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Bilaga8:1 
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utförda mätn skrafter 

Datum Mätnummer Tid Vindriktn. Vindhast. Signifikant våghöjd 

801022 

801023 

801024 

801026 

801027 

801028 

0211 

0212 

0221 

0232 

0233 

0241 

0242 

0243 

0261 

0271 

0272 

0273 

0274 

0275 

0276 

0277 

0278 

0279 

0281 

0282 

0283 

2100 

2230 

1530 

1615 

1645 

1045 

111 5 

1145 

151 5 

1100 

1205 

1325 

1405 

1430 

1445 

1532 

1547 

1616 

1955 

2005 

2015 

o 
O 

O 

O 

O 

S 

s 
S 

lugnt 

SO 

SO 

SO 

SO 

SO 

SO 

SSO 

SSO 

SSO 

SSV 

SSV 

SSV 

8 .5 mi s 

7.9 

1 O .8 

1 O • 7 

9 • 5 

7.0 

7.0 

7 • 5 

11 • 3 

1 2 

1 3 • 2 

14 

14. 7 

1 5 • 4 

1 4 • 9 

1 4 • 3 

1 4 • 4 

9.8 

9.8 

9.8 

0.56 m 

0.52 

0.65 

0 .. 58 

0.58 

o . 91 

O • 91 

1 .06 

0.38 

1 .27 

1 .52 

1 .53 

1 .69 

1 .85 

1 .92 

2.00 

2.02 

0.73 

0.73 

0.73 

Förklaringar: Mätnummer 0271 står för oktober den 27:e nr.1 

För mätningarna 801022 och i viss mån även 801023 gäller att 

två vädersystem härskade på västkusten. På Kattegatt var vinden 

måttlig till frisk SV och på Skagerrak var den måttlig till 

frisk O. Detta ger förstås upphov till två vågsystem, ett från 

O med hög frekvens och liten våghöjd och ett från SV med lägre 

frekvens men större våghöjd (strykIängderna!) . 

De flesta mätningarna är gjorda med samplingsintervallet 0.5 s. 

Samtliga mätningar innehåller 1024 sa~plingar. 



KAPITEL 9 

9 SAHI1ANFATTNING AV PRAKTISKA ERFARENHETER 



9 SKA ERFARENHETER 

Försöksserien har gett oss en mängd erfarenheter som är värdefulla 

inte bara vid ytterligare försöksomgångar med vågkraftverk utan 

även för andra typer av försök som onfattar framtagning av konstruk

tioner för provning direkt i havet. 

på planeringssidan fann vi att tidsåtgån~en och kostnaden för 

montering, servicearbete och reparationer till sjöss var väsent

ligt underskattad. Detta har sin förklaring i att många arbets

uppgifter var av ovanlig art och att de ofta måste utföras under 

obekväma förhållanden t ex i den gungande bojen. 

Kostnaderna för denna del av arbetet kom således att överstiga de 

i kalkylen förutsedda. 

Vi fann att bojens dimensioner inte enbart var en fråga'om upp

skalning utan att vissa praktiska hänsyn kom in i bilden. Exempel 

på detta är följande 

,bojens ytterrnått tillät precis att den gick att få ut ur Test

Service verkstad men var några centimeter för stort för att 

bojen skulle gå att få in genom porten på vattenbyggnads labora

torium. (Detta medförde att dörrkarm samt en del av tegelväggen 

fick tas ner). 

- röret var precis så långt att boj plus rör fick plats på John 

E Olsens däck vid uttransporten. 

de ursprungliga betongankarna visade sig för tunga för Virgo s 

kranar varför de fick kapas ner till en vikt på ca 4 ton. 

- bojskrovet kunde transporteras med gaffeltruck. Storleken utgjorde 

ingen begränsning m a p transportvägarna. Följebilar med skyl-

tar Ilbred last" erfordrades dock. 
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Vid genomgång av konstruktionsritningarna med tillverkaren bestäm

des ett flertal ändringar vilka avsevärt sänkte tillverknings

kostnaden. T ex ändrades de ursprungligen komplicerade benen till 

fyrkantprofiler. Ur leveranstids- och kostnadssynpunkt var det 

nödvändingt att ta hänsyn till lagerhållning mm av konstruktions

stål. 

Under tillverkningens gång kunde vi efter hand ge anvisningar om 

kompletteringar och ändringar. Den goda kontakt som upprättades 

med Test-Service var av stort praktiskt värde även vid montagear

betet i slutskedet. 

Installation av maskineri gjorde vi själva. Generator och växel 

lyftes upp med hjälp av gaffeltruck, block och talja. Uppriktningen 

av axeln var ett svårare problem än vi trott. 

De elektriska komponenterna samt sändarutrustningen byggdes och 

utprovades på CTH och monterades sedan in i bojen när den stod 

upprätt på Test-Service område. Det goda utrymmet i bojen under

lättade montering och kabeldragning. Alla skåp monterades på ett 

överskådligt sätt på plywoodskivor utmed bojens vägg. 

Montage av boj och rör gick problemfritt mycket tack vare tillgång 

till egen truckförare. 

Utläggningen skedde under perfekta väderleksförhållanden med hjälp 

av pontonkranen John E Olsen. Det var vissa problem med att lasta 

av kraftverket. Bl a släppte svepet vid ett tillfälle så att rörets 

ena ände föll i däcket från ca 3 m:s nöjd. Röret tog dock ingen 

skada av detta. 

Utläggningen försvårades av att kranen endast fick kränga 4°. Detta 

i kombination med rådande ström medförde dels att kranen måste 

hålla propellrarna i gång för styrning vilket medförde vissa risker 

för dykarna dels att bojen inte kom ut tillräckligt långt från 

kranens skrov utan slog emot detta flera gånger. Kranens ok slog 
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emot räcket på bojen och krökte en mantågsstötta. Sedan bojen 

frigjorts från pontonkranen bogserades den av vår arbetsbåt ut 

till mätplatsen där den fästes i förankringslinorna. Lysbojen 

som tidigare legat där plockades upp av Virgo. 

För transporter till och från kraftverket använde vi Technoceans 

24-fots motorbåt. Den har en dieselmotor på 130 hk och är utrustad 

med ekolod och kran i aktern. Max fart med 3 passagerare ca 20 knop 

vilket var nödvändigt m h t avståndet (8 distansminuter) till mät

platsen. 

Angöringen av bojen var i praktiken ej möjlig vid högre vågor än 

ca 0,5 m. Vid sjögång spände vi en lina från en av blåsorna till 

bojen och förhalade oss med hjälp av denna - endera hela motor

båten (med avslagen motor) eller med en liten gurnrniflotte (1-mans). 

Även den ibland kraftiga strömmen kunde orsaka svårigheter vid 

angöring. 

Anordningen med vajrar ut till tre blåsor gjorde att det bara var 

möjligt att nalkas bojen med en relativt liten båt. 

För att få över grejor från bojen till båten användes - vid sjö

gång - principen med linbana. 

Vi måste vid ett flertal tillfällen utföra reparationsarbeten på 

och i bojen. Detta var fullt möjligt men arbetsplatsen var obekväm 

och ibland obehaglig på grund av att bojen lutade och hävde. Lut

ningen påverkades starkt av var vi befann oss på bojen vilket 

tydde på en otillfredställande stabilitet. Denna förbättrades kraf

tigt sedan kolvstången sjunkit i djupet. 

Mekaniskt arbete såsom mutterdragning och dyligt gick relativt bra 

att utföra medan lödning var svårare. 

Vid reparationsförsöken ute på kraftverket fick man klart för sig 

vilka stora krafter som var i spel även vid små vågor. 
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Tillgängligheten till kraftverket avgjordes av sjöhävning och vind 

samt i viss mån ström medan temperaturen spelade mindre roll p g a 

att arbetsbåten är helt ruffad och försedd med värmesystem. 

Radiokommunikation upprätthölls via kom-radio med Långedrag. Ofta 

var förbindelsen för dålig och anrop fick göras via lotsplatsen 

på Vinga och telefon. En VHF-radio synes önskvärd att använda. 

utläggningen av förankringarna underlättades av närheten till Tru

baduren. Fyren utgjorde en fast punkt från vilken positionsbestäm

~in9ar kunde göras. I princip skulle fyren även kunna utnyttjas som 

plattform för fotografering/filmning av kraftverket under drifts

förhållanden vilket skulle vara av stort värde. 

Reparations- och inspektionstillfällen valdes mha uppgifter från 

Ving a som har möjlighet att direktavläsa mätresultat från SMHI:s 

vågmätare~på platsen. En klar fördel var också att lotsarna kunde 

se kraftverket från stationen och bl a ge upplysning om huruvida 

lanternan fungerade. vid ett tillfälle fick de gå ut och montera 

en ljusfyr sedan vi p g a dåligt väder ej kommit åt att byta 

batterier i tid. 

Under hela projektets gång inträffade inga nämnvärda olyckshändelser 

eller itrillningar. 

Dykarna hade vissa problem vid kontroll av förankringarna som ligger 

på 35-40 m djup. En lätt dykare kan vistas bara någon minut på detta 

djup. Det framkom att bättre dykutrustning (tung dykare eller luft 

från ytan) för stora djup behövdes liksom en effektivare dykledning, 

särskilt med tanke på säkerhetskraven. 

Upptagningen av bojen ombesörjdes på ett elegant sätt av Virgo och 

dess besättning, genom att kraftverket helt enkelt hängdes utefter 

fartygets sida i dess förliga resp akterliga kran. En ny utläggning bör 

ske på motsvarande sätt. Kolvstången fick ligga kvar på botten 

liksom ankarna och förankringslinorna. Dessa sänktes på ett sådant 

sätt att de lätt kan fiskas upp igen 

Bojen lades först på Gullbergskajen. Dess botten bar tydliga spår 

efter hårda slag från kolvstången. Beväxningen var obetydlig lik

som korrosionen med undantag av doppvärmarnas aluminiumdosor. 
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Bojen transporterades till vattenbyggnadslaboratoriet på CTH där 

den efter viss möda kunde tas in. 

Röret avses bli forslat till ett skjul i Frihamnen. 

Förvaringsplatserna är valda med tanke på de kompletteringsarbeten 

som planeras. 




