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AVGASERNAS TUSENTALS
AMNEN

av Goran Petersson

B ctt miljomedvetet framrids-
! samhille kommer sannolike
| 1900-talets avgasbilism att
il framsti som en hvsﬁenthg
och ofdrsvarbar kort parentes i
teknikutvecklingen. Hur snabbt
det avgasfria transportalterna-
tivet kommer beror pd hur hégt
vi prioriterar miljén.

Sverige har bland annat med
ABB:s tekniska resurser och sats-
ningar pa tig och elbilar férut-
sittningar att  ligga  lingt
framme. Det dddliga hotet mot
vira skogar ger ocksi en stark
ekonomisk motivation for det
svenska niringslivet. Kanske kan
omstillningen gi snabbare in
nigon anat, nir samhillets alla
makthavare, inklusive finans-
virlden, fir klart for sigatt fram-
tidens transporter miste vara
avgasfria.

Den kanske mest skrimmande
aspekten pa fordonsavgaser ir
deras kemiska komplexitet. I dag
har ett par tusen enskilda dmnen
identifierats och vart och ett av
dessa har sina specifika och oftast
diligt kinda miljé- och hilsoef-
fekter. Dartill kommer de odver-
blickbara samverkande effek-
terna mellan alla dessa imnen.
Utslippen frin bensin- och die-
selfordon innehaller i huvudsak
samma typer av amnen men 1
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mycket olika proportioner. Ben-
sin bestaravliteflyktigakolviten
ochgerbetydande utslippavinte
bara bensinavgaser utan ocksa
bensindngor.
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Koldioxid ir den méingdmis-
sigt viktigaste forbrannmgspro—
dukten. For varje kilo brinsle
bildas mer in tre kilo koldioxid
som avgir till luften. Ovriga
amnen bildas i mycket mindre
mingder, men ir pi olika sitt
mer milj6- och hilsofarliga.

Diagrammet hir ovan visar
hur utslippen frin bensin- och
dieselmotorer skiljer sig at. Ju
narmare it vanster Amnen ar pla-
cerade, desto mer kommer frin

bensinmotorn. Ju mer it hoger,

desto mer stir dieselmotorn for
utslippen.

Pi samma satt kan man avlisa
hur miénniskans och miljéns
kinslighet varierar. Fér dmnena
lingst ner tar minniskan mest
skada. Ju hégre upp man gir,
desto skadligare 4r dmnena for
miljoén.

Det bor observeras att kol-
vitegrupperna var for sig inne-
hiller hundratals Amnen med i
manga fall betydande variatio-
ner i egenskaper. >
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Katalytisk ~ avgasrening kan
minska utslippen av sivil kol-
viten som kviveoxider frin ben-
sinbilar. (Se tabellen nedan.)

Men den svenska bilbran-
schens prognoser pa vad kataly-
tisk avgasrening kan dstad-
komma ir overoptimistiska. I
sjilva  verket visar lufifor-
oreningsmitningar och andra
studier fran Japan och USA att
avgasreningen nitt och jimnt
har klarat att kompensera for
den okade trafiken.

Vid kallstarter, di kolviteut-
slippen ir som stdrst, fungerar
katalysatorreningen fSrst efter
ett par minuter. Utslippen av
koldioxid blir oférindrade och
utslippen av dikviveoxid okar
med katalytisk avgasrening.

For dieselfordon kan motor-
modifikationer och andra kata-

mer begrinsade utslippsminsk~
ningar. Partikelfilter kan ta bort
en del av de nitroarener och
andra cancerogena imnen som
nu ser ut att sitta stopp for
dtminstone traditionella diesel-
bussar i titorter.

Namnda tekniska insatser
framstir som ndédvindiga i
dagens lige. Det stir dock allt
tydligare klart att avgasrening
och ny motorteknik inte ricker
till f6r att gora bensin- och die-
selfordon acceptabla frin milj6-
och hilsosynpunkt. Detta disku-
teras utforligare lingre fram i
denna skrift.

Alternativa brinslen som me-
tanol och etanol minskar utslip-
pen av vissa otrevliga kolvite-
grupper, men ger istillet dkade
utslapp av bla aldehyder. Etanol
ger liksom biogas och andra bio-

lysatortekniker astadkomma | brinslen fordelen att koldioxid-
Kolvaten Kviveoxider

Personbil 2,5 1,5

Personbil, KAT 0,77 0,63

Dieselbuss 0,15 1,3

Pendeltig (vattenkraft) 0

Pendeltdg (oljeel) 0,0000001 0,15

Kortviga persontransporter — utslipp i gram/personkm
(efter Hammarstrém, Vig- och Trafikinstitutet, 1988)
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utslippen kompenseras av upp-
taget vid fotosyntesen.

Fossil gas, eller i dagligt tal
naturgas, ir mycket férdelaktig
med avseende pa de flesta typer
av kolviteutslapp, men proble-
men med kviveoxider och koldi-
oxid kvarstir.

Vitgas ger endast en mindre
del kviveoxidutslapp, men pro-
blem uppkommer vid storskalig
produktion.

Eldrift eliminerar helt utslap-
pen av fordonsavgaser och fram-
star frin luftfororeningssyn-
punkt som det overligsna fram-
tidsalternativet for svenska £3r-
hallanden.

I ett 6vergangsskede kan dock
sivil avgasrening som alterna-
tiva brinslen spela en frin milj6-

synpunkt mycket viktig roll.

Hall avstand
till avgaser!

Hilsoriskerna med bilavgaser ar
kopplade till hur mycketviandas
in av dem. Den inandade ming-
denberorisin tur pa vilka avgas-
halter vi exponeras (utsitts) for.

Avgashalterna varierar starkt i
vara nirmiljder, men de varierar

pd ett systematiskt och egentli-
gen mycket littbegriplige sitt.
Trots detta fir man som forskare
ofta en kinsla av att varken van-
liga ménniskor eller ansvariga
myndigheter och politiker rik-
tigt har klart for sig var de hoga
avgashalterna finns. Detkan dir-
for vara instrukeivt att jimféra
med det analoga luftférore-
ningsproblem som vi har i passiv
rékning. De flesta inser dé klart
att halterna minskar starkt med
avstindet till killan och att de 4r
hégst nira rokaren respektive
avgasfordonet.

Orsaken tll haltminskningen
med avstindet ir forstds attavga-
serna sprids och spads utiluften.
For en gata eller trafikled ir fol-
jande haltrelationer typiska:

— Pa trottoar vid trafik 10
— 10-20 m fran korbana 5
— 50-100 m fran kérbana 1

Med virt luktsinne kan vi lite
avsloja hoga halter av sdval ben-
sinavgaser och bensiningor som
av dieselavgaser. Under vider-
forhillanden som medfér ate
avgasernas vatteninga konden-
serar ut kan vi ocksd tydligt se
avgasmolnets spridning efter
varje bil. Vira sinnen ir i flera
avseenden oovertraffade méitin»~
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50 TILL 100 METER FRAN VAGBANAN HAR FORORENINGSHALTERNA MINSKAT
MED EN TIONDEL JAMFORT MED VAD DE AR PA TROTTOAREN ALLDELES
BREDVID VAGEN.

strument fér avgaser. En bra
tumregel 4r att nir vi kinner
lukten av bensin, bensinavgaser,
dieselavgaser eller tobaksrdk ir
halterna si hoga att vi inte bor
acceptera dem.

Avgaser i
fordon.

I trafikmiljon ir det ofta néra till
avgasroren och flera trafikant-
kategorier utsitts darfér for
hoga avgashalter. Halterna av
bensinavgaser ir som regel hogst
inuti bilar i tit trafik, eftersom
avgasstrommen frin framfGr-
varande bilar tringer in i bil-
kupén. Halterna ir da oftast flera

ganger hogre an de som rappor-
teras frin kommunernas matsta-
tioner. Men bilisterna far sallan
ndgon information om vad de
sjilva och passagerarna Utsatts
for.

Detirinte ovanligtatten bilist
fir mer 4n halva dygnsdosen av
bensinavgaser under nigon tim-~
mes bilfard. Detta férhillande
medfor ocksd att mdnga minni-
skor utanfor stiderna, till exem-
pel pendlare, kan vara mer
utsatta for bensinavgaser in
stadsbor. En sidan kategori ir
barn som tvingas dka skolskjuts
och som kérs omkring i bil till
olika aktiviteter av intet ont
anande forildrar.

Inuti dieselbussar ar halterna

-avbensinavgaser ligre dnibilar. I

stillet ir halterna av dieselav-
gaser frin det egna fordonet
avsevirt hogre. Kanske blir buss-
passagerarnas exposition foér de
hilsofarliga dieselavgaserna det
starkaste skilet att avveckla die-
selbussar i tatorter?

Sparvagnen ir med hinsyn till
expositionen fér bensinavgaser
flera ginger bittre an bilar, och
med hinsyn till exposition fér
dieselavgaser flera ginger bittre
in dieselbussarna. Det allra basta
alternativet har dock visat sig
vara pendeltig. En bilpendlare
utsitts for ungefir tio ginger
mer bensinavgaser in en tag-
pendlare pi samma stricka. Det
finns alltsd starka skil dven for
bilisterna att kriva satsningar pa
pendeltig och regionalsnabbtig

med parkeringsanslutningar.

Avgaser
inomhus.

Minga tror helt felaktigt att man
ar skyddad motluftféroreningar
om man ir inomhus och stinger
fonstren. Avgashalterna inom-
hus 4r i princip desamma som i
ventilationsluften och denna tas
inte sillan frin gatan utanfor.

Den linga vistelsetiden i hem
och pé arbetsplatser medfdr att
dygnsdosen kan bli hég dven da
tilluften tas pd visst avstind frin
avgasfordon.

Genomsnittssvensken torde fa
ungefir halva sin avgasdos frin
inomhusvistelse. Detta kan vara
viktigt att beakta dd man nu dis-
kuterar inomhusluften som en
orsak till den snabbt Skande
térekomsten av allergiproblem.

Avgasfordoninomhus ger spe-
ciella problem med starkt for-
héjda halter av bensindngor och
bensinavgaser. Detta beror pd att
spridning och spidning begrin-
sasavviggaroch tak. Parkerings-
hus gér ofta skil fér beteck-
ningen giftkammare. Fran kil-
larparkeringar under villor och
frin parkeringsviningar ir det
svart att férhindra lickage av
luftféroreningar upp i bostads-
lagenheter och arbetslokaler.

I dagens ohéllbara luftforore-
ningssituation hér vi allt oftare
dven fran ansvarigt hill 6nske-
mal om avstangningar av storre
eller mindre stadsdelar for bil-
trafik, permanent eller vid
ogynnsamma luftférorenings-
forhallanden. Sidana trafiksa-
neringar kan vara angeligna,

men innebir tyvirr att de flesta
>
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miénniskor fortfarande har avga-
ser titt inpd sig.

Det ir dirfor dnnu mer ange-
liget att systematiskt arbeta med
att gora vira nirmiljoer avgas-
fria. Ett 6kat avstand till de nar-
maste avgasfordonen gor susen.
Med bilfritt inom 50-100 m
avstaind blir forbittringen som
regel dramatisk jamfort med
nulidgeti vara titorter.

Avgasfria miljoer av detta slag
ir naturligtvis sarskiltangeligna
for kinsliga kategorier av mén-
niskor, sisom barn, gravidakvin-
nor, astmatiker och andra sjuka
eller forsvagade minniskor. Det
giller for rokare, som bla drab-
bas av samverkande effekter av
tobaksrok och avgaser.

Cyklister och i viss min ging-
trafikanter ir sirskilt utsatea for
luftfororeningar genom  sin
fysiska aktivitet som medfor
inandning av mer luft per tidsen-
het. I en uppforsbacke kan en
cyklist f31 sig tio ginger mer bil-
avgaser in en bilist pi samma
stracka. Ligger cykelbanan pa 50
m avstand frin trafik ar diremot
bilistens avgasdos alltid hogre.

Eftersom cyklister och ging-
trafikanter inte sjalva bidrar all
luftféroreningarna borde rim-

ligen avgasfria ging- och cykel-

banor ha hégsta prioriteti stads~
planeringen.

Information
— men hur?

I dagens lige moter kommu-~
nerna ofta kraven pd mer luftfér-
oreningsinformation genom att
satsa pa matstationer for konti-
nuerliga maitningar. Resultaten
dirifran siger inte mycket om
vad manniskor utsitts for, vare
sig i form av bilavgaser eller pas-
siv rokning.

I flera stider gors dessutom
mitningarna pid hog hojd dar
halterna oftast ir flera ginger
ligre animarknivd dirvimainni-
skor finns. Om kontinuerliga
matningar gorsi markniva p vil
vald plats kan de indd fylla en
viktig funktion genom att indi-
kera alla perioder med sarskile
héga luftféroreningshalter i
marknivéa. Detta galler bla dll-
fillen med olika typer av inver-
sioner di fororeningshalterna
kar pa grund av dilig luftom-
blandning i héjdled. Informa-
tion via lokalradio och andra
medier skulle dd kunna hjilpa
oss att undvika avgasbelastade
miljéer och pé olika sitt minska
sin luftfororeningsdos.

KOMMUNERNAS MATSTATIONER LIGGER OFTA FOR LANGT FRAN DEN MILJO
SOM BILISTERNA VISTAS I. MATVARDENA BLIR DARFOR FOR LAGA.

En viktig drivkraft i arbetet
med successivt expanderande
avgasfria zoner ir information
om skillnader i avgashalter mel-
lan olika miljéer. Den som be-
soker en butik vid en gigata eller
anvinder en bra separat cykel-
bana bér fi veta hur mycket
battre luften ar dar. Vi bér ocksa
harittattfi vetavad vi utsitts for
ien buss eller ett P-hus.

Trots att matdata finpns som
méjliggdr sddan  information
saknas den fortfarande nistan
helt. Ar de ansvariga inom kom-

munerna kanske ridda att tappa
kontrollen Gver de positiva kraf-
ter som skulle sldppas loss om vi
far veta sanningen om Vvir ond-
diga avgasexposition pa ett slag-
kraftigt satt?

I dag ir alla medvetna om att
detfinnsenkoppling mellan for-
donsavgaser och centrala miljo-
problem som fSrsurningen,
skogsdéden, kvivedvergdd-
ningen och den allminna
kemiska miljéférgiftningen.
Utanfor forskarvirlden ir dir-
emot forestillningarna om hgr
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denna koppling ser ut oftast
mycket dimmiga och sned-
vridna. Okade kunskaper om
avgasernas spridning och avgas-
komponenternas kemiska om-
vandling i miljén ir dirfor ange-
ligna som underlag for frin mil-
josynpunke effektiva insatser
mot problemen.

Tatort och
landsbygd.

En limplig utgdngspunkt for en
klarsyn pa avgasfrigan kan vara
en jimforelse av typiska luftfor-
oreningshalter for trafikmiljéer
och landsbygdsmiljer i sGdra
Sverige pa avstind frin trafik.
For kolviten frin bensin och
avgaser, dvs fér mer in 90 pro-
centavantaletkindaimnen fran

fordon, ligger kvoten trafik-
milj6/landsbygd mellan 100 och
1000. Aven for svaveldioxid, som
avviker genom en hog andel frin
andra utslippskillor, ir kvoten
hégre 4n 10. Genomgiende gil-
ler att dven landsbygdshalterna
ligger lingt over de naturliga
bakgrundshalterna.

Det ir di knappast nigon
dverdriftatt siga attsiffrorna ger
en forfarande bild av vad vi
utsitts for frin avgasfordon jim-
fort med vad vi som biologiska
varelser ar anpassade till.

inhemskt och
utiandskt.

Nistan alla har vi numera avgas-
fordon i var nirhet bade i stad
och pa landsbygd. Tabellen visar

Trafikmiljd Landsbygd Haltkvot
Toluen 150 0,25 600
Bensen 60 0,3 200
Kolmonoxid 10000 200 50
Kvivedioxid 200 5 40
Svaveldioxid 100 5 20

Typiska luftfororeningshalter (ug/m’) i Sverige

dirfér, tvirtemot vad manga
larats att tro, att méinniskans
exposition fran utlindska kallor
i praktiken ar f6rsumbar.

Pi motsvarande sitt domine-
rar vira egna luftféroreningar
starkt i naturmiljéerna inuti och
omkring vara titorter och i tra-
fiktita omriden. Utlandets
bidrag blir av betydelse forst pa
stort avstind fran avgasfordon.

Tyvirr 4r det ju ett vilkint
faktum att manga av vira natur-
miljéerinte ens tdl de redovisade
féroreningshalterna for lands-
bygd. Detta indikerar att f6r att
klara minniskan och miljén i
vira titorter behdvs en sinkning
av luftféroreningsnivierna till
mindre dn 1 procent av de nuva-
rande. Det dr da viktigt att ha
klart for sig att varje tatort har
den méjligheten i egna hinder,
eftersom bidraget utifrdn utgér
en liten andel.

Spridning och
omvandling.

Flera av avgasernas miljoef-
fekter, sarskilt de skador som
luftféroreningarna  astadkom-
mer pi skogen, beror pi att f6r-
oreningar reagerar vidare. Flera
olika imnen deltar och reaktio-

nerna sker pd olika héjder i
atmosfaren.

Kvéveoxiderna reagerar till
exempeli flera olika steg och bil-
dar bland annat salpetersyra,
som sonderfaller till nitrat- och
vitejoner (se nésta sida).

Pa detta satt ger bilavgaserna
genom uppkomsten avvitejoner
sitt bidrag dll det sura regnet.
Avgaserna rubbar ocksd kvive-
balansen ivart ekosystem genom
tillskottet av nitratjoner.

Kvivedioxid, salpetersyra och
nitratjoner kan ocksi avsittas
direkt pa vegetation, mark och
vatten. Detkallas torrdeposition.

Omsittningstiden frin kvive-
oxidutslipp till nedfall kan
variera frin timmar till veckor.

Avgasernas kolviten orsakar i
samverkan med kviveoxider och
solljus bildning av sk fotooxi-
danter. Kolvitereaktionen sker
under flera steg och leder till
héjda halter av bla ozon.

Detta marknira ozon ska inte
forvixlas med det skyddande
ozonskiktetistratosfairen. Mark-
nira ozon liksom andra fotooxi-
danter ir mycket aggressivt och
ir kanske den viktigaste skogs-
skadefaktorn.

Ozonhalterna nir sin hégsta
niva under virens och som- ),
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AVGASERNA INGAR | ETT KEMISKT KRETSLOPP DAR FORORENINGARNA HELA
TIDEN REAGERAR MED VARANDRA | EN MANGD OLIKA STEG. SOLENS
ENERGIRIKA STRALAR AR EN VIKTIG MOTOR FOR FLERA AV REAKTIONERNA.
SLUTPRODUKTERNA KAN VARA FLERA. SA BILDAS TILL EXEMPEL DET SURA
REGNET OCH NEDFALLET AV NITRATER UTIFRAN AVGASERNAS KVAVEOXIDER.

marens hogtrycksdagar. Utsldpp
under morgonen ir virst efter-
som de fotokemiska reaktio-
nerna di kan ske mer lokalt
under dagen.

Vira stora vattenytor nira
utslippen forvirrar problemet
genom luftcirkulationen med
land- och sjébris. Aven naturliga
si kallade terpenkolviten frin
barrskogar kan reagera med och
till fotooxidanter. Det innebar
sannolikt att kviveoxidutslipp
nira barrskogsomraden blir sar-

skile allvarliga.

investeringar
och styrmedel.

Basfakta om luftférorenings-
spridning, atmosfirkemi och
miljoeffekter ir nu visentliga
som underlag for alla beslut med
anknytning till trafik och trans-
porter. Det kan gilla priorite-
ringar av privata och offentliga
alternativa investeringar i ull
exempel jirnvigar, vigar, broar,
gatunit, batar, tig och bilar. Det
kan ocksd paverka foretagsaktier

inom till exempel transportsek-
torn och den miljéhotade skogs-
branschen.

Det kan ocksd gilla priorite-
ring av alternativa styrmedel
som végavgifter, biltullar, driv-
medelsavgifter, miljdavgifter pi
utsldpp av olika dmnen, hastig-
hetsregleringar, miljéskydds-
prévningar, trafiksaneringar och
olika slag av skatter.

Tva exempel pd detta ska tas
upp hir: sinkta hastigheter och

kringfartsleder runt titorterna.

Sankta
hastigheter.

Sinkta hastigheter for vigtrafi-
ken torde vara den for bilisterna
mest tilltalande itgirden som
kan ge betydande och dessutom
omedelbara miljovinster. En
verklig sinkning frin 110 till 90
km/tim f8r svenska personbilar
med 1990 irs fordonssamman-
sittning  minskar  bilarnas
utslipp av kviveoxider med 40
procent. Samtidigt minskar ben-
sinférbrukningen och dirmed
koldioxidutslippen med 20 pro-
cent. Dessutom minskar olycks-
riskerna mycket markant.

Det finns alltsa starka skal for
Sveriges bilister och deras orga-

nisationer att kriava sankta has-
tighetsgrinser pi vira vigar.
Detta for att kommande, mer
pifrestande omstéllningar inte
ska belasta bilisterna onodigt
hart.

Frin miljésynpunkt ar sinkta
hastigheter sirskilt angeligna i
sydvistra Sverige och i vira
titortsregioner dir belastningen
av luftféroreningar ar hogst.

Kringleder fel
vagval.

Under ett par decennier har nu
kringfartsleder byggts utifrin
dengodatankenattavlasta titor-
terna frin buller och avgaser.
Tyvirr har detta bidragit till ate
ytterligare  6ka  biltrafiken.
Kringlederna har blivit igen-
proppade sékarleder och efter
ettantal ir har trafiksituationeni
Goteborg och andra stider med
kringfartsleder blivit virre in
nagonsin.

Ett centralt faktum ir nu att
kringfartsleder for avgasfordon
6kar de totala utslippen sirskilt
for kviveoxider 1 just de titorts-
omriden som redan ir varst
utsatta med avseende pa bla surt

nedfall ochskogsskadande oxi-p
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BILISTER GLOMMER LATT ATT LUFTEN | DEN EGNA BILKUPEN AR BLANDAD
MED AVGASERNA FRAN BILARNA [ KON OMKRING.

FOTO: NILS-JOHAN NORENLIND/TIOFOTO

danter. Ur miljésynpunkt fram-
star dirfdr satsningar pd nya tra-
fikleder som oacceptabla.
Mainga svarigheter finns att
overvinna fér vira ansvariga
myndigheter och politiker nar
det giller att f3 riktig fart pd
avvecklingen av avgasproble-
men. Daremot ir det litt f6r vira
ansvariga att se till att nyinveste-
ringar gar till avgasfria alternativ
ochinte till trafikleder och annat
som binder oss kvar dnnu lingre
vid avgasfordonen och tar resur-
ser fran de miljévinliga fram-
tidsalternativen. Hir finns en
viktig skiljelinje att bevaka for
alla miljéintresserade infor nista
politiska vall
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