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- Slam fran reningsverk samlar upp kemikaliesamhallets
miljogifter och kan darfor inte fa spridas

- Globaliseringens konsumentprodukter och massor av
mediciner har gjort slammet alltmer riskabelt

- Certifiering enligt REVAQ hindrar inte att spridning
av slam medfor miljoférgiftning

- Tekniskt val kontrollerad forbranning forstor effektivt
smittdmnen och miljogifter och ger bioenergi

- Apatit fran malmbrytning erbjuder renare fosfat med
mindre kadmium &n slam

- Slamspridning pa odlingsmark kan hota lantbruk och
livsmedel via kemisk fororening

REVAQ certifiering — risk for

MILJOGIFTER fran SLAM
till aker och livsmedel

Rapport till Cancer- och Allergifonden

Tillampad biokemisk milj6- och hadlsoforskning
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INDUSTRISLAM RECIPIENT KOMMUNALT SLAM

Slam fran reningsverk

Olika behandlingsalternativ for slam maste ses mot bakgrund av de kommunala
reningsverkens funktion.

Skydd av recipient: Huvudmotivet for reningsverken &r som namnet antyder att
rena avlopp fran miljéfarliga @&mnen sa att dessa inte kommer ut i och férorenar
och forgiftar vattendrag, sj0ar och hav.

Avloppscentral: For att kunna fylla denna uppgift maste avloppen fran hushall
och andra verksamheter ledas till reningsverken. Tekniska anldggningar har ofta
en egen rening som minskar utsldppen av industrikemikalier till de kommunala
reningsverken.

Slam falla for miljogifter: Malet ar att s3 mycket som mojligt av avloppens
miljofarliga amnen skall fangas upp i slammet. Detta blir darfor en fangstfalla
for kemikaliesamhallets &mnen. Genom att slammet ar biologiskt aktivt bildas
dessutom manga nya mer eller mindre toxiska &mnen via biotransformation.

REVAQ: Med hansyn till innehallet av miljofarliga amnen kan spridning av
slam pa odlingsmark aldrig bli forsvarbar. En ny certifiering av slamhantering
lanseras nu under namnet REVAQ. Insatser for mindre infloden av miljofarliga
amnen till reningsverken och for att tekniskt kontrollera slammet ar vardefulla.
Missbruk av REVAQ som ett argument for slamspridning pa odlingsmark ar
daremot ofdrsvarligt.


http://www.svensktvatten.se/web/Certifieringssystem_for_slam.aspx�

PAH Transporter
Ftalater MjukgOrare
Fluorféreningar Impregnering
PCB Byggnader
PBDE Flamskydd

Kemikalier fran produkter

| vardagen omges vi av 10 000-tals kemiska amnen fran konsumentprodukter.
Inget annat fangar upp sa manga som reningsverkens slam. Komplexiteten &r
narmast omojlig att forsta. Resultatet blir standiga slumpartade larm om olika
farliga amnen. Nagra exempel foljer.

Textilier: Pa senare tid har larm kommit om hormonimiterande nonylfenol fran
tensider och ftalater fran fargtryck. Andra uppmérksammade problem ar 6kanda
bromerade flamskyddsmedel, persistenta fluorforeningar fran impregnering och
antibakteriella medel som triklosan. Dessa &mnen och manga dartill frigors vid
tvattning och gar med avloppsvattnet till reningsverk och slam. Globaliseringen
har gjort problemen vérre an nagonsin via import av textilier fran manga fjarran
utvecklingsléander. Det &r nu vanligt att tvatta klader redan innan de anvénts.

Kosmetika: Fran duschar och badrum gar en stor méangd daligt kontrollerade
kemiska amnen via avloppen till reningsverken och slam. Medel for fargning,
styling, mjallbehandling, tvattning och skoéljning av har ar en kemisk djungel.
Detsamma galler hudkramer, fotkramer, ansiktskramer, solkrdmer, tandkramer
och munskoéljmedel. Biologiskt aktiva amnen i form av konserveringsmedel och
medel mot svampinfektioner och bakterier ar vanliga.

Analys: Hundratals kanda miljogifter fran kemikaliesamhéllet har bestamts utan
problem i avlopp och slam. FOr de flesta amnen har inga forsok till analys gjorts.
Certifiering enligt REVAQ staller inga krav pa analys av representativa amnen i
ett levererat slam och sopar darmed problemen under mattan.
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Progesteron Kdnshormon
Etynyldstradiol Preventivmedel
Sertralin Antidepressivt
Oxacepam Lugnande
Ibuprofen Smartlindrande
Tetracyklin Antibiotika

Droger och lakemedel

Biologiskt aktiva @mnen fran mediciner medfor speciella risker som nu ar mer
komplexa an nagonsin. Ovan ges exempel pa &mnen som pavisats i sarskilt hoga
halter i slam.

Hormoner: Naturliga 6strogener och andra hormoner sprids fran manniskor via
toaletter och avlopp till slam. Syntetiska &mnen med olika hormonella effekter
kommer frdn exempelvis preventivmedel. Aven antidepressiva, lugnande och
smartstillande medel gar via toaletter i stort antal och betydande méngder till
reningsverken. Till de mest anvinda grupperna av droger hor statinerna som
blockerar biosyntes av savél kolesterol som steroidhormoner.

Toxiska amnen: Antibiotika kan uppenbart vara toxiska for mikroorganismer
och stora den mikrobiella balansen i olika miljoer. Cancersjuka behandlas ofta
med hdga doser av cellgifter. Aldre manniskor tar ofta tiotals mediciner med
manga fler aktiva dmnen. Dessa gar fran bostader, dldreboenden och sjukhus via
avloppen till reningsverkens slam. All utldggning av slam maste darfor nu
ifragasattas.

Analyser: Bestamning i avlopp och slam av vél representativa amnen fran olika
grupper av droger och mediciner enligt lankarna ovan kan ge en éverblick som
ar nodvandig om slam gar till nagot annat &n forbranning. Certifiering enligt
REVAQ kraver inga analyser alls av medicinskt aktiva &mnen.


http://www.trelleborg.se/TrelleborgUpload/Miljo/Rapporter/Screening_2007.pdf�
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- Forbranning av reningsverkens slam eliminerar helt
alla smittamnen.

- Forbranning destruerar nastan alla kemiska
fororeningar i slam.

- Forbranning utnyttjar slammets bioenergi for el och
fjarrvarme.

- Forbranning ger mindre féroreningar och mer energi
an biogasrotning.

FOorbranning av slam

Det klassiska effektiva sattet att destruera fororeningar i miljofarligt avfall som
slam ar forbranning.

Smittdmnen: En mycket stor fordel med forbranning &r att alla smittdmnen som
bakterier, virus, svampar och prioner elimineras. Efter de katastrofala europeiska
epizootierna framstar detta som ytterst angelaget.

Miljogifter: Avfallsférbranning enligt de numera strikta EU-reglerna destruerar
ocksa nastan alla kemiska féroreningar . | princip aterstar endast metaller som
fangas upp i slagg och flygaska. Tillampad forskning vid Chalmers visar att
forbrénning av slam i fluidiserad b&dd ar idealisk sérskilt vid samforbranning
med vedbranslen. Tekniken vantar nu pa fullskalig anvandning.

Energi: Kraftvarmeverk for slamférbréanning ger utdver effektiv destruktion av
fororeningar aven elenergi och fjarrvarme. Utnyttjande av slammets bioenergi
har rimligtvis hdg energipolitisk prioritet.

Slamroétning: Nuvarande rotning av reningsverkens slam till biogas ger lagre
energiutbyte an direktforbranning. Dessutom finns fororeningar kvar sarskilt i
rotresten som darfor rimligtvis inte kan spridas pa odlingsmark. Miljogifter i
rotresten kan destrueras genom férbranning, men det blir en ineffektiv omvég
jamfort med direkt férbréanning av slammet.


http://www.forskning.se/pressmeddelanden/pressmeddelanden/avloppsslamgermervardevidforbranning.5.caa241c11a39c26e6980002655.html�

- Fosfor ar ingen andlig resurs utan ett av jordens
vanligaste grundamnen.

- Slamspridning pa odlingsmark medfor oacceptabel
kretsloppsforgiftning.

- Apatit fran malmbrytning &ar en béttre och rikare kalla
for fosfat an slam.

- Slamspridning motverkar hallbar omstéallning till ett
ekologiskt lantbruk.

Fosfor och 6vergddning

Ett missbrukat argument for spridning av slam pa odlingsmark ar att slammet
innehaller fosfat.

Tillgang: Felaktigt pastas ofta ocksa att fosfor ar en andlig resurs. | sjalva verket
ar fosfor ett av jordens vanligaste grundamnen och grunddmnen kan inte ta slut.
Déremot kan kostnaderna for uttag Oka vilket kan ses som en fordel eftersom
hdgre pris motverkar évergodning.

Apatit: Apatit ar ett mineral med hogt innehall av kalciumfosfat. Fosfat fran
apatit ar mycket renare och tillganglig i mangdubbel méngd jamfort med slam.
Fosforgodning fran finsk apatit anvands i Sverige. Apatit ar ocksa nastan helt fri
fran den kritiska fororeningen kadmium i slam. Reserver av apatit erhalls ocksa
som biprodukt fran de svenska malmfalten. Med hénsyn till kemisk férorening
och utnyttjande av resurser anvands lampligen apatit som gddningsmedel och
slam som energikélla.

Overgodning: Fosfat ar tillvixtbegransande inte bara for eutrofa sjoar utan dven
for Ostersjon och &r darfor ett hogprioriterat évergddningsproblem. Fosfat fran
slam &r bundet i svarlosliga jarn- och aluminiumsalter med Iag tillganglighet for
vaxter men hog 0vergodningseffekt i anaeroba vattenmiljoer.

Lantbruk: Slamspridning ar ekonomiskt attraktiv framst vid ensidig odling av
strasad och motverkar da omstallning till ett hallbart ekologiskt lantbruk med
véxtodling och djurhallning i balans. Detta forstarker de tunga miljéargumenten
mot slamspridning pa odlingsmark.


http://fert.yara.se/se/news_room/news_articles/archive/2008_08/ren_fosfor_vp208.html�

- Slamspridning ar ett grundskott mot det nationella
miljomalet giftfri miljo.

- Miljomassigt battre alternativ gor slam oacceptabelt
som vaxtnaring.

- Certifiering enligt REVAQ innebar inte att spridning
av slam blir férsvarbar.

- Slamspridning utsatter lantbruk och livsmedel for nya
oforutsedda miljorisker.

Miljomal och andra mal

De nationella miljomalen har en central roll for hanteringen av slam. Agerande
fran berdrda partsintressen kan ocksa spela in.

Giftfri miljo: Detta dvergripande miljomal ar absolut oférenligt med spridning
av reningsverkens slam pa odlingsmark. Inget annat kan slédppa loss sa manga
miljofarliga @mnen 6ver sa stora och viktiga ekosystem.

Vaxtnaring: Ett underordnat miljomal ar utnyttjande av véxtnaring. Storsta
delen av néringen fran avloppen gar forlorad i reningsverken och bara fosfat
falls ut. Detta sker i form av miljomaéssigt olampliga salter i ett slam som &r
oacceptabelt kemiskt fororenat for godningsanvéndning. Apatit erbjuder en
mycket renare och rikligare avfallsresurs for fosfatgddning.

REVAQ: Slamcertifiering som syftar till renare avlopp och en béttre teknisk
slamhantering ar lovvérd. Att certifieringen daremot anvands som argument for
slamspridning pa odlingsmark &r destruktivt. Att certifierat slam knappast alls
analyseras pa kemiska fororeningar innebar att de som saknar kunskaper latt
luras att tro att slammet kan spridas utan storre problem.

Bonder och livsmedel: FOr dem som inte &r insatta i problematiken kring de
kemiska fororeningarna kan slamcertifiering lata vilseledande positivt. | sjalva
verket hotar spridning av ett certifierat slam bade lantbrukets och livsmedlens
trovardighet. FOr varje nytt slamrelaterat miljégiftslarm kan fortroendet sdnkas.
For ekologiskt lantbruk och KRAV skulle trovardigheten helt kunna raseras om
slamspridning accepteras.


http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/72645.pdf�
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