


Primordial: Kanditatarbete

Kanditatarbetet pa program Arkitektur
och Teknik tar del av en arlig arkitektur&
akustiktavling ordnad av American
Sociaty of Acoustics. | ar handlade
tavlingsuppgiften om att rita om sjatte
vaning i ett kontorshus s att den kan
tillgodose behov av en musikstudio och
tonvikten lades om planlésning, inredning
och ljudisolering, vilket inte stammer

med linjen av utbildningen. Darfor
expanderades uppgiften i ar till att bygga
om det fem-vanings garaget pa bottnen
av byggnaden till konserthall med hansyn
till stadskontexten. Projektet gjordes i
grupp av tva AT studenter med hjalp ifran
en mastersstudent pa akustikprogram.
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1 Vy fran passagen

PRIMORDIAL

UPPGIFT

Med en minskning av anvandandet av privata bilar beh6vs
inte langre lika manga antal parkeringsplatser i framtiden.
Det hér projektet handlar om att omforma en del av utrymmet
som slappts fran ett 5-vaningsgarage pa nedre delen av ett
15-vaningskontorstorn. Uppgiften ar att rita upp en konsertsal
vilken ska integrera omradet med musikstudion pa 6:e
vaningen och skapa en god levande stadsmiljo. Skalan och
anvandningen av konserthallen hade inte definierats utan att
ska lamnas till arkitekt med full frinet.

Tomt: West Jefferson Street, Louisville
Area: 1000 m2




Kontorstornet ligger i mitten av ett nytt kommersiellt distrikt i
stadsdelen, intill gator med tung trafik och myndigheter kan latt nas
med Kkollektivtrafiken. Det befintliga tornet ar en betongbyggnad,
med regelbundet placerade pelare och ar rektangel i plan.
Dess dimension ar 64 x 33,5 m, (se situationsplanen pa nasta
sida). Parken vaster om byggnaden har spelat en viktig roll i
designprocessen géallande integration i projektet.

VISION

Vad kan vi géra med utrymme som sléppts fran ett garage? Vad
hander om vi skapar en plats dar vi upplever var vi kommer ifran?
Temat med detta projekt ar “ nedbrytning av garaget - tillbaka till
naturen” . Utrymmen kommer att ges tillbaka till parken och en
primitiv och saker plats i ett stenblock kommer att skapas mitt i
staden av betong och stal. Den héar &r en plats som ar valisolerad
fran stress och tryck fran vardagar utanfor, av tjockt stensskal,
var manniskor kan fa avslappnad och lakt av musikens magi och
rérelsen genom stenen och var manniskor kan uppleva primitivitet
och ursprunget.

Kontor:

Ml“l‘sikstudioH

musikboxar
Garpge—| :

OPEN STAGE

Integrationen till den intilliggande parken och tillganglighet for alla
ar fokus av projektet. Brytning av gransen mellan inne och ute
forverkligas genom att dppna upp byggnadens vastra delen och
att "stenblocket " sticker intill parken. Det finns tva scener i Primor-
dial, en inomhus konserthall och en 6ppen scen som utstracka sig
intill parken for sarskilt musikfestivaler.

Under taket i byggnaden erbjuds besokarna med en skyddad
plats full av gronska. Ta en kopp kaffe eller spela in en sang for
dig sjalv, det har ar ju en perfekt plats att kyla pa sommardagar!




LOKALA MATERIAL

Louisville har en stor tiligang till naturliga resurser, var skiffer och hampan ar tva av
dem som kan anvands som byggnadsmaterial. Med anvandning av lokala material
kan storsta delen av transport undvikas, vilket har stor betydelse till hallbarheten.
Utformnings principer i projektet for att I6sa bade arkitektoniska och akustiska
problem baserar pa egenskaper av skiffer och hampan.

HAMPA

Hampa &r en tarlig och snabbvéaxande vaxt som
har manga potentiella anvandningsomrade.
Hampa &r utmarkt som isoleringsmaterial och
den ar fukttarande. Blandat med kalsten och
cement kan aven hampategel tillverklas.

3 View-from the platform

SKIFFER

Skiffer ar en bergart som ar uppbyggd lager pa
lager av skikt, med varierande tjocklekar. Som
ett tungt och hart material anvands den vanligt
i byggnationsbranschen. Det finns potential att
skiffer anvands som reflektor.




KONCEPT

Tunghet och lager ar tva huvudsakliga
karaktarer hos projektet. Hur lokala
material anvands for att realisera dessa
arkitektoniska kvalitéer var en stor utmaning
och utforskades i detta projekt.

Akustikmassigt ar det inte latt att * grava”
ut en konsertsal fran ett hart stenblock.
For att behalla den imponerande naturlig
forstarkning till sma ensembler och
solister fran volymen och material kan
hog efterklangstid och kraftfulla sena
reflektioner leda till en oacceptabel
horselupplevelse. Hur dessa negativa effekt
begransas till en acceptabel niva samtidigt
den imponerande naturliga forstarkningen
behalls till sma ensembler eller solister ar
den storsta utmaningen.

Conceptmodell, var de vita skiken representera
skifferlager och de gréna hampalager.

Losningen ligger i potential av skiffer- och
hampskikt. Tillampningen av detta koncept
av skiffer- och hampskikt ger flexibiliteten
for att styra de akustiska parametrarna.
Genom dimensionering kan ratt matt pa
tiocklekar pa skifferlager, langder var och en
lager ska extrudera ut och mangden skiffer
som ska ersattas av hampalager fas fram,
vilket kan medfor ett jamnt diffusionsfalt
och reflektionen och absorptionen av olika
malljudfrekvenser kan vél kontrolleras mot
de foreskrivna akustiska kraven.

RUMSLIGHET
& RORELSE

| kontrast till det soliga och ljusa parkfaltet
skapades en mork “grotta” for musikspelning
mitt i sten, valskyddad mot klimat och ljud
i omvarlden, med bara en smal spricka pa
taket genom vilket homogent himmelljus
kastar sig in. Grova material som sten och
hampa tillsammans med maorkhet i grottan,
paminner besdkarna om naturen och
ursprunget.

Den dramatiska rorelsen genom “stenen’,
en rorelse upp och ner och en resa full av
andringar i ljushet, vacks kanslan sasom
man tranger sig genom smala stigar i en
kanjon med ljus bara uppifran. Resan
slutar i ljuset igen, i hojd i den utvaxt delen
av park som stracker sig intill byggnaden,
under taket.

Insléppning av naturligt ljus till konsertsalen fran takép-
pningen

Luften tas in igenom sprickor mellan skifferskikt under
sittlaktare.

PLANER

PLAN 2

Musiklador
Takterrass
Entré till 6: e vaningen

PLAN 1

Lobby
Restaurang
Konsertsal
Oppen scen

ENTRE PLAN

Entré
Koncertsal
kaféer
Park

20m




AKUSTIK DESIGN

Forutom som lokala material har hampa och skiffer véldigt bra tilldmpning i
akustikdesign p.g.a. egenskaper i materialen.

Buller

Hampskiktet fungerar som vibrationsddmpande lager och forhindrar att vibrationen
i marken sprids intill strukturen p.g.a. elasticitet och poréshet och lag densitet i sig.
Tyngden av stenen av hog densitet i klimatskalet skyddar och omsluter strukturen
fran yttre buller.

Rumsakustik

Hampskiktet fungerar som vibrationsddmpande lager och forhindrar att vibrationen
i marken sprids intill strukturen p.g.a. elasticitet och poréshet och lag densitet i sig.
Tyngden av stenen av hog densitet i klimatskalet skyddar och omsluter strukturen
fran yttre buller.

Harda ytor pa skifferskikten fungerar som reflektor och hampa har god formaga
som ljudabsorbent. Genom att lata skifferskikten skjuta ut pa ett stokastiskt satt
blir vaggen en naturlig diffusionsyta, vilket kan i princip eliminera storande ekon
samtidigt medan den naturliga forstarkningen behalls.

Skifferskikt som reflektor ‘ -

2 View from the balcony
Hampskikt som absorbent

PRESTANDA Sound reflection 125 [Hz) 1000 [HZ] 4000 [Hz]
Ett jamnt dufussionsfalt i rummet. Detta resulterar i en P
skapades pa vaggar med ovanligt hég strength pa 15— A N
skifferskikt i slumpmassiga 17 dB, vilket vécker kénslan Ny ! _ .
storlekar. Efterklangstid ligger av att vara i en grov primitiv Clarity €80 [dB] K
mellan 1,4 och 1,6 sekunder, milj6. Trots den kraftfulla N |
som infaller i det hogre reflektionen visar clarity sig Reverberation o B
intervallet i en konsertsal av mellan 0-3 dB, vilket innebar Revabersionle 5 =
denna storlek, stods akustiska att musikalisk finess kan "
instrument av de harda ytorna sprida sig genom rummet. 16 ) |
I Strengh G [dB] K |

125 Frequency [Hz] 10 I

1000 4000



INOMHUSKLIMAT DESIGN

Louisville har ett fuktigt och ett subtropiskt klimat. Sasongens
extremiteter i bade temperatur och nederbérd &r inte ovanliga
under varen och senhdsten, med tillfalliga tornadoutbrott i regionen.
Sommaren ar typiskt varm och fuktig pa omkring 32 - 38 °C. Under
2012 hade Louisville den fjarde hetaste sommaren, med en temperatur
stigande upp till 41 °C i juli. Fuktighethet dver 90% ar valdigt vanlig aret
runt.

Skiffer ar ett tungt material som har bra férmaga att lagra varmeenergi
och pa sa satt kan jamna ut temperaturen genom att lagra varme i sig
da det ar soligt och avger varme da det blir kallt, vilket passar valdigt
bra for en plats med extremvader som Louisville. Stenskalet kommer
att absorbera termisk energi nar temperaturen i omgivningen ar hogre
an i massan och slappa den da det ar kallare ut och rummet far varmas

upp.

Sommardagar Sommarnatter

Vinterdagar Vinternatter

Fuktigheten ar den andra viktigaste problematiken i projektet, vilk-
en kan lésas med hjalp av hampan. Pa fuktiga dagar absorberas
vattenangor i luften av hampskikten. Pa torra dagar avges dessa
och bidras till fukttillskott i luften.

Dagsljus
Viktigt

Oviktigt

25°C
24

Sommar

Operativ temperatur

24°C
I 22
21
20
18

16

Vinter N

Relativ fuktighet

90 %
80
70

60

Ljudniva

I 55-60 4
50 - 55
45- 50
40-45
35- 40

30-35

UTDRAG UR MILJOPROGRAM
DAGSLJUS & BELYSNING

*  Naturligt ljus kommer in till konsertsalen mellan skifferlagerna langs vaggarna
som komplettering till belysning. Belysning installeras mellan skifferlagren for att
fa samma effekt som dagsljuset.

* Ljusinkastning ar viktig pa scenen och 6nskas ej pa laktare. Ljusmiljo i passagen
ska vara varierande.

TERMISK KLIMAT

Konserthall

*  Vistelsezon 0.1 - 2 meter ovanfér golv vid satena och uppat
*  Operativ temperatur: sommar 21 £ 2 °C, vinter20 £2 °C

*  Luftens fuktighet 40 - 60 %

*  Luftens rorelse <0.20 m/s

Passage

« Vistelsezon 0.1 - 2 meter ovanfor golv

*  Operativ temperatur: sommar 23 £ 2 °C, vinter 18 £ 2 °C
*  Luftens fuktighet 40 - 60 %

FUKT

*  Hampans hantering av fukt skall utnyttjas sa att inomhusmiljon &r av god kvalité.

*  Den relativa fuktigheten i konserthallen ska vara mellan 40 - 60 %. Den bor e
overstiga 70 % eller lagre &n 30 %. Vid 6ppet utrymme eller halvklimatzon som
passage hog fuktighet ar tillaten, i samband med klimat i omgivningen for att
skapa upplevelse av dppenhet.

+  Konstruktionen skall vara fuktséker.

+  Det ska finnas ett uppréattad fuktsakerhetsprogram i projekteringsprocessen.

+  Anghalten och relativfuktighet ska regleras s& att minska kondens pa ytor eller
stranga intill konstruktionen.

* Material ska valjas sa att ingen skada som mogel m.m. sker p.g.a. fuktighet eller
kondens.

LJUDMILJO

+  Konserthallen ar mest kanslig mot buller och bakgrundsbuller och bér ]
Overstiga 25 dB for att na hoga akustiska krav for lugna musiktyper, sasom jazz.

+  Konserthallen ligger i mitten av byggnaden och &r ljudsolerad med tjocka tynga
vaggar fran trafik.Yttervaggarna bor noggrant dimensioneras sa att ingen
storning fran omgivningen sker.

*  Vibrationer genom marken fran trafiken, sérskilt fran sparvagnar bor vara
valisolerad. Hampans elasticitet skall utnyttjas att d@mpa vibrationer och hindra
den sprids genom konstruktionen.

+  Med avseende pa rumsakustiken ska konserthallen upplevas som ett bergrum.
Efterklangstid ska vara mellan 1 och 1.5s. Krav pa strength och clarity refereras
till bilaga.

*  Akustiska parametrar som efterklangstid, clarity och strength styrs med skiffer-



Primordial: Process

Projektet korde igang med platsanalysen. Vi kom pa idén redan i borjan att vi Gallande form av den fristaende volymen och rorelser genom den skedde Ett samarbete mellan det digital och det fysiska var typiskt i den
ville géra nagonting att integrera platsen da vi upptéckte att byggnaden var sokande processen i form av fysiska modeller i lera och papper, vilket var smidigt sista steg av formsdkande. Genom 3D modellering i Rhino fick
omgardad av myndigheter ex. polisstationer, fangelser m.m. Att skapa en plats att jobba med och var mycket inspirerande. Skisser anvandes som verktyg att vi studerat rumsligheter, rorelseflode och ljusspelning. Dessa var

annu direkt studerats i fysiska modeller som byggts med hjalp av

, . . , . lasermaskin, i vilka smidigt visades projektets grundlaggande kon-
Vi tog beslut tidigt att dppna upp garaget till parken och utforma ett fristaende cept: Skiffer- och hampskikt och utvecklingar av detta.

konserthus. Forhallande mellan parken, den fristdende volymen och det be-

fintliga kontorshuset undersoktes i stadiet och skisser och fysiska modeller var

verktygen

som var Oppet for alla var betydelsefullt for platsen. sOka rumsligheter i volymen.

Fhgese

P by
Bebers(rmetty




Primordial: Reflection

kvalité

Projektet syftade pa att integrera
byggnaden med den intilliggande parken
med anvandning av lokala material: Skiffer
och hampa. Naturupplevande rumsligheter
var det som vi efterstravade hela tiden.

Den dramatiska rorelsen och upplevelsen
av ljus och rumsligheter, bade i “grottan”
och passagen, aven det levande parkrumet
under tak och den 6ppna scenen som
stodjer musikfestivaler under sommar ar
dem som jag ar speciellt nojd med.

Koncept av skiffersskikt som binder
samman projektet, som gar igenom bade
utformning och akustisk l16sning, tycker jag
ar nagot enkelt men samtidigt valdigt fint.

Arbetsmetod

Arbetsmetod som anvandes i
utformningsprocessen ar “fran det stora till
detaljer .

Med platsanalys och skissmodeller
undersoktes platsen och kom till idén av
integration och dppen scen.

Formsokande skedde framforallt med
lermodeller, vilket var valdigt smidigt att
fora fram delvis organiska former, och
Rhino modeller vilket gav enkelhet att ta
reda pa rumsférhallande. Fysiska modeller
var den huvudsakliga metoden skulle jag
kunna saga.

Vi forsokte hela tiden leva in i projektet for
att fa direkt kansla av det som vi skapats
for vi tyckte det som upplevs ar viktigaste.

Vidare arbete

Nasta stadium av projektet ar att

ga in till konstruktionsdelen och

utforska hur barande strukturen och
konstruktionsdetaljerna ska I0sas praktiskt.

Mer noggrant ljusanalys behovs for att se
hur det verkligen upplevs i samband med
tider under dagen och arstider.

Dimensioner av samtliga rum och
tillgangligheter bor omsorgsfullt kollas
igenom.

Generellt galler kommande arbete
framforallt kvantitativa studie, ex. i
akustiska komponenter, materialprestanda
och energiberakning baserat pa
stensskalet etc. for att visa hur projektet
beter sig i verkligenhet.



