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SAMMANFATTNING

Det nya klassifikationssystemet CoClass ar tankt att under en snar framtid ersétta det
idag anvédnda systemet BSAB 96 pa den svenska byggbranschen. Eftersom CoClass ér
nytt och &dnnu inte anvédnds 1 storre utstriackning rader det brist pa guider och texter
gillande anvdndning och implementering av detta nya system. Denna studie syftar
darfor till att undersoka och analysera begransningar och moéjligheter géllande CoClass.
Studien inleddes med en litteraturstudie av tillgédngliga dokument gillande CoClass
samt BIM 1 stort. Sjdlva undersokningen bestod sedan av en fallstudie dir olika
byggnadsdelar som klassificerades med hjédlp av CoClass onlinebaserade databas
anvindes. Vidare studier utférdes med hjélp av programvarorna Revit och Solibri
Model Checker. Avslutningsvis finns en diskussionsdel dédr problem och mdjligheter
for CoClass diskuteras baserat pa studiens resultat.

Case — studierna visade att CoClass dr vél utrustat med varierade och vilfyllda tabeller
och bibliotek. P4 grund av detta verkar systemet vara fullt kapabelt, och alla valda
byggnadsdelar kunde klassificeras pé flera olika sitt. Daremot uppstod vissa oklarheter,
framst géllande hur byggnadsdelarna bor kopplas till omgivande objekt och utrymmen.
De efterfoljande studierna i Revit och Solibri visade att Solibri kan sortera och granska
enligt CoClass — kod som lades in i modellen via Revit. Det visade sig dven att det
teoretiskt sétt &r mojligt att automatiskt generera de mindre unika delarna i en CoClass
—kod.

For att battre kunna implementera och anvdnda CoClass verkar det vara fordelaktigt att
dela upp koden i sina bestandsdelar nér informationen matas in i en BIM — programvara
som Revit. Denna metod innebédr flera fordelar, diribland enklare #ndring av
information och bittre 6verblick. Dessutom blir arbetet i Solibri mycket mer effektivt
och flexibelt om koden delas upp. En annan viktig slutsats som dragits &r att
mojligheten att automatiskt generera CoClass — kod skulle leda till att implementering
av CoClass 1 ett projekt blir bade billigare och mer effektivt. Det skulle dven gora
CoClass mer attraktivt for foretag 1 branschen, och dirmed 6ka branschens intresse av
att anvidnda CoClass i sin dagliga rutin.

Nyckelord:
CoClass, klassifikationssystem, BIM och automatisering.
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ABSTRACT

The newly developed classification system CoClass is intended to replace the
currently used system BSAB 96 on the Swedish building industry within a
reasonable amount of time. Since CoClass is newly developed and has yet to see
much practical use, there is currently a shortage of texts and guides providing
guidance and insight on how to use CoClass. Therefore, this paper aims to
analyze the limitations and opportunities concerning the applications of CoClass.
The first part of the study consisted of a literary study, focusing on all available
documents regarding CoClass, as well as a couple of handbooks concerning BIM.
After that a series of Cases - studies of various building parts were conducted by
using CoClass’s online - based database. Further studies were conducted by
utilizing BIM - software programs Revit and Solibri Model Checker. Finally, the
report ends with a discussion concerning the limitations and opportunities of
CoClass. This discussion is based on the results of the study.

The Case - studies showed that CoClass is well equipped to handle most of the
realistic situations that may occur when classifying the chosen building parts.
However, some uncertainties did arise regarding how some of the building parts
should be connected to surrounding spaces and objects. The following studies in
Revit and Solibri showed that Solibri is capable of sorting objects and spaces by
utilizing CoClass - code that was applied via Revit. It also revealed the possibility
(in theory) to automatically generate the less unique parts of a CoClass - code.

When reviewing the results of the study, it seems like a solid way to improve the
implementation and use of CoClass would be to split the code into individual
parts when inserting the code into a BIM - software like Revit. Use of this method
provides several advantages, easier updates and enhances clarity among them.
This method also makes use of Solibri way more effective and flexible. Another
important conclusion is that the possibility to automatically generate CoClass -
code would lead to the implication of CoClass in a project becoming both cheaper
and more effective. It would also make CoClass a more attractive option for
companies in the industry, therefore increasing the industries desire to
implement and use CoClass in their daily routine.

Key words:
CoClass, classification system, BIM, automation.
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1 Inledning

Det nya digitala klassifikationssystemet CoClass kommer inom de nérmsta &ren
implementeras mer och mer i den svenska byggbranschen, men det &r inte helt
sjdlvklart hur denna implementering ska ga till och exakt hur CoClass ska anvéndas.
Forfattaren fick dédrfor i uppdrag av avdelningen for Construction Management pa
Chalmers Tekniska Hogskola att utfora en studie av CoClass, utvdrdera hur systemet
fungerar och om négra problem och utmaningar finns.

1.1 Bakgrund och problembeskrivning

Den svenska byggbranschen anvinder sig idag av klassifikationssystemet BSAB 96.
Branschprojektet BSAB 2.0 har under en tid jobbat pa det nya klassifikationssystem
CoClass, som sa smaningom kommer att ersitta BSAB 96 péd den svenska
byggbranschen. Jamfort med BSAB 96 dr CoClass utrustat med storre och mer
varierade tabellbibliotek, vilket ger CoClass en storre flexibilitet jamfort med BSAB
96. Man hoppas alltsd pa att CoClass, i sinom tid, ska medfora stora forbéttringar i
den svenska byggbranschen.

Eftersom CoClass fortfarande ir i ett relativt tidigt stadie finns ont om relevant
litteratur och guider som kan hjélpa branschen att sétta sig in 1 hur CoClass fungerar.
Darfor dar en kompletterande undersdkning som kan hjélpa till att tydliggora och
utveckla CoClass mojligheter och utmaningar av stor relevans.

1.2 Syfte

Detta examensarbete syftar till att undersoka och analysera begridnsningar och
mojligheter 1 nya klassifikationssystemet CoClass. Undersokningarna géiller CoClass
som system samt dess implementering och anvéndning i BIM-programvaror s som
Revit och Solibri. Det syftar dven till att skapa en relevant rapport som, tillsammans
med existerande litteratur, kan ge en battre overblick 6ver CoClass
anvindningsomraden och mojligheter.

1.3  Fragestillning

Studiens huvudfokus ligger pé att undersoka begrinsningar och mojligheter i CoClass
med hjdlp av olika metoder. For att matcha detta syfte har f6ljande fragestdllningar
formulerats:

Vilka begrdnsningar och mojligheter finns i CoClass?

Hur kan man gd tillviga for att implementera CoClass i tredimensionella
ByggnadsInformationsModeller?

Ar det méjligt att automatiskt generera en kodstring som foljer CoClass standard fidn
ByggnadsInformationsModeller?
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1.4 Avgransningar

e Tester och undersokningar utfors enbart pa objekt och utrymmen som
aterfinns i arkitektmodellen for projekt JSP2.
o Ett antal objekt och utrymmen valjs ut - omdijligt att studera hela

arkitektmodellen.
e Studierna gors uteslutande med avseende pad CoClass.
1.5 Metod

Studien baseras framst pa foljande delar; En inledande litteraturstudie, ett antal
generella tester for att komma in i hur CoClass fungerar, samt ett antal
fallstudier. Avslutningsvis gjordes tester i Solibri angdende mojligheter for
automatisering av CoClass - kod.

Den inledande litteraturstudien syftade till att l1agga in grund for arbetet genom
att granska konceptet BIM, och bestod av A Guide to Building Information
Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors (Eastman,
2011) och BIM and Construction Management - Proven Tools, Methods, and
Workflows (Hardin, 2009). Litteraturstudien gick dven in pa Svensk Byggtjansts
publicerade dokument gillande CoClass. De anvdnda kallorna har granskats
kritiskt och beddmts vara passande och trovardiga.

Testerna av CoClass utférdes frimst genom trial-and-error - metoden, och de
genomfordes framst i programvarorna Revit och Solibri Model Checker.
Inledande generella tester ledde till en fallstudie av de utvalda fokusobjekten i
projektet. Resultaten av fallstudien anvandes sedan for att studera hur CoClass -
kod inlagd i ett Revit-projekt kan granskas i Solibri. Slutligen gjordes en teoretisk
uppskattning av mojligheten att automatiskt generera CoClass - kod baserat pa
resultaten fran studierna i Revit och Solibri.
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2 Teoretisk bakgrund

For att kunna forsta fordelar, nackdelar och problem hos CoClass behdvs en
overgripande forstaelse for studiens teoretiska bakgrund. Detta kapitel kommer
darfor att redogora for konceptet BIM i stort. CoClass foregangare kommer att
beskrivas, samt slutligen en redogorelse 6ver vad exakt CoClass ar, hur det
fungerar och vad det ska anvandas till.

2.1 Konceptet BIM

Detta kapitel ger en 6versikt 6ver begreppet ByggnadsInformationsModellering
(BIM). Bland annat behandlas vad som kannetecknar BIM, hur man kan
implementera BIM i ett projekt inom byggbranschen samt de problem och
utmaningar som kan uppsta da man jobbar med BIM.

2.1.1 Vad BIM ar

Enligt Eastman (2011), definieras ByggnadsInformationsModellering (BIM) som
en modelleringsteknologi med tillhérande aktiviteter som kan skapa en
byggnadsmodell, och sedan kommunicera med samt analysera modellen.
Modellen i fraga kan sedan utrustas med information gidllande bland annat
dimensioner, tillverkare och typ.

Eastman (2011) definierar ByggnadsIinformationsModeller (BIM) med hjalp av
foljande punkter:

e Byggnadsdelar redovisas i digital form med hjalp av objekt som
innehaller grafisk information samt de specifika egenskaper som
motsvarande byggdel skulle kunna ha i verkligheten. Bdda dessa
parametrar kommer dessutom med regler som gor att byggnadsdelen
bibehaller en intelligent geometri och byggbarhet vid redigering.

e Komponenter i en modell innehaller data som beskriver hur de férhaller
sig till varandra. Tack vare denna data kan man enkelt ta ut en
mangdning eller gora en energianalys direkt i modellen.

e Andringar som gors i ett objekt hinger automatiskt med till alla vyer och
lagen som objektet dr en del av. Man kan alltsa vara sdker pa att
andringen implementeras 6verallt i modellen.

e Samtliga vyer i modellen ar koordinerade och kan plockas ur systemet
separat for att sedan slas ihop till en enhetlig byggnadsmodell.

Definitionen ovan beskriver vad som oftast kallas for BIM i 3D-format. I boken
"BIM and Construction Management - Proven Tools, Methods, and Workflows”
tar Hardin (2009) upp hur man kan ga tillvaga for att lagga pa en fjarde och en
femte dimension i sin BIM - modell. 4D innebar i detta fall att man integrerar en
produktionstidplan i modellen, vilket ger moéjlighet att fa fram en tidplan som
hanger ihop med modellens objekt. 5D innebar att man forutom produktionsplan
aven integrerar kostnadsdata for objekt i modellen. Med hjalp av dessa data kan
man ur modellen fa fram en preliminar kostnadskalkyl, vilket kan vara till stor
hjalp vid ett tidigt skede i projektet.
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2.1.2  Vad ir inte BIM — teknologi?

Eastman (2011) tar dven upp ett antal exempel pa modelleringsalternativt som
inte kan raknas som BIM - teknologi. Detta ar sarskilt relevant att ndmna
eftersom det ar enkelt att dra slutsatsen att alla mjukvaror och tekniker som
anvander sig av visuell modellering dven anvander sig av BIM, nar sa inte alltid
ar fallet. Eastman (2011) anvander sig av foljande exempel:

3D - modeller som anvander sig av visualisering men inga (eller fa)
objektegenskaper kopplade till de visuella objekten. En sddan modell kan
inte anvandas for att gora analyser eller studier av nagot slag, utan dess
varde ligger enbart i det man kan se med blotta 6gat. Ett exempel pa
programvara som faller inom denna kategori ar SketchUp, som éar ett bra
program for ren modellering men inte sa mycket annat.

Modeller utan stéd for anpassning. Modeller av dessa slag kan anvanda
sig av objekt, men saknar formagan att enkelt &ndra objektens placering
och / eller parametrar. Pa grund av detta kravs det mycket eget arbete for
att gora nagot sa enkelt som att flytta objektet fran en plats till en annan.
Dessutom saknar denna typen av modell de "intelligenta regler” som
namndes i kapitel 2.1.1, vilket innebar att modellen inte vet hur ett objekt
bor se ut for att vara funktionellt. Med andra ord l6per man en mycket
hogre risk att rita ndgot som sedan inte ar konstruktionsmassigt korrekt.
Modeller som anvander sig av flera separata CAD - referensfiler i 2D for
att definiera en byggnad. Pa grund av att det 4r omajligt att garantera att
den slutgiltiga modellen ar genomforbar far dessa modeller inte raknas
som ByggnadsInformationsModeller.

Modeller nar det ar moéjligt att gora andringar i ett objekt som inte direkt
aterspeglas i alla vyer som objektet finns i. Det ar omdjligt att garantera
att dessa modeller ar enhetliga, eftersom fristdende dndringar ar mojliga,
och de far saledes ej klassas som ByggnadsinformationsModeller.

2.1.3 Fordelar med implementering av BIM

BIM- teknologin ar fortfarande i ett forhallandevis tidigt stadie ute i branschen.
Trots detta ger anvandningen av BIM redan nu manga fordelar som sparar bade
tid och pengar. Dessa fordelar kommer med storsta sannolikhet bara att bli fler
och fler i takt med att utvecklingen av BIM fortsatter.

2.1.3.1 Fordelar under forstudie

Innan man som byggherre anlitar en arkitekt eller liknande ar det enligt Eastman
(2011) viktigt att pa ndgot satt ta reda pa om byggnaden i fraga ligger inom
byggherrens avsedda budget och tidsschema. Ett snabbt och billigt satt att fa
reda pa detta ar att skapa en BIM-modell som man sedan kopplar till en
kostnadsdatabas. Om en sadan kostnadsundersokning ger ett positivt resultat
kan man ga vidare till en arkitekt med relativt 1ag risk for att behova betala for
ett arkitektjobb som man sedan inte kan genomfora.

Vill man i ett tidigt skede fa en inblick i hur en slutlig modell kommer att se ut
kan en schematisk modell vara till stor hjalp. [ den schematiska modellen kan
man bland annat avgéra om byggnaden kommer att uppna de krav som stélls pa

4

CHALMERS, Arkitektur och samhdllsbyggnadsteknik, Examensarbete BOMX03-17-42



funktionalitet och hdllbarhet. Om dessa krav inte uppnds kan man vid ett tidigt
skede vidta atgarder for att sakerstalla att den slutliga produkten kan klara
kraven (Eastman, 2011).

2.1.3.2 Fordelar under projektering

En 3D - modell som skapas i ett BIM - program ar alltid enhetlig. Det innebar att
man kan vara saker pa att det man ser i en vy dven aterspeglas i andra vyer, och
att alla dndringar som gors kommer att implementeras i hela modellen. Enligt
Eastman (2011) ar detta en stor fordel eftersom man inte behover kontrollera
och redigera varje enskilt vy sa fort en dndring ska implementeras. En annan
fordel ar att man tillgang till en anvandbar 3D - modell i ett tidigare skede i
modellen, utan att behova lagga tid och pengar pa att sla ihop ett antal 2D -
ritningar.

Vidare kan man med hjalp av BIM fa till ett tidigare och mer effektivt samarbete
mellan de olika disciplinerna i ett projekt. Genom att med jamna mellanrum sla
samman de olika disciplinernas modeller kan man i god tid upptacka bland annat
designfel och objektskrockar i projektplanen. Pa grund av att dessa problem ar
oerhort svara att upptiacka genom att jamfora 2D - ritningar kostade liknande fel
tidigare stora summor pengar, da de ofta inte upptacktes férran under
produktionen, men med hjalp av BIM kan man nu undvika dessa extra kostnader.
(Eastman, 2011).

En annan stor fordel ar att man nar som helst under projekteringen kan ta ut
mangder och ytor ur modellen. Med hjalp av denna information kan man, med
hjalp av en kostnadsdatabas, gora en prelimindr uppskattning av projektets
kostnad. Hur exakt denna uppskattning blir beror till stor del pa vilket skede i
projekteringsfasen man befinner sig i. I ett tidigt skede har man i stort satt
enbart tillgang till grovre mangder, exempelvis areor, antal
parkeringsplatser/lagenheter, eller kostnad mer enhet. En uppskattning gjord i
detta stadie blir naturligtvis ganska grov och osdker, men man far dnda en
uppfattning av vad den slutliga kostnaden kan bli. Nar modellen sedan blir mer
detaljerad kan man ga in och koppla varje enskilt objekt till en specifik kostnad,
vilket givetvis ger en mycket battre uppskattning. (Eastman, 2011).

Slutligen ndmner Eastman (2011) att man med hjalp av olika analysverktyg kan
anvanda sin BIM - modell for att gora preliminadra energianalyser. Jobbar man
med 2D - ritningar tar man inte hjalp av energianalyser forran sent i
designprocessen, pa grund av den héga kostnaden, och da enbart for att
kontrollera att man kan moéta de krav som stalls pa byggnaden. Med hjalp av BIM
kan man gora lopande energianalyser i takt med att arbetet fortskrider, och
baserat pa resultaten gora informerade dndringar for att fa en sa energieffektiv
byggnad som mojligt.

2.1.3.3 Fordelar under produktion

En effektiv anvandning av BIM - teknologi kan ge stora fordelar under
produktionen av en byggnad. Bland annat kan man éverféra sin 3D - modell till
en BIM - programvara som kan datorstyra och prefabricera komponenter
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baserat pa modellen. Ett krav for detta ar att 3D - modellen héller en tillrackligt
hog detaljniva. Denna typ av prefabricering ar enligt Eastman (2011) idag
standard nar det giller prefabricering av stalkomponenter och platar. Man har
aven fatt goda resultat inom bland annat gjutna komponenter och glaselement.
Med hjalp av denna typ av prefabrikation kan man goéra processen enklare
samtidigt som man sparar bade tid och pengar.

Genom att koppla en 3D - modell till en konstruktionsplan gar det att fa fram en
sd kallad 4D - modell. Denna modell kan anvandas for att simulera
konstruktionsprocessen. Denna teknologi gor det alltsd mojligt att mata in
valfritt datum i konstruktionsplanen och fa ut hur byggplatsen ser ut vid sagda
datum. (Forutsatt att man ar i fas med konstruktionsplanen). Det dr dven moijligt
att gora en simulering som visar byggforloppet dag for dag. Med hjalp av dessa
simuleringar gar det att fa en 6verblick 6ver hur byggprocessen fortskrider, och
ger dven mojligheten att upptacka svarigheter och/eller forbattringar som ar
svara att upptacka fran pappersritningar, gillande exempelvis utrustning,
byggmaterial och férvaringsmojligheter. (Eastman, 2011).

En effektiv anvandning av BIM - teknologi kan vara till stor hjalp ndr man
anvander sig av lean construction. Lean construction gar ut pa att effektivisera
byggprocessen genom att man kontinuerligt far leveranser av material som
monteras sa snart som mojligt. Denna levereringsteknik kallas ibland just-in-
time. Man maste dven se till att man har tillrackligt med personal pa plats for att
kunna ta emot och montera det levererade materialet. Anvandning av lean
construction kan spara bade tid och pengar genom en 6kad effektivitet, forutsatt
att man kan fa det att fungera ordentligt. Sparad plats pa grund av lagre krav pa
materialforvaring ar en annan fordel. Det kan dock vara svart att fa en sddan
planering att ga ihop, och det ar har BIM kommer in. Ur en BIM - modell kan man
enkelt fa ut bland annat materialatgang for de olika processerna, vilket gor att en
lean construction - planering kan genomfoéras med storre precision. (Eastman,
2011).

Slutligen kan man dven under konstruktionen dra nytta av BIM - teknologins
smidiga hantering av designandringar, kollisionskontroller och liknande. Detta
gar att lasa mer om i kapitel 2.1.3.2.

2.1.3.4 Fordelar i forvaltningsstadiet

Den storsta fordelen med BIM i forvaltningsstadiet ar att man som foérvaltare har
tillgang till en dynamisk, uppdaterad modell som visar alla konstruktioner,
system och andra objekt som finns i byggnaden. En sddan modell kan vara till
stor hjalp vid exempelvis till- eller ombyggnad, eftersom man har en exakt
representation av byggnaden att utga ifran. Om ndgot system i byggnaden skulle
ga sonder kan man dessutom ga in i modellen och fa en vardefull 6verblick, vilket
underlattar vid reparationer av storre, mer komplicerade system. (Eastman,
2011).

Hardin (2009) namner dven att 60-85% av en byggnads totala livscykelkostnad
ar drift- och underhallskostnader under férvaltningen. Forhoppningen ar att
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man i framtiden ska kunna anvianda BIM f6r att minska denna kostnad och skapa
en mer effektiv byggnadsforvaltning.

2.1.4 Utmaningar och problem gillande BIM

Anvandning av BIM underlattar idag inom manga omrdden i byggbranschen, och
badde antal anvandningsomraden och omfattning kommer sidkerligen att 6ka i
framtiden. For att denna utveckling ska kunna ske kravs det dock att stora
forandringar gors, bade i branschen som helhet men dven i hur enskilda foretag
arbetar.

Eastman (2011) tar upp ett antal utmaningar fér BIM. Den férsta utmaningen
som Eastman (2011) tar upp ar problem som kan uppsta vid samarbete mellan
olika foretag. Exempelvis kan problem och konflikter uppsta nar parter som
anvander olika programvaror ska samarbeta inom samma projekt. Om filerna
inte ar konverterbara mellan de olika parternas programvaror kan extra
kostnader uppsta. Ett annat exempel kan vara att ett projekt innehaller en
arkitekt som jobbar med pappersritningar och en konstruktér som jobbar i BIM.
D3 maste konstruktoren forst skapa en den grundmodell som en annan
arkitektfirma kanske redan har skapat. Problem som dessa kan skapa konflikter
och potentiellt leda till ett saimre utfort arbete.

Ett annat problem som namns av Eastman (2011) ar att det kan uppsta
oklarheter om vilka parter som dger de olika modeller som anvands i ett projekt.
Det kan aven vara oklart vem som ska bekosta modellerna, och vem som ar
ansvarig for att modellerna motsvarar verkligheten, eftersom parterna delar pa
anviandningen av modellerna.

Eastman (2011) gar dven igenom de forandringar som enskilda féretag kommer
att behova gora for att kunna moéta framtidens BIM - behov. Forutom att skaffa
modern programvara och personal som kan hantera den, behover foretagen gora
forandringar inom infrastruktur och organisation. Det kommer att bade tid, kraft
och energi for det genomsnittliga foretaget att hanga med i utvecklingen, men
trots detta menar Eastman (2011) att det i langden kommer att vara till
foretagets fordel.

2.2 Andra aktuella klassifikationssystem

Det finns manga andra klassifikationssystem, men detta arbete kommer att ta
upp tva andra system: BSAB och Cuneco Classification System.

2.2.1 BSAB96

Det klassifikationssystem som for ndrvarande anvands i den svenska
byggbranschen heter BSAB 96, och det har anvants sedan 1970 - talet.
Huvudsyftet med BSAB ar enligt Svensk Byggtjanst (2017a) att identifiera, dela
upp och sortera information. Trots att BSAB 96 har varit en del av den svenska
byggbranschen i snart 50 ar har det fatt kontinuerliga uppdateringar vilket har
gjort att det fortfarande ar aktuellt i dagens lage. Svensk byggtjanst har genom

CHALMERS, Arkitektur och samhdllsbyggnadsteknik, Examensarbete BOMX03-17-42 7



branschprojekt BSAB 2.0 utvecklat det nya digitala klassifikationssystemet
CoClass. CoClass ar dven kiant som den nya generationen BSAB, och kommer sa
smaningom att ersiatta BSAB 96 i den svenska byggbranschen. (Svensk
Byggtjanst, 2017a).

2.2.2 Cuneco Classification System

Cuneco Classification System ar det nyutvecklade digitala klassifikationssystem
som anvands i Danmark. Det anvands hela viagen under hela projektet fran start
till slut, och anvands daven i projektets underhallningsfas. Cuneco ar alltsa
Danmarks motsvarighet till CoClass. Skovgaard (2013) namner att Cuneco
framst fokuserar pa att utveckla sin standard inom fyra omraden; klassifikation,
property data, informationsnivder och mattregler. Cuneco finns tillgangligt for
den danska byggbranschen via en databas som tillhandahaller alla de verktyg
och tabeller som Cuneco tillhandahaller. (Skovgaard, 2013).

2.3 CoClass

CoClass ar, som namndes i kapitel 2.2.1, resultaten av BSAB 2.0, ett
branschgemensamt projekt som inkluderade en betydande del av aktérerna pa
den svenska byggbranschen. Svensk Byggtjanst (2017b) beskriver CoClass pa
foljande vis; "CoClass dr det nya digitala klassifikationssystemet for all byggd miljo
i Sverige med potential att for all framtid férdndra bygg- och férvaltningssektorn.
CoClass bedoms kunna bidra till miljardbesparingar genom att utgéra plattform
for effektivare kommunikation och “asset management”.” For att uppnad denna
beskrivning beskriver Svensk Byggtjanst (2017b) att CoClass syftar till att uppna

féljande sex varden.

e Digitalt - ger dig platshallare for digital information

e Gemensamt - samma sprak och samma struktur kan anvandas oavsett i
vilken situation CoClass anvands.

e All byggd miljo - CoClass kan tacka alla typer av byggd miljo.

e Helalivscykeln - CoClass ar utrustat for att tacka varje projekts behov
genom hela dess livscykel, fran planering till rivning.

e Internationellt - CoClass finns i tva sprdk, Svenska och Engelska, och ar
utformat med hansyn till internationella standarder.

e Framtidssikert — CoClass anvander sig av 6ppna och flexibla strukturer
som ar baserade pa funktion, vilket innebar att systemet kan anpassas
efter framtida utvecklingar i branschen.
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3 Resultat: CoClass - klassificering av BIM

For att kunna genomfora relevanta tester pa CoClass referensbeteckningar
behdver man applicera koden pa realistiska malobjekt. Alla objekt som testas i
denna rapport dr tagna fran aktuella BIM - modeller fran det pagdende projektet
Johanneberg Science Park 2, dven kallat JSP2. All kod ar tagen fran CoClass
onlinebaserade databas (Svensk Byggtjanst, 2017c).

3.1 Klassificering av projekt

Tabellerna i CoClass har en 6ppen och flexibel struktur, vilket innebér att en
referensbeteckning tillhérande ett visst objekt kan ha olika utseenden och
strukturer (Svensk Byggtjanst, 2017c). Svensk Byggtjansts (2016b) dokument
Appendix A1 - Referensbeteckningar och exempel tar upp tre strukturer;
Funktionsorienterad, produktionsorienterad och placeringsorienterad struktur.
Vid anvandning av funktionsorienterad struktur utgar man fran hela systemets
funktion och gar sedan ner i mindre komponenter och system, aven kallat top-
down-metoden. Vid en produktionsorienterad struktur utgar man istallet fran
komponenten och jobbar sig upp genom systemen, aven kallat bottom-up-
metoden. Slutligen dr den placeringsorienterade strukturen mer flexibel, och
darmed inte begransad till ndgon av ovanstaende metoder. Nar de géller de delar
av referensbeteckningen som hanvisar till de storre systemen har de olika
strukturerna, trots sina olikheter, mycket gemensamt.

3.1.1 Projektgemensamma delar i CoClass

[ CoClass_Instance <JSP2> +UT:JHF02.BAB2104 |

=l

|
I
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
—_——————

Figur 1: Referensbeteckning fér ett métesrum i JSP2.

Det finns ett antal referenser i ett projekt som kommer att dterfinnas i manga
eller alla referensbeteckningar som skrivs. En av dessa ar toppnoden som anger
hela systemet, och betecknas med hjalp av vinkelparenteser. I figur 1 kan man se
<JSP2> inom vinkelparenteser, vilket alltsa visar pa att byggnaden JSP2 ar det
totala systemet.
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Andra referenser som kan anses vara mer eller mindre projektgemensamma ar
de grovre indelningarna av byggnaden, som exempelvis zoner eller vaningsplan.
Till skillnad fran toppnoden, som alltid anges, dr zon och/eller vaningsplan nagot
man tar med nar det ar relevant for referensbeteckningen i fraga. I figur 1 ovan
anvands +UT:JHF0Z2 for att beskriva att objektet i fraga befinner sig i ett utrymme
som innefattar hela det andra vaningsplanet, dar UT betyder att det ar ett
utrymme och JHF02 betyder att vaning 2 ar utrymmet som hanvisas. En mer
utforlig forklaring 6ver hur sjdlva koden ar uppbyggd kommer i féljande stycken.

3.1.2 Utrymmen i byggnaden

Nar det géller specifika utrymmen i en byggnad, exempelvis ett rum, far man helt
enkelt leta upp den typ av rum man behover i CoClass tabeller. I figur 1 ovan
betecknar BAB2104 ett métesrum med l6pnummer 2104. Ett fardigt system for
l6pnummer ar inte ndgot som CoClass tillhandahaller, da det ar nagot som maste
anpassas for varje individuellt projekt. For att fa den totala referensbeteckningen
i figur 1 kombineras métesrummets referensbeteckning med passande
placeringsorienterade referenser fran kapitel 3.1.1.

3.1.3 Identifiering av klassificeringsproblem — Utrymme & Projekt

Inga storre problem verkar uppstd ndr kod skrivs for utrymmen och
projektgemensamma delar enligt CoClass. Koden i figur 1 till exempel beskriver ett
utrymme (BAB2104) som befinner sig i ett annat utrymme (+UT:JHF02), som
innefattar hela det andra vdningsplanet, som i sin tur befinner sig i projektet i fraga
(<JSP2>). Rent kodmissigt verkar det inte finnas négra alternativa sitt att skriva koden
1 figur 1, och det uppstér inte heller nagra oklarheter angdende kodens betydelse.

10 CHALMERS, Arkitektur och samhdllsbyggnadsteknik, Examensarbete BOMX03-17-42



3.2 Klassificering av byggnadsdel i Revit

i et 8 et i e 1 oS N N
Figur 2: Métesrum i projekt JSP2.

Till skillnad fran de mer generella objekt och utrymmen som diskuteras i kapitel
3.1 kraver enskilda byggnadsdelar oftast langre, mer komplicerade
referensbeteckningar. Det kommer dven att krdvas en mix av kod fran de olika
tabellerna, till skillnad fran kapitel 3.1 som ndstan enbart anvande sig av koder
for utrymmen. Det ar férst ndr man borjar anvanda sig av dessa langre
referensbeteckningar som man inser hur flexibelt CoClass ar; Det gar att komma
fram till samma resultat pa ett antal olika satt. Detta kapitel kommer att belysa
olika metoder for att skriva referensbeteckningar for nagra vanligt
forekommande objekt i en byggnad, och vilka férdelar och problem som uppstar.
Objekten som undersoks har ar alla plockade fran rummen i figur 2, for att
formedla ett sammanhang for de olika byggnadsdelarna. En forklaring i textform
kommer att ges for varje individuell kod.
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3.2.1 Dorrar

CoClass - koden for en dorr kan, som visas nedan, se ut pa ett antal olika satt.

3.2.1.1 Klassificering — Dorrar

CoClass_Instance {<JSP2>+UT:JHF02.AD03-QQC21049%NSC22

CoClass_Instance |<)SP2>+UT:JHF02.EAD20-QQC2104%NSC22
CoClass_Instance |<JSP2>+UT:JHF02.BAB2104-QQC2104%NSC22

-t

R, Doors : Curtain wall - Door: DT - Glasad - 35dB }

|

I s .
|

Figur 3: Referensbeteckningar for dorr i JSP2.

Vid undersékningen av kod for dorrar visade det sig finnas tre sitt att indikera
en dorr. De tre resultaten ses i figur 3 tillsammans med dorren i fraga. CoClass

tabeller ar som sagt skapade for att ge stor flexibilitet, sa det ar fullt mojligt att
det finns ytterligare satt att indikera dorren i fraga dn de tre satt som listas har.

1. Iden 6versta koden kopplas dorren till det 6vergripande systemet via
vdggen den dr monterad i. | textform lases koden enligt féljande: JSP2 har
ett objekt med placering i innerviagg AD03 pa plan 2, ndmligen en dorr
med l6pnummer 2104 av projektspecifik typ NSC22.

2. I den mellersta koden kopplas dorren till det 6vergripande systemet via
sin koppling till korridoren som ligger utanfér métesrummet. Koden lases
som foljer: JSP2 har ett objekt med placering i korridorsrum 20 pa plan 2,
namligen en dorr med l6pnummer 2104 av projektspecifik typ NSC22.

3. I den nedersta koden kopplas dorren till det 6vergripande systemet via
sin koppling till métesrummet den dr kopplad till. Koden lases som foljer:
JSP2 har ett objekt med placering i motesrum 2104 pa plan 2, ndmligen en
dorr med l6pnummer 2104 av projektspecifik typ NSC22.
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3.2.1.2 Identifiering klassificeringsproblem - Dorrar

[ detta kapitel granskas och diskuteras de olika kodningsalternativ som
konstaterades i kapitel 3.2.1.1.

1. Kodningen i det férsta exemplet ovan ar ett relativt bra satt att specificera
dorren i fraga, men det uppstar dven vissa oklarheter. Vaggen som dorren
ar kopplad till ar relativt kort och har bara tva dorrar installerade, men
har man en langre vagg med fler kopplade dérrar kan det bli klumpigt att
identifiera dorren i fraga. Det ar sjdlvklart mojligt att ga in i modellen och
identifiera dérren med hjalp av den tillhérande koden, men det ar trots
detta ett extra moment som kréavs.

2. Punkt 2 och 3 fran kapitel 3.2.1.1 har kopplat dorren till systemet pa
samma satt, dar enda skillnaden ar vilket rum som dérren ar kopplad till,
sa bada dessa punkter kommer att diskuteras har. Att koppla doérren till
ett rum istéllet for en vagg gor att man enklare kan identifiera dorren
(Rumsnamn & nummer ar ofta utsatt i ritningen) men istallet uppstar ett
annat problem; Hur ska man bestamma vilket rum en dorr tillh6r? En
dorréppning ar en portal mellan tva rum, sa det ar absolut ingen
sjalvklarhet, aven om det ibland kan se ut sa. I exemplet fran JSP2 ligger
dorren i fraga mellan en korridor och ett motesrum, sd i det fallet ar det
rimligt att sdga att dorren tillhér métesrummet, eftersom rummet utanfér
ar en "transportzon”. Det verkliga dilemmat uppstar om vi betraktar ett
annat exempel; En dorr som leder fran ett kontor till ett annat. En
rationell metod vore att anta att en dorr hor till det rum som dérrbladet i
fraga slar in i. Detta galler dock inte i alla fall, sa vissa dorrar, bland annat
till toalettrum och liknande, har dorrblad som slar ut frdn rummet som de
tillhor. Undersokningen har inte lyckats upptacka nagon metod for att
l6sa detta problem, men om det ar ndgot som gar att arbeta runt, eller om
det helt enkelt ar en miss i CoClass system, dterstar att se.
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3.2.2 Fonster

Koden for ett fonster ar relativt lik den for en dorr, men det dr anda vissa
skillnader som uppstar.

3.2.2.1 Klassificering — Fonster

| CoClass_Instance |<JSP2>+UT:JHF02.AD03-QQA2104%NSC112

CoClass Instance :<JSP2>+UT:JHF02.BAB2104-QQA2104%NSC112
CoClass_Instance ]<JSP2>+UT:JHF02.EADZO-QQA210 %NSC112

T

Figur 4: Referensbeteckningar for fénster i JSP2.

Nar man pratar om fonster sa kan det tyckas sjalvklart att de ar placerade i en
yttervagg, men det behover inte vara fallet. [ en kontorsbyggnad som JSP2 kan
man ofta hitta fonster i anslutning till konferensrum och liknande, och detta ar
fallet med det motesrum som ar studiens fokus. Fonster i fasad ar relativt
okomplicerade, det gar att koppla fonstret till fasadvaggen, alternativt till
rummet innanfor, och beh6vs en rumstillhérighet finns det endast ett rum att
valja pa. Fonster i innervaggar stoter dock pa ungefar samma problem som
namns for dorrar i kapitel 3.2.1. Gallande fonster har féljande tre
referensbeteckningar identifierats, se figur 4.

14

1. Den 6versta koden kopplar fonstret till viggen som det sitter i, pa samma

satt som tidigare gjordes for dorren. Koden lases: JSP2 har ett objekt med
placering i innervagg AD03 pa plan 2, ndmligen ett fonster med
lopnummer 2104 av projektspecifik typ NSC122.

Den mellersta koden kopplar fonstret till systemet genom motesrummet
som fonstret ger inblick i. Koden ldses: JSP2 har ett objekt med placering i
motesrum 2104 pa plan 2, ndmligen ett fonster med l6pnummer 2104 av
projektspecifik typ NSC122.

Den nedersta koden kopplar fonstret till korridoren utanfor
motesrummet. Koden lases: JSP2 har ett objekt med placering i
korridorsrum 20 pa plan 2, namligen ett fonster med [6pnummer 2104 av
projektspecifik typ NSC122.
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3.2.2.2 Identifiering av klassificeringsproblem — Fonster

[ detta kapitel granskas och diskuteras de olika kodningsalternativ som
konstaterades i kapitel 3.2.2.1.

1. Koppling till vagg fungerar pa samma sitt som i exemplet for dérrar som
diskuteras i kapitel 3.2.1.2, dvs. att det fungerar, men att det ofta kravs att
man gar in i modellen och manuellt letar sig fram till objektet i fraga for
att kunna identifiera enligt kodning.

2. Aven hir diskuteras punkt 2 och 3 fran kapitel 3.2.2.1 tillsammans, da
enda skillnaden ar vilket rum fénstret ar kopplat till. Samma diskussion
och exempel som tas upp i kapitel 3.2.1.2, punkt 2 giller dven har,
forutom att det inte finns nagot dorrblad att ga efter.

3.2.3 Viggar

Koden for vaggar skiljer sig fran dorrar och fonster i och med att man inte
behover koppla vaggen till ett "vardobjekt”.
3.2.3.1 Klassificering — Viggar

CoClass_Instance {<JSP2>+UT:JHF02-AD03.219%GSAS52
CoClass_Instance {<JSP2>+UT:JHF02.BAB2104-AD03.219%GSA52
CoClass_Instance {<JSP2>-AD01.4%GSA51
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Figur 5: Referensbeteckningar for en vdgg i JSP2.

Till skillnad fran fonster och dorrar, som i de allra flesta fall har liknande form
och funktion, har vaggar mycket storre variation. Det kan vara allt fran en
yttervagg som spanner 6ver en hel fasad, till en kort innervagg som avgransar ett
forradsutrymme. Detta, tillsammans med det faktum att en vagg ar ett
"fristdende” objekt, gor att dess referensbeteckning utformas pa att annat satt an
vid de tidigare exemplen. Under férsoken har féljande tre referensbeteckningar
identifierats:

1. Det ovre exemplet listar helt enkelt vilken vdning vdggen ligger pd, en
metod som alltid gar att applicera pa en vagg, oavsett form och funktion.
Koden ldses: JSP2 har ett objekt med placering pa plan 2, namligen en
innervaggskonstruktion med l6pnummer 21 av projektspecifik typ
GSAS2.

2. Det mellersta exemplet kopplar vidggen till rummet det innesluter. Koden
lases: JSP2 har ett objekt med placering i métesrum 2104 pa plan 2,
namligen en innervaggskonstruktion med l6pnummer 21 av
projektspecifik typ GSA52.
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3. Detnedersta exemplet galler inte vaggen i exemplet, utan ar snarare ett
exempel pa hur en yttervagg eller en barande vagg skulle kunna
betecknas. Koden ldses: JSP2 har en ytterviggskonstruktion med
lopnummer 4 av projektspecifik typ GSA51.

3.2.3.2 Identifiering av Kklassificeringsproblem - Viggar

[ detta kapitel granskas och diskuteras de olika kodningsalternativ som
konstaterades i kapitel 3.2.3.1.

1. Alternativ 1 dr, som ndmndes i kapitel 3.2.3.1, ett generellt alternativ som
alltid gar att applicera. Rent positionsmassigt far man dock enbart ut
vilket plan vaggen tillhor, men information om position i planet saknas.
Det innebar att en manuell kontroll av modellen kravs for att identifiera
vilken vagg som indikeras.

2. Alternativ 2 kopplar alltsa vaggen till rummet som innesluts. En sddan
koppling ar dock bara realistisk i vissa situationer, framfor allt i de fall dar
man har en innervigg som enbart innesluter ett enda rum. Vaggen som ar
kopplar till métesrummet i figur 5 kopplar dven till métesrummet
bredvid, sa for vaggen i exemplet ar detta alternativ inte att foredra, da
det kan vara missledande. Det kan som sagt fungera om vaggen i fraga
enbart dr ansluten till ett enda rum.

3. Alternativ 3 giller som tidigare ndmnt yttervaggar och barande vaggar,
och det finns darfor varken anledning eller moéjlighet att applicera det pa
vaggen i figur 5. Det ar trots det ett exempel som dr vart att ta upp.
Skillnaden mellan en yttervagg och en innervagg ar att yttervaggen skulle
kunna anses stracka sig over flera plan, och dirmed kan inte en
plantillhérighet anges. Samma situation galler for vissa barande vaggar i
projektet, da dven dessa stracker sig 6ver flera plan. Resultatet blir att
den enda information som kommer med i referensbeteckningen ar
toppnod och specifikationer for vaggen i fraga. Ytterligare
placeringsinformation saknas, eftersom plan eller liknande information
inte gar att koppla till vaggarna i fraga.

3.3 Anviandning av CoClass och information i Solibri

Solibri Model Checker ar ett program som kan anvandas for att sortera och
kontrollera BIM - modeller fran andra program, exempelvis Revit. Man kan
bland annat sortera efter olika "Identity data”, vilket ar den attribut CoClass -
koden har med sig fran Revit. Det gar dven att se hur enskilda objekt ansluter till
resten av modellen, vilket kan ge en grund for en teoretisk uppskattning gallande
automatisering av CoClass - beteckningar.

3.3.1 Information i Solibri

Det finns ett flertal stora fordelar med att exportera BIM — modeller till Solibri
for kontroll. De framsta fordelarna listas har i punktform:
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Informationen i modellen ar mer lattillganglig i Solibri. Solibri skapar
ingen ny information, men information som i exempelvis Revit hade varit
svartillganglig eller gomd gar enkelt att hitta och bearbeta i Solibri.

Det ar enkelt att med hjalp av olika verktyg valja vad som visas i 3D -
modellen. Om isolerade omraden eller objekt behdver studeras gar det
enkelt att slacka eller ggmma omkringliggande objekt for att isolera
objektet i fraga. Man kan dven spara den redigerade vyn for framtida
bruk.

Solibri kan sortera utefter information som finns i BIM - modellen.
Exempelvis gar det att valja att bara visa alla dorrar som ligger pa plan 2 i
en byggnad. Vidare kan man valja att bara visa en typ av dorrar, eller en
specifik dorr - forutsatt att BIM - modellen innehaller denna information.
Detta verktyg ar vardefullt vid bland annat mangdning. Det ar dven har
som CoClass kan komma att spela en stor roll, vilket diskuteras mer i
kapitel 3.3.2.

3.3.2 Interaktion mellan Solibri och CoClass

Solibri anvander sig av ett stort antal verktyg som kan anvanda sig av
informationen som finns i en BIM - modell. Detta giller bade BIM - modellens
egen information, och information som laggs till manuellt. Det finns alltsa stora
moijligheter att anvanda CoClass for att forenkla de kontroller som gors i Solibri.
Nedan listas och forklaras de framsta interaktionerna mellan CoClass och Solibri:

Ett moment dar korrekt implementering av CoClass i ett projekt kan bidra
till stora forenklingar av kontroller i Solibri &r mdngdning. Detta galler for
alla stadier under ett projekt, men marks framst i senare skeden, eftersom
basinformationen i en BIM - modell ofta ar nog for en férsta mangdning.
Om exempelvis dorrtyp dnnu inte ar bestamt for ett projekt kan det i
allmdnhet racka med att veta om det ar en ytter- eller innerdorr for att
kunna gora en grov uppskattning. Om man daremot har specificerat
exakta dorrmodeller och lagt in CoClass - kod for detta i modellen gar det
smidigt att sortera bland och rakna de olika typerna genom att sortera via
den skrivna koden. Kort sagt ger en implementering av CoClass en
mojlighet att anvanda Solibri for att gora exakta mangdningar smidigare
och snabbare, eftersom den exakta informationen for varje objekt finns i
modellen och kan anvadndas vid sortering och urskiljning av specifika
typer av objekt.

Samma princip som fér mangdning galler dven vid granskning av projekt.
Storre sorteringsmojligheter med hjalp av CoClass - kod bidrar till battre
manovreringsmojligheter i modellen. Det gor det dven enklare att hitta de
objekt eller komponenter man vill granska, i och med att det helt enkelt
gar att leta upp koden som hor till.

Slutligen underlattar en valgjord BIM - modell nar det giller logistik i ett
byggprojekt. Aven hir kan Solibri dra nytta av att CoClass - kod finns
tillgdnglig i modellen. Den framsta fordelen har visat sig vara att det
snabbt och enkelt gar att hitta exakt information gillande objekt i
modellen. Det sparar mycket tid och resurser nar det galler att planera
leveranser och bestallningar, och kan dessutom anvandas for att optimera
projektets tidplan.
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3.3.3 Uppdelning av kod i Solibri

[ Appendix Al: Referensbeteckningar och exempel (Svensk Byggtjénst, 2016b)
beskrivs koden som en enda lang rad med bokstaver, siffror och tecken. Pa grund
av detta skrevs dven all kod som anvandes i kapitel 3.1 i en 16pande rad. Under
arbetet i Solibri observerades dock vissa problem med det formatet av kod. Det
storsta problemet ar att de aktiviteter som finns beskrivna i kapitel 3.3.2
begransas kraftigt av att varje objekt enbart ar utrustad med en unik CoClass -
kod.

Det mest logiska alternativet som framkom i undersékningen ar att dela upp
koden och skapa en parameter for varje del av koden. Detta tillvigagangssatt
forenklar och forbattrar anvandningen av CoClass i Solibri. En parameter for
varje del av koden tilldter Solibri att sortera enligt CoClass - kod pa ett mer
optimalt satt. I figur 6 visas anvandningen av uppdelad CoClass - kod i Solibri.

[i] Information Takeoft
Component  Identity Data... Identity Data... Identity Data... Identity Data... Identity Data.... Floor Count
[ Door <152 +UT:JHF02 +BAB2104 oS C22 Plan 2 1

Figur 6: Uppdelad CoClass - kod i Solibri. (<JSP2> - Toppnoden. +UT:JHF02 - Utrymme pd plan 2. +BAB2104 -
Métesrum 2104. -QQC2104 - Dérr 2104. %NSC22 - Typ - ID for dérr.)

3.4 Automatisering av kod

[ detta kapitel undersoks den teoretiska mojligheten att i framtiden kunna skapa
ett system som automatiskt skapar korrekt CoClass - kod till objekt och
utrymmen. Figur 6 visar ett exempel pa en CoClass - kod fran undersékningarna
i kapitel 3 i uppdelad form. Varje del av koden presenteras nedan, med tankar
om mojlighet for automatisering. Alla slutsatser som dras i detta kapitel galler
enbart i teorin.

e <JSP2> - Toppnoden ar den forsta delen i koden. Toppnoden tillhor alla
objekt, utrymmen och annat som finns i projektet i fraga. Pa grund av
detta dr det relativt enkelt att skapa en parameter av typen type som
tilldelas allt som skapas i projektmodellen. Denna del kan allts3, i teorin,
enkelt automatiseras.
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e +UT:JHFO02 - Denna del av koden visar att dorren i figur 6 tillhor ett
utrymme pa plan 2 i projektet. Om det forutsatts att projektet i fraga har
forsetts med korrekta planangivelser innehaller dérren i figur 6 den
informationen. Det innebar att det 4r mojligt att skapa en parameter av
typen type som galler alla objekt, utrymmen och liknande som befinner
sig pa plan 2. Detta skulle sedan, i teorin, kunna automatiseras.

— -
| Identificaon | Locaon | Quantites | Relatons |
(=}~ | . Nearest Spaces

.. Space.3.1: BTA[02]

-0 Space.3.34 : ATRIUM[4435]

.} Space.3.4 : LOAK[211]

-0 Space.3.43 : ExK. atrium

Figur 7: Relationer i Solibri.

e +BAB2104 - Denna del av koden visar att dorren ligger i ett métesrum
med nummer 2104. Har upptacktes vissa problem nar det galler
automatisering. Dorren i figuren innehaller information om vart den finns
i forhallande till andra objekt, och vilka utrymmen som den gransar till.
En granskning av en vagg i Solibri visar dock tydligt att dorren inte kan
avgora vilket av de angransande utrymmen som den ska tillhora. I figur 7
kan man se att Solibri hittar fem utrymmen som gransar till den belysta
vaggen. I teorin skulle det vara maojligt att automatiskt valja ett av dessa
utrymmen till koden, men det finns inga garantier att ratt utrymme valjs.
Ett annat problem uppstar nar det galler tillhrande nummer, i detta fall
2104. I teorin ar det fullt mojligt att tanka sig att en nummergenerator
helt enkelt lagger pd nummer pa exempelvis alla dorrar i projektet, och da
startar fran ett och jobbar sig uppat. Detta kan dock leda till en rorig
numrering, vilket r negativt da det kan leda till férvirring. Denna
parameter verkar allts3, i teorin, svar att automatisera pa ett bra satt.
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-QQC2104 - Denna del av koden betyder att objektet ar en dérr med
nummer 2104. Dorren i modellen innehdller information som sager att
det ar en dorr, sa pa grund av det ar det mojligt att skapa en parameter av
typen type som koppla till alla dorrar i projektet. Dadremot uppstar samma
problem med nummerordningen som i punkten ovan. Det gar alltsa
teoretiskt sett att automatiskt fa med QQC, men det tillhorande numret ar
mer problematiskt.

%NSC22 - Denna del av koden ar en typ-ID, vilket innebdr svarigheter for
automatisering. En typ-ID for ett objekt kan beteckna en projektspecifik
typ av, i detta fall, en dorr. Det skulle dven kunna vara den beteckning
som tillverkaren sitter pa dorren, och ett antal andra saker. Eftersom
objekt i en BIM - modell i de allra flesta fall inte innehaller sa pass specifik
information medfor det att automatisering av typ-ID, i teorin, verkar vara
svart, om inte omdjligt. Dock satts denna kod pa typ objekt dvs. om alla
dorrar ar av samma typ i byggnaden racker det att namnge typ-ID pa ett
stille i BIM-systemet (Revit).
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4 Diskussion

Detta kapitel bestar av en diskussion gillande oklarheter och slutsatser som
uppkom under arbetets gang.

4.1 Uppdelning av kod

Att dela upp CoClass - koden i mindre bitar har férdelar for arbete i Solibri, vilket
diskuteras i kapitel 3.3.3, men det dr inte den enda férdelen. Det har dven visat
sig ge fordelar gallande forvaltning. Som diskuteras i kapitel 2.3.1.4 kan en
valgjord BIM - modell vara till stor hjilp under en byggnads férvaltningsstadie.
Implementering av CoClass i modellen ger en sadan férvaltningsmodell an mer
anvandbar. En uppdelning av CoClass - koden ger en béttre 6verblick, och bidrar
till att det gar enklare att hitta den specifika del av kod som efterséks. Om det
exempelvis dr koden for en dorr som ska dndras skulle parametern fér koden
kunna heta CoClass_Door. Hade dérrkoden istéllet varit en del av en lang
kodstrang ar det inte lika sjalvklart vilken del av koden som representerar
dorren i fraga, framfor allt om personen som utfor &ndringen ar oerfaren i
anviandande av CoClass. Undersokningen har alltsa visat att en uppdelning av
koden kan spara bade tid och besvar vid forvaltningsarbete.

4.2 Automatisering av CoClass - kod

Automatisering av kod enligt CoClass ar nagot som borde efterstravas,
atminstone till viss del. Ett problem som uppkom under studien ar att
implementering av CoClass i en BIM - modell ar tidskravande. Det innebar dven
att kostnaden for en sddan implementering blir forhallandevis stor. Om det var
moijligt att automatiskt generera CoClass - kod skulle det spara bade tid och
pengar, och dirmed forenkla implementering av CoClass i byggbranschen.

Den teoretiska unders6kningen i kapitel 3.4 visar dock pa att vissa typer av kod
ar omojlig att generera. Den visar dven pa att vissa delar av koden teoretiskt satt
gar att generera. Gar det att 16sa den delen skulle arbete med CoClass ga
snabbare och smidigare. Det skulle dven bli enklare och mer attraktivt for foretag
i branschen att aktivt borja anvdnda CoClass i sina projekt.
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5 Slutsatser

e CoClass bibliotek och tabeller ar val utrustade och nar upp till CoClass mal
om att vara flexibelt och anpassningsbart.

e Uppdelning av kod ar alltid att féoredra nar man for in CoClass - kod i en
BIM - modell.

e Automatisering av CoClass - kod ar teoretiskt satt moéjlig for de delar som
faller under kategorin "type”, det vill sdga de delar av koden som inte ar
unika. Dock "arver” de information fran samma typ vilket gor att det
oftast racker att lagga informationen pa ett typ-objekt.

e Enlosning for att mojliggora automatisering av CoClass - kod skulle
innebara en stor forenkling for anvandningen av CoClass, och ar darfér
nagot som bor efterstravas.
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6 Framtida studier

CoClass ar fortfarande i ett tidigt skede, och det finns ett flertal relevanta
omrdden som ldmpar sig for framtida studier.

Detta examensarbete har fokuserat uteslutande pa byggnadsdelar och
utrymmen, och har darfér inte undersoékt hur CoClass fungerar for andra typer
av objekt, exempelvis komponenter och installationer. Detta vore en bra idé for
en framtida undersoékning.

Ett annat intressant &mne vore en mer ingdende undersokning av
automatisering av CoClass - kod. Undersokningen i detta arbete ar rent teoretisk,
sa en undersokning som gar mer pa djupet och utfor praktiska forsok vore av
stort intresse.
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