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SAMMANFATTNING

Byggsektorn star for ungefar en tredjedel av allt avfall som genereras, darmed maste
sektorn bidra till ett mer hallbart beteende. Detta for att undvika ett ohallbart
utnyttjande av jordens resurser.

Rapporten har utforts i samarbete med Hifab dar syftet har varit att understka vilka
material och komponenter som ar lampliga for ateranvandning samt hur
demonteringsprocessen fungerar i praktiken. Utbver detta har aven en undersokning
utforts i syfte att fa kannedom om vad sektorn har for asikter betraffande
demontering och ateranvandning.

Fyra metoder har nyttjats for att kunna besvara fragestallningarna, dessa ar
litteraturstudier, intervju- och enk&tundersokningar samt en faltstudie.
Litteraturstudien i syfte att samla in grundlaggande information och skapa en grund
infor fortsatt arbete. Intervju- och enkatstudie for att kunna undersdka sektorns
asikter om amnet som behandlas. Intervjustudien verkade @aven som ett komplement
till litteraturstudien pa grund av bristfallig information. Faltstudien anvéandes for att
utfora tester och arbeta fram en modell for inventering.

Materialen och komponenterna som framkom som lampliga for aterbruk var tra, VVS,
elektriska strukturer, belysningsarmaturer, dorrar, fénster och undertak. Dessa
material och komponenter har ansetts som lampliga utifran majligheten att praktiskt
demontera dem utan att skador uppstar samt det antikvariska vardet som kan
férekomma.

Identifieringen av demonteringsprocessen har gett utfallet att momenten inventering,
utférande av demontering och logistik och lagerhalining har belysts. Efterforskning
har aven genomforts om juridik kring ateranvandning samt hur faststallande av
kvaliteten pa materialen och komponenterna som ska aterbrukas ska utforas.
Inventering ansags som en viktig punkt och en matris utvecklades for att underlatta
detta arbete.

Installningen gentemot demontering och dess utvecklig ar positiv enligt samtliga
intervjuade och deltagande av enkatundersdkningen. Dock finns det en del hinder
som till exempel den ekonomiska fragan, vem som ska betala for den 6kade
tidsatgangen som demontering kraver. Slutligen drogs slutsatsen att drivkrafter och
patryckningar maste komma hogst uppe i kedjan, det vill siga av myndigheter och
politiker.

Nyckelord: Ateranvandning, atervinning, aterbruk, ateranvandningsbara
byggnadsmaterial, hallbart byggande, cirkular modell, hallbar utveckling,
dekonstruktion
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ABSTRACT

The construction sector accounts for about one third of all waste generated, thus
must the sector contribute to a more sustainable behavior. This is to avoid the
unsustainable exploitation of Earth's resources.

The report has been conducted in cooperation with Hifab where the aim has been to
examine the materials and components suitable for re-use and how the dismantling
process works in practice. In addition, a survey carried out in order to ascertain of
what opinion the sector is regarding the dismantling and recycling.

Four methods have been used to answer the question formulation of the report,
these are literature studies, interviews and surveys, as well as a field study. The
literature in order to collect basic information and creating a foundation for further
work. Interview and questionnaire study to examine the sector's opinions on the
subject being treated. The interview study also appeared as a supplement to the
literature because of inadequate information. The field study was used to perform
tests and work out a model for inventory.

The materials and components that emerged as suitable for reuse was wood,
plumbing, electrical structures, fixtures, doors, windows and ceilings. These materials
and components have been considered appropriate based on the ability to practically
remove them without damage and the antiquarian value that may occur.

The identification of the dismantling process has given the outcome of the steps
inventory, performance of dismantling and logistics and warehousing which have
been highlighted. This research has also been conducted on the law on re-use and
how the determination of the quality of the materials and components to be reused
should be performed. Inventory was considered an important part and a matrix was
developed to facilitate this work.

Attitudes toward dismantling and its development are positive according to all
interviewees and the participation of the survey. However, there are some obstacles,
such as the economic question, who will pay for the increased time required to
execute the disassembly. Finally, it was concluded that the motive powers and
pressures must come from the top of the value chain, meaning the authorities and
politicians.

Key words: Recycling, reuse, reusable building materials, re-use, circular model,
sustainable construction, sustainable development, deconstruction
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Forord

Examensarbetet ar en del av Byggingenjorsprogrammet pa Chalmers Tekniska
Hogskola och dess omfattning ar 15 hogskolepoang. Arbetet har utforts pa
institutionen Bygg- och miljoteknik samt i samarbete med konsultféretaget Hifab.
Arbetet har behandlat amnet cirkular ekonomi och demontering fér ateranvandning
inom byggindustrin.

Vi vill bérja med att tacka var handledare Magnus Osterbring p& Chalmers Tekniska
Hogskola for allt stod och engagemang under hela arbetets varaktighet och var
examinator Holger Wallbaum.

Ett stort tack till vara handledare Peter Carlsson och Emma Forsberg pa Hifab for all
hjalp, stottning och vagledning genom denna process och &aven alla andra
hjalpsamma anstallda pa foretaget.

Avslutningsvis vill vi &ven tacka alla personer som har deltagit under intervjuer samt
pa enkater under detta arbete.

Goteborg juni 2016

Johanna Heinsoo
Johanna Westerbring
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Beteckningar

Avfall — definitionen av avfall lyder enligt Naturvardsverket "Med avfall menas alla
foremal eller amnen som innehavaren vill gora sig av med eller &r skyldig att gora sig
av med”

Deponi — avfall som inte atervinns eller energiutvinns utan istéllet Iaggs pa upplag,
aven i Sverige kallat for soptipp.

Hifab AB — det foretag som examensarbetet utforts i samarbete med. Foretaget
bendmns i texten som Hifab.

Inventering — syftar till att uppréatta en forteckning och vardera en eller flera olika
typer av grupper. Kan syfta till att uppratta forteckning 6ver lokal med en samling av
foremal.

Kinesiska Muren — byggnad belagen pa Skeppsbron 4 i Géteborg, Sverige.
Byggnaden star infor rivning samt ombyggnation och har i examensarbetet anvants
som fallstudieobjekt. Vid hanvisning till fallstudieobjekt som studerats under
examensarbetet aves Kinesiska Muren.

Matris — ett rektangulart schema dar de olika rutorna fylls i med aktuell typ av
information. Denna kan utgoras av text, tal eller andra storheter.

Sekundara material — material som anvants minst en gang tidigare vilket vidare
innebéar att materialen har eller amnas ateranvandas.

Aterbruk — &teranvandning av ett objekt vilket innebér att det anvands mer &n en
gang.

| denna rapport anvands ordet material som ett samlingsnamn for de olika
komposanter som finns monterade i en byggnad. Det avser bade rena
byggnadsmaterial sasom trareglar men ocksa objekt som lister, golv och
akustikplattor. Aven begreppet komponent anvands som ett samlingsnamn och da
for element sasom fonster och dorrar.
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1 Inledning

Miljomedvetenhet och hallbart byggande &r idag en central utgangspunkt fér de allra
flesta inom byggsektorn. Miljocertifieringar, battre byggnadsmaterial och lagre
energianvandning ar alla olika komponenter som ligger till grund for att byggindustrin
sakta men sakert utvecklas till en bransch som associeras med hallbar utveckling.
Passivhus, sedumtak och till exempel klimatsmarta installationer ar olika innovationer
som alla har for avsikt att minska byggnationers miljopaverkan under bruksstadiet.
Vanligtvis projekteras idag byggnader for en livslangd pa 50 - 100 ar, vartefter de tas
ur bruk och rivs eller renoveras. Det ar dock inte alltid som byggnader hinner uttjana
sin livslangd innan de dekonstrueras, och det ar inte heller en sjalvklarhet att alla
komponenterna i byggnaden ar uttjanta endast for att livslangden 16pt ut. Detta
innebar att byggnads- och materialkomponenter séands till atervinning,
energiutvinning eller deponi innan det egentligen behovs.

1.1 Bakgrund

Byggsektorn star idag for en stor del av avfallsgenereringen i Sverige, cirka en
tredjedel av allt avfall kommer darifran (C. Thormark, 2008). Vilket blir ungefar 10
miljoner ton avfall per ar och av det utgor farligt avfall omkring tio procent
(Naturvardsverket, 2016c).

Ett av EU:s miljomal &r att minst 70 procent av det icke farliga bygg- och
rivningsavfallet ska ateranvandas eller atervinnas innan ar 2020 (European
Commission, 2016). Dessutom har Sverige 16 miljokvalitetsmal dar tva av dessa
speciellt ber6ér byggsektorn. Det fosta malet ar att miljon ska vara giftfri, vilket innebar
att miljon inte ska exponeras fér &mnen och metaller som ar halsofarliga for
manniskors halsa och den biologiska mangfalden. Det andra malet &r god bebyggd
miljo som innebéar att den byggnation som sker ska bidra till god miljo bade for
manniskor och natur. Ohallbart utnyttjande av jordens resurser ska undvikas bade
under byggnationen samt under byggnadens livslangd (F. Gréndahl, 2012). For att
minska byggindustrins avfall och uppna dessa mal behover byggsektorn andra sitt
nuvarande tillvagagangssatt.

Traditionellt har byggsektorn ett linjart tankeséatt men for att kunna uppna EU:s och
Sveriges miljomal och borja ateranvanda material och komponenter maste istéllet ett
cirkulart tankesatt introduceras. Detta cirkularara tankesatt syftar till att skapa ett
kretslopp dar uppkomst av oanvandbart avfall undviks och avfallet istéllet blir en ny
ravara (F. Grondahl, 2012).

Examensarbetet utfors pa konsultféretaget Hifab som idag deltar i ett Europeiskt
projekt kallat FISSAC, fostering industrial symbiosis for a sustainable resource
intensive industry across the extended construction value chain. Syftet med projektet
ar att 6verkomma hinder som bromsar upp utvecklingen av atervinning och aterbruk
samt att skapa mojligheter for utveckling av industriell symbios bade pa regional och
lokal niva. Detta innebar att olika sorters foretag ska kunna dra nytta av varandra,
genom utbyte av resurser och material. For att uppna industriell symbios ska ett
verktyg kallat Living Labs nyttjas. Living Labs &r tankt att fungera som en métesplats
for olika aktorer sasom foretag, kunder, offentliga organisationer och privatpersoner
dar de kan motas och diskutera kring de hinder som star i vagen for fortsatt
utveckling. Métesplatsens syfte ar &ven att underlatta for utvecklig och innovation av
olika idéer samt uppmuntra olika aktorer till ett mer hallbart beteende inom
byggsektorn.

CHALMERS, Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2016: BOMX03-16-10 1



Hifab ar aven involverad i ett projekt som kallas Kinesiska Muren vilket ar en aldre
byggnad uppréattad 1914 som ar belagen pa Skeppsbron 4 i Géteborg. Projektets
syfte ar att en del av byggnaden ska rivas och att den del som blir kvar ska
renoveras. Hifabs roll i detta ar att ta fram underlag infér projekteringen, déar bland
annat det ska undersokas huruvida det ar majligt att ateranvanda material fran
rivningsdelen till den del som kommer att renoveras.

1.2  Syfte

Syftet med rapporten ar att 6ka forstaelsen for vilka material som lampar sig for att
ateranvandas vid demontering av byggnader med avseende pa om det ar praktiskt
motiverat att ateranvanda materialet. | samband med detta kommer det &ven att
undersokas huruvida det ar majligt att nyttja de aterbrukade materialen i
nyproduktion av byggnader samt vid ombyggnation och renovering av redan
befintliga byggnader. Malet ar aven att skapa underlag for fortsatt utveckling kring
mdjligheter till inforandet av cirkular ekonomi inom byggindustrin.

1.3  Formulering av problemstéllning

De fragestallningar som behandlas i examensarbetet &r som nedan foljer:

e Vilka byggnadsmaterial lampar sig for ateranvandning?

e Hur fungerar demontering i praktiken? Modell for optimering av
ateranvandning

e Hur ser marknaden pa en ny affarsmodell som innefattar ateranvandning och
demontering - passar tankesattet foretagens affarsidé och varderingar?

1.4 Avgransningar

Vid arbete med examensarbetet har det fokuserats pa att undersoka befintliga
byggnader och deras material och komponenter som lampar sig for ateranvandning.
Ateranvandning av material och komponenter bedéms antingen ske i samma aktuella
projekt eller vid nya projekt alternativt for vidareforsaljning. Arbetet har aven lagt ett
storre fokus pa huruvida material och komponenter ar lampliga for aterbruk, darmed
har den ekonomiska aspekten inte behandlas i vidare utstrackning.

D& endast ett projekt har undersokts och analyserats har det fungerat som en
avgransning, da detta resulterar i att resultaten och slutsatserna grundar sig pa
denna byggnad. Darmed blir arbetet mer generellt och det finns darfér utrymme for
vidareutveckling for att géra en vidare férdjupning.

Gallande industriell symbios vilket &r ett brett omrade, har ett forarbete utforts for att
till viss del understka mdjligheterna till en form av industriell symbios inom
byggindustrin. Detta skall skapa ett underlag for vidare arbete med EU projektet
FISSAC och dithérande Living Labs. Industriell symbios i detta sammanhang syftar
darmed inte till ett helt slutet kretslopp utan till ett steg i ratt riktning.

Vid situation da inte tillracklig information har funnits att inhamta om diverse
byggnadsmaterial har vi valt att ga vidare med de material som information har
funnits tillgangligt om. Detta for att fa ett mer kvalitativt och sakerstallt resultat.

Vi har valt att inrikta oss pa ateranvandandet av material och mojligheterna till detta
och darfor valt bort att undersoka majligheterna till atervinning av byggnadsmaterial.
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Detta ocksa da ett flertal analyser och forskningsprojekt redan genomférts kring
amnet atervinning och arbetet kring detta utvecklats betydligt langre an det kring
ateranvandande.

1.5 Metod

Examensarbetet har utférts med tillampning av ett flertal olika metoder. Arbetet
startade med litteraturstudier vilket skulle ge en bra grund infor fortsatt arbete samt
en overgripande forstdelse om amnet som behandlades. Litteraturstudien utgjordes
av bocker, vetenskapliga artiklar och material som foretaget Hifab tillhandaholl med.
Informationen samlades in, sammanfattades samt analyserades.

Som komplement till litteraturstudien och for att skapa en bild av hur branschen ser
pa demontering idag och dess utveckling i framtiden genomférdes tio stycken
intervjuer. Intervjuerna planerades och underlag skickades ut i forvag till varje
respondent. De var strukturerade pa sa satt att det fanns ett antal generella fragor
som stalldes till samtliga och darefter fanns mer specifika fragor till varje enskild
respondent. Dessa mer specifika fragor var inriktade till var respondents specifika
befattning och kunskapsomrade. For att kunna jamfora de intervjuades svar pa hur
val kant begreppet demontering ar och hur utvecklingen av denna skulle komma att
se ut delades en enkat ut till studenter vid Yrkeshogskolan i Alingsas. Darmed kunde
resultaten fran de bada undersokningarna jamforas.

Ett fallstudie objekt som Hifab bistod med anvandes fér att kunna arbeta fram en mall
for inventering infor demontering. Denna mall kunde sedan testas vid flertalet tillfallen
pa namnda fallstudie objekt. En utredning om vilka material och komponenter som
lampar sig for ateranvandning kunde aven utféras pa byggnaden som fallstudien
omfattade, vilket &ven var ett 6nskemal fran Hifab.

Som stod under arbetets gang har I6pande kontakt funnits med kompetenta personer
inom &mnet for att foéra diskussion och utvardera resultat. Dessa personer har varit
anstallda pa Hifab men ocksa doktorander och anstéllda pa Chalmers Tekniska
Hogskola.

1.6 Rapportstruktur

Rapporten som examensarbetet har resulterat i har arbetats fram genom en sarskilt
vald struktur for att den skall ha en logisk foljd som redovisar arbetets upplagg och
utférande. Forst redovisas ett teoriavsnitt dar begrepp som ar aktuella i rapporten
forklaras, detta kapitel bidrar aven till att lasaren far en djupare forstaelse for amnet
som rapporten behandlar.

Darefter foljer ett kapitel som endast berdr bakomliggande information och historik
kring den byggnad som fallstudien omfattade. Detta for att Iasaren ska skapa sig en
forstdelse om vad for slags byggnad som har analyserats. Detta dven for att
resonemangen kring vilka material och komponenter som lampar sig for aterbruk ska
bli begripligt fér lasaren.

Examensarbetet har behandlat ett flertal olika metoder, darmed redovisas och
forklaras dessa i ett eget kapitel. Kapitlet &r placerat direkt innan resultatkapitlet for
att skapa en naturlig 6vergang som ska fa lasaren att forsta att resterande del av
rapporten grundar sig i de metoder som forklaras i kapitlet. Darav skiljs teori tydligt
fran resultat.
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Resultatkapitlet redovisar sedan samtliga resultat som framkommit under arbetet.
Ordningen ar dar densamma som i metodkapitlet. Darefter diskuteras och analyseras
resultatet i nastkommande kapitel som ar sammanslaget for att lasaren enkelt ska
kunna f6lja analysen och diskussionen.

Slutligen finns ett kapitel med de slutsatser som dragits samt ett kapitel om hur ett
fortsatt arbete av rapporten skulle kunna komma att se ut. Detta innebar vidare att
det presenteras alternativa fragestallningar som &r av intresse att underséka mer
omfattande, som inte detta examensarbete har haft méjlighet att utféra tidsmassigt.
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2 Teori

| detta kapitel kommer relevant teori att lyftas fram och de olika begrepp som ar
centrala i rapporten att belysas och forklaras. Kapitlet skall hjalpa till att skapa en klar
bild av vad rapportens amne beror.

2.1  Cirkular ekonomi och industriell symbios

Jordens befolkning uppgar i nulaget till ungefar 7,3 miljarder manniskor (Varldskoll,
2016), det ar framst under de senaste 200 aren som denna expansion av manniskor
har skett (UNDP, 2013). Denna utvecklig av befolkningsméngden kommer att
fortskrida tillsammans med utvecklingen av levhadsstandarden for manniskor runt
om i varlden. Orsaken till tillvaxten av befolkningen beror inte pa ett okat
barnafédande. Situation ar att antalet barn som fods i dagens samhélle har minskat,
okningen av befolkningen beror pa den hojda levnadsstandarden och darmed blir
aven medelaldern hogre som en foljd av detta (H. Rosling, 2013). Detta ger
konsekvenser i form av att jordens resurser férbrukas i en ohallbar takt. Det &r ett
faktum att befolkningen maste bdrja dela pa de naturresurser som finns tillgangliga
(H. Rosling, 2013).

| nulaget nyttjas material genom att det gar fran att vara en ravara till att det
forbrukas och déarefter blir till avfall, vilket kan liknas ett linjart forlopp. Detta linjara
forlopp ligger till bakgrund att som tidigare namnt jordens resurser inte anvands pa
ett hallbart satt (F. Grondahl, 2010). For att nyttja material mer ansvarsfullt bor ett
cirkulart forlopp anvandas for materialet, dar det istallet for att bli avfall blir en ravara
igen (Ellen MacArthur Foundation, 2015). Detta tankesatt kallas cirkular ekonomi och
kommer att beskrivas i det kommande avsnittet tillsammans med ett annat begrepp
kallat industriell symbios, da dessa begrepp har nara anknytning till varandra.

2.1.1 Ett slutet system

Cirkular ekonomi innebér liksom namnet antyder ett slutet system, likt en cirkel som
saknar bade boérjan och slut. Material ska inte ga direkt till deponi utan istallet ska
avfallet bli en ravara pa nytt, vilket kan liknas vid ett kretslopp (T. Jansson, 2015). For
att kunna uppna ett slutet kretslopp forutsatter det att materialet ar fritt fran giftiga
amnen sa att det pa ett sakert satt kan atertas i bruk (Naturvardsverket, 2015).

For att fa ett cirkulart kretslopp i samhallet kan konceptet industriell symbios
anvandas (F. Grondahl, 2010). Konceptets namn grundar sig i ordet symbios som
harstammar ifran biologin. Innebdrden av symbios ar att organismer av tva skilda
arter lever ihop och drar férdel av varandra (National Encyklopedin, 2016). Da detta
overfors till manniskans samhalle kan material och energi vara exempel pa resurser
som kan utvaxlas mellan de tva parterna (IVL, 2015). Resurser sasom dessa kan pa
samma satt som i det biologiska samhallet aven utvéxlas i det industriella samhéllet,
da foretag kan dra nytta av varandra vad galler bade fysiska utbyten sdsom material
och energi men &ven av kompetens och kunskap (T. Jansson, 2015).

Industriell symbios férutsatter att ett antal villkor uppfylls for att det ska bli férdelaktigt
bade miljomassigt och ekonomiskt for foretagen som ar involverade. Dessa villkor &r
att foretagen utvecklar kommunikation dem emellan och upprattar relationer och
natverk, darmed ar det geografiska laget viktigt for det ar inte hallbart att transportera
material och resurser for langa strackor (F. Gréndahl, 2010). | de fall materialet inte
ska levereras direkt till mottagaren kravs det att logistik och mellanlagring beaktas
(M. Chertow, 2008). En annan aspekt som ar viktigt att ta h&nsyn till for att industriell
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symbios ska fungera ar att de olika foretagens floden matchar varandra. Déarmed
maste foretagens ingaende- och utgdende materialfléden kartlaggas och passas ihop
(F. Groéndahl, 2010).

2.1.2 EUs paket Cirkular Ekonomi

Den andra december ar 2015 antog EU-kommissionen ett nytt paket om cirkular
ekonomi som skall underlatta for Europa att frdnga den linjara modell som anvands
idag. Paketet innefattar lagrevideringar for hantering av avfall och en évergripande
handlingsplan (Europa kommissionen, 2015). Specifika omraden som berors i
handlingsplanen ar plast, livsmedelsavfall, ravaror av avgérande betydelse, bygg-
och rivningsbranschen, biomassa och biobaserade produkter samt évergripande
atgarder pd omraden sasom innovation och investeringar (Europa kommissionen,
2015). Inom dessa omraden ska ett antal atgarder vidtas for marknadshinder som
forsvarar for de olika sektionerna att ga mot ett mer slutet kretslopp. Tanken ar att de
atgarder som kan goras p& EU-niva for att skapa ett mervarde och gora konkreta
forandringar pa marknaden i favor for den cirkulara ekonomin skall identifieras och
ges fokus(Europa kommissionen, 2015).

Enligt EU kommissionen produceras ett ton bygg- och rivningsavfall per person och
ar i EU vilket motsvarar 500 miljoner ton per ar. Skulle denna avfallsstrom kunna
paverkas skulle detta innebéara stora besparingar av resurser.

Kommissionen har tagit fram foljande punkter for verkstallning:

e "Vidta en rad atgarder for att sékerstalla atervinning av vardefulla resurser
och lamplig avfallshantering i bygg- och rivningsbranschen samt underlatta
bedémningen av byggnaders miljoprestanda.”

e "Ta fram riktlinjer for atgarder fore rivning for att 6ka materialatervinningen av
vardefulla resurser inom sektorn samt frivilliga atervinningsprotokoll som
syftar till att forbattra kvaliteten och 6ka fortroendet for atervunna
byggmaterial.”

Paketet ar dock fortfarande inte helt konkret faststallt utan ar fortfarande i
utvecklingsskedet.

2.2 Ateranvandningens roll i byggindustrin

Som en av dagens storsta industrier star byggbranschen for 40 % av samhallets
resursanvandning i form av material och energi (F. Gréndahl, 2010). Detta medftr
aven att byggindustrin generar en stor del avfall, bade skadligt och icke skadligt.
Orsakerna till avfallet har till viss del sin bakgrund i den tidigare namnda linjara
modell som ar dominerande inom byggsektorn, dar ett material har ett tydligt
levnadsfléde som bdrjar vid utvinning och tillverkning och avslutar med
avfallshantering och deponi (C. Thormark, 2008). For att aterbruka byggnadsmaterial
kan tre olika principer appliceras: avfallshierarki, tidslager och atervinningspotential
(C. Thormark, 2008). Dessa tre tas upp i féljande avsnitt tillsammans med begreppet
producentansvar.

2.2.1 Avfallshierarki och avfallstrappans modell

For att reglera hur avfall hanteras och styra samhéllet mot en minskad
avfallsgenerering inférde EU begreppet avfallshierarki i deras sjatte
miljohandlingsprogram ar 2002 (C. Thormark, 2008). Avfallshierarkin kallas aven for
avfalls- eller prioriteringstrappan och ar precis som namnet antyder en modell fér hur
avfallshantering ska prioriteras. Som sagt har modellen sitt ursprung i EUs direktiv
och &r ett styrmedel for att uppna EUs miljomal (IL Recycling, 2015).
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Trappan har fem olika steg eller nivaer som representerar fem olika tillvagagangssatt
att behandla avfall, se bild 1. Det forsta och dversta steget ar den mest attraktiva
metoden och steg nummer fem, det lagsta steget den minst attraktiva metoden
(Naturvardsverket, 2016b). Den linjara modell som tidigare namnts verkar kring de
tva nedersta stegen pa den sa kallade avfallstrappan. Dessa tva steg innefattar
deponering och energiutvinning och det ar ofta har avfallet fran byggsektorn hamnar
samt pa steget atervinning (IVL, 2016).

0: DEPONERING

Bild 1. Avfallstrappans modell. (Géteborgs Stad, 2016). Aterges med tillst&nd.

For att minska avfallet och resursanvandningen och darmed ga mot den cirkulara
modell som innan diskuterats maste byggindustrin kliva hdgre upp pa avfallstrappan.
Langst upp finns steget minimering som syftar till en minimering av uppkomst av
avfall foljt av steget ateranvandning (Naturvardsverket, 2016b). Om ett material eller
en komplett produkt ateranvands innebar detta att dess livscykel forlangs och istallet
for att ta steget fran bruksstadie till atervinning eller avfallshantering gar processen
tillbaka till borjan av bruksstadiet igen.

Att ta hand om materialet hogre upp i hierarkin staller hogre krav pa produkterna,
darfor valjer i manga fall foretag att atervinna istallet for att aterbruka berattar
projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm®. Om aterbruk istallet véljs bidrar
det till en mer ekonomiskt hallbar utveckling samtidigt som mindre ramaterial behover
brytas och mindre energi kravs till nyproduktion och framstallining av nya
byggnadsmaterial (Avfall Sverige, 2012).

En viktig aspekt att ha i atanke ar att allt avfall inte bor ateranvandas. For att avfallet
ska vara lampligt for aterbruk ska det vara bade miljomassigt befogat och ekonomiskt
mojligt (Naturvardsverket, 2016b). Darfor ar det viktigt att gora en helhetsbedémning
av produkten ifrdga och da anvanda avfallshierarkin som princip (C. Thormark,
2008). Alltsd maste bedémningen ske ur ett livscykelperspektiv dar utvinning av
ramaterial, tillverkningsprocess och transport vags in for att underséka om en
energibesparing fas vid aterbruk istéallet for nytillverkning (C. Thormark, 2008).

1 Carina Loh Lindholm (Projektledare Hallbart samhallsbyggande, IVL Svenska Miljoinstitutet)
intervjuad av forfattare
2016-03-17.
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2.2.2 Tidslager

Att se byggnader och dess delar i tidslager ar en idé som framkom under 1970-talet
da arkitekten Christopher Alexander lyfte begreppet. Efter detta har konceptet
utvecklats med aren men det uppmarksammades i storre utveckling da Stewart
Brand publicerade sin bok "How buildings Learn” 1995 (C. Thormark, 2008). | boken
utvecklade Stewart Brand sin modell "de sex s:en” dar en byggnads olika delar
kategoriseras in under dessa olika s (C. Thormark, 2008). Brand menar att de
modifieringar som gors pa en byggnad under dess livstid tydligt kan kopplas till de
olika tidslagren, alltsa s:en (C. Thormark, 2008). Dessa skiljer sig sedan avsevart
sinsemellan vad galler utstréckning i dessas livslangd, se bild 2 (C. Thormark, 2008).
De sex olika kategorierna ar: site, structure, skin, services, space och stuff (S. Brand,
1995). "Site” star for plats eller lage, och syftar till den tomt dar byggnaden star.
Livslangden for platsen &r in i det narmsta andlds och har det langsta tidsspannet
bland s:en (S. Brand, 1995). "Structure” betyder stomme och &r alltsa det barande
systemet hos byggnaden. Denna har en livslangd pa 30-300 ar och &r ett av de
tydligare exemplen pé att byggnadskomponenter tas ur bruk langt innan dess
tekniska livslangd 16pt ut (S. Brand, 1995). Stommen andras mycket lite under
byggnadens livstid vilket till viss del beror pa att stomandringar &r kostsamma och
riskfyllda (S. Brand, 1995). "Skin” ar det yttersta lagret av huset och &r alltsa fasaden
som bade har till uppgift att skydda husets inre mot yttre averkan och ge huset ett
onskvart utseende (S. Brand, 1995). Det yttre lagrets livslangd enligt Brand &r 20 ar.

t5tu1‘f : 1 day - 1 month

Space Plan : 3-30 years
Services : 7-15 years

Skin : 20 years

——— Structure : 30-300 years
Site : Eternal

Bild 2. Tidslager. (S. Raymond, 2003). Aterges med tillstand.

Till kategorin "services” hdr varme, el, VVS, gas och andra installationer inuti
byggnaden. Livslangden pa dessa ar 7-15 ar (S. Brand, 1995). "Space plan” ar
placeringen av de innervdggar som inte ar barande utan endast fungerar for
planlésningen. Hit hér aven fonster, dorrar och innertak. Tidsspannet for dessa ar
ganska stort och varierar mellan 3-30 ar, just da forandring av denna kategori kan
variera mycket fran hus till hus (S. Brand, 1995). Det sista s:et som ar "stuff”
innefattar saker som oftast tas med da de inneboende flyttar och kan vara féremal
sasom inredning och redskap (S. Brand, 1995). Dessa ting ar oftast inte saker som
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normalt associeras med byggnadsmaterial men de finns likval alltid inuti ett hus (S.
Brand, 1995).

2.2.3 Atervinningspotential

Precis som namnet antyder innebar atervinningspotential den grad av I6nsamhet
som fas vid atervinning (C. Thormark, 2008). Beroende pa vilken typ av atervinning
som onskas kommer potentialen att bli olika da de innefattar olika svarighetsgrader
(C. Thormark, 2008). Det kan réra sig om materialatervinning, aterbruk eller
energiutvinning. Den kategori som oftast ger den basta atervinningspotentialen &r
ateranvandning, dock gar det endast att aterbruka en produkt ett visst antal ganger
(C. Thormark, 2008). Om produkten ifrdga ocksa ar utav atervinningsbara material
behover den efter aterbruk demonteras for att materialatervinnas och till sist utvinnas
for energi. (C. Thormark, 2008).

2.2.4 Producentansvar

For att engagera producenter att utforma produkter med minimal miljopaverkan har
Sverige idag en lagstiftning om det sa kallade producentansvaret (F. Gréndahl.,
2010). Det ar ett styrmedel for att uppna Sveriges miljomal och verkar for att ge
producenterna i frdga en skyldighet att ta hand om deras produkter nar de ar uttjanta
(Naturvardsverket, 2015). De skall da samla in och ta hand om dem pa ett miljoriktigt
tillvagagangsatt (Naturvardsverket, 2015). De innehar aven skyldigheten att
informera konsumenter om sortering, insamling och borttransportering (F. Grondahl.,
2010). Malet ar att producenterna ska bli uppmuntrade att designa resurssnala
produkter som ar enklare att atervinna eller aterbruka och i sista hand férbranna
(Naturvardsverket, 2015). For att detta skall uppfyllas kan produkterna inte innehalla
giftiga amnen (Naturvardsverket, 2015).

Det finns idag lagstiftning for producentansvar inom sex olika omraden:
forpackningar, dack, batterier, returpapper, bilar och elektroniska produkter (F.
Grondahl, 2010).

2.3  Demontering och dekonstruktion av byggnader

Vid dekonstruktion av en byggnad demonteras den isar komponent for komponent pa
ett sadant satt att materialen inte skadas. Det huvudsakliga syftet ar att ateranvanda
och atervinna materialen i byggnaden i den yttersta man och pa detta satt minska
mangden material som skickas till deponi (M. Shami, 2006). Nar en byggnad istallet
rivs ligger fokus pa kort projekttid och effektiv nedmontering av den befintliga
byggnaden (M. Shami, 2006). Rivning forsvarar det efterfoljande arbetet med
sortering av atervinningsbara eller aterbrukbara material da byggnader ofta tas ned
med hjalp av sprangmedel eller stora maskiner (M. Shami, 2006). Om byggnader
istallet skulle dekonstrueras skulle det enligt Enviromental Protection Agency(EPA)
ga att minska det avfall som skapas vid rivning av byggnader med upp till 75 %.

Dekonstruktionsprocessen kan i stort delas in i fem pa varandra foljande steg (A. R.
Chini, 2003). Det forsta steget innefattar att demontera invandiga dorrpartier vilket
inkluderar dorrkarmar, lister och beslag. Dérefter skall vitvaror och VVS plockas ut
foljt av entréddrrar och fonster (A. R. Chini, 2003). Sedan demonteras golv- och
vaggbelaggningar, isolering och ledningar samt ror for hydraulik. Nar allt detta &r
genomfort fortsatter arbetet med byggnadens barande konstruktion och i férsta hand
husets tak foljt av vaggarna, stommen och till sist golvet (A. R. Chini, 2003). | arbetet
med dessa punkter géller det att s&kerheten for de som utfér arbetet kommer i forsta
hand. Utbildade, kompetenta arbetare med en klar arbetsordning medfor ett effektivt
utférande samtidigt som arbetsplatsolyckor minimeras (A. R. Chini, 2003).
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2.3.1 Byggnaders potential till dekonstruktion

Potential och mgjlighet till lyckad dekonstruktion kan variera mellan olika byggnader
som till exempel bostader och kommersiella byggnader. Vilket material husets
stomme bestar av har en stor betydelse for mojligheten att dekonstruera en byggnad
(M. Shami, 2006). Detta innefattar hur mycket ateranvandbart material som finns att
hitta, hur manga arbetstimmar som kravs for att demontera ett material och vilka
konstruktionsmassiga hinder som finns (W. E., Roper, 2006). Ofta ar méjligheterna
till ateranvandning farre an vad majligheterna till tervinning ar beréattar projektledare
Hallbart samhallsbyggande Lindholm?. Detta dels for att det Gverlag ar svarare att
dekonstruera material pa ett sadant séatt att det gar att ateranvanda an vad det ar for
att det skall g& att atervinna. Sedan stalls dven hogre krav pa materialens kvalitet vid
ateranvandning berattar Lindholm? vidare da de inte skall ga igenom en lika
omfattande behandling som de material som skall atervinnas.

For att bedoma en byggnads potential till dekonstruktion boér en inventering av
material genomforas. DA kan vardefulla material for ateranvandning identifieras och
halsoskadliga material sisom asbest och blybaserad farg lokaliseras (W. E., Roper,
2006). Ytterligare om inventering och dess innehall tas upp i kapitel 4. Modell for
demontering och ateranvandning.

2.3.2 Dekonstruktionens olika former

Dekonstruktion &r ett uttryck innehallande flera olika inneborder, som alla har samma
slutmal vilket ar att forsiktigt och noggrant nedmontera material. Tillvagagangssatten
for att genomfora detta ar flera och skiljer sig i omfattning. | detta avsnitt skall de olika
formerna forklaras och gas igenom.

2.3.2.1 Strukturell och icke-strukturell dekonstruktion

Den icke-strukturella dekonstruktionen brukar i engelskan kallas for "soft stripping”,
och kan egentligen ses som ett forarbete till rivningsprocessen (Red road demoalition,
2016). Soft stripping innefattar demontering av 16s och fast inredning sasom kok,
badrum, dorrar och fonster. Detta arbete kraver inte samma tidsatgang, verktyg eller
kompetens som den strukturella dekonstruktionen gor (M. Shami, 2006). D& ar
tidsatgangen betydligt stérre och en detaljerad plan kravs for genomférandet. Detta
eftersom denna typ av dekonstruktion innefattar en nedmontering av husets barande
element, ett arbete som ar mer omfattande och som kraver stora sakerhetsatgarder
for de som utfor arbetet. Darfor kréver processen hog kompetens och utbildning for
att arbetet ska ske effektivt och korrekt (M. Shami, 2006).

2.3.2.2 Partiell dekonstruktion

Denna typ av dekonstruktion innefattar i det storsta en enklare isértagning och
nedmontering av icke barande komponenter som &r av mer arkitektonisk typ. Det kan
réra sig om trégolv, olika typer av VVS-utrustning, dorrar och fénster (M. Shami,
2006).

2.3.2.3 Riktad dekonstruktion

Vid riktad dekonstruktion sker nedmontering av de barande elementen i byggnaden.
Med detta menas exempelvis balkar, bjalklag, pelare och ramkonstruktioner (M.
Shami, 2006).

2.3.2.4 Full dekonstruktion

Nar en full dekonstruktion anvands innebéar det att de allra flesta delar i byggnaden
plockas ned men framst de barande systemen (M. Shami, 2006). Denna metod for
dekonstruktion kr&ver en mycket stor planering och inventering innan sjalva
dekonstruktionen boérjar (W. E., Roper, 2006). Detta fér att kunna bedéma vilka
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material som gar att finna i byggnaden, bade lampliga for ateranvandning men ocksa
miljogiftiga (W. E., Roper, 2006). Utdver detta maste ocksa logistik, genomférande,
resursbehov och marknad bedémas och analyseras for att en val fungerande
dekonstruktion skall ga att genomféra (M. Shami, 2006).

2.4 Konceptet ”Living Labs”

Konceptet grundades tidigt under 1990-talet pa universitetet Massachusetts Institute
of Technology (MIT) Boston av professorn William Mitchell (B. Bergvall-Kareborn,
2009). Det anvandes déarefter av en grupp studenter i syfte att samarbeta och l6sa
projekt tillsammans (S. Leminen, 2012). Férst 2006 bérjade begreppet bli mer
valkant internationellt och darmed borjade det &ven utvecklas (S. Leminen, 2012).

Innebdrden av begreppet ar att en
plattform skapas dar till exempel
foretag, myndigheter, organisationer
och privatpersoner kan motas for
diskussioner och utbyten av idéer (S.
Leminen, 2012). Syftet ar att dessa
plattformar ska bidra till utveckling och
innovation inom olika branscher genom
frivilligt samarbete (S. Leminen, 2012).
Genom detta samarbete ska olika
foretag kunna forebygga misstag da de
tilsammans kan diskutera, préva och
utvardera olika I6sningar av en ny idé i
ett living lab innan de applicerar det i ett
verkligt projekt (S. Hagy, 2014). PARTNERS 8 USERS

For att konceptet living lab ska bli en Bild 3. Living Labs Key Component. (B. Bergvall-Kareborn,
givande plattform bor hansyn tas fem olika ~ 2009). Aterges med fillsténd.

delar. Vilket &r att kommunikationen och utbytet av information fungerar mellan de

olika aktorerna. Det maste finnas en organisation eller ledare som samordnar méten

och dylikt och dartill behtvs aktorer som kan medverka pa dessa méten. Av

aktorerna krévs det att de ar villiga att samarbeta samt att de besitter den kunskapen

som behdvs for att kunna lara och reflektera kring nya Iésningar. Den sista delen ar

de metoder och tekniker som kravs for utveckling (B. Bergvall-Kareborn, 2009).

Dessa fem olika delar presenteras i Bild 3.

Ett exempel pa ett Living Lab som fokuserar pa langtidsmatningar & HSB Living Lab
vid Chalmers Tekniska Hogskola. HSB Living Lab ar ett pagaende projekt som
innebar att en byggnad med studentlagenheter byggs upp i modulform. Meningen ar
att boendet kommer vara placerad intill Chalmers i Goteborg ungefar i tio ar innan
det skall flyttas till en annan plats, vilket &r mojligt da det byggs i modulform. | dessa
lAgenheter kommer matningar att utféras kontinuerligt. Syftet med métningarna &r att
samla in information kring hur personerna som bor i lAgenheterna lever samt hur
designen av byggnaden fungerar detta for att kunna utveckla hallbara bostader (S.
Hagy, 2014).

2.5 Byggnadsmaterial och komponenters lamplighet for
demontering

Som ovan beskrivet i avsnitt 2.3 Demontering och dekonstruktion av byggnader, kan
byggnader demonteras istallet for att rivas vilket innebar att ett antal olika sorters
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byggnadsmaterial kan ateranvandas berattar ansvarig for materialrelaterade
utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix?. Det har tidigare i
rapporten tagits upp att manga byggnadsmaterial inte hunnit uttjana sin livslangd
innan byggnaden tas ned (S. Brand, 1995). Nedan fdljer ett antal material som kan
vara lampliga att ateranvanda om dess kvalitet fortfarande ar av godkand niva.
Resultatet av vilka material som ar lampliga for ateranvandning har framkommit
genom intervjuer, litteraturstudier samt genom arbete med befintliga projekt.

251 Tra

Tré ar ett material som ar vanligt forekommande i olika typer av form i byggnader
(Svenskt Tra, 2015). Det kan till exempel vara en del i fasad, stomme, tak, yttervagg
eller innervagg i form av reglar, skivor, limtrabalkar eller massivtra (Svenskt Tra,
2015). Det tra som lampar sig mest for aterbruk ar dimensionerat virke, alltsa reglar
och stomkomponenter av limtra eller massivtra da dessa ar vanligt forekommande
och efterfragade (M. Shami, 2006).

Vid demontering av tré i mindre dimension sa ar spik ofta forekommande vilket
forsvarar for demontering (Y. Ekergard, 2011). Istallet for spik kan klipps, vinklar,
plattor eller bultar anvandas vilka mojliggor fér demontering battre &n vad spik gor (Y.
Ekergard, 2011). Aven spikforband kan forsvara for demonteringen da de kan orsaka
skada pa traet vid borttagning. For att atgarda detta kan fixeringsfria zoner anvandas
vilket lamnar storre partier med oskadat virke som kan aterbrukas (Y. Ekergard,
2011). Vid aterbruk av stora stomkomponenter i limtra eller massivtra kan dessa
formas i langd utan att barférmagan forsamras samt sa kan dessa forlangas genom
att sammanfoga tva delar till en langre komponent (Y. Ekergard, 2011).

Innan tra aterbrukas ar det viktigt att det understks om det blivit behandlat med
nagon form av medel (M. Shami, 2006). Manga tramaterial har blivit impregnerade
for att skyddas mot olika typer av angrepp och vissa preparat kan innehalla lindan,
kreosot eller pentaklorfenol (Ekobyggportalen, 2016). Lindan ar ett
impregneringsamne for tr& som skyddar mot angrepp av svamp och insekter, tra som
blivit behandlat med lindan raknas till farligt avfall (Umea kommun, 2013). Kreosot ar
ett bekampningsmedel mot ohyra som framstélls av restprodukter fran tillverkning av
koks och &r bland annat cancerframkallande (Kemikalieinspektionen, 2015a).
Pentaklorfenol &r ett impregneringsmedel som forbjods under 1970-talet. Amnet var
till for att motverka svampangrepp pa tra men det var bade halso- och miljoskadligt
(Kemikalieinspektionen, 2015b). Utéver impregnering sa kan aven tréet vara
behandlat med lim eller farg vilket forsvararar for aterbruk (Y. Ekergard, 2011).

2.5.2 Metall & stal

Stal i form av till exempel armering finns ofta i stora mangder vid rivning av
byggnader da en stor bestandsdel i betongkonstruktioner ar armering (E. Johansson,
2011). Aven om husets stomme inte &r av betong sa finns det ofta att hitta i husets
grundlaggning (Grundlaggning, 2011). Stal kan aterbrukas men har redan ett
atervinningsflode som &r utarbetat berattar ansvarig for materialrelaterade
utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix?. Armeringen frilaggs vid
krossning av betong och sorteras da ut och skickas tillbaka till smaltverket for att
skapa ny armering (Svenskbetong, 2016). Vidare berattar Johan Felix? att
atervunnen metall aven har ett utvecklat system for markning och kvalitetssakring
varfor det ar vanligt att metall atervinns istallet for aterbrukas.

2 Johan Felix (Ansvarig for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik,
Chalmers Industriteknik) intervjuad av forfattare 2016-03-16.
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Barande konstruktioner av stal sdsom pelare och balkar lampar sig ocksa bra for
aterbruk (Y. Ekergard, 2011). Kravet ar att delarna inte utsatts for héga spanningar
eller att det finns tecken p& plasticering av materialet (Y. Ekergard, 2011). De
element av stal som inte lampar sig for aterbruk ar de som tillhor en
samverkanskonstruktion. Stalbalkar som till exempel gjutits in i betong for att skapa
en balk som samverkar ar svara att separera fran betongen utan att géra averkan pa
stalet (Y. Ekergard, 2011). Vid aterbruk ar balkar och pelare av stal flexibla da de
kan forkortas utan att deras hallfasthet forsamras. Pelare kan aven forlangas vid
behov utan att forlora barformaga (Y. Ekergard, 2011).

Andra féremal som av metall sdsom rulljalusier, gallergrindar, ramper, spiraltrappor
och forradsgaller menar Lindholm? har en hdg potential till aterbruk. Dessa har ofta
en standardiserad utformning, darmed ar de latta att demontera och har ett lagt
innehall av farliga @mnen berattar Lindholm?.

2.5.3 Betong

Betong &ar Sveriges vanligast forekommande konstruktionsmaterial och det byggs
kontinuerligt nya betonghus (E. Johansson, 2011). Som tidigare namnt ar betong ett
vanligt férekommande material i byggnader &ven om husets stomme inte ar av
betong (Grundlaggning, 2011). Det kan till exempel aven férekomma i fasad och
bjalklag (E. Johansson, 2011). Materialets livslangd &r lang och i manga fall aven
langre an den byggnads livslangd som betongen innefattas i (Y. Ekergard, 2011).

Precis som beskrivet i avsnittet 2.5.2 Metall & stdl, atervinns betong i stor
utstrackning (Svenskbetong, 2016). Materialet kan atervinnas till 100 % nér det ar
separerat fran armering da det till storsta del bestar av naturligt rAmaterial
(Strangbetong, 2014). Betongen krossas vid atervinning ned till mindre delar sa att
det kan fungera som fylinadsmaterial eller ballast (Svenskbetong, 2016). Atervinning
forekommer mer frekvent an vad aterbruk gor da det ar val inarbetat i
rivningsprocessen (E. Johansson, 2011).

De betongkonstruktioner som lampar sig bast for aterbruk ar de som ar
prefabricerade och i komponentform (Y. Ekergard, 2011). Dessa ar i tydligt separata
delar och kan enkelt skiljas fran varandra vilket gér dem lampliga for demontering
berattar arbetsledare rivning Hoglind®. Elementen ar sedan inte alltfor flexibla nar de
ska ateranvandas, utan de maste passa den nya anvandningen sa som de redan ar
utformade i hdg grad (Y. Ekergard, 2011). Vissa element kan forkortas men element
kan inte forlangas om det skulle behovas (Y. Ekergard, 2011).

Vid separation av vaggelement berattar Hoglind® att fogen dem emellan sagas upp
pa sa satt att sjalva elementet inte tar nagon skada. | dvriga fall da aven
sammanhallande kopplingar finns mellan elementen i form av armering och
svetsforband i stal skars dessa av (Strangbetong, 2009). Nar elementen separerats
kan de lyftas av med hjalp av kran (Strangbetong, 2009).

Nar en byggnad med prefabricerade element av betong skall demonteras ar det
viktigt att de olika elementen tas ned i ratt ordning. Betongelement som ar spanda ar
riskfyllda att demontera (Y. Ekergard, 2011). Darfor ska alla element demonteras i
sadan ordning att de inte &r utsatta for ndgon last nar demonteringen sker. Om
elementet inte ar belastat finns inte heller nagon spanning kvar (Y. Ekergard, 2011).

3 Bernt Owe Hoglind (Arbetsledare rivning, Goteborgs Betongborrning AB) intervjuad av
forfattare 2016-03-16.
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2.5.4 Murverk

Tegel ar ett material med flera egenskaper som bland annat bra tryckhallfasthet och
frostresistens vilket gor det till ett bestandigt material (T. Gustavsson, 2008).

Arbetsledare rivning Hoglind® anser att tegel i form av tegelstenar &r ett material som
kan ateranvandas, ofta kan det ske i samma projekt da till exempel en vagg ska rivas
och en dppning ska muras igen. | dessa fall vill garna bestéllaren ha ett likvardigt
tegel, for att f& samma kvalitet pa hela vaggen. Det galler da speciellt i de fall nar
byggnaden ar &ldre och samma sorts tegel inte gar att fa tag pa da det inte langre
tillverkas.

Ateranvéandning av tegelstenar var aktuellt i
ett projekt belaget i Géteborg kallat
Juvelkvarnen, dar en av de ingdende
byggnaderna i projektet heter Magasinet, se
Bild 4. | projektet plockades Magasinets alla
tegelstenar ned och rengjordes fran murbruk
for att sedan gjutas in i barande
sandwichelement av betong pa fabrik berattar
byggnadsantikvarie Lindholm?.

Aldre tegelstenar ar ofta eftertraktade for
ateranvandning pa grund av den pragel de
fatt under deras livstid (Ekobyggcentralen,
2016). For att tegelstenar som demonteras Bild 4. Magasinet, ursprunglig form
ska bibehé&lla en god kvalitet maste g—'”dho'ms Restaurering, 2016).

. s terges med tillstand.
demonteringen ske med forsiktighet
(Ekobyggcentralen, 2016). En annan faktor
som bidrar till att fa ett bra resultat ar om tegelstenarna har en hog kvalitet och
murbruket ar av en samre kvalitet (A. R. Chini, 2003), detta pa grund av att stenarna
ar da lattare att separera fran varandra samt separera fran bruket. Ett exempel pa
murbruk som underlattar demonteringsprocessen ar kalkbruk (Ekobyggcentralen,
2016).

Tegel finns aven i form av tegelpannor vilket ar ett lampligt material att ateranvanda
enligt byggnadsantikvarie Rodin®. Dock anser Lindholm* att detta endast utfors i ett
fatal fall pa grund av att det inte finns nagon ekonomisk vinning i det da det ar
billigare och lattare att byta ut taket med nya tegelpannor.

2.5.5 Gipsskivor

For att gipsskivor ska fungera for aterbruk bor de inte ha impregnerats med
traskyddsmedel eller blivit utsatta for angrepp av mogel, ohyra eller hussvamp (Y.
Ekergard, 2011). Om de klarar ovanstaende krav och kan demonteras hela kan de
ateranvandas (Y. Ekergard, 2011). Dock &r det ett problematiskt material att
aterbruka da det ar skort och darmed svart att demontera utan att skador pa skivorna
uppstar enligt arbetsledare rivning Hoglind®.

4 Martin Lindholm (Byggnadsantikvarie, Lindholm Restaurering AB) intervjuad av forfattare
2016-03-24.

5 Anna Rodin (Byggnadsantikvarie, Lindholm Restaurering AB) intervjuad av forfattare 2016-
02-25.
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2.5.6 Golv

Golvmattor &r problematiskt att aterbruka av flera anledningar. Att demontera dessa i
hela stycken ar utmanande och inte ofta framgangsrikt da de latt gar sonder menar
arbetsledare rivning Hoglind®. Utover detta &ar det ocksa problematiskt att
ateranvanda golvmattor da deras underskikt kan innehalla giftiga &mnen sasom
asbest (Y. Ekergard, 2011). Trots dessa utmaningar gar det i vissa fall med ratt
forutsattningar att aterbruka golvmatta och stoppning (W.E. Roper, 2006).

Tragolv ar ett byggnadsmaterial som ofta aldras med patina och som eftertraktas pa
marknaden for sekundara material menar Hoglind®. Materialet bor darfor demonteras
och da i den partiella dekonstruktionen (M. Shami, 2006). Att en byggnad har aldre
tragolv i fint skick ar en anledning till att véalja dekonstruktion istéllet for rivning (M.
Shami, 2006). Hoglind® berattar att det dock ar vanligare och mer rimligt att aterbruka
tragolv i privata fastigheter an i kommersiella da stérre mangder med samma typ av
tragolv behdvs vilket &r mer sallsynt att hitta. Men enligt ansvarig for
materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix? finns
mycket att géra inom aterbruk av tragolv som anser att omradet kan och kommer
utvecklas i framtiden.

Vad galler ytbehandlingar i form av kakel och klinker ar dessa problematiskt
utformade for att lampa sig for ateranvandning. Detta da materialet ar mycket skort
berattar Hoglind®, darfor finns det en stor sannolikhet att materialet tar skada vid
demontering och darmed inte gar att ateranvanda.

Vad galler socklar och golvlister menar byggnadsantikvarie Rodin® att &ven dessa
lampar sig for aterbruk da de ar enkla att demontera. Daremot anser
byggnadsantikvarie Lindholm*att det inte &r rimligt med ett 6kat aterbruk av socklar
och golvlister. Detta eftersom det ar sa billigt att kopa nytt material vilket leder till att
fler valjer att gora detta. Lindholm* berattar vidare att for att aterbruka gamla lister
och socklar behover de med stérsta sannolikhet méalas om och kanske slipas vilket
medfdr att de inte blir tillrackligt billiga for att de ska bli mer attraktiva &n
nyproducerade.

257 VVS

VVS sasom ventilationskanaler, spjéll, luftbehandlingsaggregat och radiatorer kan
demonteras och gors da det vid den partiella dekonstruktionen vilket innebar att VVS
ar en av de forsta saker som demonteras i byggnaden (M. Shami, 2006). Det som
minskar mojligheten till terbruk av ventilationssystem ar enligt projektledare Hallbart
samhallsbyggande Lindholm? det faktum att den typen av produkt blir oaktuell inom
en kortare tid. Detta eftersom systemet ar direkt bundet till energieffektivitet och det
finns hoga krav pa energianvandningen hos det. D& tekniken hos dessa system
standigt utvecklas blir ocksa kraven hégre menar Lindholm?. Darfor klarar vissa aldre
kanalsystem och aggregat inte att nd behovet.

Sanitetsporslin sdsom wc och handfat kan i hdgsta grad aterbrukas menar
arbetsledare rivning Hoglind®. De lampar sig for demontering da de utan storre
problematik kan lyftas av fran sin ordinarie plats. Aven sanitetsgods sdsom
utslagsbackar och blandare har stor potential till ateranvandning enligt Lindholm?.

Radiatorer ar aven de ateranvandningsbara och da framforallt vattenradiatorer
(Malmd stad, 2016). Grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen
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Hakansson® berattar att de radiatorer som ar mest eftertraktade pa marknaden for
sekundara material ar flansradiatorer med minst tva rader som har ventil och reglage
kvar. Hakansson® berattar vidare att dessa radiatorer ska vara vattenburna och alltsa
inte anvanda sig av olja eller el.

2.5.8 Elektriska strukturer

Ansvarig for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan
Felix? anser att plastror i form av kabelskydd kan ateranvandas i de fall da dessa
anvands for att tjana samma syfte. Kabelskydd ar lampliga att anvanda for aterbruk
da de i de flesta fall ar dessa skyddade i vaggar eller &r placerade under jord och
darmed inte utsatts for extra slitage.

2.5.9 Belysningsarmatur

Belysningsarmatur ar enligt projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?
lampligt for aterbruk da dessa for det mesta besparas fran betydlig averkan da de
ofta sitter nagorlunda skyddat. De armaturer som &r vanligast forekommande for
aterbruk pa industriell skala &r enligt grundare, agare, VD, ekonomiansvarig
Kompanjonen Hakansson® pendlar, infalld armatur och spotlights pa skenor.

2.5.10 Inredning

Koksinredning sasom skap, bankskivor och lador passar enligt arbetsledare rivning
Hoglind® bra for aterbruk. De ar bra utformade for demontering och kan ofta tas ned
utan betydlig averkan menar Hoglind®. Vid renovering hander det att kok vars kvalitet
fortfarande &r god rivs och slangs berattar arbetsledare bygg Joelsson’” som ocksa
anser att kok passar for aterbruk. Det som forsvarar for aterbruk av koksinredning
anser grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® ar de olika
delarnas matt. Med detta menar Hakansson® att manga kok inte ar standardiserade
efter modulmatt utan ofta specialbestallts vilket medfor att de blir mindre flexibla vid
direkt aterbruk.

Utover koksinredning passar aven vitvaror och koksmaskiner sasom tvattmaskin,
torktumlare, kyl och frys, ugn och diskmaskin bra for aterbruk berattar Hoglind®. | dag
ar det vanligt forekommande att rivningsarbetare séljer vidare sadan utrustning
istallet for att slanga den fortsatter Hoglind?.

2.5.11 Dorrpartier

Dorrar finns i de flesta fall att hitta i flertal i byggnader menar projektledare Hallbart
samhallsbyggande Lindholm?. Detta g6r dem attraktiva for aterbruk anser
projektledare, Bygg- och miljoteknik, Byggnadsteknologi Hagy® da det gar att fa fler
av samma modell vilket attraherar fler konsumenter. De passar &ven bra for
demontering da dorrar ar enkla att hanga av fran sina fasten och deras foder utan
storre problem kan avlagsnas fran dorroppningen berattar arbetsledare rivning
Hoglind®. Aven byggnadsantikvarie Lindholm*anser dorrar som attraktiva for aterbruk
pa grund av deras standardisering och smidiga demontering. Lindholm* poéangterar
dock att det &r hela partier som lampar sig bast for aterbruk. Dar ett helt dorrparti
bestar av dorrblad med gangjarn, karmsidor med gangjarn samt éverdel, troskel,
dorrhandtag dar trycke, behor, laskista etcetera ingar, dorrautomatik/dorrstangare
samt nycklar.

6 Per Hakansson (Grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen, Kompanjonen)
intervjuad av forfattare 2016-04-05.

7 Robert Joelsson (Arbetsledare bygg, DS Byggnads AB) intervjuad av forfattare 2016-03-16.
8 Shea Hagy (Projektledare, Bygg- och miljéteknik, Byggnadsteknologi, Chalmers) intervjuad
av forfattare 2016-03-08.
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Lindholm? beréttar att ett flertal olika typer av dorrar lampar sig for aterbruk sdsom
staldorrar, glasdorrar, sakerhetsdorrar, branddérrar, innerdérrar och entrédérrar. Den
dorrsort som enligt Lindholm? ar svarare att ateranvanda ar branddorren eftersom det
finns stranga krav for dess funktion och kvalitativa tillstdnd. Detta styrker aven
grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® som menar pa att
kraven pa brandskydd idag &r hogre &n tidigare och att en aldre branddorr inte kan
férvantas ha samma kvalitet som en nyproducerad.

Utover dorrar lampar sig aven deras beslag for aterbruk. Detta berattar Lindholm?
som anser att bade dérrhandtag, dorrbeslag, gangjarn och dérrautomatik lampar sig
for aterbruk. Detta da de precis som de flesta dorrar ar standardiserade.

2.5.12 Fonster och glaspartier

Precis som med dorrar passar fonster for aterbruk da de gar att finna i storre antal i
byggnader vilket gor de attraktiva pa marknaden for sekundara byggnadsmaterial
och - komponenter enligt projektledare, Bygg- och miljoteknik, Byggnadsteknologi
Hagy®. Aven byggnadsantikvarie Rodin® anser att fonster ar lampliga for aterbruk da
karmen enkelt kan bytas ut vid behov da det ofta &r den som tagit skada och inte
glaset. Enligt ansvarig for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers
Industriteknik Johan Felix? passar fonster med aluminiumbage eller aluminiumbeklatt
tré bast for aterbruk da de ofta har langre livslangd an vad till exempel trafonster har.

Det som minskar mojligheten for aterbruk ar att aldre fonster inte ar lika
energieffektiva som nya. Detta menar arbetsledare rivning Hoglind® som ocksa anser
att detta gor sekundara fonster mindre efterfragade nar de ar av en viss alder.
Hoglind® talar ocksa om att dagens fonster har hoga krav pa sig som de aldre inte
nar. Men enligt Hoglind® kan de fonster som inte har tillracklig kvalitet for att
ateranvandas i byggnader anvandas till annat, till exempel som glas till uterum eller
vaxthus dar begagnade fonster ar mer eftertraktade.

Utdver energieffektiviteten sa ar aven fonstrens matt ett hinder for okat aterbruk
menar grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson®. Detta da
de inte ar standardiserade i storlek pa samma sétt som till exempel dorrar ar vilket
gor att de inte passar alla situationer i lika stor utstréckning.

Invandiga glaspartier ar vanligt forekommande i bland annat kontorslokaler dar de till
exempel fungerar som avgransande vaggar mellan enskilda kontor berattar
projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?. Vidare berattar Lindholm? att de
lampar sig for aterbruk da deras infastningar ofta ar mer demonteringsbara an vad
vanliga innervaggar ar da de inte ar tankta att vara fullt lika permanenta. Bade rena
glaspartier och glaspartier med karm lampar sig for aterbruk (IVL, 2016).

2.5.13 Akustikplattor och undertak

Akustikplattor/undertak har potential att ateranvandas, men da endast sjalva
plattorna. Barverket som plattorna vilar p4, vilket ar en stalram. Stalramen gar inte att
ateranvanda da denna ar av en skor konstruktion. Darmed &r det svart att demontera
ramen utan att skada den beskriver arbetsledare rivning Hoglind®. Arbetsledare bygg
Joelsson’ anser att akustikplattor &r ett material som lampar sig for ateranvandning.
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2.6  Aktorers olika roller

For att en férandring i byggindustrins affarsmodell skall vara mojlig maste manga
medverkande andra sitt tillvagagangsatt menar projektledare Hallbart
samhallsbyggande Lindholm?. Det ar &ven nagot som gor just byggindustrin nagot
unik da det ar sa pass manga olika aktorer inblandade fortséatter Lindholm®. Nedan i
Bild 5 visas de aktorer som ar involverade i ateranvandningsprocessen. Denna bild
har tagits fram med hjalp av material fran IVLs forskningsprojekt aterbruk i
byggsektorn som innovativ affarsmodell och projektera fér demontering och

T

FORVALTARE MYNDIGHET & POLITIKER

FORSAKRINGSBOLAG BESTALLLARE

RIVNINGS- & HYRESGAST

DEMONTERINGSARBETARE

INGENJOR &

i FASTIGHETSAGARE
PROJEKTOR

ARKITEKT MATERIALLEVERANTOR

b BYGGENTREPRENOR g J

Bild 5. Kedja av aktuella aktorer vid ateranvandning av byggnadsmaterial. Forfattarnas egen bild.

atervinning av C. Thormark.

Darfor kan det ses som problematiskt att verkstalla en mer cirkular modell inom
byggindustrin bedémer grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen
Hakansson®. Detta ar dven nagot arbetsledare rivning Hoglind® anser, som menar att
hoga krav stélls pa kommunikationen mellan de olika parterna. Hoglind® beskriver
vidare att den niva av kommunikation som finns idag inte uppnar de krav som ar
nodvandiga for att aterbruk av byggnadsmaterial och — komponenter ska fungera.

18 CHALMERS, Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2016: BOMX03-16-10



2.6.1 Myndighet och politiker

Om en 6nskan finns om ett andrat handelseforlopp ar det mest effektivt att utféra en
forandring langt upp i handelsekedjan da detta paverkar de efterféljande stegen (F.
Grondahl, 2010). Denna princip kan appliceras pa olika modeller och daribland
byggindustrins affarsmodell. Om krav stélls av politiker sdsom lagstiftning av EU
kommer det i sin tur att stélla krav pa kommuner och landsting (J. Andersson, 2015),
se bild 6. Landstingen stéller darefter krav pa myndigheter som till exempel
Naturvardsverket och Goteborgs Stad som sedan paverkar offentligt agda foretag
som till exempel Goteborgs Energi eller Vattenfall (J. Andersson, 2015).

Darefter i kedjan kommer byggféretagen, som far anpassa sin verksamhet efter
bestallarens krav. Pa detta séatt spelar politiker en stor roll nar det ska ske en
forandring pa nationell eller regional niva (J. Andersson, 2015). Darfor ar det viktigt
att myndigheter och politiker kraver att befintliga byggnader skall demonteras for
aterbruk samt att nya byggnader projekteras for demontering (C. Thormark, 2008).

Bild 6. Flodesschema 6ver styrmedel. Forfattarnas egen bild.

Ett exempel pa styrmedel av EU som kan komma att driva utvecklingen av aterbruk
inom byggindustrin framat berattar Lindholm?* ar paketet cirkular ekonomi, som
beskrivs i avsnitt 2.1.2 EUs paket Cirkul&r Ekonomi. Dér vill EU styra offentlig
upphandling och skapa kriterier utformade efter kretsloppsideologi och stddja en
fortsatt anvandning av denna miljdanpassade offentliga upphandling (Europa
kommissionen, 2015). De avser ocksa att skapa riktlinjer och protokoll for atgarder
som ska vidtas innan rivning for att sékerhetsstalla materialatervinning av vardefulla
resurser.

2.6.2 Bestallare

Bestéllaren kan ses som den aktdr som ar placerad nast langst upp i handelsekedjan
vid byggnadsprojektprojekt vilket medfor att denne har ett stort inflytande 6ver hur
det resterande handelseforloppet ser ut. Darfor ar det fran bestallaren som direktiv
om aterbruk behover komma menar arbetsledare bygg Robertsson’, da bestéllaren
maste vara medveten om den kostnad det medfor och villig att betala den. De
entreprencrer som blir upphandlade i projektet maste aven fa chans att arbeta in det i
sin kalkyl beréattar Robertsson’ vidare.

2.6.3 Hyresgast

Vid projekt som beror kontor dar hyresgasten efterfragar en specifik utformning kan
de efterfraga aterbrukat material bade i samband med flytt till ny lokal och
ombyggnation av nuvarande lokal. De kan aven begéra att design som besparar
lokalen rivning och tar tillvara pa dess potential anvands (IVL, 2016). Enligt
projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm? &r det av yttersta vikt att direktiv
om aterbruk kommer fran bestéllare for att det skall fungera genom hela projektet.
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2.6.4 Fastighetsagare

| de fall da fastighetsagare innehar en befintlig byggnad som skall utformas efter ett
specifikt 6Gnskemal fran en nuvarande eller ny hyresgéast agerar inte fastighetsagaren
i detta fall som direkt bestallare. Detta gor hyresgasten vars fordran skall tillgodoses.
Fastighetsagaren kan da pa ett proaktivt satt integrera aterbruk i sitt kvalitets- och
miljdarbete och tack vare detta erbjuda sin hyresgast losningar med aterbrukat
material istallet for nytt och aven leverera sekundara material till marknad for
vidareforsaljning (IVL, 2016).

Enligt grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® ar det som
tidigare namnt av vikt att inventering av potentiella material for aterbruk sker i ett s
tidigt skede som mgjligt i projektet. Om denna skulle ske i nara anslutning till den
tidpunkt d& hyresavtalet sags upp med en hyresgast for att gora plats at en ny skulle
det skapa mojlighet till aterbruk inom den befintliga lokalen men aven undersoka
eventuell vidaresaljning (IVL, 2016). Fastighetsagaren kan aven 6verlagga ihop med
aterbruksleveranttren de behov som finns for produktgarantier (IVL, 2016).

| de fall d& en byggnad skall nyproduceras eller renoveras alternativt byggas om och
byggnaden &gs utav den aktuelle hyresgasten sa agerar denne bestéllare. Precis
som ovan beskrivet sa ar det aven har av stor vikt att krav kommer fran bestéllare om
aterbruk. Arbetsledare rivning Hoglind® menar att den kunskap och utbildning som
kravs for aterbruk ocksa maste komma fran och finnas hos bestéllaren. Hoglind®
beréattar vidare att byggbranschen ar pyramidformad med bestallaren pa pyramidens
topp. Darfor ar det dar kunskapen behdvs for att ratt order sedan skall kunna skickas
vidare nedat i pyramiden. De personer som monterar ned materialen for aterbruk gor
just bara detta, och det &r de skeden som kommer efter och innan demontering som
ar problematiska menar Hoglind3.

2.6.5 Materialleverantor

De foretag som levererar material till byggentreprendrer kan for att 6ka aterbruk och
demontering utforma sina produkter demonterbara. Med produkten foljer en
beskrivning pa hur montering skall ske och hur demontering skall ske (C. Thormark,
2008).

2.6.6 Byggentreprenor

Som entreprendr ar det viktigt att vélja material som kan ateranvandas vilket innebar
att de inte kan innehalla miljogiftiga @amnen. Entreprendren bor ocksa stalla krav pa
att de underentreprendrer som de anlitar anvander sig utav ateranvandningsbara
material. Detta mojliggor for ateranvandning i ett framtida skede (C. Thormark, 2008).
Entreprenoren kan ocksa vara med och paverka den tekniska utformningen av
l6sningar sa att de underlattar for demontering i senare rivningsskede (IVL, 2016).
Det finns aven mdjlighet att skapa rutiner for demontering av material med avseende
pa aterbruk (IVL, 2016).

2.6.7 Arkitekt

Arkitekten bor vid projektering anvéanda sig av aterbruksinventeringen som underlag
och vélja sekundara material i sa stor utstrackning som mojligt (IVL, 2016). Déarefter
kan nyproducerade material anvandas som komplement till de aterbrukade i de fall
da de inte varit tillrackliga i antal. Det ar da viktigt att arkitekten valjer material med
lang teknisk livslangd (IVL, 2016). Det ar ocksa av vikt att arkitekten valjer att
efterstrava I6sningar som majliggér for en framtida demontering (C. Thormark, 2008).
Vid nyproduktion kan arkitekten styra till exempel planlésningens utformning pa sa
satt att den designas for minimal ombyggnad. Med detta menas att planldsningen
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ska klara av att tillgodose flera olika verksamheters behov och i vissa fall kunna
byggas om med minimal averkan (IVL, 2016).

2.6.8 Ingenjor & Projektor

Vid framtagning av bygghandlingar har ingenjér och projektér méjlighet att utforma
l6sningar pa detaljnivd som mojliggér demontering av konstruktioner (C. Thormark,
2016). De kan &ven ange i handlingar vilken typ av material som skall nyttjas och kan
da hanvisa till sekundara material (C. Thormark, 2016).

2.6.9 Rivnings- och demonteringsarbetare

Som tidigare namnt i avsnitt 2.3.1 Myndigheter och politiker, ar det viktigt att arbetet
for okat aterbruk foljer genom hela kedjan av aktorer. Darfor ar det av vikt att de
rivnings- och demonteringsarbetare som sedan skall utféra demonteringsprocessen
far tillgang till det underlag som skapats langre upp i kedjan samt att de far tydliga
instruktioner (IVL, 2016). Demonteringen, hanteringen och férpackningen av
materialen skall sedan ske med forsiktighet sa att minsta mojliga averkan gors (IVL,
2016).

2.6.10 Forsakringsbolag

Forsakringsbolag bor skapa nya rutiner for renovering och ombyggnation som sker
inom ramen for forsakringsarenden sa att det i dessa fall anvands aterbrukade
material i det mesta mdjliga (IVL, 2016). Forsakringsbolagen kan &ven informera
forsakringstagaren om valmojligheten till sekundéra material samt beratta om de
milj6- och ekonomiskt relaterade vinster som foljer med dessa (IVL, 2016).

2.6.11 Forvaltare

For att underlatta for inventeringsskedet i aterbruksprocessen ar det till stor hjalp om
en dokumentation 6ver de material som finns i byggnaden finns att tillga. En sadan
dokumentation kan forvaltaren av byggnaden tillhandahalla och fora allteftersom
ombyggnation och renovering sker under byggnadens livstid (Thormark, 2016).
Sammanstallningen kan ocksa innehalla foérandringar av konstruktioner och
mdjligheter till demontering (C. Thormark, 2008).
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3 Fallstudie

For att undersoka vilka material som lampar sig for ateranvandning har ett objekt
undersokts. Genom att granska detta projekt har mojlighet givits att se vilka material
som lampar sig for ateranvandning. Den byggnad som analyserats kommer i detta
kapitel att beskrivas till utseende, nuvarande status och relevant historia.

3.1 Kinesiska Muren

Byggnaden som kallas Kinesiska muren upprattades ar 1914 och ar placerad pa
Skeppsbron 4 langs med Gota alv vid Skeppsbron i Géteborg, se bild 7 (Higab,
2015). Den inneholl da kontor for rederier, barberare, restaurang, frisér och en
banklokal (Lindholm Restaurering, 2016) men innehaller idag endast kontor samt
restaurangen Kinesiska Muren som byggnaden ocksa ar uppkallad efter.
Restaurangen oppnade ar 1959 och &r Sveriges forsta kinamatsrestaurang. Det sags
att det var har som ursprungsidén till den numera klassiska ratten "Tre sma ratter”
uppkom (Sveriges Radio, 2010). Ritningarna av huset gjordes av Hans och Bjorner
Hedlund, far och son som tillsammans agde arkitektbyran och var verksamma i
Goteborgsomradet. De star bakom ett flertal utméarkande byggnader i Géteborg
sasom Telegrafverkets huvudstation och Goteborgs tidigare Stadsbibliotek, numera
Samhallsvetenskapliga biblioteket i stadsdelen Haga (Arkivhamnden, 2016).

]

Bild 7. Kinesiska murens placering. (Atkins, 2016). Aterges med tillstand.

Tidigare angransade ett flertal byggnader mot Kinesiska muren, dessa har nu rivits
och lamnat Kinesiska muren som en fristdende byggnad. Byggnaden som forr stod i
hornet av Stora Badhusgatan och Bryggaregatan revs ar 1969, men var da och ar
fortfarande kant for att vara platsen dar musikern Evert Taube féddes. De andra
husen som angransade mot Kinesiska Muren revs ar 1980 och 2002 for att ge plats
at parkeringsplatser, de spar som finns kvar ar de platbekladda brandmurar som
fortfarande star vid Kinesiska Murens gavlar (Lindholm Restaurering, 2016).
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3.2 Utformning & utseende

Kinesiska Muren ar en stor byggnad och har sex vaningar och ett kallarplan, se bild
8. Det finns ett flertal utméarkande detaljer sdsom bursprakspartier och smidesdetaljer
vid entré samt i trapphus i form av racken och hisschakt (Stadsbyggnadskontoret,
2009). Husets stil ar av typisk jugend och nationalromantisk, nagot av ett
ké&nnetecken for arkitekterna bakom byggnaden.

De olika taknivaerna ar belagda med antingen plat eller tegel. Byggnaden &r
grundlagd pa en betongplatta som ar pa en tjocklek av ungefar en meter, en tjocklek
pa bottenplatta som idag &r ovanlig. Plattan och byggnaden bars upp av
kohesionspalar gjorda i tra som varierar i langd fran 15-18m (Higab, 2015).

Bild 8. Kinesiska Muren, fd mot alven. Merkurhuset till hdger. Forfattarnas eéén bild.

Husets barande system ar av pelare och balkar i armerad betong samt av
hjartvaggar och yttervaggar som ocksa de ar i betong. Bjalklagen varierar i
utformning beroende pa vart i byggnaden de ar placerade. De som finns vid balk och
pelarsystem ar massiva utav betong, och de som finns vid barande inner- och
yttervaggar ar av haltegel, sa kallade sparkroppar (Higab, 2015). Dessa sparkroppar
tros bero pa ett onskemal om minskad vikt, varpa detta material har valts istallet for
betong. Bjalklagen ar troligtvis upplagda pa yttervaggarnas barande innerskiva,
nagot som inte kunnat bekraftas &n da handlingar saknas och prover pa detta annu
inte har gjorts (Higab, 2015).

Fasaden mot de omkringliggande gatorna ar av en putsad grabrun terrasit och
fasaden mot innergarden ar platbekladd. Fonstren &r till allra storsta del av original i
typisk jugendstil med sprojs i ovankant, men ett par har blivit utbytta bland annat pa
grund av hard vind som gjort att fonstren lossat fran sina fasten och fallit in i
byggnaden.

3.3  Projektets bakgrund och framtid

Huset 6vertogs av foretaget Higab den 30e november 2015 fran Alvstranden
Utveckling som enligt kommunstyrelsens beslut ska dga och anpassa huset for att
hyra ut till kreativa verksamheter och entreprenérer med begransade ekonomiska
forutsattningar (Higab, 2015). | samband med detta skall en renovering och
ombyggnad ske vilket kommer att upphandlas augusti till december 2016 f6r en
byggstart i december 2016. Projektet ar planerat att avslutas i november 2017.
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Ombyggnationen innefattar rivning av husets norddstra gavel, gardsbyggnationen
och husets brandmurar. Efter rivningen skall en ny fasad ateruppbyggas mot den
kvarvarande huskroppen och en ny utegard skall byggas och anpassas till befintlig
mark (Higab, 2015). Da hyreskostnaderna inte far stiga alltfér mycket i och med
framtida hyresgaster kommer endast nodvandiga atgarder att géras pa huset.

For att utfora en omfattande miljoinventering av byggnaden har féretaget Hifab
anlitats. Efter dnskemal skall de dven undersoka huruvida det finns
byggnadsmaterial som gar att ateranvanda i samband med ombyggnationen. Da
byggnaden har en K-markning, idag kallat Q-markning (Lansstyrelsen, 2016) ar det
viktigt att byggnaden bevaras sa som den ar i allra stérsta man varfor
ateranvandning av befintliga material ar hogst aktuellt. Q- markningen innebar att
huset skall bevaras, men att det inte ar rivningsforbud pa det (Lansstyrelsen, 2016).

Utover Kinesiska Murens ombyggnation kommer aven stora delar av dess
omkringliggande byggnader och omgivning att forandras under de kommande aren.
Det har redan skapats en ny knutpunkt for sparvagns-, buss- och battrafik pa
Stenpiren, men Alvstranden Utveckling planerar aven att géra hela Skeppsbron till
den métesplats som den en gang var. Tidigare utgick en stor del sjofart fran
Skeppsbron, som var den forsta kajen som anlades i Géteborg. Har la
handelsfartygen till i form av ostindiefarare och angfartyg (Alvstranden, 2016), men
idag har kajen nastan fallit i glomska. Darfor planerar nu Alvstranden for att skapa en
blandstad med sammanlagt 400 nya bostader och 30 000 kvm lokalyta fér butiker,
restauranger och kontor (Alvstranden, 2016). Detta innebér att Kinesiska Muren inom
en kort framtid kommer att omges av nybyggnation enligt Goteborgs Stad detaljplan
for Skeppsbron. Nedan i bild 9 visas befintliga byggnader markerade med skarpt
svart och planerade byggnader markerade med gratt. D& kommer nya byggnader att
anslutas mot Kinesiska Murens fasader vilket kommer att skapa en ny,
sammanhangande huskropp med en ny innergard (Alvstranden, 2016). Dessa nya
byggnader markeras i bild med ora/mge inri9gning.

Bild 9. Utdrag ur Géteborgs Stads nya detaljplan for Skeppsbron, Kinesiska muren har markerats med
orange pil och anslutande nybyggnation med orange linje. (Stadsbyggnadskontoret, 2012). Aterges med
tillstand.
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3.4 Byggnadens status och skador idag

D& byggnaden star pa en problematisk grund av lera med stort avstand ned till berg
och med fasader mot alvens salta vatten, har byggnaden adragit sig ett par skador.
Dessa skador kommer i féljande avsnitt att presenteras vad géller husets olika delar.

3.4.1 Grundlaggning i daligt skick

Kinesiska Muren ar i dagens Goéteborg igenkand som "huset som lutar”, da huset
lutar kraftigt mot nordvéast. Detta beror pa de stora och ojamna séattningar som huset
utsatts for genom arens lopp, en foljd av att byggnadens grundférstarkning inte klarat
av de pafrestningar som stallts. Dock &r det inte endast pa grund av séttningarna
som huset tycks luta, enligt gamla arkivritningar har det noterats att husets ena
brandmur, narmare bestamt den mot sydost lutade kraftigt mot skeppsbron redan nar
huset byggdes. Sattningarnas hastighet &r ojamnt férdelad inom byggnaden och kan
variera mellan 1.5 — 5 mm per ar, totalt har byggnaden satt sig fran 0,4 m till 1,0 m
sedan det upprattades. For att atgarda detta finns planer att borra palarna anda ned
till berget. Det problematiska med palningen ar att berget sluttar kraftigt ned mot
kajen, fran ca 13m vid husets 6stra horn till ca 34m vid det vastra hornet (Higab,
2015).

Sedan en tid tillbaka ligger byggnadens kallargolv i nivd med och pa vissa stéllen
under markens grundvattenniva, nagot som har medfort att vatten tranger in genom
kallarvaggarna. For att motverka detta har en pump installerats for att leda bort
vattnet som blir extra patagligt vid nederbord. Ut6ver detta finns aven lackande
avloppsledningar vars lackage tranger in genom kallarvaggarna vilket medfor en
stark odor da vattnet innehaller bakterier. Lukten sprids sedan via hisschakt och
trapphus vilket skapar obehag for nuvarande hyresgaster. Orsaken till lackaget ar
oklar och maste identifieras och atgardas (Higab, 2015). Utover de lackande
avloppsledningarna tros aven en fettavskiljare bidra till lukten som tréanger upp fran
kallaren. Denna maste demonteras och forslas bort. | kallarens fjarrvarmerum
misstanks det tidigare ha funnits en oljepanna, vilket innebar att dverbetongen och
makadamlagret under troligtvis ar férorenat och maste saneras. For att aterstalla
detta bor ett nytt tatskikt laggas och ett nytt betonggolv gjutas. | samband med detta
kan &ven skadad betong avlagsnas.

3.4.2 Takets skick

Som tidigare namnt ovan sa har Kinesiska Muren ett flertal olika nivaer pa dess
taknockar, dar de ar bekladda i en variation av plat och taktegel. Platens skick ar i
relativt gott skick men i behov av att rengéras och malas. De ytor som &r bekladda i
tegel ar i varierande skick. P& vissa ytor ar teglet slitet och aven sprucket pa grund
av frostskador. Vissa tegelpannor ligger i dagslaget aven lést och riskerar att trilla
ned vilket maste atgardas snarast. Darmed maste en del tegelpannor ersattas av nya
och i samband med detta bér med fordel forslagsvis &ven underliggande lakt och
papp bytas ut (Higab, 2015).

3.4.3 FoOnster- och fasadskador

Som i manga fall d& byggnader utsatts for sattningsaverkan kan fasaden komma att
ta skada, vilket aven har skett i detta fall da fasadens puts har spruckit upp pa ett
flertal stallen till f6ljd av sattningarna. Férutom sprickorna i fasaden &r putsen i daligt
skick da det finns manga synliga lagningar av gamla skador (Higab, 2015).

De plat- och anslutningsdetaljer som finns pa fasaden ar i behov av att ses Gver for

eventuell reparation och de platomfattningar som finns kring fonstren behéver bytas
ut mot nya (Higab, 2015).
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Gallande fonstren ar de i varierande skick. Som tidigare namnt ar de allra flesta
fonstren av original vilket ar tva-glasfonster. P& nagra vaningar har vissa fonster bytts
ut mot nyare tva-glasfonster och mot tre-glasfonster, bland annat de bagformade
fonstren i restaurangdelen har blivit utbytta mot tre-glasfonster. De nyare fonstren ar
darmed i betydligt battre skick an de i original. Drag har noterats fran de aldre
fonstren och de behdver renovering i form av nytt tré i de nedre delarna av fonstret
da dessa varit utsatta for fukt. | vissa fall behéver aven fonsterbagen bytas ut. Utover
detta ar samtliga fonster i behov av att malas om (Higab, 2015).
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4 Metod

| detta kapitel kommer de metoder som anvants for att ta fram rapporten att
presenteras. Ett flertal olika metoder har tillampats for att genomféra arbetet,
huvudsakligen ar det litteraturstudier, intervjuer och faltstudier. Metoderna
presenteras i den ordning som projektet utférdes i.

4.1 Litteraturstudier

Syftet med litteraturstudien var att f& en helhetsbild och djupare forstaelse for amnet
som skulle behandlas. Litteraturstudien kunde aven bidra till att ge forstaelse om hur
utvecklat &mnet ar i nulaget och utgdra underlag for en forsta beddmning av de
material som ar lampade for aterbruk.

Litteraturstudierna har framst utférts med hjalp av bocker, vetenskapliga artiklar samt
material som foretaget Hifab har tillhandahallit. Vid litteraturstudien har olika texter
samlats in for sammanfattning och analys. D& amnet ar relativt nytt och det fanns
svarigheter att hitta litterar information har litteraturstudierna kompletterats med
muntliga kallor fran intervjustudien.

4.2  Intervjuer

Syftet med intervjustudien var att komplettera den fakta som samlades in vid
litteraturstudien for att ge svar pa befintliga fragestallningar. Komplement kravdes till
litteraturstudien da amnet som tidigare namnt ar relativt nytt och det inte funnits
tillr&cklig information tillganglig endast litterart. Litteraturstudierna utgjorde darmed en
utgangspunkt och grund for vidare utvardering av vilken information som saknades
och var nédvéandig att samla in for att senare kunna avge ett resultat.

Intervjufragorna utformades sa att de kunde ge svar pa de fragor som uppkom under
litteraturstudien. Underlaget till intervjuerna innehdll till grunden ett antal fragor som
stalldes till samtliga intervjuade. Dessa kompletterades sedan med specifikt utvalda
fragor anpassade for den intervjuades befattning och expertis.

Alla intervjuer utférdes genom personliga méten, dar fragorna i forhand skickats ut
for att ge den intervjuade god tid att férbereda och tanka igenom sina svar. De flesta
intervjuerna spelades in med hjalp av diktafon vilket godk&ndes innan start av
intervju. Samtliga fragor gav utrymme for den tillfragade att diskutera och lamna sina
egna asikter efter varje fraga.

Urvalsprocessen av personer till intervjuerna skedde genom att ett antal specifikt
efterfrdgade befattningar inom byggsektorn valdes ut. Dessa befattningar var
menade att omfatta hela den kedja av aktorer vilka ar verksamma vid projekt
innefattande aterbruk. Berorda aktorer var bland annat forskare inom amnet,
rivningsarbetare och aterforséaljare av sekundara byggnadsmaterial. Detta spektrum
av befattningar gav ett bredare svarsresultat som innefattade flera olika infallsvinklar
pa amnet. Urvalet resulterade i foljande personer som redovisas i bokstavsordning i
listan nedan, samtliga personer och dessas asikter aterges med tillstdnd i rapporten
med namn och befattning:

1. Anna Rodin, Byggnadsantikvarie, Lindholm Restaurering AB

2. Bernt-Owe Hdoglind, Arbetsledare rivning, Goteborgs Betongborrning AB

3. Carina Loh Lindholm, Projektledare Hallbart samhallsbyggande, IVL Svenska
Miljdinstitutet
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4. Johan Felix, Ansvarig for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers

Industriteknik, Chalmers Industriteknik

Martin Lindholm, Byggnadsantikvarie, Lindholm Restaurering AB

Robert Joelsson, Arbetsledare bygg, DS Byggnads AB

Pekka Isaksson, Entreprendr, DS Byggnads AB

Per Hogedal, Tf chef - AVC &terbruket, Kretslopp och Vatten Géteborgs Stad

Per Hakansson, Grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen,

Kompanjonen

10. Shea Hagy, Projektledare, Bygg- och miljoteknik, Byggnadsteknologi,
Chalmers

© o ~NoO

Fragorna som var mer 6vergripande stalldes till samtliga respondenter oavsett dess
befattning. Dessa fragor behandlade huruvida de sag pa utvecklingen av
ateranvandning i framtiden och attityden till demontering i sektorn idag. Fragorna
behandlade aven vilka hinder som begrénsar utvecklingen och vad som kravs for att
overkomma dessa. Syftet med dessa mer generella fragor var att ge en bild av
huruvida asikterna skiljde sig mellan de olika befattningarna. Dessa fragor redovisas
har nedan:

1. Vilka byggnadsmaterial och komponenter tror ni lampar sig bast for
ateranvandning?

Varfor lampar sig just dessa material och komponenter?

2. Vilka tror ni ar de storsta hindren/barridrerna for att demontering ska kunna
fungera praktiken?

Ekonomi

Attityd

Tidsatgang
Kvalitetssakring
Regelverk

Kompetens och kunskap
Ansvarsférdelning

Hur ska dessa hinder och barriarer I6sas?
3. Hur upplevs attityden mot demontering och aterbruk generellt i byggsektorn?

4. Hur sakerstalls kvaliteten pa det material eller de komponenter som ska
ateranvandas?

5. Hur fungerar det kring lagar och regler vid ateranvandning av material och
komponenter? Finns det nagra policys?

6. Hur ska mellanlagring av material och komponenter |dsas for den perioden
som kan uppsta mellan demontering och atermontering?

7. Hur tror ni utvecklingen av demontering kommer att se ut i byggsektorn de
narmaste 10 aren?
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4.3  Enkéatundersdkning

En enkat gavs ut i samband med ett besok pa Yrkeshogskolan i Alingsas dar en
klass som studerar ar ett av tva till byggproduktionsingenjorer besvarade fragorna.
Déarefter mailades aven enkaten ut av programansvarig till fler studenter som for
tillfallet studerar eller nyligen hade kommit ut i arbetslivet, &ven dessa var kopplade
till samma utbildning.

Syftet med denna enkat var att fa vetskap om hur etablerat begreppet demontering
ar i byggsektorn for personer som ar pa vag ut i arbetslivet eller nyligen har borjat
arbeta. Enkaten lamnades ut utan nagon sorts forklaring av begreppet, detta for att
inte paverka svarsresultatet. Enkaten samlades sedan in och svarsresultaten kunde
sammanstallas oc analyseras. Den behandlar totalt tio stycken fragor som borjar
med att endast ha svarsalternativ som studenterna fick fylla i, darefter fanns det ett
antal fragor som de kunde svara fritt pa med sina egna asikter.

En ytterligare fragestallning som enkéaten behandlade var huruvida dessa
examinerade och kommande examinerade studenter hade en negativ eller positiv
attityd till ateranvandning av byggnadsmaterial. De fick ange fordelar respektive
nackdelar som de identifierade med amnet samt hur de sag pa begreppets utveckling
inom byggsektorn. Fragorna som stélldes i enkaten var foljande:

1. Ange kon

2. Ange alder

3. Har ni tidigare arbetslivserfarenhet inom byggbranschen? (Svarsalternativ ja
eller nej)

4. Om JA, vad for erfarenhet?
5. Hur vél kédnner ni till begreppet demontering? (svarsalternativ 1-5)

6. Tror ni demontering kommer att bli mer forekommande i byggbranschen i
framtiden? (svarsalternativ 1-5)

7. Vad har for generell &sikt om att demontera byggnadsdelar istéallet for att riva?

8. Vilket tror ni ar det framsta hindret for att byggbranschen skall béja med
ateranvandning av byggmaterial i en storre grad?

9. Vilka fordelar ser ni med att anvanda sig av begagnade material istallet for
nya vid nybyggnation/ombyggnation?

10. Vilka nackdelar ser ni med att anvanda sig av begagnade material istéllet for
nya vid nybyggnation/ombyggnation?

4.4  Fallstudie

Hifab har bistatt med ett pagaende rivnings- och ombyggnadsprojekt dar ett av
kraven fran bestallaren var att undersoka om det fanns mojlighet att ateranvanda
material i samma projekt eller i ndgot annat projekt. Detta projekt har anvants for
utformning av en mall som kan anvandas generellt vid inventering infér demontering.
Mallen utformades som en matris med 12 stycken kategorier som bedémts ge ett
anvandbart underlag.
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Syftet med fallstudien har &ven varit att fa en djupare forstaelse for de olika moment
som innefattas i ett projekt med krav pa ateranvandning. Tidigare namnd matris har
vid ett flertal tillfallen testats for inventering av byggnaden, da olika materials
lamplighet for aterbruk har bedomts. Vid denna bedomning har information som
framkommit under intervju- och litteraturstudier anvants som referens.

Det projekt som har behandlats har varit nara beléaget, vilket darmed har medfort att

ett flertal besdk har kunnat goras for att testa olika modeller och utféra inventeringar.
Darefter har det resultat som framkommit av faltstudien analyserats, sammanstallts

och diskuterats.

45  Matris

Parallellt under arbetet med fallstudien utvecklades som tidigare namnt en matris
som kan anvandas vid inventering av byggnader. Genom att undersdka byggnaden
som behandlades i fallstudien kunde det kartldggas vad som var vasentligt att ha
med i matrisen. Da ett samarbete i projektet har funnits med projektledare for
miljéutredning, arkitekter och antikvarier har matrisen utformats i samrad med dem
och deras asikter har tagits i beaktning.

Ett flertal tester har &ven utforts for att utvardera vad som fungerade respektive inte
fungerade vilket resulterade i att andringar kunde utféras. Samtliga tester utférdes pa
byggnaden som fallstudien berérde. Matrisen har &ven nyttjas av de som varit
inblandade i projektet for att underlatta deras arbete samtidigt som de har gett sitt
utldtande angaende matrisens anvandbarhet. Genom att sld& samman egna férslag
och asikter som uppkom genom samarbetet kunde matrisen utformas.

For att fa ett bredare resultat utférdes aven ett test av matrisen pa ytterligare en
byggnad. Detta d& byggnaden som berérdes i fallstudien innefattade en stor mangd
material och komponenter som inte patraffas i manga av dagens byggnader. Testet
utfordes darmed pa en mer standardiserad lokal som &r uppford enligt dagens
normer, for att ge mojlighet till jAmforelse av dess funktion vid beddmning av &ldre
respektive nyare byggnader.
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5 Resultat

| foljande kapitel kommer examensarbetets resultat att presenteras. Detta innefattar
processen for demontering med dess inbérdes delar samt de hinder som identifierats
for en okad anvandning utav denna. Efter denna redovisas asikterna kring
materialateranvandning inom byggsektorn i form av resultatet fran intervjustudien och
enkaterna. Darefter presenteras och forklaras den matris som tagits fram for
inventeringsmomentet i demonteringsprocessen. Slutligen redovisas inventeringen
av fallstudieobjektet och de material som lampade sig for ateranvandning i det
projektet.

5.1 Demonteringsprocess

Innan ateranvandning av byggnadsmaterial och en konkret modell for detta finns
etablerat ar det nédvandigtvis inte direkt [onsamt for foretagen att ga ifran atervinning
och deponi beréttar projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?, da stora
forandringar skulle kravas i deras affarsplan och arbetssatt. Ny kompetens kan
komma att behdvas ihop med nya vanor och metoder fortsatter Lindholm?®. S& aven
fast kostnaden for avfallshantering minskar avsevart kan kostnaden for uppstart och
optimering av ateranvandande vara 6vertagande menar arbetsledare rivning
Hoglind®. Darfor ar det viktigt att pa sikt kunna se de manga fordelar som
ateranvandningen for med sig anser Lindholm?, bade ekonomiska och
miljorelaterade.

| foljande avsnitt beskrivs de olika moment som identifieras som troliga att innefattas i
en demonteringsprocess. Informationen som denna modell baseras pa ar den som
har framkommit genom intervjuer, enkater och fallstudien.

5.1.1 Inventering

For att utreda vilka material och komponenter i en byggnad som ar lampliga for
ateranvandning ska en inventering utféras enligt grundare, agare, VD,
ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson®. Inventeringen innebar att en lista
skapas Over material och komponenter som &r lampliga att ateranvanda i den
aktuella byggnaden som inventeras. Bedomningen utfors vanligtvis genom en okular
inspektion av material och komponenter. Denna inspektion kan utforas av olika
yrkesgrupper sasom arkitekter, konstruktorer och yrkesarbetare. Hakansson® berattar
att pa foretaget Kompanjonen har personerna som utfor inventeringen ingen sarskild
utbildning, utan pa grund av erfarenhet inom omradet kan de bestamma skicket pa
material och komponenter anser Hakansson®. Kompanjonen &r ett foretag som
arbetar med aterbruk i form av att sélja begagnat byggmaterial, belysningsarmaturer
och mobler via en hemsida, det ar vid detta foretag Hakansson® arbetar.

Det ar av stor vikt att inventeringen utfors i ett sa tidigt skede som majligt. Den bor
utforas da en hyresgéast har sagt upp sitt kontrakt eller nar det har beslutas att en
byggnad ska rivas eller renoveras. Genom att starta processen sa pass tidigt kan
materialen och komponenterna som ska demonteras direkt bli aktuella p& marknaden
och darmed bli salda redan innan demonteringen har utforts. | detta forfarande kan
mellanlagring av materialen och komponenterna undvikas, da de kan levereras till
koparen berattar Hakansson®.

Aterbruksféretaget Kompanjonen arbetar inte efter ndgot sorts protokoll vid
inventering, deras riktlinjer &r endast om materialet och komponenterna ser ut att
vara i brukbart skick samt att de inte ar &ldre &n 15 ar, detta pa grund av att material
aldre an det kan innehalla farliga amnen sasom asbest enligt Hakansson®.
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Férutom att inventeringen syftar till att sammanstalla hur mycket material och antal
komponenter som kan ateranvandas kan tidsatgang for demontering uppskattas. |
samband med detta kan dven kontroller angaende hur materialen och
komponenterna &r installerade och hur planerna ar att demontera dessa. Resultat
som inventeringen leder till kan sedan anvandas som stdd vid utformning av en
demonteringsplan. Detta pa grund av att i demonteringsplanen finns bland annat
beskrivningar av kvalitet p& material och komponenter och vilken slags utrustning
som kravs for att utfora demonteringen (C. Thormark, 2008).

5.1.2 Genomfdrande av demontering

Demontering ar en mer tidskravande process an traditionell rivning enligt bade
arbetsledare rivning Hoglind® och arbetsledare bygg Joelsson’. Detta beror bland
annat pa att arbetet maste utféras med stérre varsamhet an vid rivningsarbete.
Darmed efterfragades det under de intervjuer som genomférdes med personer som
utfor eller medverkar under utférandet av rivning ifall denna mer tidskréavande
process skulle krava att berérd personal far extra utbildning inom omradet. Hoglind®
anser att ingen vidareutbildning kravs for yrkesarbetarna som utfor sjalva
demonteringen. Daremot anser han att utbildning krévs hogre upp i kedjan, personer
sasom bestallare eller de som ar ansvariga for planering infor demontering. Detta
sager han beror pa att byggsektorn ar pyramidformad och darmed ar det de som ar
hogst upp som bestammer och sedan skickar kunskapen nedat i pyramiden.
Joelsson’ instammer att varken han sjalv eller yrkesarbetarna skulle behéva nagon
sorts ytterligare utbildning for att utféra demonteringsarbeten.

Hoglind® anser att en rivningsarbetares arbetsuppgifter skulle skilja sig om de skulle
demontera istallet for att riva. Den framsta skillnaden fran arbetet i nulaget nar rivning
utfors ar att deras planlaggning av processen i en byggnad skulle andras. | dag
borjar arbetet och alltsa rivningen i ena anden av byggnaden och sedan arbetas
systematiskt byggnaden igenom till den andra &nden. Vid demontering skulle istallet
arbetet laggas upp pa sa satt att varje material- och komponentgrupp demonteras en
i taget. Det vill saga att till exempel alla dorrar i hela huset demonteras forst och
darefter alla fonster och sa vidare. Trots den dkade arbetsbelastning som detta
medfor tror inte Hoglind? att det skulle kravas fler personer i arbetslaget, det skulle
inte tillféra nadgon hjalp. Joelsson’ anser att hans vardag som arbetsledare skulle
paverkas da han skulle besparas arbetet kring hantering av slutprodukten i fall
demontering utférdes. Med detta menar han att det skulle ske en besparing av
avfallshantering da materialen atermonteras eller séljs vidare istallet.
Demonteringsprocessen kan aven leda till andra fordelar sasom arbetsplatsen skulle
bli renare, genom att det inte blir lika dammigt nar arbetet utférs mer varsamt och
materialen och komponenterna ska hallas kompakta beréattar Hoglind®.

Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?* haller med om att
demonteringsprocessen ar en mer tidskréavande aktivitet an rivningsprocessen. Detta
da den kraver att rivningsarbetarna lagger en stérre mangd tid pa att varsamt
demontera material, en tid som rivningsarbetarna vanligtvis inte ar villiga att bekosta
sjalva. Darmed maste bestallaren och/eller fastighetsagaren stélla krav pa detta och
sta for kostnaderna som detta medfor.
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5.1.3 Lagerhallning och logistik

Vid intervju med grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson®
diskuterades det kring mojligheter till mellanlagring av sekundara material till dess att
atermontering ar mojlig. Hakansson® berattade dd om Kompanjonens Recenter
modell som visas nedan i Bild 10 och som berdr handel, lager och kunskap kring
amnet aterbruk av byggnadsmaterial.

Recenter
oo TR oo
‘——r——"

2 8
{ -
$===xm
Fastighetsadgare ] s, { ] .3 [ Extern Kund
\ J
Fordelar: Att diskutera: Direkta aktiviteter:
1. Lagerhallning 1. Urval/Sortiment 1. Inventering
a. Bygg | a. Kvalitet 2. 1-2 projekt som pilot
b. Belysning | b. Volym 3. Styrgrupp
c. Mébler c. Eftermarknad a. Krypa-Ga-Springa
2. Tillganglighet/Overblickbart d. Tidsbegrinsning b. Transperens
a. ”Mina Sidor” 2. Ersattningsmodell(er) 4. Internmarknadsféring
b. Intern webbshop 3. Demontering & Frakt a. Ambassadérer
3. Ekonomiskt Idnsamt % b. Intrandt etc.
4. Miljon/Hallbarhet |
| a. Cirkuldr Ekonomi |
b. Image/Goodwill ‘
1

Bild 10. Kompanjonens Recenter modell. (P. Hakansson, 2016). Aterges med tillstand.

Modellen fungerar genom att fastighetsagare skall kunna salja material fran till
exempel rivningsprojekt till Kompanjonen som Kompanjonen i sin tur sedan kan sélja
vidare till en extern kund eller sélja tillbaka till den ursprunglige fastighetsagaren vid
ett senare tillfalle. Fastighetsagaren kan vid en sadan situation ha fatt anvandning for
dessa material igen i ett annat projekt till exempel vid renovering. Under den tid som
materialet inte efterfragas star Kompanjonen for lagring utav detta. P& detta satt har
Kompanjonen gjort en Idnsam affar, detta genom att ta om hand de material som
kopts av fastighetsdgaren som sedan kan séljas vidare. Fastighetségaren i sin tur
kan aterkopa de material som salts.

Hakansson® berattar vidare att de stravar efter ett battre system betraffande frakten
av material. Han onskar se en utveckling av transportféretag som atertar material
istallet for att endast kéra ut material till byggarbetsplatser. Pa detta satt menar han
att diskussionen kring vem av aktorerna vid en affar rérande aterbrukade material
som skall sta for frakten loses.

5.14 Byggjuridik och faststallande av kvalitet

Vid litteraturstudierna kunde ingen information hittas angaende huruvida det finns
nagra lagar eller regler angdende ateranvandning. Det som framst eftersoktes var
ifall det finns ndgot som skapar hinder fér ateranvandning eller om det fanns nagra
restriktioner om vilka material som ar godkanda att ateranvanda eller inte.
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Under intervjuerna kunde inte heller ndgon information kring detta &mne fas fram, da
ingen av respondenterna hade vetskap kring detta omrade. Projektledare Hallbart
samhallsbyggande Lindholm?! berattar dock att det finns krav angaende
ateranvandning av klassade komponenter sasom branddorrar, detta pa grund av att
dessa skall uppfylla vissa sakerhetskrav. Byggnadsantikvarie Lindholm* misstéanker
dock att det borde finnas nagra lagar angdende material och komponenter som
innehaller miljofarliga amnen.

Grundare, dgare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® som arbetar pa
aterbruksforetaget Kompanjonen berattar om lagar och regler som omfattar garantier
pa varorna de saljer. De lamnar i princip aldrig garanti pa deras varor, det har endast
intraffat en gang dar det da handlade om belysningsarmaturer.

Hur kvaliteten ska faststéllas pa material och komponenter som ska aterbrukas har
ocksa varit ett omrade med bristfallig information. Vid intervjuerna framkom det att
ingen av respondenterna som har utfort inventeringar innan demontering har anvant
sig av nagot slags protokoll eller mall.

Lindholm? har ett forslag pa hur hon anser att kvalitetssakringen av material och
komponenter ska utforas, vilket & genom en bedémning som sker i tva steg. Steg ett
ar innan demonteringen utfors, och ar ett steg i den inventeringen som behdver
goras for att skapa ett underlag 6ver vilka material som ska tas tillvara i samband
med renoveringen/anpassningen av lokalen. Steg tva utgor kvalitetsbedomning efter
genomford demontering. Darfor mojliggér en andra bedémning for ett mer korrekt
och sanningsenligt utldtande. Aven ansvarig fér materialrelaterade utvecklingsprojekt
vid Chalmers Industriteknik Johan Felix? anser att nagot slags klassificeringssystem
maste upprattas, dar det finns lattforstaeliga klasser som ar begripliga for samtliga
aktorer som ar inblandade. Projektledare, Bygg- och miljéteknik, Byggnadsteknologi
Hagy® beskriver ett exempel fran USA dar det ar vanligare att aterbruka material och
det finns ett flertal féretag som arbetar med detta. Dar tar féretagen in material och
komponenter och sedan utvarderas kvaliteten i deras egna fabriker ifall de &r
lampliga for aterbruk eller inte.

5.1.5 Barriarer att 6verkomma

Nar denna fraga stélldes under intervjuerna hade respondenter till en borjan skilda
asikter, men efter att de utvecklat sina svar mer resulterade det i att den
gemensamma asikten hos de flesta var att det storsta hindret att 6verkomma var den
ekonomiska aspekten. Grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen
Hakansson® anser att installningen till demontering kan vara positiv, men att det inte
far kosta pengar att utféra. Med detta menar han att det for manga aktérer maste
finnas en ekonomisk vinning som drivkraft for att demontering ska vara mojlig.

Sammankopplat med den ekonomiska faktorn &r tidsaspekten. Dessa ar relaterade
genom att de Okar i takt med varandra. Vid projekt med demontering for
ateranvandning kravs mer tid inom flera olika moment. Det &r inte bara det faktum att
sjalva nedmonteringen tar langre tid utan den féreliggande planering och inventering
som kravs har en stor tidsatgang. Detta bidrar till att aterbruksprojekt ofta kostar mer
an projekt utan aterbruk. Konsekvensen blir darmed att f& personer ar villiga att lagga
den extra mangd tid och pengar som kravs.

Byggnadsantikvarie Rodin® och arbetsledare rivning Hoglind® anser att ett hinder for
utvecklingen ar kommunikation mellan olika aktorer. Rodin® instimmer och fortsatter
att samarbetet maste fungera bra mellan olika parter, da det ar vanligt att alla har
olika perspektiv pa hur saker skall hanteras. Hoglind® anser att kommunikation
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mellan olika parter maste utvecklas, sa att ett utbyte av information kring vilka
material och komponenter som finns att tillhandahalla for ateranvandning sker.

Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?® och byggnadsantikvarie
Lindholm* uppmaéarksammar att ett annat hinder kan vara miljé- och halsofarliga
amnen som material och komponenter kan innehalla och dessa bor darmed inte
aterbrukas. Lindholm? och arbetsledare bygg Joelsson’ anser dven att attityden hos
branschen ar ett stort hinder, detta redogors det mer ingaende for i nasta avsnitt,
5.1.6 Sektorns attityd mot demontering idag och utveckling av demontering i
framtiden.

Projektledare, Bygg- och miljéteknik, Byggnadsteknologi Hagy? tillsammans med ett
flertal respondenter namner ett annat hinder som maste I6sas, vilket ar hur materialet
och komponenterna ska transporteras och mellanlagras. Planering angaende vem
eller vilka som ska sta for kostnader och lokaler maste utredas. Vid intervjuerna
stalldes aven fragan angaende om det skulle vara ett alternativ att kommunerna
tillhandahaller mellanlager for att paskynda utvecklingen av ateranvandning. Detta
var ett alternativ som samtliga tillfrdgade ansag var ett lampligt forslag for att fa fler
att aterbruka. Han fortsatter aven med att tillagga att det behovs spridas mer
kunskap om amnet.

Till dessa hinder och barriarer kravs aven lésningar vilket ansvarig for
materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix? anser
vara efterfrigan fran konsumenter av aterbrukat material. Tf-chef AVC Aterbruket
Hogedal® instammer om att det kravs en storre efterfragan for att ateranvandningen
av byggnadsmaterial ska oka.

5.1.6 Sektorns attityd till demontering idag och utveckling av
demontering i framtiden

Av de respondenter som hade kannedom angaende attityden mot demontering i
byggsektorn idag ansag samtliga att det ar en konservativ bransch. Framst a&r manga
i sektorn emot forandringar och nya tillvdgagangssatt 6verlag menar arbetsledare
bygg Joelsson’. Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm? anser att det ar
svart att f& manniskor att andra sina vanor i stérsta allmanhet. Det faktum att
byggsektorn involverar manga olika aktorer medfor att manga personer maste
komma att andra sina tillvagagangssatt for att en forandring skall ske.

Trots att det var flera som ansag att attityden idag till demontering &r motstravig tror
alla respondenter pa en positivt utvecklingen av demontering. Ansvarig for
materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix? anser
dock att utveckling av demontering kommer att vara en utmaning for byggsektorn
samt att marknaden behdver en drivkraft for att lyckas.

For att driva pa marknaden bor standarder tas fram och utveckling av
miljocertifieringar for byggnader sa att dessa involverar aterbruk. Han tror ocksa att
krav pa aterbruk maste stallas fran bestallaren och féretagen. Johan Felix? menar
alltsa att en kombination av frivilliga och tvingande aktiviteter skulle utgéra en
drivkraft stor nog for att forandra byggindustrin. Byggnadsantikvarie Lindholm* haller
med om att ateranvandningen bor kopplas till miljoklassning, dar kan det driva
foretagen framat i utvecklingen samtidigt som det kan ge dem god marknadsforing.
Ett annat forslag han namner ar att fora in krav pa redovisning av det aterbruk som
utforts i projekt i plan- och bygglagen.

Lindholm?* tror att utvecklingen kommer att resultera i att det redan vid utformningen
av byggnader och planlésningar kommer att planeras for att det i ett framtida skede
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ska ske en demontering. Detta kommer att bidra till en utveckling av material som ar
utformade for att kunna demonteras och aterigen monteras.

Grundare, dgare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® kan aven styrka
att han har mérkt av en utvecklig av demontering under de senaste aren. Foretaget
Kompanjonen som han arbetar for har vaxt och de ar inte langre ensamma pa
marknaden for att sélja ateranvant material som de var vid uppstarten av féretaget.
Han fortsatter med att sdga att han ser positivt pa utvecklingen av demontering, det
kommer att handa mycket inom det omradet och det kommer att ga fort menar han.
En bidragande faktor till den kommande utvecklingen anser han vara det
generationsskifte som sker i byggsektorn idag, da den yngre generationen ar mer
Oppen for detta tankesétt.

Tf-chef AVC Aterbruket Hogedal® anser dven att ytterligare en anledning till att det
sker en utveckling av demontering &r att allt fler inser att det inte gar att forbruka
naturens resurser i en sa stor utstrackning som idag.

9 Per Hogedal (Tf chef - AVC aterbruket, Kretslopp och Vatten Géteborgs Stad) intervjuad av
forfattare 2016-04-13.
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5.2  Studenters attityd till demontering

| foljande kapitel kommer resultatet fran enkatundersokningen att presenteras och
sammanfattas. Enkéaterna delades ut i samband med ett besdk pa Yrkeshogskolan i
Alingsas till en klass som studerar till Byggproduktionsingenjorer. Det var sex stycken
studenter narvarande vid besoket, dar samtliga deltog i undersokningen.

5.2.1 Inledande fragor

| foljande avsnitt redovisas svaret pa de inledande fragorna, vilket var inriktade pa
kon, alder, erfarenhet och om de hade varit i kontakt med begreppet demontering
tidigare. Huruvida deras attityd ar till demontering efterfragades aven.

Antal respondenter och fordelning mellan
kvinnor och mén

6
5
4
3
2
N
0
KVINNA MAN
B ANTAL

Diagram 1: Antal respondenter och férdelning mellan kvinnor och méan

| Diagram 1 kan fordelningen mellan kvinnor och mén avlasas, dar kan det aven
konstateras att 33 % av studenterna var kvinnor. Alder pa studenterna hade en
spridning mellan 21 till 32 ar.

Har ni tidigare arbetslivserfarenhet inom
byggsektorn?

[N N R 2 @)

1 l
0
JA NE]

mjA ENE]

Diagram 2: "Har ni tidigare arbetslivserfarenhet inom byggsektorn?”

En majoritet av eleverna har inte nagon tidigare arbetslivserfarenhet inom
byggsektorn, vilket kan avlasas i Diagram 2. Till denna fraga fanns aven foljdfraga
som efterfragade vilken sorts av erfarenhet som besatts ifall alternativet "ja” hade
valts. Vilket det svarades att en respondent hade arbetat inom bygg till och fran i 9 ar
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samt utfoér en del ombyggnationer hemma. Den andra respondenten hade utfort
praktik som snickare och betongarbetare.

Hur val k&nner ni till begreppet
demontering?

1 2 3 4 5

S B, N W s U1 O

B ANTAL

Diagram 3: "Hur val kénner ni till begreppet demontering?"

For fragan angaende hur vél studenterna var bekanta med begreppet demontering
anvandes en svarsskala pa ett till fem, dar ett representerade daligt och fem stod for
bra. Darmed kan det avlasas i Diagram 3 att alla studenter ansag sig kanna till
begreppet demontering.

5.2.2 Hinder for demontering och framtida utveckling

Tror ni demontering kommer bli mer
forekommande i byggsektorn i framtiden?

S B, N W s U1 O

3 4 5
B ANTAL

Diagram 4: "Tror ni demontering kommer bli mer féorekommande i byggsektorn i framtiden?"

Enkaten behandlade fragan vad studenterna hade for asikt om utvecklingen av
demontering i framtiden. Aven i denna fraga anvandes en skala p&

ett till fem, dar ett representerade att pastaendet inte alls stamde och fem stod for att
det stimde helt. Vilket enligt Diagram 5 redovisar en dvervagande positivt instéllning
till att demontering kommer att utvecklas i framtiden.

Darefter efterfragades det vad studenterna hade for generell asikt om att demontera
byggnadsdelar istéllet for att riva, dar samtliga studenter angav att de tyckte det var
ett bra val samt att de var positivt instéllda till det. Flera studenter skrev &ven att det
ansag att det var speciellt bra ur ett miljoperspektiv.
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Vilket tror ni ar det framsta hindret for att
byggsektorn ska borja med ateranvandning
av byggnadsmaterial i en storre grad?

6
5
4
3
2
1
0 ] ]
TID PENGAR ATTITYD
B ANTAL

Diagram 5: "Vilket tror ni &r det framsta hindret for att byggsektorn ska borja med ateranvandning av
byggnadsmaterial i en stoérre grad?"

Denna fraga var alla studenter relativt eniga om vad som &r det framsta hindret for
vidareutveckling av demontering, vilket ar tid som kan avlasas i Diagram 5. En del av
studenterna lamnade aven tillaggande kommentarer om andra hinder sdsom
hantering och lagring av materialet.

5.2.3 For- och nackdelar med demontering

| enkéten efterfragades det aven att studenterna skulle ange vilka for- och nackdelar
som de sjalva sag med att anvanda sig av begagnade material istallet for nya vid ny-
och ombyggnation. Studenterna var eniga om att en férdel &ar att genom
ateranvandning kan vara att ett minskat uttag av ravaror uppnas och darmed kan
jordens resurser besparas.

Nackdelarna som studenterna angav var lite mer spridda an férdelarna, men det var
huvudsakligen tva stycken omraden som ansags som problem. Dessa var hur
kvaliteten skulle sékras pa det material som ateranvands och att det kommer bli en
mer tidskrdvande process att demontera jamfort med traditionell rivning. Andra
problem som studenterna tog upp var att det kan leda till langa transporter samt att
jobb kan férsvinna fér de som producerar material.
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5.3  Matris

Vid arbetet kring att framta en lamplig arbetsprocess for demontering och aterbruk av
byggnadsmaterial identifierades momentet inventering, som beskrivs mer ingaende i
avsnitt 5.1.1, Inventering. For att effektivisera och standardisera inventeringen enligt
en rutin togs den matris som visas nedan i Bild 11 fram. Det framkom under de
intervjuer som holls att inget underlattande medel anvandes av ndgon med
erfarenhet av inventering for aterbruk. Detta tillsammans med 6nskemal inom det
fallstudieprojekt som genomfdrts gav grund till framtagning av denna matris.

BEHOV AV ATERBRUK | DETTA
RUMS-  ANTAL [sf] NUVARANDE ANTIKVARISK FORADLING & SVARIGHETSGRAD VERKTYG PROJEKT ELLER EKONOMISK OVRIG
SORT LITTERA m] KVALITET VARDERING KOMPLETTERING FRAGILITET DEMONTERING OCHRESURS  VIDAREFORSALJNING ASPEKT KOMMENTAR

2 3 &

Bild 11. Forminskad version av matris for inventering, for version med battre lasbarhet se bilaga.
Forfattarnas egen bild

Matrisen ar indelad i 12 stycken kolumner och antalet rader anpassas efter varje
specifikt projekts omfattning. Den forsta kolumnen utgors av sort, i vilken den typ av
material eller komponent som det ror sig om anges till exempel dorr eller fonster. Den
andra kolumnen heter rumslittera och skall markeras i enlighet med aktuell ritning
over byggnaden. Detta forenklar vid senare orientering av var de olika sorterna har
hittats. Efter rumslittera finns kategorin antal, dar ett varde kan anges i antal styck
eller i meter beroende pa sort. Till exempel en golvlist lampar sig battre for att anges i
meter. Vidare foljer ett antal bedémningskategorier som beskrivs narmre i avsnitt
5.3.1, Beddomningskategorier.

Raderna i matrisen delas in efter klasser av typ under kolumnen sort, till exempel
dorrar, fonster och belysningsarmatur. Dessa kan vidare delas in i underkategorier,
till exempel kan kategorin VVS delas in i underkategorier sdsom blandare,
sanitetsporslin och radiatorer. For att skilja de olika kategorierna fran varandra har
utdver rubriker en fargavskiljning anvants vilket underlattar vid orientering bland
klasserna i matrisen.

Till matrisen medféljer en sida med information som innehaller instruktioner till hur
vardering av de olika bedomningskategorierna skall ga till. Detta forklaras vidare i
kommande avsnitt 5.3.1, Bedomningskategorier. Varderingen kan utforas av olika
aktorer och vid olika tillfallen. | vissa situationer kan en och samma aktdr utféra alla
bedomningar och i andra kan olika expertutlatanden behovas. Darfor kan en forsta
bedomning utféras av till exempel en arkitekt varpa ett andra utlatande utférs av en
antikvarie. P& detta satt samlas expertutlatanden som tillsammans utgor ett mer
komplett underlag for vad som lampar sig for aterbruk och inte.

Utover en sida med instruktioner behdver varje matris en tillhérande bildbilaga. |
denna redovisas alla sorter av material och komponenter som innefattas i matrisen,
det vill sdga alla dorrar, fonster, radiatorer etc. Till bilderna kan aven en kort
beskrivande text tillaggas vilken skall gora identifiering av objekten enklare. Denna
bilaga behdovs for att definiera vilka sorter som tillhér en viss klass och avgoéra hur
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stort antal som finns. For projektet som fallstudien berérde skapades en sadan
bildbilaga som finns bifogad som bilaga i denna rapport. Bilagan tas fram i samband
med att antal klasser i aktuellt projekt identifieras, denna process ar den mest
tidskréavande under inventeringen.

5.3.1 Bedomningskategorier

De olika kolumner som matrisen ar indelad i utgér olika bedémningskategorier som
respektive sort skall varderas i. Bedomningen sker i en skala fran 1 till 4, ett
medvetet val med en jamn skala da inget mittalternativ finns. Det gemensamma
mellan de olika kategorierna ar att niva 1 utgér den minst attraktiva nivan. Det vill
sdga att denna vardesattning ar den samsta som en viss typ kan fa, da detta innebar
att den ar mindre aterbrukbar. P& samma satt galler att niva 4 ar det mest attraktiva
betyget och detta innebar att typen i fraga ar val lampad for aterbruk. Nedan foljer
respektive kategori med tillhérande forklaring till hur vardeséattning skall ske.

5.3.1.1 Nuvarande kvalitet

Nuvarande kvalitet &r den forsta bedomningskategorin som finns i matrisen och den
utgor det storsta underlaget till om en viss sort lampar sig for aterbruk eller inte. For
att bedoma kvaliteten racker det oftast med en okular besiktning men den kan
kompletteras med provtagning for att undersoka vilket skick de ingdende materialen
ari. | vissa fall ror det sig aven om den funktion som sorten har, varpa ett prov av
denna kan utforas.

| denna kategori utgors de olika nivaerna enligt féljande:

1 = Mycket lag kvalitet, starkt behov av foradling, beakta om ens aterbrukbart.
2 = Lag kvalitet, behov av foradling.

3 = Bra kvalitet, liten foradling kravs.

4 = Mycket bra kvalitet, direkt aterbruk majligt.

5.3.1.2 Antikvarisk vardering

Denna kategori kraver i manga fall en specialist inom amnet for att utféra en korrekt
bedoémning, vilket lampligtvis ar en antikvarie. Men manga ganger kan ocksa en
yrkeserfaren aktdr inom bygg utféra denna typ av bedémning. Det speciella med just
denna kategori ar att dess utfall kan avgora huruvida en sort bor aterbrukas eller inte.
Detta eftersom ett antikvariskt vardefullt material anses vardefullt av andra
anledningar jamtemot andra material som inte har denna kvalitet. Darfor bor denna
beddmning sattas i direkt jAmforelse med de andra kategoriernas utfall for
dvervagning om den antikvariska beddomningen ar dverlagsen de andra.

| denna kategori finns ingen vardeskala, utan det ror sig har istéllet om aspekter
sasom epok, befintligt tillgangligt antal och ursprunglig formgivare.

5.3.1.3 Behov av foradling & komplettering

Likt den ovanstaende kategorin Antikvarisk vardering har inte heller denna kategori
nagon vardeskala att utféra bedomningen efter. Denna kategori ar istéllet direkt
anknuten till kategorin Nuvarande kvalitet. Precis som namnet pa kategorin antyder
sa utgors bedémningen av om sorten i fraga ar i behov av behandling innan den kan
aterbrukas. Darfor star den ocksa i direkt relation till den nuvarande kvaliteten
eftersom ett material som fatt betyget 4 i den kategorin anses vara direkt aterbrukbart
och darfor alltsa inte behover nagon vidare foradling.

Den foradling som behovs kan vara till exempel malning, rengéring eller slipning men

ocksa reparation eller komplettering. Vid komplettering ar sorten inte komplett utan
vissa delar kan saknas som behdver inforskaffas och monteras.
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5.3.1.4 Fragilitet

Denna kategori talar om hur skor sorten i fraga ar. Detta paverkar hur demonteringen
skall genomféras samt hur sorten skall efterbehandlas i form av emballering och
markning. Det ar viktigt att materialet tas om hand ratt efter demontering da fel
behandling kan gora det obrukbart.

| denna kategori utgors de olika nivaerna enligt féljande:

1 = Mycket skort, hanteras med stor varsamhet, noggrann markning och emballering.
Till exempel kakelplattor.

2 = Skort, hanteras forsiktigt, noggrann emballering och méarkning.

Till exempel fonster.

3 = Taligt, normal hantering och emballering. Till exempel 6verluftsdon.

4 = Mycket taligt, klarar viss averkan utan skada, normal emballering.

Till exempel tegelsten.

5.3.1.5 Svarighetsgrad demontering

Som namnt tidigare i kategorin Fragilitet &r denna direkt kopplad till Svarighetsgrad
demontering. Denna kategori ar till for att uppskatta hur tidskrévande demonteringen
kommer att vara och pa detta satt kunna avgéra om demontering ar ett rimligt
alternativ.

| denna kategori utgors de olika nivaerna enligt féljande:

1 = Mycket svar, stor risk for skada pa material vid demontering, tidsatgang
60 minuter eller mer.

2 = Svar, risk for skada pa material, tidsatgang 30 — 60 minuter.

3 = Enkel, liten risk for skada pa material, tidsatgang 30 minuter eller mindre.
4 = Mycket enkel, ingen risk for averkan pa material, tidsatgang mindre an
30 minuter.

5.3.1.6 Verktyg och resurs

Denna kategori tillsammans med foregaende kategori Svarighetsgrad demontering
utgdr underlag for en arbetsberedning. Har skall en bedémning av vilka verktyg eller
redskap som kravs for att utféra demonteringen korrekt anges. Det skall aven
avgoras hur manga personer som kravs for att demontera sorten riskfritt bade sett till
att sorten ska bibehalla sin kvalitet men ocksa till demonterarnas arbetsmiljo.

5.3.1.7 Aterbruk i detta projekt eller vidareforsaljning

| denna kolumn skall det markeras om sorten onskas aterbrukas i detta projekt eller
om den skall skickas till vidareférséljning. Om den skall sdljas vidare bér det noteras
vilken aterforsaljare som skall véljas och ocksa vem som skall kontakta denne. Om
detta utfors i ett tillrackligt tidigt skede kan mellanlagring undvikas da aterforséljare
kan hamta den aktuella sorten relativt direkt efter nedmontering.

5.3.1.8 Ekonomisk aspekt

Vid bedémning av denna kategori kan det krévas en storre undersokning. Har ska
det bedomas om det ar ekonomisk rimligt att ateranvanda sorten. For att avgora
detta skall nypris tas fram och jamforas med totalkostnaden for aterbrukshanteringen
av sorten. Denna beddmning ar av stor vikt och det &r viktigt att den genomfors
korrekt da kategorin i manga fall ar avgorande for om sorten kommer att aterbrukas
eller inte.

5.3.1.9 Ovrig kommentar

Denna kategori kan vara till stor hjalp vid sammanstallningen av matrisen da varje
objekt skall kopplas till ratt punkt i bildbilagan. Darfor kan det hjalpa att ha en kort
kommentar kring sortens farg eller en utméarkande detalj. Alternativt kan denna
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kategori anvandas da aktéren som fyller i matrisen finner ndgot som inte passar in i
de Ovriga kategorierna men vill notera det.

5.3.2 Summering

D4 alla falt i matrisen &r ifyllda for en viss typ kan en summering goras for att addera
de betyg som givits inom respektive kategori. Summeringen sker sett till tva olika
avseenden. Forst laggs de betyg som varderats med siffor ihop till en summa och om
denna overstiger vardet 8 ar det rimligt att sorten aterbrukas. Sedan skall de 6vriga
utlatandena vagas emot varandra. Hur utfallet blir fran dessa kan variera mellan
projekt da varderingarna kan ligga pa olika saker.

5.4  Ateranvandningsbara material

| foljande avsnitt kommer de material som lampar sig for ateranvandning att
presenteras, som underlag har information fran intervjuer samt fallstudie anvands. |
nedanstaende tabell visas de olika material som undersoks tillsammans med
respektive beddémning angaende om de lampar sig for aterbruk eller inte. De material
med markeringen JA lampar sig och pa samma sétt lampar material med markering
NEJ sig inte for ateranvandning. Markeringen JA, MEN EJ VANLIGT avser material
som rent teoretiskt gar att aterbruka men som i praktiken ar svara att demontera och
i vissa fall aven svara att salja vidare. Utover dessa alternativ finns aven kolumnen
ATERVINNS, denna rymmer de material som inte &r motiverade for &teranvandning
da det redan finns ett etablerat system for atervinning av dessa. Till exempel &r
kretsloppet for betong val etablerat och inte nédvandigtvis I6nsamt att &ndra.

Tabell 1: Sammanstallning av material och komponenter som lampar sig for aterbruk

MATERIAL/KOMPONENT JA NEJ JA, MEN ATERVINNS
EJ
VANLIGT

Tra X

Metall & stal X
Betong X
Murverk X

Gipsskivor X

Golvmatta och stoppning X

Tragolv X

VVS

Elektriska strukturer
Belysningsarmaturer
Kok

Dorrar

Fonster & glas
Akustikplattor/undertak

XX X[ X | X X X

5.5 Inventering av fallstudie

| féljande avsnitt kommer inventeringen som utfordes i fallstudieobjektet att
redovisas. Inventeringen skedde i form av tva olika faser, forst inventerades endast
rivningsgaveln som ar markerad i sektion A-A och sektion B-B i Bild 12 och 13.
Observera att kallarplanet inte ar markerat for rivning. Sedan skedde &ven en
omfattande inventering av resterande del av byggnaden pa dnskemal av foretaget
Hifab. Resultatet som redovisas i detta avsnitt ar baserat pa inventeringen i
rivningsgaveln men bifogat finns kompletta matriser och bildbilaga fran inventeringen
av hela byggnaden.
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Utover inventeringen sa kommer dven en sammanstallning att presenteras
innehallande de material som efter bedémning ansags vara lampliga for
ateranvandning.

[t B |
J == 2| =
Al
Bild 12. Sektion B-B, rivningsgavel har Bild 13. Sektion A-A, rivningsgavel har markerats med rott.
markerats med rott. Utdrag ur material Utdrag ur material tillhérande Higab. Aterges med tillstand.

tillhérande Higab. Aterges med tillstand.

5.5.1 Materialinventering i rivningsdel

Vid inventering i rivningsgaveln gjordes en utbkad avgransning av planen for
inventeringen, denna visas nedan markerad med rétt i bild 14 av plan 3. Dock
stammer denna ritning inte helt dd ombyggnation skett sedan framtagning av dessa
ritningar gjordes. Planldsningen varierar fér samtliga plan men principen har varit
densamma da inventering har genomforts fram till yttervaggen som moter alven.
Resultatet som framkom vid inventering av rivningsdelen presenteras i Tabell 1,
vilket & en sammanstéllning som endast visar det totala antalet av varje kategori av
material eller komponenter, det vill sdga det totala antalet dorrar, totala antalet
fonster och sa vidare. En mer detaljerad tabell som visar antalet av varje till exempel
specifik sort av dorr eller fonster finns bifogad i bilagorna. Orsaken till att endast en
sammanfattad och kortare version visas i detta avsnitt ar att den totala beddémdes
som for innehallsrik d& byggnaden innehaller en stor mangd olika kategorier av
material. Detta ar ett resultat av att byggnaden renoverats i olika omgangar under en
langre tid.
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Bild 14. Planritning av plan 3, omrade som tillraknats rivningsgavel for inventering har markerats med

rott. Utdrag ur material tillhérande Higab. Aterges med tillstand.

| forsta kolumnen i tabellen avlases kategorin, till exempel doérr, fonster etc. Darefter
star det angivet antal i enheterna styck, meter och kvadratmeter. Inventeringen har
utforts med hjalp av den matris som har tagits fram tidigare i samband med
fallstudiearbetet, denna beskrivs mer ingaende i avsnitt 5.3 Matris. | Tabell 1
redovisas endast som tidigare ndmnt antal, en helt komplett ifylld matris finns bifogad

i bilagorna.

Tabell 2: Sammanstéllning av inventering i rivningsdelen

TYP AV ANTAL [st.] ANTAL [m]  ANTAL [m?]
MATERIAL/KOMPONENT
Dorr 50
Fonster 18
Glasparti 2
Golvlist -
Tréagolv -
Belysningsarmatur 104
Blandare 29
Porslinshandfat 17
wcC 15
Utslagsback 5
Overluftsdon 4
CHALMERS, Bygg- och miljéteknik, Examensarbete 2016: BOMX03-16-10 45




Don 41

Radiator 25
Undertaksplatta 352
Kok 7
Pentry 1
Rostfri diskbank 6
Diskmaskin 3
Kyl & frys kombination 3
Spisplatta 2
Kabelranna 23 -
Eluttag 44
Kombinationsuttag & 15
strombrytare

Strombrytare 54
Larmknapp 11
Brandlarm

Snickeri [platsbyggda skap] 1

5.5.2 Vardefulla och ateranvandningsbara material

Beddmningen av vilka material som ar lampliga respektive inte lamplig for
ateranvandning har grundat sig pa den information som intervjuerna har resulterat i
samt visuell bedomning av materialets eller komponentens skick vilken har utférts pa
fallstudieobjektet. Beddmningen har underlattats genom anvandning av matrisen och
dess poangsystem. Den sammanlagda poangen av nuvarande kvalitet, fragilitet och
svarighetsgrad demontering har avgjort om materialet eller komponenten har lampat
sig. Aven den antikvariska varderingen har vagts in i beslutet, denna bedémning har
gjorts i samrad med en antikvarie. En miljéinventering har aven utforts i rivningsdelen
och resterande delar av byggnaden. Hansyn har aven tagits till resultatet fran denna,
da material och komponenter som innehdller farliga amnen inte bor aterbrukas.

Miljéinventeringen som gjordes i byggnaden utférdes med avseende pa att
undersdka forekomst av farligt avfall. De tester som togs var for att utreda om det
fanns asbest, PCB och kadmium. Proverna pavisade att det pa ett flertal stallen i
byggnaden fanns asbest i golvmattorna.

Foljande avsnitt kommer att redovisa de material och komponenter som har
utvarderas angaende deras lamplighet for ateranvandning i detta projekt. Materialen
och komponenterna som skall aterbrukas bor i detta fall i férsta hand anvandas i det
aktuella projektet pa grund av den stundande renoveringen men de lampar sig aven
for ateranvandning i andra projekt.
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55.2.1 Akustikplattor

Rivningsdelens samtliga plan har akustikplattor monterade men i olika form och
utstrackning. Kvaliteten pa dessa var 6verlag god och det finns darfor stor mojlighet
till ateranvandning. Plattorna fanns i tva olika typer, med haltagning eller utan
haltagning, se Bild 15 och 16 nedan. De plattor som raknades in vid inventeringen
var de som fanns i originalstorlek, allts& har det bortsetts fran passbitar i udda storlek
samt plattor som hade haltagning fér belysningsarmatur.

k.;

Bild 15. Akustikplatta utan haltagning. Bild 16. Akustikplatta med haltagning for
Forfattarnas egen bild. ventilation. Forfattarnas egen bild.

| rivningsgaveln fanns ca 264 stycken akustikplattor med hal for ventilation
monterade och 70 stycken hela akustikplattor monterade som var lampade for
aterbruk. Hur god deras kvalitet var varierande utefter deras placering, till exempel
var vissa plattor missfargade i ett flertal stadutrymmen i placering nara franluftsdon.
Overlag var dock kvaliteten évervagande god fér samtliga akustikplattor som fanns
monterade i rivningsgaveln.

55.2.2 Belysningsarmaturer

Det finns en stor variation av belysningsarmaturer i rivningsgaveln, i flera fall skiljer
de sig helt fran vaning till vaning samt innefattar varje vaning ett flertal olika typer av
armaturer. For bilder av dessa hanvisas till bildbilagan i rapportens bilagor.

Totalt fanns 27 stycken olika typer av belysningsarmatur i rivningsdelen. Belysningen
pa toaletterna var till stérsta del av samma typ pa samtliga plan och av en
standardmodell som bedéms lampa sig fér ateranvandning, denna visas i Bild 17
nedan. Utdver dessa fanns ett brett spektra av olika taklampor som alla var i
tillrackligt gott skick for att motivera ateranvandning. | Bild 18 visas en infalld
takarmatur som ofta ar forekommande i kommersiella byggnader. Denna fanns det

totalt 19 stycken av i rivningsgaveln.

Bild 17. Belysningsarmatur pa toalett. Forfattarnas  Bild 18. Infalld takarmatur. Férfattarnas egen bild.
egen bild.
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55.2.3 Dorrar

| hela byggnaden identifierades total 59 stycken olika dorrtyper och av dessa fanns
17 stycken i rivningsgaveln. Dessa varierade fran original till nyligen monterade och i
dessa fall utformade att efterlikna de dorrar som var av original, se Bild 19, 20 och
21. Enligt bedémning var rivningsgavelns doérrar i bra skick och samtliga hade alla
beslag med undantag for tva stycken dérrar varav den ena helt saknade beslag och
den andra hade ett trasigt sadant.

 — -
|l

|
§
I

Bild 19. Spegeldorr, Bild 20. Spegelddrr med glas, Bild 21. Spegeldorr med spréjsat
forfattarnas egen bild. forfattarnas egen bild. fonster, forfattarnas egen bild.

Utover dorrar fanns aven ett flertal dorrautomatik monterade. Dessa &r lampade for
aterbruk och totalt aterfanns 7 stycken i rivningsgaveln. Dessa fram i alla fall utom ett
monterade p& de dorrar som ledde till trapphuset.

5.5.2.4 Fonster

Det finns ett antal olika sorters fonster i byggnaden, en del av de som ar belagna i
rivningsdelen har identifierats som ursprungliga fran 1914. Dessa fonster har
munblast glas och originalbeslagning, se Bild 22. De ar lampade for aterbruk, dock
behover de en viss renovering forst. En reparation i form av vanligt underhall sdsom
oljning, skrapning, kittning och malning ar nédvandigt enligt bedémning av arkitekter
med antikvariskakunskaper.

A

Bild 22. Originalfénster, Bild 23. Fonster i rivningsgavel, Bild 24. Fonster i rivningsgavel,
forfattarnas egen bild. forfattarnas egen bild. forfattarnas egen bild.
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Fonstren av aldre karaktar kan vara speciellt lampliga for aterbruk i den del av huset
som skall renoveras, ifall det finns liknande fonster som &r i samre skick d& de kan
bytas ut mot dessa. Det finns &ven en del fonster som &r av nyare slag i den del som
skall rivas, dessa ar ocksa i relativt gott skick och behover endast en mindre
upprustning. Informationen har tagits fram i diskussion med byggnadsantikvarier.

5.5.2.5 Golvlister

| storre del av utrymmena i rivningsgaveln fanns en och
samma sort av golvlist monterad. Denna ar av klassisk
modell med urspérning och en nagot hogre héjd, se Bild 25.
Golvlisten bedéms vara av original och har éverlag gott
skick vilket mojliggor for ateranvandning. Da denna typ ar
kraftigare an vissa andra golvlister bér demontering ga att
genomfora utan storre averkan. Total uppmattes 71 m
originalgolvlist och 43 m nytillverkad golvlist som liknar den
ursprungliga varav samtlig Il6pmeter golvlist var
ateranvandbara enligt bedomning.

De 6vriga lister som fanns monterade i rivningsgaveln var av
samre kvalitet och inte lika robusta som den ovan ndmnda
listen. Dessa bedoms inte heller som atravarda for
ateranvandning da de har ett nypris som ar tillrackligt 1agt for
att motivera kop av nya istéllet. De innehar inte heller nagon
antikvarisk kvalitet.

5.5.2.6 Blandare

I rivningsgaveln kunde nio stycken typer av blandare identifieras dar tillverkningsar
varierade. D& blandare &r av slittalig utformning i ett resistent material gar dock alla
blandare att ateranvanda trots varierande alder. De flesta var av standard med ett

fatal undantag och de lampar sig fér ateranvandning, se Bild 26 oJch Bild 27.

Bild 25. Golvlist.
Forfattarnas egen bild.

Bild 26. Blandare pa HCW-toalett. Forfattarnas Bild 27. Blandare i kok. Forfattarnas
egen bild. egen bild.

5.5.2.7 Sanitetsporslin

Sanitetsporslinet varierade inte stort vad galler olika typ. I rivningsgaveln fanns tva
olika typer av WC och tva olika typer av tvattstall, varav den ena var for HWC.
Sanitetsporslin kan ses som bestandigt och samtliga typer av sanitetsporslin hade i
detta fall vidhallit god kvalitet. Bedomningen blev att de som fanns monterade i
rivningsgaveln efter rengdring kan ateranvandas. Av porslinstvattstall fanns 5 stycken
anpassade for HWC och 12 stycken standard. Av WC fanns 5 stycken anpassade for
HWC och 10 stycken standard.
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5.5.2.8 Koksinredning och vitvaror

Det kunde under inventeringen identifieras 7 stycken olika typer av kok och ett pentry
i rivningsgaveln. Da dessa inte helt folide de standardmatt som generellt finns for kok
bedomdes det som godtyckligt att identifiera hur manga kokssett som fanns
monterade istallet for hur manga lador och skap etc. som fanns. Av dessa kokssett
bedomdes samtliga lampliga for aterbruk med undantaget for ett kokssett da detta
var nagot bristfalligt samt slitet.

De vitvaror som fanns installerade i koken var av varierande tillverkningsar. Samtliga
var dock i gott skick vilket kan antas sta i forhallande till att maskinerna varit
installerade i kontor, dar belastningsnivan kan vara lagre an i bostader. Vitvaror
fanns i form av kyl och frys, spisplatta samt diskmaskin.

| nastan alla kok fanns diskbankar monterade. Dessa hade vidhallit gott skick och
anses rimliga och motiverade att demontera for ateranvandning.

5.5.2.9 Radiatorer

Pa rivningsgavelns alla plan fanns radiatorer installerade av varierande modell. Totalt
fanns 13 stycken olika typer och av dessa var en stor del original som installerats
under samma ar som byggnationen dgde rum 1914. Typen
ar golvmonterad sektionsradiator av gjutjarn. Dessa
bedoms i enlighet med arkitekt erhallande antikvarisk
erfarenhet vara vardefulla for ateranvandning i den ‘
stundande renoveringen. Detta da de har ett —
kulturhistoriskt varde i egenskap av bevarade ursprungliga - =
byggnadsdelar specifikt avsedda fér Skeppsbron 4. Utoéver
detta finns aven ett teknikhistoriskt varde da dessa
originalradiatorer ingdr i ett centralvarmesystem som ar av
den forsta generationen fore 1920-talet. Detta system
beddms enligt sagde arkitekt vara ett utav de aldsta
bevarade systemen i Géteborg. Denne papekar aven en
teknisk aspekt som gynnar ateranvandning,
originalradiatorerna avger konvektionsvarme i en storre
utstrackning jAmfort med vad nyare panelradiatorer gor. Bild 28. Originalradiator under
Detta ar en fordel d& det motverkar det kallras som kan originalfénster i rivningsdel.
bildas vid fonster, i Bild 28 visas en originalradiator Forfattarnas egen bild.
placerad under ett originalfonster. Da férhoppning finns om

att kunna ateranvanda sa manga originalfénster som

mdjligt i Kinesiska muren finns anledning att tro att det kommer att bildas kallras vid
dessa da de ar av aldre 2-glasmodell. Med hjalp av de aldre radiatorerna kan da
detta kallras lindras.

5.5.2.10 Tegelpannor

Vid takinspektion som utférdes av en platslagerikonsult bedémdes en stor del av
taket inte vart att bevara pa grund av daligt skick. Andra bidragande faktorer till att
taket bor renoveras ar att platen endast ar enkelfalsad vilket kan leda till lackage
samt ar for tillfallet tegelpannorna daligt fasta vilket kan orsaka olyckor. En tanke fran
borjan var att ateranvandning av tegelpannor skulle ske med pannor fran
rivningsgaveln till reparation av taket pa resterande del av byggnaden. Enligt
inspektionen var tegelpannorna av gott skick, men det upptacktes aven att taket
utgors av olika typer av pannor samt plat. Darmed ansags det inte befogat att
ateranvanda tegelpannorna.
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5.5.2.11 Ventilation

Vid undersokning av byggnadens ventilation var kartlaggning av kanalisationen
problematisk. Systemet bestar till viss del av aldre eternitkanaler innehallande asbest
och till viss del av nya kanaler till foljd av ett flertal renoveringar. P& grund av denna
problematik ansags det som motiverat att forbise ateranvandning av
ventilationskanaler.

Donen som innefattas i rivningsgaveln ar av ett flertal olika modeller och finns bade
som véaggfasta och taktfasta. Kvaliteten pa dessa har varit av stor variation, mycket
till féljd av donens placering. Detta avser alltsa vilken typ av rum som donet varit
placerat i. Vissa var placerade i anslutning till kok och toaletter och dessa var dverlag
i samre skick an de som var placerade i mer allmanna utrymmen sdsom kontor och
korridor. De don som fanns monterade i vagg ovan fonster var aven de av samre
kvalitet i manga fall. I rivningsgaveln fanns total 41 stycken till- och franluftsdon
monterade samt 4 stycken overluftsdon. Efter samrad med en extern konsult
framkom det att de flesta av donen lampade sig fér ateranvandning med undantag
for de som blivit utsatta for stérre méangd belaggning.

5.5.2.12 Golv

Byggnaden har fér nuvarande varierande typer av golv, sdsom plastmatta, tragolv
och klickgolv. Skicket for golven ar generellt inte gott, de flesta ar aldre och har
utsatts for slitage. Darmed anses den stdrre delen av golven inte lAmpliga for
aterbruk, speciellt plastmattorna bor uteslutas helt. Detta av anledningen att flera
respondenter fran intervjuerna har namnt att det &r komplicerat att demontera
plastmattor utan att skador uppstar samt att miljdinventeringen pavisade att det fanns
asbest i plastmattorna pa ett flertal stallen i byggnaden. | ett flertal fall fanns aven
flera lager av golvbelaggning, det kunde réra sig om flera lager plastmatta eller
plastmatta under tragolv. Detta minskar ocksa méjligheten till aterbruk.

5.5.2.13 Elektriska strukturer

| samrad med konsult som &r kunnig inom @mnet elinstallation gjordes bedomningen
att eluttag och strombrytare ar majligt att ateranvanda. | rivningsgaveln identifierades
atta stycken olika typer av eluttag, 12 stycken olika typer av strombrytare och sju
stycken eluttag med tillhérande strombrytare. Dessa var alla lampliga att
ateranvanda sett till dess nuvarande kvalitet. Enligt konsult gar demonteringen att
utfora pa kort tid for ett sddant objekt, men menar att det inte ar ekonomiskt
forsvarbar da inkop av nytillverkade eluttag och strombrytare ar en lag kostnad. |
bildbilagan finns komplett dokumentering av alla de olika typerna av elektrisk
utrustning.

| vissa rum som anvants till kontorsverksamhet fanns kabelrannor monterade langs

med vaggar, se bild 29 nedan. Totalt uppmattes 23 m kabelranna i rivningsgaveln,
varav hela mangden bedoms lamplig for aterbruk da inget slitage pa dessa hittats.
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Aven i detta fall rAdfrdgades konsult gallande demontering av dessa vilken efter
samrad bedémdes som genomforlig.

-

Bild 29. Kabelranna monterad under fénster i rivningsgavel. Forfattarnas egen bild.

Pa ett flertal stallen i byggnaden fanns elstegar
monterade, se Bild 30. Dessa var placerade i
takhojd och i rum dar vistelsenivan ar lag till
exempel i forrdd och stadutrymmen. Dessa hade
vidhallit god kvalitet vilket kan antas vara kopplat
till deras skyddade placering. Darav bedéms
kabelstegarna vara lampliga for ateranvandning
och enligt asikt fran konsult som &r kunnig inom
amnet ar de rimliga att demontera. | bild 30 visas
en kabelstege monterad i ett férradsutrymme.
Totalt uppmattes 2 m kabelstege i
rivningsgaveln. Stegarna i rivningsgaveln hade
bredden 300 mm, men pa andra platser i
byggnaden fanns stegar med bredderna 100
mm och 200 mm.

Bild 30. Kabelstege monterad i takniva.
Forfattarnas egen bild.
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6 Analys och diskussion

Under arbetet med examensarbetet och denna rapport framkom resultat som bade
var vantat och ovantat. Vissa omraden tillkom som breddade rapporten medan andra
valdes bort da problematik uppstod som inte var vantad. | foljande kapitel diskuteras
och analyseras de olika moment som rapporten behandlat med tillhérande resultat.
De funderingar som uppkommit under arbetets gang tas aven upp for vidare
diskussion.

6.1 Intervjustudie och enkatundersokning

Intervjuernas syfte var fran borjan att skapa en éverblick av vilken attityd olika
befattningar inom byggbranschen har till demontering och hur de anser att dess
framtida utveckling kan komma att se ut. Efter litteraturstudien genomforts
upptacktes dock att informationen kring &mnet som examensarbetet behandlar var
bristfallig. Detta tros bero pa att amnet ar relativt nytt och inte vidareutvecklat annu.
Darmed fick intervjuerna aven fylla funktionen att komplettera information kring
demontering, hur den utférs och problematik kring detta etcetera.

Mening med att vélja ut personer med olika befattningar var att fa ett sé brett
svarsspektrum som mojligt och darmed kunna fa olika infallsvinklar pa samma
fragestallning. Det visade sig att de tillfragade trots olika befattningar som varierande
mellan bland annat arbetsledare, projektledare och forskare hade liknande asikter i
manga fall. Detta var en intressant faktor da hypotesen innan intervjuerna
genomfordes var att varierande svar skulle komma att ges utifran de olika
befattningarna.

Utformning av intervjustudien grundades i att skapa fragor som gav utrymme for
respondenten i fraga att ge fria svar. Med detta menas att fragorna var utformade
utan klara svarsalternativ. Darmed kunde respondenten ges mojlighet att diskutera
kring amnet samt s& kunde foljdfragor stallas allt eftersom det fanns behov. Detta var
av fordel da andra aspekter som inte intervjun berérde kom upp och darmed kunde
en storre forstaelse for amnet skapas.

Under genomforandet av intervjustudien gavs det till kdnna att en viss del av de
intervjuade inte hade den kunskap inom amnet som innan forutsatts. DA studien som
namnt skulle anvandas som komplettering till intervjustudien férmodas detta ha
utformat en del fragor som stéllts i fel sammanhang vilket lett till att en del
respondenter stallts fragor utanfor deras expertis. Pa grund av den bristande
kunskapen inom vissa omraden hos respondenterna skapades ett visst bortfall av
svarsresultat. Trots detta kunde resultat till fragestallningarna som inte hade
fullstandig svarsfrekvens beddémas trovardigt. Detta eftersom svaren som gavs var
liknande varandra samt att de respondenter som tillfragats var arbetsverksamma
inom &mnet och hade vad som beddmdes stor erfarenhet. Darmed kunde dessa
beddmas trovardiga och anvandas som material till examensarbetet.

Enkéatundersokningen som gjordes genomfdrdes vid Yrkeshogskolan i Alingsas och
de tillfragade var elever som studerade till byggproduktionsingenjor. Det var
ursprungligen inte med i tidsplaneringen av examensarbetet att utféra en saddan
enkatundersokning, men da mojlighet gavs att utféra denna bedomdes det som ett
positivt moment att inkludera. Detta medférde dock att enkéten inte gavs samma
tidsprioritering som underlaget till intervjuerna, varpa vissa delar utav den bedémdes
som nagot bristfalliga vid senare analys.
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En av nackdelarna var att de fragor som utformats med svarsalternativ hade
alternativen 1-5. Detta innebar att studenterna kunde ge neutrala svar, det vill saga
valja alternativ 3. Detta svarsalternativ ger inget specifikt svarsresultat, da detta
varken kan pavisa om personen i fraga ar évervagande positivt eller negativt installd
till pastdendet. Det optimala hade varit om enkéten hade utformats med
svarsalternativen 1-4 alternativt 1-6, dar inget utrymme ges till neutrala svar vilket ger
ett mer innehallsrikt resultat. Detta ar definitivt en forbattringspunkt som borde ha
gjorts av enkéterna. Det férdelaktiga var dock i denna understkning att endast en av
sex respondenter gav svarsalternativet tre och detta pa endast en fraga.

En annan forbattringspunkt hade &ven varit att ett stdrre antal respondenter till
enkaten, detta hade gett ett mer trovardigt resultat. Den ursprungliga avsikten var att
enkéaten skulle skickas ut via mail till fler studenter utav en ansvarig person pa
yrkeshogskolan. Dock skedde det pa grund av vad som bedéms som den manskliga
faktorn ett misstag vilket ledde till att mailet aldrig nadde studenterna. Nar detta
upptéacktes var tidstillgangen inte tillracklig for att det skulle finnas mojlighet att pa
nytt skicka ut enkaterna, samla in dem och analysera dem.

Resultatet som gavs fran enkatundersokningen visade sig efter analys dock vara
hogst anvandbart for examensarbetet trots det bortfall i antal som erhélls. Detta da
en jamforelse kunde goras mellan asikterna hos de inom branschen erfarna kontra
shart nyexaminerade inom amnet.

6.2 Matris

Vid arbetet att utveckla en modell dar demonteringsarbetet kan underlattas vid
ateranvandning togs den matris fram som diskuteras i avsnitt 5.3 Matris, samt finns
bifogad som bilaga. Arbetsprocessen var iterativ vilket innebar att matrisen gjordes
om upprepade ganger for att ge dnskat resultat. Detta verkstalldes genom ett flertal
falttester dar matrisen applicerades pa det fallstudieobjekt som bland annat
omnamns i kapitel 3. Fallstudie. Under dessa tester dokumenterades de
forbattringsmaojligheter som ansags vara lampliga for matrisens funktion samt
iakttagelser av vad som gav positivt respektive negativt utfall. Matrisen anvandes
sedan som underlag vid inventeringen infér den kommande demonteringen som skall
ske i projektet Kinesiska muren. Inventeringen syftade till att identifiera vilka objekt
som lampade sig for ateranvandning.

Vid de forsta anvandningstillfallena av matrisen fordrades en storre tidsatgang, dels
for att tidigare erfarenhet saknades och darmed fanns ingen rutin etablerad &nnu.
Men ett annat moment som bidrog till denna tidsatgang var upprattandet av en
bildbilaga. Arbetet med bildbilagan var det moment som kravde storst andel tid, da
alla olika objekt fotograferades och markerades ut pa ritning. For att underlatta denna
process lades kolumnen rumslittera till. Det férenklade lokaliseringen av var objekt
var placerade samt férhindrade att dubbletter skapades i bildbilagan. Ju langre
arbetet fortskred med inventeringen desto mindre tid kravde inventeringen da
bildbilagan blev mer fullstdndig och objekt som identifierades redan fanns inlagda i
denna. Denna process anses dock vara betydligt mer tidskravande i detta specifika
projekt &n vad den kan antas vara i 6vriga projekt. Detta antyds da fallstudieobjektet
Kinesiska muren hade ett stort innehall av olika typer av objekt vilket bidrog till en
bildbilaga med ett vasentligt storre innehall &n vad som antogs fran borjan. Som
exempel fanns totalt 59 olika typer av dorrar monterade i byggnaden. Med olika typ
menas till farg, form, matt och tillverkningsar. Detta antal anses inte som rimligt att
aterfinna i storre utstrackning vad galler byggnader med samma BOA som Kinesiska
muren.
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Det breda spektrum av olika typer av objekt som fanns anses aven bidra till
otillracklighet hos matrisen som anvandes. Det blev i projektet nddvandigt att
anvanda en matris per vaningsplan da det annars blev alltfér komplicerat att bokfora
antalet av en viss kategori.

Ett omrade som detta examensarbete inte hade utrymme att férdjupa sig inom var
den praktiska hanteringen av matrisen. Det ar av vikt att en kartlaggning utférs sa att
allt det arbete som utfors under inventeringen anvands pa ratt satt i ett senare skede.
For att detta ska vara mojligt maste tydliga ansvarsroller utses gallande vem som har
i uppgift att féra information vidare, utféra inventeringen och uppréatta bildbilagan med
mera. Detta ar ett omrade som behdéver utvecklas och kraver darmed ett fortsatt
arbete.

Kolumnen antal anses som bristfallig i det fall da alla objekt av en viss sort inte kan
antas ha samma kvalitet. Detta var inte ett problem vid inventering av alla olika
kategorier utan det uppkom vid arbete med de franluftsdon som fanns i byggnaden,
bland dessa varierade kvaliteten brett beroende pa vilken placering som donet hade.
De som var belagna i toalettutrymmen var generellt av lagre kvalitet da dessa utsatts
for nagon slags pavaxt, medan de don som var placerade i kontor och korridor
etcetera var i battre skick. Detta problem fanns inte vid inventering av till exempel
dorrar da de som var av samma typ 6vervagande bedémdes ha samma kvalitet.

Den typ av littera som anvandes i matrisen bestod av bokstavsserier, dar den forsta
blev A-O, varpa det féljde med AA-AO, BA-BO och sa vidare. Detta littera gav ingen
vidare information om objektet utan endast ett namn. Hade en annan typ av littera
anvants kunde detta ha angett vilken vaning och vilket rum som objektet fanns i och
vilken atgard som kravdes innan aterbruk till exempel.

Utbver en annan typ av littera kunde aven en battre kategorisering av raderna ha
underlattat arbetet. Denna kategorisering skulle &ven ha anvants i bildbilagan, och
kunde till exempel ha fungerat genom att objekt grupperades efter vaningsplan. Ett
annat alternativ hade varit att kategorisera dem efter liknelse, till exempel dorrar
kunde kategoriseras efter spegeldorrar, roda dorrar, glasdorrar och sa vidare, vilket
hade gjort orienteringen enklare.

Med dessa bakomliggande aspekter anses det som rimligt att applicera matrisen pa
andra utomstaende projekt. Dock bor detta utféras med en begransning vad galler
antal olika kategorier. Om denna blir for stor finns anledning till tvivel angadende hur
stor nytta det arbetet skulle ge i forhallande till den tid som arbetet kraver. Blir
resultatet allt for omfattande kravs att ratt aktor for arbetet vidare, i annat fall anses
det finnas risk fOr att processen inte fortsatter efter inventeringen.

For vidare utveckling av denna matris anses det som ett bra alternativ att utveckla en
digital version. Denna skulle da kombinera de tre olika faktorerna matris, aktuell
ritning och bildbilaga. Ett forslag ar att ritningen innehaller ytterligare en dimension av
information, dar objekt kan markas ut med bild, antal och kvalitet. Detta kan liknas vid
principen BIM, Building Information Model som bland annat appliceras av
byggnadsforetag i arbete med 3D-modeller. Principen syftar till att integrera
information i de 3D-element som finns utarbetade pa ritning. Informationen kan
beréra amnen sadsom vikt, antal, tillverkningsdatum och montagedatum. De som utfor
inventering skulle d& ha majlighet att markera ut var ett objekt ar placerat, fotografera
det och betygsétta det enligt de olika beddmningsskalor som finns i matrisen. En
sammanstallning av hur manga objekt som totalt var tillgangliga for aterbruk skulle
sedan kunna summeras med hjalp av sokning pa till exempel littera eller klass och
ritningar specifika for demonteringsprocessen skulle kunna tillgas.
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6.3 Demonteringsprocessen

Med hjalp av intervjuerna samt litteraturstudie har en identifiering gjorts av hur
demonteringsprocessen kan utféras i verkligenheten. Viktiga delar i denna process
som bor belysas ar inventering, utférande av demontering samt lagring och logistik.
Andra aspekter som ocksa har ansetts som viktiga ar juridiken kring ateranvandning
av material och komponenter samt hur kvaliteten faststélls av dessa.

Forsta steget nar det star klart att ett projekt ska involvera ateranvandning ar en
inventering, som beskrivs i avsnitt 5.1.1 Inventering. Inventeringen ar ett moment
som har bedomts som tidskravande samt det momentet som ar viktigast, da det
utgor grunden for hela demonteringsprocessen som kommer darefter. Detta moment
har speciellt fokuserat pa under examensarbetet, d& det aven framkom under
intervjuerna att det inte finns nagot utarbetat system for hur det ska utféras. Detta
gav aven foljd till utformningen av en modell for inventering infér demontering som
beskrivs bland annat i avsnitt 5.3 Matris.

Ingen fardig mall for hur inventeringen ska utfdras finns i nuvarande situation, de
respondenter som utfor inverteringar i sitt arbete idag namnde att den endast utfors i
form av en okular besiktning. Det som ar av stor vikt for att inventering ska fa ett bra
resultat &r att den utfors i god tid innan demonteringen ska utféras. For att
ateranvandning ska bli mgjligt i framtiden maste inventering ske sa snart som mojligt
da det ar beslutat om en byggnad ska rivas eller byggas om. For att det ska fungera
maste det dock klargoras vem som ska ha ansvar éver det momentet, da det kan
behovas olika befattningar sasom arkitekter, konstrukttrer och antikvarier med mera
for att beddoma olika aspekter i byggnaden. | de fall inventering utfors i god tid leder
det till fordelar sasom minskad lagerhallning och transport, da material och
komponenter som ska ga vidare till ateranvéandning direkt kan transporteras till det
nya projektet utan mellanlagring.

Lager och logistik ar ett hinder fér att demonteringens utveckling ska kunna
fortskrida. Detta var aven ett omrade som hade bristfallig information samt dar
respondenterna fran intervjuerna inte hade nagra konkreta forslag pa hur det
hanteras i nulaget. Hur ansvaret ska fordelas ar en frdga som annu inte ar lost, det
vill sdga vem av parterna som ska bekosta transporter och lagring av material och
komponenter i det fall som detta kravs. Ett forslag kan vara att kommunen till en
borjan tillhandahaller lager dar material och komponenter kan mellanlagras fran att
de har monteras ned tills de ska atermonteras. Detta var aven ett forslag som manga
av respondenterna fran intervjuerna ansag som en bra lésning. Férutom lagring i
vantan pa att materialen kan atermonteras maste aven en tillfallig forvaring ske pa
platsen som projektet &r belaget innan materialet skickas vidare. Detta kan vara
problematiskt da fler containrar kan behovas samt mer utrymme for lastpallar. Darfor
ar det viktigt att det planeras noga infor projektet hur disposition av uppstéllningsyta
for detta material skall 16sas, till exempel i arbetsplatsdispositionsplanen.

| litteraturstudien kunde det noteras att manga ansag att demontering ar en mer
tidskréavande process an traditionellt rivningsarbete, vilket dven styrktes av
intervjuerna. Konsekvensen av detta mer tidskrédvande arbete ar en 6kad kostnad.
Vilket aven kunde anses vara ett av de storsta hindren, det vill sdga den ekonomiska
aspekten som beskrivs i avsnitt 5.1.5 Barridrer att 6verkomma. For att 6verkomma
detta hinder krdvs en utveckling av inventeringen och utfGrandet av demonteringen,
en utveckling som bidrar till att det blir effektivare och inte lika tidskravande.

Utvecklingen skulle kunna komma att leda till att inventeringen utférs med hjélp av en
mall som ar digitaliserad som aktéren som utfér momentet latt kan fylla i med
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information som kravs for att ge ett bra underlag, vilket beskrivs vidare i tidigare
avsnitt 6.2 Matris. Gallande utférande av demontering blir detta moment mer
tidskravande an innan da yrkesarbetare maste utféra sitt arbete med storre
forsiktighet &n de vanligtvis &r vana vid. En hjalp till detta skulle vara om det
utvecklades mer anpassade verktyg som underlattar demonteringen. Verktyg som
inte gor en sadan stor averkan pa materialet utan lamnar det i samma skick som
innan det demonterades i sa stor grad som majligt.

Att material och komponenter som demonteras ar utav en rimlig kvalitet och
bibehaller den efter att demontering har utforts ar av stor vikt for att de sedan ska
kunna ateranvéandas. Detta ar ett omrade som inte har nagra tydliga riktlinjer pa hur
utforandet ska ske. Enligt respondenterna fran intervjustudien sker detta moment
endast genom en okulér besiktning, vilket kan vara rimligt om personen som utfér det
besitter kunskapen som krévs for att utféra bedémningen. Dock vore det en fordel
och hjalpmedel om ett protokoll med ett antal punkter utvecklades, sa besiktningen
sker efter rutin. Det bor aven utféras tva kvalitetsbedémningar, en for att bedoma om
materialet eller komponenten ar lamplig for ateranvandning och sedan en efter att de
har demonteras. Besiktning efter demontering ska fylla funktion att sakerstalla att
inga skador har uppkommit under demonteringen.

Det kravs vissa aspekter for att foretag ska bedoma att ateranvandning ar ett Ionsamt
alternativ. Det finns ett flertal férdelar som ateranvandning involverar sdsom god
marknadsforing i form av bidrag till ett battre klimat. Det resulterarar aven i att
avfallshanteringskostnader minskar och intékter fran forsaljning av material och
komponenter eller en minskad inkopskostnad da material ateranvands i samma
projekt.

6.4 Byggbranschens framtida mdojlighet till demontering

Byggsektorn ar ofta beskrivet som konservativ bransch men trots det ar installningen
positivt till en vidareutveckling av demontering i framtiden enligt resultatet fran
intervjuerna, som beskrivs i avsnitt 5.1.6 Sektorns attityd till demontering idag och
utvecklingen av demontering i framtiden. En intressant jamforelse mellan
intervjustudien och enkatundersdkningen som observerades var att respondenterna
pastod att den sa kallade nya generationen kommer att bidra till en stor utveckling av
ateranvandning inom byggindustrin. Med den nya generationen menades de
arsklasser som kommer att ta examen under de narmsta aren inom utbildning
berérande byggindustrin. Respondenterna ansag att denna nya, yngre generation ar
mer dppen infor forandring och nya losningar jamfort med den dominerande aldre
generationen inom byggindustrin. | samband med den aldre generationens avgang
kommer den nya ta plats vilket kommer att bidra till vidareutveckling av de cirkulara
arbetssatten. Denna hypotes starktes av resultatet fran enkatundersokningen samt
under samtal med de som deltog i undersdékningen. Studenterna som var bekanta
med begreppet demontering och cirkular ekonomi trodde pa en 6kad ateranvandning
inom byggindustrin, nagot de ansag skulle méarkas redan innan de avslutat sina
studier.

Enkéterna visade aven pa att studenterna hade ett cirkulart tankesatt, nagot som
behovs for att branschen ska nyttja mer ateranvandning. De identifierade en minskad
klimatpaverkan och ett minskat ravaruuttag som fordelar hos demontering i
jamforelse med traditionell rivning. P4 samma sétt som beskrivet i avsnitt 2.1 Cirkular
ekonomi och industriell symbios beskriver dessa iakttagelser ett cirkulart tankesatt.
Det faktum att dessa studenter besitter kunskap kring &mnet cirkuléar ekonomi och
demontering anses som positivt d& de senare i yrkeslivet kan applicera det pa sitt
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arbetssatt. Detta kommer att bidra till att byggindustrin byter ut sitt linjara férlopp mot
ett mer cirkulart sddant.

Ett antal hinder identifierades under examensarbetet som i nuvarande situation
minskar mojligheter till ett cirkulart tankesatt och utveckling av demontering. Det som
ansags som det framsta hindret var den ekonomiska aspekten. Detta &r nagot som
styrks av intervjustudien dar majoriteten ansag att storsta hindret ar ekonomi.
Anledningen till detta ar att det tar langre tid att demontera istallet for att riva
traditionellt, detta leder till ett 6kat antal arbetstimmar vilket bidrar till en 6kad
kostnhad. Men det uppdagades utéver hinder aven lésningar och drivkrafter till att
motverka dessa.

Ett forslag till losning som kan driva ateranvandningen framat ar att krav stélls fran
bestallare pa ateranvandning. For att bestallaren ska vélja att gora detta kommer
ytterligare motivering att krdvas. Denna kan till exempel vara i form av
miljocertifieringar, forslagsvis skulle krav pa ateranvandning kunna finnas med i till
exempel Miljobyggnad, BREEAM eller GreenBuilding. Da allt fler efterstravar att fa
sina byggnader certifierade enligt nagot av dessa system skulle detta bidra till att fler
ateranvande byggnadsmaterial. Men som i det beskriv i avsnitt 2.6 Aktorers olika
roller, bestar byggsektorn av manga olika aktorer och for att en forandring skall ske
maste alla aktorer engagera sig for samma mal.

Om material och komponenter vid projektering skulle utformas for ett framtida
demonteringsskede skulle detta mojliggora for ett 6kat aterbruk. | boken "Projektera
for demontering & atervinning” skriven av Catarina Thormark beskrivs vikten av att
materialet redan fran borjan ska designas for att demonteras. Idag saknas den
funktionen i manga fall hos material da de vid demontering tar skada vilket omojliggor
ateranvandning, nagot som framkommit under intervjustudien men aven under
arbetet med fallstudien. Detta ar ett amnen som examensarbetet inte haft mojlighet
att behandla sett till den tid som varit tillganglig. Ett bevis till att utvecklingen av
byggnadsmaterial gar i riktning mot demonteringsbarhet ar den 6kade anvandningen
av modulhus.

Modulhus &r som tidigare ndmnt i avsnitt 2.4 Konceptet "Living labs” byggnader som
utgors av prefabricerade element som tillverkas i forvag pa fabrik for att sedan lyftas
pa plats for montering nar de kommer till byggarbetsplatsen. Dessa byggnader gar
att optimera sett till modulmatt hos material vilket leder till minskat spill. Modulhus
kan pa samma satt som det forenklade montaget aven monteras isar for att senare
atermonteras pa ny plats. Detta anses som maximalt utnyttjande av ateranvandning,
da hela vaggar, bjalklag med mera kan aterbrukas. Det finns anledning att formoda
att marknaden foér modulhus och prefabricerade element kommer att utvecklas i htg
grad med hansyn till ateranvandning.

Att demontering av moduler redan sker var ndgot som bekraftades under
intervjustudien da en respondent berattade om ett projekt han deltagit i. Da valde de
involverade akttrerna att demontera byggnaden istéllet for att riva den som var den
ursprungliga tanken. Huset kunde da atermonteras pa ny plats for att anvandas av
en ny verksamhet.

En annan drivkraft till fortsatt utveckling av ateranvandning inom byggindustrin ar att
infora producentansvar som beskrivs i avsnitt 2.2.4 Producentansvar.
Producentansvar innebar att producenterna ska framja utveckling av resurssnala
produkter och att dessa ska vara okomplicerade att atervinna eller aterbruka och i
sista fall energiutvinna. Idag finns sadana system utarbetade for bildack, batterier,
forpackningar, returpapper, bilar och elektroniska produkter. P4 samma satt skulle
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producentansvar kunna inféras pa ett urval av byggnadsmaterial. Detta skulle vara
ett tvingande medel till att ateranvanda, men aven en drivkraft till att utveckla material
battre lampade for ateranvandning.

Producentansvar &r ett politiskt styrmedel vilket dven EUs paket cirkular ekonomi ar
som beskrivs mer ingdende i avsnitt 2.1.2 EUs paket cirkular ekonomi. P4 samma
sétt som producentansvar skulle detta paket kunna driva utvecklingen av
ateranvandning av byggnadsmaterial framat. | paketet belyser kommissionen att de
vill beléna och underlatta for féretag som vill skapa nya affarsmodeller for att
utvecklas till mer cirkuléart ekonomiska. EU kommissionen beréttar i ett
pressmeddelande att en av deras planerade atgarder i produktionsledet ar att: "Vidta
atgarder for miljoanpassad offentlig upphandling, bland annat genom att utga fran
kretsloppstanken vid utformning av nya eller reviderade kriterier, stddja en vidare
anvandning av miljoanpassad offentlig upphandling och férega med gott exempel vid
upphandling inom kommissionen och med EU-medel”. | paketet tas ett antal liknande
atgarder upp som alla riktar sig till att gynna féretag som arbetar med att utveckla sitt
ateranvandande.

Paketet ar fortfarande inte helt faststallt och det finns inget bestamt ar da det kan
tankas trada i kraft. Men vid det scenario da paketet blir verkstallt skulle deras plan
for miljoanpassad offentlig upphandling gynna byggindustrins fortsatta arbete med
demontering for ateranvandning. Detta da det vid offentlig upphandling av
byggnationer skulle kunna stélla krav pa ateranvandning vilket skulle driva fler
foretag till att implementera detta i sina affarsmodeller. Detta knyter aterigen an till
det faktum att krav pa ateranvandning behéver komma fran bestéllaren.

6.5 Material och komponenter med potential till
ateranvandning

Vid efterforskning kring huruvida material och komponenter ar lampade for
ateranvandning upptéacktes meningsskiljaktigheter mellan resultatet fran
litteraturstudien respektive det som framkom vid intervjustudien. Det som framkom
vid litteraturstudien var fran en mer positiv synvinkel, med detta antyds att fler
material ansags lampliga for demontering. Trots att de litterara kallorna betraktades
som palitliga bedéms utfallet fran intervjuerna som mer palitligt varpa det valdes att
ga vidare med det resultatet. Tva gemensamma faktorer som var bakomliggande till
det skilda resultatet var fragilitet och I6nsamhet. Ett flertal av de material och
komponenter som ansags lampliga i de litterara kallorna bedomdes som alltfér skéra
for att kunna genomga demontering av de intervjuade. Ett exempel pa detta var
gipsskivor och kakelplattor. Vad betraffar Ionsamhet var ett antal material och
komponenter méjliga att demontera i praktiken och ateranvanda, enligt bade litterara
kallor och intervjuresultatet. Daremot menade ett flertal av respondenterna att ett
antal av dessa material och komponenter inte var ekonomiskt forsvarbara att
ateranvanda, sasom strombrytare, eluttag och golvlister.

Vid examensarbetets borjan planerades det att undersoka fler sa kallade rena
byggnadsmaterial. Detta innefattar en byggnads bestandsdelar sdsom pelare, reglar
och isolering med mera. Att understka dessa olika komponenter framkom vid senare
tillfalle som mer problematisk &n vad som var vantat. For att genomféra denna typ av
undersokning krévs det i Overvagande fall att ett ytskikt avlagsnas med hjalp av
verktyg for att sedan kunna utféra en bedémning utav insidan. Detta moment var inte
nagot som det fanns mdjlighet till att utféra i examensarbetet med hansyn till
tidsbegransning varpa det valdes bort. Fallstudieobjektet som examensarbetet har
behandlat lampade sig &ven battre for en inventering av de synliga material och
komponenter som fanns tillhands. Detta val gjordes da byggnadstekniken som
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anvands for huset ar av ett aldre slag dar material som inte anses atravarda idag har
anvants.

Vid arbete med ateranvandningsbara material och komponenter i fallstudieobjektet
Kinesiska muren var forutsattningarna skilda fran vad de kan vara i andra projekt.
Har fanns storre mojligheter att finna fler material och komponenter motiverade till
ateranvandning. Detta pa grund av det bevarandekrav som byggnaden har som aven
bidrog till mgjligheten att aterbruka i projektet uppmarksammades hos projektledarna
som var involverade. Darfor anses det troligt att stérre acceptans gavs till
ateranvandning av fler material och komponenter &n vad som givits vid manga andra
projekt.

Objekt som anses som mest lampade for aterbruk ar dorrar. Dessa har standigt
aterkommit under examensarbetet som positiva komponenter att ateranvéanda, bade
under intervjustudien men &ven vid diskussion med andra kunniga inom branschen.
Darrar har till skillnad fran fonster en mer kontinuerlig frekvens med modulmatt som
foljs. De vanligaste ar 7-21 M, 8-21 M och 9-21 M som innebar matten 700*2100mm,
800*2100mm och 900*2100mm. Da dorrar i de flesta fall foljer dessa matt medfor det
att de ofta passar pa flera stallen.

En aspekt som ansags paverka lampligheten av ateranvandningen i hog grad var
energieffektiviteten. Detta belystes under ett flertal intervjuer som problematiskt for
fonster, dar krav kan finnas pa U-varden. Dessa varden kan vara svara for aldre
fonster att uppnd. En komponent som inte uppkom som problematiskt av denna
anledning men som kan antas vara det ar radiatorer. Radiatorer i &ldre format kan
antas vara mindre energieffektiva jamfort med vad nyproducerade radiatorer kan
téankas vara, och darmed inte lAmpa sig i den grad som de borde ha gjort om de vore
mer energinyttiga. Som namnt innan uppkom aldrig detta under intervjuerna, daremot
togs det upp under diskussion med involverad byggnadsantikvarie i fallstudieobjektet
som négot positivt. Aldre sektionsradiatorer avger en stor del konvektionsvarme,
vilket vid placering under fonster kan motverka kallras, nagot som ar forekommande
vid en stor del fonster.

Ett material som patraffades under intervju med grundare, agare, VD,
ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® var textilplattor, vilka anvands till
golvbelaggning. Hakansson® ansag detta som ett material som exemplifierade hur
nya material kan utformas for att battre lampa sig for ateranvandning. Textilplattorna
anvands i allt storre utstrackning vid utformning av kontor déar de valjs istallet for
traditionell golvmatta da de ar likvardiga sett till funktion. Plattorna har matten
50*50cm och skiljer sig fran vanlig golvmatta genom att de fasts vid golvet med hjalp
av torrlim. Detta majliggor for demontering av textilplattorna utan att nagon sorts
skada uppstar vilket gor dem val lampade for ateranvandning. Dessa plattor har
endast namnts vid konversation med Hakansson®, han anser att de kommer bli mer
férekommande i kontor inom en snar framtid.

Textilplattorna maojliggor aven for ett mer cirkulart tankesatt vid utformning av kontor.
Genom att utforma planlésningar sa att de endast behéver andras minimalt vid nya
anpassningar mojliggor for minskad rivning. Alternativt kan innervaggar inte
monteras lika fullstindigt som i vanliga fall, detta ger utrymme for omplacering av
existerande vaggar utan att ndgon rivning kravs. | dessa fall da nya rum skapas kan
textilplattorna som beklader golvet flyttas for att anpassas efter vaggarnas nya
placering och pa sa satt ateranvandas.

Hakansson® berattade under intervju att foretaget Kompanjonen dar han ar verksam
har startat ett samarbete tillsammans med foretaget Odeborg som ar en
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aterforsaljare av textilplattor. Tillsammans har de utvecklat ett system dar gamla
textilplattor kan pantas hos Kompanjonen varpa en rabatt erhalls hos Odeborg vid
nya inkop. Detta system ar ett exempel av de nya affarsmodeller som kan skapas
med hjalp av cirkular ekonomi och det belyser de fordelar som pa sikt medfor
lbnsamhet vid aterbruk.
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7 Slutsats

| rapporten har efterforskning gjorts for att utreda vilka byggnadsmaterial som l[ampar
sig for ateranvandning. Ateranvandningen var riktad bade till intern anvandning inom
aktuellt projekt till exempel vid en ombyggnad eller renovering, och till extern
anvandning vid utomstaende projekt, till exempel vid vidareforsaljning. Detta skapade
nagot olika kriterier for huruvida ett material lampade sig eller inte. | detta fall fanns
det i projektet som berdrde fallstudieobjektet krav pa bevaring i kombination med att
byggnaden i frdga var mer an 100 &r gammal. Darfor kvalificerade sig ett antal
material for ateranvandning inom projektet med anledning av historiskt vardefulla
aspekter. Detta kan anses som ett nagot séllsynt fall, d& ateranvandningen ar tankt
att appliceras pa byggindustrin 6verlag. Med detta menas vidare att det i manga fall
inte kommer att finnas antikvariska skal till att ateranvanda material, utan det
kommer istéllet att rora sig om lénsamhet och tidsatgang. Darfor har de material som
identifierats som ateranvandningsbara i byggnaden Kinesiska muren haft ytterligare
motivation till ateranvandning utéver den som material i 6vriga byggnader kan tankas
ha.

Mer 6verskadligt bedomdes nedan féljande material som lampliga for ateranvandning
inom byggindustrin:
e Tréa — dimensionerat virke av typen reglar, plankor eller massivtra.

Dorrautomatik
Fonster & glaspartier
Akustikplattor och undertak

e VS — don, radiatorer, sanitetsporslin och blandare.

o Elektriska strukturer — kabelréannor, eluttag och strémbrytare.
e Belysning

e Koksinredning

e Dorrar

[}

[ ]

[}

Under inventeringen av byggnaden Kinesiska muren anvandes detta ovan listade
resultat som ett underlag for att referera till vad som kunde lampa sig for
ateranvandning. Dessa olika material och komponenter fanns att aterfinna i
byggnaden under inventering:
e Akustikplattor
Belysning
Dorrar
Dorrautomatik
Fonster
Golvlist
Blandare
Sanitetsporslin — tvattstall och WC.
Utslagsbackar
Koksinredning
Radiatorer
Tegelpannor
Till-, fran- och éverluftsdon
Elektriska strukturer — strombrytare, eluttag, kabelrénnor, elstegar,
trygghetslarm och brandlarm.

Det skall dock observeras att dessa material lampade sig for aterbruk men att dessa
inte var speciellt efterfragade for att fylla en sarskild funktion i den del som star infor
ombyggnation.
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Aterkommande faktorer fér de material som bedémdes som lampliga for
ateranvandning identifierades som standardiserade, taliga och antikvariskt vardefulla.
Det anses dock inte rimligt att inventera och demontera alla dessa objekt i en
byggnad. Det maste sorteras ut vad som ar Ionsamt eller i alla fall nastintill lbnsamt.
Det ar inte forsvarbart att demontera till exempel strémbrytare, eluttag och
kabelskydd da dessa ar for Ionsamma att kdpa in som nya och kraver en stor
tidsatgang vid demontering. Darfor bor fokus vid demontering ligga pa de objekt som
kan ge ett storre varde.

Utover ateranvandningsbara material undersoktes aven en modell for demontering
som skulle underlatta relaterat arbete. Vid efterforskning kring om det existerade en
befintlig sddan och hur denna i sddant fall kunde vara utformad upptacktes att
utveckling inom detta omrade var eftertraktat. Ingen av de parter som intervjuats
hade erfarenhet av ett sadant system hade anvéants vid byggnadsprojekt. Efterfragan
pa nya hjalpmedel och verktyg for demonteringsprocessen fanns varpa detta
examensarbete tog fram en matris for inventeringsprocessen. Vid presentation av
denna for respondenter fran intervjustudien bedémdes den anvandbar utav flera
aktorer. Dock ar denna matris ett forsta utkast av vad som i framtiden kraver djupare
utveckling. | detta arbete fanns utrymme for stérre arbete med denna, vilket lamnar
Oppet for vidare utveckling i framtiden.

For att ateranvandandet av byggnadsmaterial skall utokas kravs nya
tillvagagangssatt hos de aktérer som &r involverade vid byggnadsprojekt. Under
intervjustudien som gjordes framkom det som tydligt enigt att den aktér som kan gora
stor skillnad &r bestéllaren. Denne skall stélla krav pa att ateranvandning verkstalls i
aktuellt projekt, vilket beror alla involverade aktorer i handelsekedjan. Sedan maste
alla dessa resterande aktorer folja dessa direktiv for att en forandring skall ske.
Bestéllaren i sig kan sedan personifieras som ett antal olika roller, till exempel
myndighet, kommun eller fastighetsagare. For att bestallaren skall vélja att efterfraga
ateranvandning inom ett projekt kravs att ratt drivkraft finns for att motivera
bestéllaren till detta. Foér Ibnsamhet relaterad till kostnad kan nya, alternativa
affarsmodeller nyttjas. System dar foretag skapar samarbete for att gynna varandra
vid till exempel pantsystem som medfor rabatt pa ny produkt kan skapa nya
affarsidéer och mojligheter. Men da lIénsamhet i andra fall inte alltid kan utlovas i
samband med minskad material- eller avfallshanteringskostnad har andra drivkrafter
identifierats. Dessa beddéms vara krav inom miljdcertifieringar och offentlig
upphandling.

Under den intervjustudie som genomfdrdes framkom det som enigt resultat att
samtliga respondenter stallde sig positiva till ett 6kat ateranvandande av
byggnadsmaterial. Samtliga ansag det som rimligt att forandra sina arbetsuppgifter
sa till den grad att ateranvandning kan implementeras. Men &ven fast de alla kunde
téanka sig att vara en del av denna nya modell fanns en viss skepsis kring huruvida
denna cirkuldara modell skulle 6ka i utbredning inom byggindustrin de narmsta aren.
En stor industri som byggsektorn kraver som tidigare namnt ett gemensamt atagande
fran ett flertal berdrda aktorer for att kunna forandras.

7.1 Rekommendationer for fortsatt arbete

Nedan foljer ett antal forslag till fortsatt arbete med utgangspunkt i detta
examensarbete. Dessa rekommendationer for vidare arbete kring amnet
demontering for ateranvandning inom byggindustrin har uppkommit som intressanta
men inte maojliga att utveckla vidare i detta arbete. Forslagen har delats upp i
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avsnittet 7.1.1 Fortsatt arbete for Hifab och 7.1.2 Fortsatt arbete generellt for
byggsektorn. Denna uppdelning skapades pa dnskemal av Hifab men samtliga
punkter [ampar sig for fortsatt arbete utfort av oberoende part.

7.1.1

7.1.2

64

Fortsatt arbete for Hifab

Undersoka majligheter till att implementera krav pa aterbruk av
byggnadsmaterial i miljocertifieringar sdsom LEED, GreenBuilding eller
Miljdbyggnad.

Foérdjupning inom inventeringsprocessen. Vilka yrkesroller ar nédvandiga for
att arbetet skall ge effekt? Skapa komplett modell for vilka olika
bakomliggande processer som ingar i inventeringsskedet med vilka olika
ansvarsomraden som medfoljer.

Fortsatt utveckling av matrisen for att skapa en mer anvandarvanlig och
tidseffektiv version. Forbattra anvandningen av littera for de olika objekten dar
littera talar om placering och krav pa atgard. Eventuellt utveckling av en
digital version med 3D-modell.

Fortsatt arbete generellt for byggsektorn

Undersoka hur byggnadsmaterial kan utvecklas i projekteringsskedet for att
skapa ett tkat aterbruk. Med detta menas vidare att komponenter skall
utformas for att vid ett framtida skede demonteras. Detta skulle skapa en ny
marknad av komponenter och material samt skapa en ny syn pa alternativ till
rivning.

Understka mojligheter till att infora producentansvar pa byggnadsmaterial for

att skapa ett 6kat aterbruk av dessa. Vilka material och komponenter skulle i
sadant fall lampa sig for detta?
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8 Bilagor

Detta kapitel innehaller de bilagor som hanvisats till i denna rapport. Redovisat finns
de intervjufragor som stallts och svar pa dessa, matris som anvants under
inventering samt en sammanstallning av det som framkom under inventeringen.

8.1 Bilaga A - Sammanstallning av intervjustudie

| féljande bilaga kommer resultaten fran intervjuerna att redovisas. Ett fatal fragor kan
redovisas med hjalp av diagram, resterande fragor kommer endast redovisas i
[6pande text.

Generella fragor

Som tidigare namnt i rapporten var det ett antal fragor som stalldes till samtliga
personer som intervjuades, vilka var mer generellt utformade. Svaren till dessa fragor
kommer att redovisas i detta avsnitt.

1. Vilka byggnadsmaterial och komponenter tror ni lampar sig bast for
ateranvandning?
Varfér lampar sig just dessa material och komponenter?

Ett flertal material och komponenter framkom under intervjustudien, évervagande del
av respondenterna angav liknande svar. Foljande material och komponenter ansags
lampliga for ateranvandning:

Kdksinredning

Sanitetsporslin, saésom WC och handfat
Dorrar

Fonster och glaspartier

Tra, trareglar

Tegel, tegelstenar samt takpannor
Vitvaror, sasom kyl, frys, diskmaskin, spis och tvattmaskin m.m.
Tragolv

Stomme

Undertak/akustikplattor

Plastror sdsom kabelskydd i vaggar
Isolering

Belysningsarmaturer

textilplattor

Féljande material och komponenter ansags som svara att ateranvanda pa grund av
olika orsaker sdsom skoéra och svarigheten att demontera dessa.

e Betong, atervinns vanligtvis

e Jarn, sasom armering atervinns vanligtvis

e Ytskikt, sdsom mattor och kakel &r svart pa grund av att det ar svart att
demontera utan att skador uppstar

e Gips, det ar svart att demontera pa grund av skort material

2. Vilkatror ni ar de stérsta hindren/barriarerna for att demontering ska
kunna fungera praktiken? Exempelvis:

e Ekonomi
e Attityd
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Tidsatgang
Kvalitetssakring
Regelverk

Kompetens och kunskap
Ansvarsfordelning

Hur ska dessa hinder och barriérer l16sas?

Nar denna fraga stalldes pa intervjuerna svarade respondenterna till en borjan olika.
Men efter utveckling av svaren resulterade det i att de flesta hade den gemensamma
asikten att det ar ekonomin som ar det storsta hindret. Grundare, dgare, VD,
ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® berattar att installning till att
ateranvanda material ar positiv i branschen, men att haken ar att ingen vill betala for
de extra utgifterna som detta innebar. Han fortsatter med att beratta att den
ekonomiska aspekten ar starkt sammankopplad med tidsatgang, da arbetstid kostar
pengar och demontering tar extra tid. Ingen vill betala mer &n vad de egentligen
behtver menar han. Projektledare, Bygg- och miljoteknik, Byggnadsteknologi Hagy?®
instammer om att det ar pengarna som styr, men det kravs aven mer kunskap om
amnet inom byggbranschen for att utvecklingen ska kunna utvecklas.

Grundare, dgare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® anser aven att ett
annat hinder ar hur problematiken kring logistik och lagerhallning ska lésas for de
material och komponenter som skall aterbrukas. Detta &r aven ett problem som
Hagy® uppmarksammar under intervjun, det finns manga problem att I6sa inom detta
omrade sasom vem som ska sta for kostnaderna, vem ska tillhandahalla mellanlager
och hur ska det undvikas att materialen och komponenterna lagerhalls alltfor lange,
det vill saga hur lang tid det tar innan en kopare hittas.

Byggnadsantikvarie Rodin® yrkar for en annan barriar som maste 6verkommas, vilket
ar kommunikationen. Hon anser att i sektorn ar det manga aktérer och darmed
kommer manga att bli involverade vid ateranvandning och darmed maste dessa
aktorer kunna samarbeta och kommunicera med varandra. Arbetsledare rivning
Hoglind® instammer angaende att kommunikationen maste utvecklas. Han sager att
de olika aktorerna maste borja prata med varandra for att de ska fa vetskap om
varandras tillgang med material och komponenter respektive efterfragan pa detta.
Han foreslar att nagot sorts kontaktnat borde upprattas, dar de olika aktérerna kan
utbyta information.

Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?® och byggnadsantikvarie
Lindholm* anser att det kravs en efterfrdgan for sekundara material och att
branschen skapar en positiv installning gentemot amnet for att ateranvandning ska
utvecklas. Detta anser &ven ansvarig for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid
Chalmers Industriteknik Johan Felix?> som menar att det inte kommer att utvecklas
ifall det inte finns en efterfragan hos konsumenterna. Ytterligare svarigheter ar att
material och komponenter kan innehalla farliga &mnen, ndgot som missgynnar
ateranvandning enligt Lindholm?® och Lindholm?®.

Aven arbetsledare bygg Joelsson’ instimmer med de andra respondenterna att
ekonomi, attityd, tidsatgang och hur materialen och komponenterna ska
kvalitetssékras ar problem.

3. Hur upplevs attityden mot demontering och aterbruk generellt i
byggsektorn?

CHALMERS, Bygg- och miljoteknik, Examensarbete 2016: BOMX03-16-10 71



Bade arbetsledare bygg Joelsson och entreprentr Pekka anser att byggsektorn i
nulaget ar en konservativ bransch som ar motstravig emot férandringar.
Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?* anser att i denna sektor ar det
svart att fa manniskor att andra sina tillvagagangssatt, bidragande till detta ar aven
att det ar manga olika aktorer som blir inblandade. Detta innebar darmed att det blir
flera som maste andra sina tillvagagangssatt och sin syn pa forandringar.

4. Hur kan kvaliteten sakerstéllas pa det material eller de komponenter som
ska ateranvandas?
Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?* har ett forslag pa hur hon anser
att kvalitet ska sakras, vilket & genom en bedémning som sker i tva steg. Steg ett ar
innan demontering utfors och steg tva ar efter utférd demontering. Samt yrkar hon for
att det ar viktigt for koparen att det finns ndgon sorts garanti och att materialet som
skall kvalitetssékras ar standardiserat sa att majligheter finns att erbjuda en likvardig
produkt ifall den forsta skulle bli skadad.

Aven ansvarig for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik
Johan Felix? anser att nagon typ av klassificeringssystem maste upprattas, dar det
finns enkla klasser som ar begripliga for samtliga aktérer som ar inblandade. Detta
kan skapa en marknad for ateranvandningsbart material menar han.

Projektledare, Bygg- och miljoteknik, Byggnadsteknologi Hagy® beskriver ett exempel
frdn USA dar det ar vanligare att aterbruka material och det finns ett flertal foretag
som arbetar med detta. Dar tar foretagen in material och komponenter som sedan
utvarderas sett till kvaliteten i deras egna fabriker varpa det avgors om de ar lampliga
for aterbruk eller inte.

Tf-chef AVC Aterbruket Hogedal® arbetar idag aktivt med att bruka ateranvént
material och beréttar att han aldrig anvéander sig av nagon typ av protokoll eller
liknande da material och komponenter undersoks for huruvida de ar lampliga for
ateranvandning eller inte. Istéllet utfors denna kontroll endast visuellt och utifran den
kunskap som inspektoren ifraga besitter. Grundare, agare, VD, ekonomiansvarig
Kompanjonen Hakansson® anvander aldrig nagot protokoll heller och tillagger att pa
foretaget Kompanjonen som han arbetar pa har de en tumregel som séger att de
helst undviker material som &r aldre &n 15 ar. Detta pa grund av att material aldre &n
15 ar kan innehalla farliga &mnen sadsom asbest, dock gor de avvikelser fran det.

5. Hur fungerar det kring lagar och regler vid ateranvandning av material
och komponenter? Finns det nagra policys?

Ett flertal av de tillfragade berattar att de inte &r insatta eller har nagon vetskap
angaende om det finns nagra lagar eller regler huruvida aterbruk far ga till.
Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm? vet dock att det finns stranga
krav vid aterbruk av klassade komponenter sasom branddérrar, detta pa grund av att
de har krav som de ska uppfylla. Dock missténker byggnadsantikvarie Lindholm* att
det borde finnas lagar om att material och komponenter som innehaller miljéfarliga
amnen inte bor aterbrukas.

Det finns regler som sétter stopp for atervinning och aterbruk med, sasom att det
finns en lag som sager att plywood inte far tillverkas av traavfall i Sverige. Det gar att
kringga denna lag genom att traavfallet skickas ivag till ett annat land dar plywood
tillverkas och sedan séljs till Sverige beréttar ansvarig for materialrelaterade
utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix?.
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Grundare, agare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® som arbetar pa
aterbrukshemsidan Kompanjonen berattar mer om regler och lagar som omfattar
sjalva saljstadiet av aterbrukat material och komponenter. De lamnar i princip aldrig
nagra garantier pa varorna som de saljer, det har endast hant ett fatal ganger.

Generellt ar vetskapen om just regler inte speciellt stor i nulaget men Johan Felix?
anser att om fler policys skulle komma att tr&da i kraft skulle det kunna styra
branschen mot att aterbruka material, da policys kan styra och skynda pa processer.

6. Hur ska mellanlagring av material och komponenter l6sas fér den
perioden som kan uppsta mellan demontering och atermontering?

Alla personer som blev intervjuade som svarade pa denna fraga ansag att
lagerhallningen av material och komponenter fran att de har demonteras till att de
ska monteras igen &r ett stor problem. Det ar manga fragor som kommer upp nar
detta &mne diskuteras, framst inom logistik, kostnad och ansvarsférdelning anser
projektledare, Bygg- och miljoteknik, Byggnadsteknologi Hagy?.

Arbetsledare rivning Hoglind® anser att ett problem for att logistiken och
lagerhallningen ska kunna fungera ar att det finns foretag idag som satsar pa
konceptet "Just in time”. Detta innebar att materialet ska levereras direkt nar det ska
anvandas, darmed undviks det att lagerhalla material och komponenter. Genom att
denna metod anvands finns inga lager tillgangliga for lagerhallning av material och
komponenter som ska aterbrukas. Att kommunen som en start skulle kunna
tilhandahalla dessa mellanlager for att fa igang aterbruk anser Hoglind® och ansvarig
for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix? &ar
en bra l6sning. Dock tror Johan Felix? att det kravs mycket samarbete for att det ska
fungera samt kan det skapa problem da det inte kan uppsta nagon konkurrens nar
kommunen ansvarar 6ver lagren. Ett annat problem &r att vissa komponenter sasom
glaspartier ar svara att lagerhalla pa grund av dess storlek beréattar entreprenor
Pekka.

Genom att redan i tidigt skede inventera och dokumentera vad som kan
ateranvandas i en byggnad kan det dven planeras redan da vart materialet ska efter
demontering och levereras direkt dit. Genom detta forfarande kan lagerhallning helt
undvikas anser projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm?.

7. Hur tror ni utvecklingen av demontering kommer att se ut i byggsektorn
de narmaste 10 aren?

Samtliga personer som blev intervjuade var eniga om att utvecklingen for
demontering kommer att ga framat och de hade en positiv instéllning till det. Den
enda aktéren som hade avvikande asikt var entreprentr Pekka som anser att det ar
valdigt populart i nulaget med det kommer dock inte bli mer &n sa.

Utvecklingen av demontering ar dock en utmaning fér byggsektorn, och att den
utvecklingen endast ska drivas av marknaden tror ansvarig for materialrelaterade
utvecklingsprojekt vid Chalmers Industriteknik Johan Felix? kan bli svart.
Komplement bér tas fram i form av standarder och miljécertifieringar av byggnader
som involverar aterbruk och att krav stélls fran bestallaren och att foretagen sjalva
staller krav. Det vill sdga att en kombination av frivilliga och tvingade aktiviteter
kommer att bli drivkraften for utvecklingen. Byggnadsantikvarie Lindholm* haller med
angaende att ateranvandning bor bli kopplat till ndgon typ av miljoklassning for att
utveckling ska kunna fortgd. Darmed kan det bli en drivkraft for féretag och aven bra
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marknadsforing. Han tror &ven att offentlig upphandling kan vara en drivkraft for att
paskynda utvecklingen och da ar aven ett forslag att det borde féras in i plan- och
bygglagen att det blir krav pa att redovisa sitt aterbruk.

Projektledare Hallbart samhallsbyggande Lindholm? tror att utvecklingen kommer
leda till att det redan vid utformningen av byggnader och planlésningar kommer att
planeras for att de ska demonteras vid ett senare tillfélle. Detta kommer att leda till
att materialet enkelt kan demonteras och atermonteras utan onddig skada.

Grundare, dgare, VD, ekonomiansvarig Kompanjonen Hakansson® kan aven styrka
att han har markt av en utvecklig av demontering, da féretaget Kompanjonen som
han arbetar for har vaxt och de inte langre ar ensamma pa marknaden for att sélja
ateranvant material som de var vid uppstarten av foretaget. Han fortsatter med att
saga att han ser positivt pa utvecklingen av demontering, det kommer handa mycket
pa det omradet och det kommer att ga fort. Bidragande till denna utvecklig anser han
till stor del kan bero pa det generationsskifte som sker i byggsektorn idag, da den
yngre generationen ar mer éppen for detta tankesatt.

Tf-chef AVC Aterbruket Hogedal® tror &ven en bidragande faktor till utvecklingen kan
vara att manniskor borjar inse att det inte gar att forbruka jordens resurser i hur stor
utstrackning som helst.

Specifika fragor

| detta avsnitt kommer de fragor som stalldes mer specifikt till olika personer att
presenteras. Till respondenterna entreprentr Pekka Isaksson och
byggnadsantikvarie Anna Rodin® stalldes inga specifika fragor d& dessa tva
intervjuades i samband med annat mote eller intervju.

Intervju med Bernt-Owe Hoglind, Arbetsledare rivning, Goteborgs
Betongborrning AB

Under intervjun med Bernt-Owe HOglind som &r arbetsledare dver rivningsarbetare

lades fokus pa att stalla fragor kring hur demonteringsprocessen gar till i praktiken.

Detta da Hoglind® har kunskap och erfarenhet kring det omradet. Kommande fragor
som presenteras i detta avsnitt stélldes specifikt till Hoglind®.

1. Har ni tidigare erfarenhet av demontering?

Hoglind® har tidigare erfarenhet av demontering fran ett projekt dar de demonterade
ett modulhus. Detta de gjorde genom att forsiktigt saga upp i fogarna mellan
modulerna och kapa de metallférband som fanns. Darefter flyttades modulerna och
monterades ihop igen for att anvandas for en ny verksamhet. Han ansdg att det var
ett bra projekt da de bade fick betalt vid nedmontering av modulerna samt kunde
vinst goras nar de salde det vidare.

Arbetsledare rivning Hoglind® anser att det ar hogst ovanligt at material eller
komponenter aterbrukas for att sedan anvandas i nya projekt. Detta beror pa att nar
rivningen utfors ar det nya projektet redan planerat och da har inget av de materialet
som demonterats involverats i planeringen.

Andra situationer som han har varit med om att bestallaren har stallt krav pa aterbruk
ar av Chalmers. Chalmers har vid vissa tillfallen begért att bland annat dorrar skulle
demonteras och sedan sparas i kallarutrymmen. Dock ar han osaker om de gick
vidare med att sedan &terbruka dessa. Aven i det projekt som Hoglind?® for nuvarande
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ar delaktig i sparade de en tvattmaskin som sedan skanktes till en annan
verksamhet.

2. Skulle ndgon extra utbildning/kurs behovas for att utfora demontering?
Om JA, vad for slags utbildning skulle behdvas?

Hoglind® tror inte att rivningsarbetarna skulle behéva nagon extra utbildning for att
kunna utfora demonteringsarbeten. Det krévs endast att de utfor arbetet med storre
forsiktighet.

Han anser att utbildning kan behdvas for personerna som tar fram handlingar eller for
bestéllaren. Detta eftersom det &r dessa personer som ska se till att hanteringen
efter demontering fungerar och att materialen och komponenterna kommer till ett nytt
projekt. Byggbranschen ar pyramidformad sager Hoglind®, darmed kravs utbildning
hogt upp for att den sedan ska kunna skickas nedat i kedjan.

3. Hur serrivningsprocessen normalt ut for er? (de olika arbetsmomenten
med mera)

Vanligtvis gar rivningsprocessen till genom att de borjar i ena delen av byggnaden
och arbetar sig sedan igenom hela byggnaden.

4. Vad skulle stdrsta skillnaden i er arbetsdag vara om ni demonterade
istallet for att riva?

Skillnaden skulle bli att istallet for att systematiskt arbeta sig igenom fran enda @nden
till den andra skulle de fa ta en komponent eller ett material i taget. Det vill sdga de
skulle till exempelvis bdrja med dorrar och demontera alla dérrar rum for rum innan
de boérjade demontera nasta objekt.

5. Skulle antalet personer i arbetslaget behdva forandras vid demontering
jamfort med rivning?

Hoglind? tror inte det skulle vara till ndgon fordel att vara fler personer i arbetslaget,
det skulle inte bidra till nAgon extra hjalp.

Intervju med Carina Loh Lindholm, projektledare Hallbart samhallsbyggande,
IVL Svenska miljdinstitutet

Under intervjun med Carina Loh Lindholm som &r projektledare inom hallbart
byggande pa IVL utformades fragorna med hansyn till hennes kunskaper om bland
annat cirkular ekonomi och ett projekt som hon har varit delaktig i, som heter
”Aterbruk i Industriell skala vid lokalanpassningar’.

1. Genom er PPT uppmarksammade vi EUs paket om Cirkular ekonomi. |

rapporten namns:
“ta fram riktlinjer fér atgérder fére rivning for att 6ka materialétervinningen av
vardefulla resurser inom sektorn samt frivilliga atervinningsprotokoll som
syftar till att forbattra kvaliteten och 6ka fortroende for atervunnet
byggmaterial”

e Har ni ndgon idé om vad for slags riktlinjer de namner?

e Vad tror du ett sadant atervinningsprotokoll skulle kunna

innehalla?
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Paketet ar annu inte helt konkret faststallt &nnu sa Lindholm?* sager att de &r lite val
oklart &nnu ang&ende dessa bitar. Hon namner att Naturvardsverket vill ha ett
tydliggérande av vad som skall géras med giftiga amnen, och att de vill veta hur
kvalitetssakringen ska utforas. Men inget av detta ar faststallt &nnu.

2. Ett av EUs miljomal ar att minst 70 % av det icke farliga bygg- och
rivningsavfallet skall atervinnas eller ateranvandas innan ar 2020
Hur tror ni att vi maste arbete for att uppna detta mal?

Carina tror att en okad materialkostnad kan driva pa aterbruk. Det vill saga om
ravarukostnaderna stiger kommer det inte bli lika sjalvklart att valja nyproducerat
material utan det blir billigare att valja aterbrukat material eller komponenter.

Intervju med Johan Felix, ansvarig for materialrelaterade utvecklingsprojekt vid
Chalmers Industriteknik, Chalmers Industriteknik

Johan Felix medverkar fortillféallet projekt som bland annat berér logistik kring dkat
aterbruk och atervinning samt samverkansformer och affarsmodeller for detta
omrade

1. Ett av EUs miljomal ar att minst 70 % av det icke farliga bygg- och
rivningsavfallet skall ateranvandas eller atervinnas innan ar 2020. Hur
tror ni att vi maste arbeta for att uppna detta mal?

Vilka atgarder maste byggbranschen vidta for att kunna na en cirkular
modell/ett slutet kretslopp?

Johan Felix? anser att det bor utvecklas ett system for att fa battre sparbarhet av
material. Det ar aven viktigt att miljonyttan av att aterbruka blir viktigare an vad
tidsplanen &r. Ett annat forslag som han har &r att leverantorerna kan utveckla ett
atertagningssystem, som innebar att de koper tillbaka 6verblivet material for ett
rabatterat pris.

For att styra branschen ar ett bra verktyg policys, aven lagar och regler ar ett bra
drivmedel for att skynda pa processer. Alternativ kan ett annat drivmedel vara att
foretagen driver fram ateranvandningsprojekt som spetsprojekt for att fa bra
marknadsféring som da skapar en efterfragan. Sedan namner aven Johan Felix? att
ateranvandning inte behover ske inom samma bransch.

Ett hinder for ateranvandning ar att det efterstravas resurseffektiva floden som
samtidigt &ven ska vara giftfria. Detta blir ett problem da speciellt dldre material kan
innehalla bland annat PVC med numera forbjudna tillsatsamnen.

Martin Lindholm, Byggnadsantikvarie, Lindholm Restaurering AB

Martin har varit delaktig i ett projekt dar ateranvandning tillampades i hog grad.
Projektet heter Juvelkvarnen och Martin var delaktig i en renovering av en byggnad
kallad Magasinet. Under denna intervju var fokus pa att f& mer information om hur
projektet utfordes samt om det uppstod nagra problem.

1. Beratta mer om projektet Magasinet.
Meningen med projektet var att Magasinet samt det omkringliggande omradet runt

byggnaden skulle géras om, dar bland annat Magasinet skulle renoveras for att
husera bostader. Projektet borjade med att hela omradet varderades och
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kompletterande information fick plockas fram for att kunna uppratta en detaljplan. |
det skede som Lindholm-restaurering kom in i projektet hade det stoppats en gang
tidigare, detta pa grund av finanskrisen som var 2008.

| detta skede hade de kommit fram till att byggnaden hade stora problem med fukt
samt att stommen var sa pass dalig att den var i behov av renovering, huset var
byggt i tegel. Byggnaden hade dock en g-méarkning som gjorde att det inte var majligt
att riva huset. Efter diskussion med stadsbyggnadskontoret fick de lov att planera om
detaljplanen for att géra det majligt att riva huset och sedan bygga upp det pa precis
samma satt. Det var viktigt att det vid uppbyggnationen bevarades byggnadens
utseende helt. Kravet resulterade i att det valdes att demontera hela byggnaden
tegelsten for tegelsten, for att sedan gjuta in dessa i prefabricerade sandwichelement
och darefter bygga upp byggnaden pa nyitt.

2. Hur ser tillvagagangssattet ut infor och vid demontering? Inventering;
provtagning, arbetsberedning, nedmontering m.m.?

Innan projektet startade utférdes noga dokumentation av hela byggnaden, en 3D-
skanning gjordes for att ta fram skalenliga bilder samt dokumenterades alla detaljer
av en arkitektfirma. Sedan demonterades hela byggnaden, tegelstenar packades pa
pall och méarktes noga upp. Under hela processen fanns en antikvarie med och
beddmde materialet for att se att det bibeh6ll god kvalitet.

Vid nedmonteringen av tegelstenarna var det noga att varje tegelsten sorterades rétt,
da det fanns tre olika tilloyggnader som var upprattade vid olika tidpunkter sa var det
viktigt att skilja detta tegel at for att byggnaden skulle behalla sitt utseende.

3. Vilka hinder kan stotas pa vid demontering?

De moment som forsvarade arbetet var bland annat som foljer:

e Da stommen skulle vara av prefabricerade element kravdes det att
samtliga tegelstenar delades pa hélften for att fa plats. Dock blev det
anda en positiv atgard da det saknades en del tegel sedan innan som
kunde kompletteras av detta.

e Eftersom inget likande projekt hade utforts tidigare fick det goras ett
flertal provgjutningar innan det resulterade i ett element som alla var
nojda med. Detta moment var mycket tidskravande da det vara av stor
vikt att alla tegelstenar hamnade pa sina ursprungliga platser som de
hade innan demonteringen. Darmed fick det géras en produktionsritning
for varje enskilt element, nagot som det i vanliga fall inte gérs med
prefabricerade element.

o Eftersom stommen var av prefabricerade element innebar det att skarvar
blir synliga mellan elementen. Dessa skulle forstora utseendet och inte
medverka till att byggnaden skulle fa sitt ursprungliga utseende. Darmed
fick ett flertal tester utforas for att komma fram till en I6sning sa dessa
fogar kunde déljas.

4. | projektet Magasinet, hur l6ste ni mellanlagringen av material och
komponenter?

Mellanlagringen skedde ute pa arbetsplatsen dar tegelstenarna packades pa pall for
att sedan skickas ivég till Strangbetong som producerade fasadelementen.
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Naturstens- och smidesdetaljer samt ankarslut forvarades i container pa
byggarbetsplatsen.

5. Hur stor andel av materialet i Magasinet kunde ateranvandas?

Byggnaden saknade ungefar 30-40% av fasaderna, och vaggarna var uppbyggda av
bakomliggande murtegel med fasadtegel lAngst fram, endast fasadteglet lampade sig
for ateranvandning. Detta berodde pa att tegelstenarna inte skulle muras upp igen
utan gjutas in i en stomme, darmed efterfrdgades endast det battre teglet vilket var
fasadteglet. Men Martin ansag att aven murteglet hade kunnat ateranvandas men till
nagot annat andamal.

6. | projektet Magasinet var ni flera aktérer som samarbetade, bland annat
JM och Strangbetong. Hur tyckte ni samarbetet fungerade? Hade ni
olika syn pa hur demontering och ateranvandning skulle ske?

Hur fungerade samarbetet med rivningsarbetarna? Hur var deras attityd
mot att demontera?

Martin upplevde att samarbetet mellan de olika aktorerna fungerade bra, detta pa
grund av att de hade samma malséttning och hade ett bra samarbete. Vissa problem
uppstod med rivningsarbetarna till en borjan. Problemet var att de var lite fér
oforsiktiga med tegelstenarna. Efter diskussion med rivningsarbetarna |l6ste det sig
och de borjade vara mer forsiktiga.

Intervju med Robert Joelsson, Arbetsledare bygg, DS Byggnhads AB

Robert ar arbetsledare pa ett foretag som heter DS Byggnads AB som framst utfor
om- och tillbyggnadsarbeten, darmed hanterar han en del rivningsarbeten. Vid
intervju med honom stalldes framst fragor kring den kunskap han har om rivning och
utférandet av demontering.

1. Har ni nagon erfarenhet av demontering och ateranvandning av material
och komponenter sedan nagot tidigare projekt?

Robert berattar att de har en viss erfarenhet av demontering sedan tidigare projekt.
Detta vid samarbete med Chalmers, dar de har haft i uppdrag att demontera dorrar
och fonster och spara dessa for framtida aterbruk.

2. Skulle det paverka ert dagliga arbete ifall ni skulle involvera mer
demontering?

Denna typ av demontering ar mer tidskravande &n vanliga rivningsarbeten, da det
kraver en storre forsiktighet. For honom sjélv skulle det bland annat underlatta
genom att han skulle besparas hantering av slutprodukten. Darmed kan detta leda till
att de kan goéra en kostnadsbesparing, eftersom det kostar att [Amna avfall. Detta &r
endast fordelaktigt om materialet och komponenterna packas och hamtas av en
annan part, annars kostar det arbetstimmar for honom sjalv.

3. Skulle ni behdva nagon sorts mer utbildning for att kunna utféra/leda
demonteringsarbeten?

Robert anser att varken han eller yrkesarbetarna skulle behéva nagon extra
utbildning for att kunna utféra/leda demonteringsarbeten. De skulle endast behéva
mer tid for att varsamt demontera materialet och komponenterna, kunskapen att
utféra uppgiften besitter de redan.
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Intervju med Per Hogedal, Tf Chef — AVC Aterbruket, Kretslopp och Vatten
Goteborgs Stad

Intervju med Per Hogedal Tf Chef vid AVC Aterbruket, Kretslopp och Vatten
Goteborgs Stad, utfordes pa aterbruket och involverade dven en rundtur och inblick i
deras verksamhet. Darmed fokuserade denna intervju framférallt pa verksamheten
och hur den fungerar.

1. Beratta om Aterbrukets bakgrund - hur kom det sig att det startade?
Hur fungerar parken?

Kretslopparken startade pa 90-talet av en rivningsfirma som hade i asikt att salja
vidare det rivningsmaterial som var i gott skick.

Idag berattar Hogedal® att det arbetar 12-15 personer pa parken som har i uppgift att
sortera avfallet och sedan finns det fyra stycken saljare.

Hogedal® berattar att forsta stationen i parken ar till for saker som kan doneras bort.
Det vill saga material, produkter och klader och sa vidare som &r i relativt gott skick
och darmed kan ateranvandas. Aven elektronikskrot kan lamnas dar. De saker som
doneras tas om hand av bland annat Stadsmissionen och Myrorna. Aterbruket
omhander tar bland annat tegelstenar, taktegel, dorrar, fénster, kksinredning,
vitvaror, markplattor, isolering och mébler. Denna avdelning ar aven alltid bemannad
av kunnig personal som kan hjalpa till vid sorteringen.

Darefter kan besokarna bestamma om de vill &ka ut ur parken eller ka vidare till
nasta sortering. Den nastkommande sorteringen kostar en avgift och dar kan avfall
sasom stal, tré och plast etcetera sorteras. Hogedal® berattar att hela parken
fungerar som ett kretslopp. Konceptet med parken ar att de inte ska ga med vinst
genom den vidareférsaljning de utfor.

2. Aker ni ut och hamtar material och komponenter eller lamnar personer
endast material hos er?
Om ni inte hamtar material ar det nagot som ni i framtiden skulle kunna
tanka er att géra om marknaden tillater detta?

Hogedal® beréttar att de har en tjanst som innebar att de aker ut och hamtar
byggnadsmaterial hos exempelvis ett byggféretag. Denna tjanst utfors gratis, men i
vissa fall tar aterbruket betalt for transporten.

Aterbruket har bland annat haft ett samarbete med PEAB. Detta samarbete
fungerade genom att PEAB hade mycket material och komponenter i form av badkar,
handfat, toaletter, vitvaror och s vidare som Aterbruket fick méjlighet att aka ut och
hamta. Aven NCC har lamnat mycket fonster d& det ar vanligt att de bestéller nagra
extra fonster for att ha en buffert i fall ndgot skulle handa. Dessa fonster blir darmed
overflodiga om allt gar som det ska med produktionen. Hogedal® fortsatter aven att
berétta att det &ven intraffar att privat personer ringer och ber om att de ska komma
och hamta material och komponenter.

Det har aven haft ett samarbete med en flyttfirma som hade manga uppdrag att
rensa ur kontorsfastigheter, dar da moblerna lamnades hos aterbruket for
vidareforsaljning.

Hogedal® berattar aven pa att de har haft funderingar pa att utveckla en nya tjanst
som ska innebara att de kan erbjuda sig att aka hem till privatpersoner och
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demontera ned material och komponenter. Genom att erbjuda denna tjanst kan
demontering utforas pa ett mer forsiktigt satt och storre del av materialet och
komponenterna kan behallas. Det som satter stopp for tjansten ar att det kravs mer
personal och utbildade handledare som kan vara med, detta finns inte tillgangligt
idag. Anledningen till att detta kravs ar for att de ska kunna sakerstélla kvalitet, miljé
och sakerhet pa arbetsplatsen.

3. Rekonditionerar och funktionstester ni de produkter som tagits in? Om
ja, vad kan en sadan process innefatta?

Material och komponenter som kommer in pa Aterbruket genomgar vanligtvis ingen
slags reparation eller liknande, utan de maste vara i princip brukbart skick for att de
ska kunna sdljas vidare. Det som brukar utféras ar daremot en funktionskontroll. |
vissa enstaka fall repareras till exempel motorer till grésklippare, sndslungor eller
liknande. Detta utférs da det finns kunniga personer som arbetar p& Aterbruket som
kan utfora den sorts arbete. Efter detta prisséatts materialen eller komponenterna och
sedan stélls de ut i butiken.

| vissa fall bygger personalen pa Aterbruket ihop nya saker av olika slitna produkter
som enskilda inte gar att salja, men genom att séatta ihop olika delar kan det resultera
i en helt ny fungerande produkt. Hogedal® menar att med hjalp av lite fantasi kan det
skapas nya saker av det gamla, vilket &ven kan inspirera privatpersoner att géra
detsamma.

4. Hur ser ni p& utvecklingen av Aterbruket i framtiden? Tror ni att det
kommer bli mer etablerat?

Hogedal® berattar att det finns planer att bygga en liknande verksamhet som
Aterbruket i s6dra Géteborg, d& det finns behov av en sddan verksamhet. Dock
namner han att det tar lang tid att driva sddana projekt da det ar manga parter
inblandade.

Han sager aven att han tror att intresset for att kdpa begagnat material kommer att
bibehallas, speciellt nu nar det &r mode att kopa den sortens material.

Intervju med Per Hdkansson, Grundare, agare, VD, ekonomiansvarig
Kompanjonen, Kompanjonen

Tillfalle gavs att intervjua Per Hakansson som ar grundare, agare, VD,
ekonomiansvarig pa hemsidan Kompanjonen da han var pa besok i Géteborg. Vid
denna intervju behandlade fragorna framst hur deras verksamhet fungerar.

1. Beréatta om Kompanjonens bakgrund — hur kom det sig att foretaget
startade?

Hakansson® forklarar att Kompanjonen ar en hemsida som séljer begagnat
byggnadsmaterial. Deras framsta kunder som produkterna séljs till & mindre
byggforetag och fastighetsagare. De har valt att fokusera pa tre produktgrupper som
ar:

e Byggnadsmaterial: sdsom dorrar, fonster, glaspartier, galler, smide och VVS

med mera
e Belysning
e Mobler och inredning
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Produkter som de undviker att hantera ar elektroniska produkter sdsom tv-apparater,
datorer och sa vidare.

2. Vilaste att ni pa ert lager rekonditionerar och funktionstestar de
produkter som ni tagit in. Beratta mer om den processen, vad kan
rekonditioneringen innefatta?

Den enda rekonditionering som Kompanjonen utfér en uppfraschning av materialen
eller komponenterna. Vilket innebér att de rengérs och i det fall som det kravs utfors
ett test av funktionen.

Shea Hagy, Projektledare, Bygg- och miljoteknik, Byggnadsteknologi,
Chalmers

Shea Hagy, projektledare bygg- och miljéteknik, byggnadsteknologi Chalmers,
intervjuades i syfte for att fa mer information kring projektet HSB living Lab dar han
var projektledare.

1. Beratta mer om HSB Living Labs
HSB living Labs byggs just nu vid Chalmers Tekniska Hogskola vid Campus
Johanneberg. Detta &r ett spetsprojekt inom omradet och verkar i syfte att HSB ska
kunna erbjuda sina kunder ett annat sorts boende, samt generera bra
marknadsforing. Byggnationen ska utféras med sa kallade modulhus.

2. Hur fungerar det att bygga med moduler?
- fordelar?
- nackdelar?

Fordelarna med att bygga med moduler &r att de har standardmatt, vilket innebéar att i
detta fall har en modul matten 3,6*3,6*3,6 m. Genom att ha denna uppbyggnad kan
spill minimeras och resursanvandningen blir optimal berattar Hagy?®.

En nackdel som uppkom under projektet var komplikationer och utmanande arbete
med att bygga bostader av dessa moduler, da féretaget som levererade dem,
Swedish Modules vanligtvis levererar dessa lésningar till oljeriggar. Darmed uppstod
problem nar modulerna skulle lyftas pa plats och det inte fanns nagot bra att lyfta
dem i. Ett vindkryss behdvdes darmed monteras for att linorna skulle kunna fastas i
nagot vid lyftet. Detta blev ett problem da tanken var att s& mycket som moijligt skulle
kunna ateranvandas, och leveranttren ville svetsa fast dessa medan HSB ville att de
skulle bultas fast sa de enkelt skulle kunna demonteras. Efter tvA manader med
diskussion mellan parterna gick det tillslut att I6sa genom att vindkryssen bultades
fast.

3. Vart ska dessa moduler sedan flyttas?
Det ar meningen att modulerna ska byta placering efter tio ar, dock ar det annu inte
klart vart denna nya placering kommer att vara. Hagy?® berattar att det ar en
komplicerad och lang process med bygglov, projektering, planering och
genomforande. Det kan nastan ta omkring tio ar. Darav maste husen placeras med
fem till sju &rs mellanrum pa olika stéallen sa att planering med mera kan rymmas
emellan.
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8.2

Bilaga C - Inventering

| Tabell 3 redovisas den totala sammanstéllningen av inventeringen som utférdes i

rivningsdelen.

Tabell 3: Total sammanstallning av inventering i rivningsdelen

TYP AV
MATERIAL/KOMPONENT

ANTAL [st]

ANTAL [m]

DORRAR

ANTAL [st]

ANTAL [m]

Dorr typ A

15

Dorr typ B

Dorrtyp C

Dorrtyp D

Dorrtyp E

Dorr typ F

Dorr typ G

Dorrtyp H

Dorr typ |

Dorr typ J

Dorr typ K

Dorr typ L

Dorrtyp M

Dorrtyp N

Dorr typ AA

Dorr typ AB

Dorr typ AC

Dorr typ AD

ANR|RRINR(R|O|A RN R R|w[NN

DORRAUTOMATIK

ANTAL [st]

ANTAL [m]

Typ A

7

Typ B

FONSTER & GLAS

ANTAL [st]

ANTAL [m]

Fonster typ A

Fonster typ B

Fonster typ C

Fonster typ D

Fonster typ E

Fonster typ F

Fonster typ G

Fonster typ H

Glasparti typ C

WAL INNWINO

LIST

ANTAL [st]]

ANTAL [m]

Golvlist typ A

71

Golvlist typ B

43

BELYSNING

ANTAL [st]

ANTAL [m]

Belysningsarmatur typ A

Belysningsarmatur typ C

Belysningsarmatur typ D

Belysningsarmatur typ E

Belysningsarmatur typ F

Belysningsarmatur typ G

Belysningsarmatur typ H

S ILNIENESINEY
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Belysningsarmatur typ |

Belysningsarmatur typ J

Belysningsarmatur typ K

Belysningsarmatur typ L

Belysningsarmatur typ P

Belysningsarmatur typ R

Belysningsarmatur typ S

Belysningsarmatur typ Z

Belysningsarmatur typ A

Belysningsarmatur typ A

Belysningsarmatur typ O

Belysningsarmatur typ AA

Belysningsarmatur typ AB

Belysningsarmatur typ AC

Belysningsarmatur typ AD

Belysningsarmatur typ AE

Belysningsarmatur typ AF

Belysningsarmatur typ AG

Belysningsarmatur typ AH

Belysningsarmatur typ Al

e A N I R N R R R N S N

VVS - BLANDARE ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Blandare typ A 4
Blandare typ B 1
Blandare typ C 1
Blandare typ D 2
Blandare typ E 12
Blandare typ | 5
Blandare typ J 2
Blandare typ K 1
Blandare typ L 1
VVS - SANITETSPORSLIN ANTAL [st] | ANTAL [m]
Porslinshandfat typ A 5
Porslinshandfat typ B 12
WCityp A 5
WCtyp B 10
VVS - UTSLAGSBACK ANTAL [st] | ANTAL [m]
Utslagsback typ A 1
Utslagsback typ B 1
Utslagsback typ C 1
Utslagsback typ D 2
VVS - OVERLUFTSDON ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Overluftsdon typ A 3
Overluftsdon typ C 1
VVS - FRAN- OCH TILLUFT ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Dontyp A 1
Dontyp B 4
Dontyp C 5
Don typ D 32
Dontyp G 1
VVS - RADIATORER ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Radiator typ A 9
Radiator typ B 1
Radiator typ D 2
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Radiator typ | 1
Radiator typ L 1
Radiator typ M 1
Radiator typ N 2
Radiator typ O 1
Radiator typ P 2
Radiator typ Q 3
Radiator typ R 1
Radiator typ S 2
Radiator typ T 1
UNDERTAK ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Akustikplatta — ventilation 264
Akustikplatta — hel 70
KOKSINREDNING ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Kok typ A 4
Kok typ B 2
Kok typ D 1
KOKSINREDNING — PENTRY | ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Pentry typ A 1
KOKSINREDNING — DISKBANK | ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Rostfri diskbank typ A 1
Rostfri diskbank typ B 1
Rostfri diskbank typ C 2
Rostfri diskbank typ E 1
Rostfri diskbank typ F 1
VITVAROR - DISKMASKIN ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Diskmaskin typ A 1
Diskmaskin typ C 1
Diskmaskin typ D 1
VITVAROR - KYL & FRYS ANTAL [st.] | ANTAL [m]
KOMBINATION
Typ A 1
Typ C 1
Typ D 1
VITVAROR - SPIS ANTAL [st.] | ANTAL [m]
Spisplatta typ A 1
Spisplatta typ C 1
ELEKTRISK UTRUSTNING - ANTAL [st.] | ANTAL [m]
KABELRANNA
Kabelrdnna typ A 23
ELEKTRISK UTRUSTNING — ANTAL [st.] | ANTAL [m]
ELUTTAG
Eluttag typ A 19
Eluttag typ B 7
Eluttag typ E 6
Eluttag typ F 2
Eluttag typ G 2
Eluttag typ H 4
Eluttag typ | 3
Eluttag typ J 1
ELEKTRISK UTRUSTNING — ANTAL [st.] | ANTAL [m]
KOMB. UTTAG & BRYTARE
Typ B 1
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Typ C

Typ D

Typ E

Typ F

Typ G

Typ H

Typ |

Typ L

RlRRRA RN W

ELEKTRISK UTRUSTNING -
STROMBRYTARE

ANTAL [st]]

ANTAL [m]

Strombrytare typ A

Strombrytare typ B

Strombrytare typ D

Strombrytare typ F

Strombrytare typ G

Strombrytare typ |

Strombrytare typ J

Strombrytare typ K

Strombrytare typ L

Strombrytare typ M

Strombrytare typ N

Strombrytare typ O

N NN R RS

ELEKTRISK UTRUSTNING -
LARM

ANTAL [st]

ANTAL [m]

Larmknapp PA

Larmknapp AV

Larm A

Larm B

Larmknapp kombination

RINININ| &~

ELEKTRISK UTRUSTNING -
BRANDLARM

ANTAL [st]

ANTAL [m]

Typ A

Typ B

Typ C

Typ D

S LNIEN

SNICKERIER

ANTAL [st]

ANTAL [m]

Typ A

1
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8.3 Bilaga C — matris med tillhérande bildbilaga
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BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARGHETSGRAD VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMSK
soet RUMSLITTERA ANTA [s1[m] KVALTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERNG FRAGLITET DEMONTERING LG
ooman
oorrie & PR 23 s 12 s
oot s PR PR 12
oo ERE 23 s 12 e
oot 0 PR PR 12
oorriee ERE 23 s 12 e
oo PR PR 12
oo s ERE 23 s 12 e
oot P PR 12 s
oo ERE 23 s 12 e
oorrie s PR PR 12
oo ERE 23 s 12 e
oorripL. PR PR 12
oo ERE 23 s 12 e
oot P PR 12 s
ooripo ERE 23 s 12 e
oorriee P PR 12 s
ooripa ERE 23 s 12 e
oot i PR PR 12
oo s FRE PR 12
oorrteT P FRE 12 s
oo U FRE PR 12
oot v P FRE 12 s
oor o W FRE PR 12
oorre x P FRE 12 s
oo v FRE PR 12
oorez P FRE 12 s
oo A FRE PR 12
oo A FRE PR 12
BEHOV AV ATERBRUK 1DETTA
— NUVARANDE FORADLING & SVARGHETSGRAD VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMSK
RUVSLTTERA ANTAL [s][m] KVAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING ERAGLITET DEMONTERING IniG
ooman
oot 0 P FRE 12 s
oot A FRE PR 12
oo 0 P FRE 12 s
oot AC FRE PR 12
oot A0 P P 12 a e
oorrtp e PR PR 12
oore i A7 P P 12 a e
oortp A6 PR PR 12
oot e A P P 12 a e
oortp 1 PR PR 12
oore iy 1 ERE P 12 a e
oortp Ak PR PR 12
oore e AL P P 12 a e
Dor oy At PR PR 12
oot AN P P 12 a e
oortp 0. PR PR 12
oore i 47 P P 12 a e
oo AQ PR PR 12
oore e A P P 12 a e
oorrtp s PR PR 12
oore b AT P P 12 a e
oortp AU PR PR 12 s
oot av ERE 23 s 12 s
oot aw ERE 23 s 12 s
oot a6 ERE 23 s 12 s
oortp Y PR PR 12 s
oorrip Az PR PR 12 s
oot 14 ERE 23 s 12 s
BEHOV AV ATERBRUK 1DETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARGHETSGRAD VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMSK
soet RUMSLITTERA ANTAL [st[m] KVALTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERNG ERAGLITET DEMONTERING NG
oor e 44 PR PR 12 s
oorp 0 ERE 23 s 12 s
oortp n PR PR 12 s
oo 8 FRE FRE 12 e
oorrip sc PR PR 12 s
oo e 80 FRE FRE 12 e
oor e 8 PR PR 12 s




oorrtyp 88 2 3 s 2 3 4 12 03 s
ooty 86 2 3 s PR 12 a4
oorrtyp 84 2 3 s 2 3 4 12 3 s
oorr e 81 2 s s 2 s e 12 3 e
oo typ 81 23 s 2 3 4 12 3 4
oorr e 8¢ 23 s 2 s 12 3 e
oortyp L. 23 s 2 3 4 12 3 4
oorrtyp M- 23 s 2 s 12 3 e
oo typ e 23 s 2 3 4 12 3 4
ooty 80 23 s 2 3o 12 3 e
oorrtyp 8 23 s 2 3 4 12 3 4
oo 82 2 s s 2 s e 12 3 e
ooty 88 23 s 2 3 4 12 3 4
ooryp 85 23 s 2 s 12 3 e
ooty BT 23 s 2 3 4 12 3 4
ooty 80 23 s 2 s 12 3 e
oorrtyp 8V 23 s 2 3 4 12 3 4
oorrtyp B 2 s s 2 3o 12 3 e
oorrtyp B 23 s 2 3 4 12 3 4
oA 23 s PR 12 3 4
e 23 s PR 12 3 4
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA

NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
SoRT RUMSUTTERA ANTAL [st]{m] ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INNG.
FONSTER & GLAS
Fonstertyp A 2 3 s 2 3o 123 e
Fonster o 8 23 s P 12 3 4
Fonster o 2 3 s 2 3o 123 e
Fonster typ 0 23 s PR 12 3 4
Fonster o € 2 3 s 2 3o 123 e
Fonster typ P 23 s PR 12 3 4
Fonster o 6 2 3 s 2 3o 123 e
Fonsteryp 234
Glaspari yp & PR
Glasparityp 8 203 4
Glaspari yp © PR
tasparti o 0 203 4
e PR

234
ow st
Ganistyp A 23 s PR 12 3 4
Gt yp 2 3 s 2 3 s 1203 .
Ganistyp 23 s PR 12 3 4
Gawistyp 23 s PR 12 3 4
Gt yp € 2 3 s 2 3 s 1203 .
Gawistyo 23 s PR 12 3 4
Trigontyp & 2 3 s 2 3 s 1203 .
gty 8 23 s PR 12 3 4
Trigontyp © 2 3 s 2 3 s 1203 .
gl typ 0 23 s PR 12 3 4
gt € 2 3 s 2 3 s 1203 .
Trsgontyp P 23 s PR 12 3 4
gl 6 23 s PR 12 3 4
ATERBRUK IDETTA

NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSLITTERA ANTAL [st][m] KVAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INNG
P
Belysningsamatur typ A 23 e 2 3 s 12 3 s
Belysningsarmatur typ & 23 s PR 12 34
Belysningsamatur typ © 23 e 2 3 s 12 3 s
Belysningsamatur typ D 23 s PR 12 34
Belysningsamatur typ € 23 e 2 3 s 12 3 s
Belysningsarmatur typ £ 23 s PR 12 34
Belpsningsamatur v 6 23 e 2 3 s 12 3 s
Belysningsamatur typ H 23 s PR 12 34
Belysningsamatur typ | 2 3 s 2 3 s 12 3 s
Beiysningsamaturty 1 23 s PR 12 34
Belysningsamatur typ K 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Beiysningsarmatur typ L 23 s PR 12 3 e
Belysingsamatur typ 1 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Belysningsamatur typ N 23 s PR 12 3 e




Belpsningsamaturtyp O 2 3 s 2 3 s 12 3 s
Belysningsarmatur typ P 23 s PR 12 3 s
Belpsningsamatur typ @ 2 3 s 2 3 s 12 3 s
Belysningsarmatur typ R 2 s s 23 e 12 3 e
Belysingamatur typ S PR 2 3 4 12 3 4
Belysningsarmatur typ T 2 s s PR 12 3 e
Belpsningamatur typ U PR 2 3 4 12 3 4
Belysningsamatur typ V 2 s s PR 12 3 e
Belysningamatur typ W PR 2 3 4 12 3 4
Belysningsarmatur typ X 2 s s 23 e 12 3 e
Belysningamatur typ ¥ PR 2 3 4 12 3 4
Belysningsarmatur typ 2 2 s s 23 e 12 3 e
Betpsningsamatur typ A PR 2 3 4 12 3 4
Beipsningsamatur typ & 2 3 s 2 3 4 12 3 4
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSLITTERA ANTAL [st] {m] VALTET ANTIKVARISK VARDERING KOWPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING INING.
e
Belysningsamaturtyp 6 2 s s 23 e 12 3 e
Belysingsamatur typ 48 PR 2 3 4 12 3 4
Belpsningsamatur typ AC 2 s s 23 e 12 3 e
Belysingamatur typ AD PR 2 3 4 12 3 4
selpsningsarmatur typ A€ PR 2 s e 123 e
Belpsningsamatur typ AF PR PR 12 34
Belpningsamatur typ AG PR 2 s e 123 e
Belysingsamatur typ A PR PRI 12 34
Belpsingsamatur typ A 2 3 s 2 s e 12 o3 e
Belysningsamatur typ A1 PR PR 12 34
selpsingsamatur typ A PR 2 s e 123 e
Belpsningamatur typ AL PR PR 12 34
Betpningsamatur typ AV PR 2 s e 123 e
Belysningsamatur typ AN PR PR 12 34
Belpningsamatur typ A0 PR 2 s e 123 e
Belysningsamatur yp AP PR PR 12 34
Belpningsamatur typ AQ PR 2 3 4 123 e
Belysningsarmatur yp AR PR PR 12 34
[Rm———" PR 2 s e 123 e
Belysningsarmatur yp AT PR PR 12 34
Betvsningsamatur typ AU 2 3 s 2 3 s 12 03 .
Belysingsamatur yp AV 23 s PR 12 3 s
Beivsningsarmatur tyo AW 2 3 s 2 3 s 12 03 .
pax 23 s PR 12 3 s
Betvsningsarmatur tyo AY 2 3 s 2 3 s 12 03 .
Belysningsamatur yp A2 23 s PR 12 3 s
Beiysningsamatur yp AL 23 s PR 12 3 s
Belysningsamatur yp A 23 s PR 12 3 s
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSLITTERA ANTAL [st][m] KVAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INING ASPEKT
s, BLavoRRE
Blancare o A 2 3 s 2 3 s 12 03 s
Bancare o8 23 s PR 12 3 4
Blancare o © 2 3 s 2 3 s 12 03 s
Bancare yp 0 23 s PR 12 3 4
Bandare e 2 3 s 2 3 s 12 03 s
Bancare ty P 23 s PR 12 3 4
Bancare yp 6 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Bandare yp 23 s PR 12 3 4
Blancare | 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Blancare typ ) 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Blandare o K 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Bancaretyp L 23 s PR 12 3 4
Blandare typ M 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Bandare o 23 s PR 12 3 4
Blancare typ 0 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Bncare o P 23 s PR 12 3 4
Bancare typ @ 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Bandare yp & 23 s PR 12 3 4
s, SANTETSPORSUN
porsinsnandtat typ A 23 s PR 12 3 4
porsinshandiat typ & 23 e 2 3 s 12 3 s




porsinshandiat typ € LI 2 3 s 12 3 s
porsinsnandtat typ 0 2 3 s PR 12 a4
Porsinshandiat tyo € LR 2 3 4 12 3 s
porsinshandtat e F 2 s s 23 e 12 3 e
porsinshandtat typ G 2 s s 2 s e 12 3 e
Porsinshandtat typ LRI 2 3 4 12 03 4
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
SoRT RUMSLITTERA ANTAL [st][m] KVALTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING RESURS INING ASPEKT
s, SANTETSPORSUN
werpA LRI 2 3 4 12 03 4
werps 2 s s 23 e 12 3 e
werpe 23 s 2 3 4 12 03 4
werpo 2 s s 23 e 12 3 e
werpe LRI 2 3 4 12 03 4
were 2 s s 2 s e 12 3 e
WG LRI 2 3 4 12 03 4
wewpH 2 s s 2 s e 12 3 e
s, ouscH
ousch o n 2 s s 23 e 12 3 e
ousch s 23 s 2 3 4 12 03 4
ousch o ¢ 2 3 s s e 123 s
Dusch 0 23 s PR 12 3 4
s, UTsuAcssack
Ustagsback o A 23 s P 12 3 4
[I—— 2 3 s 23 e 123 s
Ustagsback o © 23 s PR 12 3 4
Ustagsback o 0 2 3 s s e 123 s
Ustagshack 0 € 23 s PR 12 3 4
s, OVERWFTSOON
Guertutsdon typ A 23 s PR 12 3 4
vertutsdon o 2 3 s s e 123 s
Guertutiston typ C 23 s PR 12 3 4
vertutsdon typ 0 2 3 s s e 123 s
Guertuttston tyo € 23 s PR 12 3 4
verlutsdon tyo £ 2 3 s s e 123 s
Gueriutsdon typ 6 23 s PR 12 3 4
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
SORT RUMSLITTERA ANTAL [st][m] KVALTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. RESURS NING ASPEKT
s, RAN- OCH TIAUFT
Dons 2 34 PR 12 3 4
oons 2 3 s 2 3 s 12 03 s
Donc 2 34 PR 12 3 4
om0 2 3 s 2 3 s 12 03 s
bone 2 34 PR 12 3 4
oon 2 3 s 2 3 s 12 03 s
oonc 2 34 PR 12 3 4
oon 2 3 s 2 3 s 12 03 s
oont 2 34 PR 12 3 4
oons 2 3 s 2 3 s 12 03 s
Donk 2 34 PR 12 3 4
oont. 2 3 s 2 3 s 12 03 s
Do 2 34 PR 12 3 4
onn 2 3 s 2 3 s 12 03 s
s, RADIATORER
Radiator 9 & 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Radistoryp & 23 s PR 12 3 4
Radistor o © 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Radistor o 0 23 s PR 12 3 4
Radistor 9 € 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Radistor o 23 s PR 12 3 4
Radistor 1o G 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Radistor yp 4 23 s PR 12 3 4
Radistor typ | 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Radistor typ ) 23 s PR 12 3 4
Radiator o K 2 3 s 2 3 s 12 3 s
Radistor o L 23 s PR 12 3 4
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
SoRT RUMSUITTERA ANTAL [st) (] KVALITET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING NG ASPEKT




Radistor typ M 2 3 s 2 3 s 12 3 s
Radistortyo 2 3 s PR 12 a4
Radistor tp 0 LR 2 3 4 12 3 s
Radistoryp P 2 s s 23 e 12 3 e
Radiator tp Q@ 23 s 2 3 4 12 03 4
Radistor o & 2 s s 2 s e 12 3 e
Radiator 9 LRI 2 3 4 12 03 4
Radistor o T 2 s s 2 s e 12 3 e
Radistor typ U LRI 2 3 4 12 03 4
Radistor o 2 s s 23 e 12 3 e
Radiator oW LRI 2 3 4 12 03 4
Radistor yp X 2 s s 23 e 12 3 e
Radiator o Y 23 s 2 3 4 12 03 4
Radistor o 2 2 s s 2 s e 12 3 e
Radistor yp A LRI 2 3 4 12 03 4
Radistor o & 2 s s 2 s e 12 3 e
Radistor 9 0 LRI 2 3 4 12 03 4
Radistoryp 2 2 s s 23 e 12 3 e
Radiator yp A8 LRI 2 3 4 12 03 4
Radiatoryp AC 2 s s 23 e 12 3 e
Radiator yp 4D 23 s PR 12 3 4
Radiator o A€ 2 3 s s e 123 s
Radiator tp AF 23 s PR 12 3 4
sttt - ventiaton A PR PR 12 34
[ EE——— 2 3 s 2 s e 12 o3 e
Akustiplatta - ventiation ¢ PR PR 12 34
Akustigltt -hel 2 3 s 23 e 12 o3 e
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
SoRT RUMSUTTERA ANTAL [st][m] VAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INNG.
unoeRTAK
Hangande skustiiatts 2 3 s 23 e 12 o3 e
Rekeangulrt underiak PR PR 12 34
KOXKSINREDNING, SKAP
osssp yp & 2 3 s 2 s e 12 o3 e
Kotssap o 8 23 s PR 12 3 4
Koksskip 19 © 2 3 s 2 3 s 12 03 .
Korssap o0 23 s PR 12 3 4
Kokssdp o € 2 3 s 2 3 s 12 03 .
Kovssiap o £ 23 s PR 12 3 4
Kokssip 19 G 2 3 s 2 3 s 12 03 .
Kossskap o 23 s PR 12 3 4
KOKSINREDNING, PENTRY
pentry A 23 s PR 12 3 4
pentry o8 2 3 s 2 3 s 12 03 .
pentry o C 23 s PR 12 3 4
pentry 90 2 3 s 2 3 s 12 03 .
pentry yp 23 s PR 12 3 4
KOKSINREDNING, DISKBANK
Rostr diskuank 1 A 23 s 2 3 e 12 3 4
Rostr diskbink o 8 2 3 s 2 3 s 12 03 .
Rostr diskuank 1 C. 23 s 2 3 e 12 3 4
Rost diskbink 5.0 23 e 2 3 s 12 3 s
ot dskosnk o € 23 s PR 12 3 4
Rostr diskbink o ¢ 2 3 s 2 3 s 12 3 s
ot diskosnk o G 23 s PR 12 3 4
Rost disksank o 2 3 s 2 3 s 12 3 s
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSUTTERA ANTAL [st][m] VALTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET MONTERNG INING
VITVAROR, DSKMASKIV
Diskmaskintyp & 23 e 2 3 s 12 3 s
Dismskin typ & 23 s PR 12 03 4
Dismaskin typ € 23 e 2 3 s 12 3 s
Diskmaskintya 0 2 s s PR 12 3 4
Dismaskin ty € 23 e 2 3 s 12 3 s
st 2 s s PR 12 3 4

VITVAROR, kYL &4RYS KOMBINATION




oA 2 3 s 2 3 4 12 3 s
e 2 s s PR 12 a4
e 2 3 s 2 3 4 12 3 s
oo 2 s s 23 12 3 e
ViTvaRoR, K
A 2 3 s 2 3o 12 3 e
Kitos 23 e 2 3 4 12 3 4
T 2 3 s 2 3o 12 3 e
viTvaRoR, FRYS
Frs o 2 3 s 23 e 12 3 e
Frrs s 23 e 2 3 4 12 3 4
frs 2 s s 23 12 3 e
viTvaRoR, spis
spisplatta tp A 2 3 s 2 3o 12 3 e
Spisplatta typ 8 23 e 2 3 4 12 3 4
spisplata typ 2 3 s 2 3o 12 3 e
spisplatta typ O 23 e 2 3 4 12 3 4
spisplata tp € 2 s s 23 e 12 3 e
Spisplatta typ P 23 e 2 3 4 12 3 4
spisplata tp 6 2 s s 23 12 3 e
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA

NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSLITTERA ANTAL [st][m] KVAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INNG.
ELEKTRISK UTRUSTING
abelriana PR 2 s e 123 e
Kabelsydd 23 s PRI 12 34
Kabeistege eel &, ca 10em 2 3 s 2 s e 123 e
Kabelstege el Vi, 2 20em 23 s PRI 12 34
abelsege 30em 2 3 s 2 s e 123 e
Kabelstege i, 30em 23 s PRI 12 34

23 s PRI 12 34
ELEKTRISK UTR,ELUTTAG
clutog yp 2 3 s 2 s e 123 e
elutag o8 23 s PRI 12 34
clutag o © 2 3 s 2 s e 123 e
elutag e 0 23 s PRI 12 34
elutag o € 2 3 s 2 3 s 1203 .
Elutsg oo F 23 s PR 12 3 4
elutag o 6 2 3 s 2 3 s 1203 .
elutag e 23 s PR 12 3 4
eluttag o 1 2 3 s 2 3 s 1203 .
etz op ) 23 s PR 12 3 4
eluttag o ¢ 2 3 s 2 3 s 1203 .
etz oo L 23 s PR 12 3 4
elutag tp 2 3 s 2 3 s 1203 .
Elutag e 23 s PR 12 3 4
elutagtp 0 2 3 s 2 3 s 1203 .
elutag oo 23 s PR 12 3 4
etz e 2 3 s 2 3 s 1203 .
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA

NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSLITTERA ANTAL [st][m] KVAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INING ASPEKT
ELEKTRISK UTR,ELUTTAG
eluttag o R 2 3 s 2 3 s 12 3 .
elutag e s 23 s PR 12 3 4
eluttag v T 2 3 s 2 3 s 12 3 .
elutag ey 23 s PR 12 3 4
elttag o 2 3 s 2 3 s 12 3 .
Elutag o 23 s PR 12 3 4
elttag o X 2 3 s 2 3 s 12 3 .
ELEKTRISK UTR. KOMBINATION UTTAG & BRYTARE
oA 2 3 s 2 3 s 12 3 .
s 23 s PR 12 3 4
T 2 3 s 2 3 s 12 3 .
oo 23 s PR 12 3 4
e 2 3 s 2 3 s 12 3 .
e 23 s PR 12 3 4
s 2 3 s 2 3 s 12 3 .




o 2 3 s 2 3 4 12 3 s
ot 2 s s PR 12 3 e
o) 2 3 s 2 3 4 12 3 s
ek 2 s s 2 3o 12 3 e
oL 23 e 2 3 4 12 3 4
om 2 s s 2 s 12 3 e
ELEKTRISK UTR, STROMBRYTARE.
suembrytare typ A 2 s s 2 s 12 3 e
suombryare typ 8 23 e 2 3 4 12 3 4
suembrytare typ ¢ 2 s s 2 3o 12 3 e
suombrtare typ O 23 e 2 3 4 12 3 4
suombrytare tp € 2 s s 2 3o 12 3 e
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
sorT RUMSLITTERA ANTAL [st] (] KVAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INING. ASPEKT
ELEKTRISK UTR, STROMBRYTARE.
susmbiytare tp F 2 s s 2 s 12 3 e
suambrytare tp 6 23 e 2 3 4 12 3 4
suembiytare typ H 2 s s 2 3o 12 3 e
suombrytare typ | 23 e 2 3 4 12 3 4
suombrytare tp | 2 s s 2 3o 12 3 e
Suombrytare typ K 23 s PRI 12 34
suombrytare tp L 2 3 s 2 s e 123 e
suambrytare tp M 23 s PRI 12 34
ELEKTRISK UTR, STROMBRYTARE
Suambytare typ N 23 s PRI 12 34
suombrytare tp O 2 3 s 2 s e 123 e
Suombrytare typ P 23 s PRI 12 34
suombrytare tp @ 2 3 s 2 s e 123 e
Suombryare typ 23 s PRI 12 34
suombryare tp s 2 3 s 2 s e 123 e
Suombryare typ T 23 s PRI 12 34
suombrytare typ U 2 3 s 2 s e 123 e
Suombrytare typ 23 s PRI 12 34
Suembytare typ W 2 3 s 2 s e 123 e
Suombrtare typ X 23 s PRI 12 34
suombryare tp Y 2 3 s 2 s e 123 e
Suombryare typ 2 23 s PRI 12 34
suombrytare typ A 2 3 s 2 3 s 1203 .
suombiytare typ A 23 s PR 12 3 4
LISk UTR. LARMINAZP
Larminapp PA 23 s PR 12 3 4
[E— 2 3 s 2 3 s 1203 .
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA
NUVARANDE FORADLING & SVARIGHETSGRAD. VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSLITTERA ANTAL [st][m] KVAUTET ANTIKVARISK VARDERING KOMPLETTERING FRAGLITET DEMONTERING. INING ASPEKT
ELEKTRISK UTR, LARMINAPP
[ 2 3 s 2 3 s 1203 .
Lsrm 8- R0 varmingstampa 23 s PR 12 3 4
e 2 3 s 2 3 s 1203 .
a0 2 34 PR 12 3 4
Larmnapp kombination A 2 3 s 2 3 s 1203 .
Larminapp kombinaton & 23 s PR 12 3 4
Larminapp ten 2 3 s 2 3 s 1203 .
ELEKTRISK UTR, BRANDLARM
oA 2 3 s 2 3 s 12 3 .
s 23 s PR 12 3 4
T 2 3 s 2 3 s 12 3 .
oo 23 s PR 12 3 4
e 2 3 s 2 3 s 12 3 .
e 23 s PR 12 3 4
swcxen
o A LN 4 23 s 2 3 e 12 34
1158 (N4} 23 e 2 3 s 12 3 s
e 23 s PR 12 34
0 2 3 s 2 3 s 12 3 s
e 23 s PR 12 3 e
or 2 3 s 2 3 s 12 3 .
e 23 s PR 12 3 e
o 2 3 s 2 3 s 12 3 .




o1 12 03 s
o1 12 34
ok 12 03 s
el 12 3 s
BEHOV AV ATERBRUK IDETTA

FORADLING & VERKTYG OCH PROJEKT ELLER EKONOMISK
soRT RUMSLITTERA ANTAL [st] [m] ANTIKVARISK VARDERING KOWPLETTERING FRAGLITET INNG.
ovmier

10 A onstebink

Trp B -hekstak

o c-skap

119 0- hogskip

NUVARANDE KVALITET

Beakta om brukb:

se kvalitet. behov av foradline.
ra kvalitet. lten farédiing keavs
tveket bra kvalitet. direkt 3tebruk milet

4

ANTIKVARISK VARDERING.
Har produkten ett kulturhistoriskt varde eller liknande ar detta av vikt att satta
i amforelse med dvria bedomning da denna kan vara évervagande.

BEHOV AV FORADLING & KOMPLETTERING
Den tvo av behandiing som orodukten kraver for dterbruk.
ill exemoel malning. rengbring. komolettering eller reparation.

FRAGILITET.
Mycket skirt. hanteras med stor varsamhet. nogerann mérknine och embalerine. T. ex. kakelolattor.

Skort, hanteras forsiktiat. noggrann emballering och markning. T .ex. fénster.
Taliet. normal hantering och emballerine. T. ex. verluftsdon.
Mvcket taiat. larar viss Sverkan utan skada. normal emballering. T. ex. tegelsten,

SVARIGHETSGRAD DEMONTERING
1

Mvcket svar. stor isk for skada o material vid demontering. tidsatgang 60min eller mer.

2= Svir.risk for skada b3 material. tids3ta3ng 30min - 60min.
3= Enkel,lten risk for skada ba materia, tids3tang 30min eller mindre.
4= Mvcket enkel i 30min.

VERKTYG OCH RESURS

ATERBRUK | DETTA PROJEKT ELLER VIDAREFORSALINING
Skall orodukten oroiektet eller skall

Vilken Sterforsaliare foredras?

EKONOMISK ASPEKT

bo Jamfor nvoris
aterbrukshantering av produkt.

ehovs for som

Tabellen kan fullas | Under olika etanner ach av olika oersoner. Till exemoel kan arkitekt edra en forsta

tredie utfors.
aterbruk
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1 DORRAR

DORRTYP A DORR TYP B

DORRTYP C DORR TYP D, ALDRE




DORR TYP E, ALDRE DORRTYPF

DORR TYP G, NYARE DORR TYP H

DORR TYP |, nyare




DORR TYP K, nyare DORR TYP L, LITEN, nyare

DORR TYP K, NYARE

DORR TYP M, STOR, nyare DORR TYP N, MELLAN, nyare




DORR TYP O, XL DORR TYP P

DORR TYP Q DORR TYP R

DORRTYP S DORRTYPT

v




DORR TYP U, lik AD DORR TYP V

DORR TYP W DORR TYP X, FEM REKTANGLAR vit insida

1



DORR TYP A, ROD & BLA, UTBUKT

DORR TYP AB, slat utsida, skrovlig insida

DORR TYP A, ROD, 3 REKTANGLAR

DORR TYP AA, slit insida, spegel utsida

DORR TYP AC, mindre variant av G

10



DORR TYP AD, aldre variant av A

DORR TYP AF, rod & bla

DORR TYP AH, vit innerddérr, saknar beslag

DORR TYP AE, rod & bla 2st o

DORR TYP Al, 13g hojd
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DORR TYP AJ, platt pa ena sidan, spegel pa andra DORR TYP AK, ”platta” speglar

DORR TYP AL, 5st rektanglar DORR TYP AM

DORR TYP AN, nyare DORR TYP AO, frostade rander




DORR TYP AP, klassisk frostning DORR TYP AQ, dubbel i tra & glas

DORR TYP AR DORR TYP AS, lik RA med sidostycke

T

DORR TYP AT, lik J & vadderad DORR TYP AU, sma matt
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DORR TYP AV DORR TYP WA, AV med sidostycke

. oaad

DORR TYP AX DORR TYP AY, Lik AX med sidostycke

DORR TYP AA

14



DORR TYP AA DORR TYP AO

DORR TYP BA , DORR TYP BB, lik AG men aldre

DORR TYP BC, aldre typ DORR TYP BD, mindre matt

15



DORR TYP BE, smal innerdorr DORR TYP BF

DORR TYP BG DORR TYP BH, stal, lagre hojd

16



DORR TYP BK, tra, aldre

DORR TYP BM, tr, aldre DORR TYP BN, &ldre, tra

DORR TYP BO, &dldre, tra DORR TYP BP, aldre, tra

17



DORR TYP BQ, TRA, NYARE DORR TYP BR, TRA, ALDRE
J O\

DORR TYP BS, STAL, ALDRE DORR TYP BT, tra, aldre

|D2w

DORR TYP BU, lik BS




DORR TYP BW, nyare

il
amﬂ‘ L ®
.== : y’[Y !

e

DORR TYP BY, aldre

DORR TYP BX, aldre
Y B -

DORR TYP BZ

DORR TYP BA, aldre

19



DORR TYP BO, lik AD

DORR TYP CA, aldre, tra

20
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1.1 DORRAUTOMATIK

TYP A, NYARE, MASSING

TYP C, NYARE, STAL

TYP B, ALDRE, STAL

22



23



2  FONSTER OCH GLAS (FONSTER ENDAST RIVNINGSDEL)

2.1 FONSTER
FONSTER TYP A FONSTER TYP B

FONSTER TYP C FONSTER TYP D

FONSTER TYP E | FONSTER TYP F

24



FONSTER TYP G, VID TOALETT

FONSTER TYP H

25



GLASPARTITYP A GLASPARTITYP B

GLASPARTI TYP C, TVADELAD GLASPARTI TYP D, LIK C MEN BREDARE

GLASPARTI TYP E, LIK D MEN BREDARE GLASPARTI TYP F, MED SKJUTDORR

26
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3 GOLV &LIST

3.1 LIST

GOLVLISTTYP A

GOLVLIST TYP C, LAG TRA

GOLVLISTTYP E

FINNS | 409

GOLVLISTTYP B

GOLVLISTTYP F

28



3.2 GOLV

TRAGOLV TYP A, MATTA

TRAGOLV TYP C, KLICK

TRAGOLV TYP E

TRAGOLV TYP B, LJUST KLICK

TRAGOLV TYP D, MATTA

TRAGOLV TYP F

29



TRAGOLV TYP G

TRAGOLV TYP |

TRAGOLV TYP K

TRAGOLV TYP H

TRAGOLV TYP J

TRAGOLV TYP L

30
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4 BELYSNING

BELYSNINGSARMATUR TYP A BELYSNINGSARMATUR TYP B

BELYSNINGSARMATUR TYP C BELYSNINGSARMATUR TYP D

BELYSNINGSARMATUR TYP E BELYSNINGSARMATUR TYP F

32



BELYSNINGSARMATUR TYP G BELYSNINGSARMATUR TYP H

BELYSNINGSARMATUR TYP J

BELYSNINGSARMATUR TYP K BELYSNINGSARMATUR TYP L

33



BELYSNINGSARMATUR TYP M BELYSNINGSARMATUR TYP N

BELYSNINGSARMATUR TYP O
“%’-

[

BELYSNINGSARMATUR TYP Q BELYSNINGSARMATUR TYP R

34



BELYSNINGSARMATUR TYP S BELYSNINGSARMATUR TYP T

BELYSNINGSARMATUR TYP U BELYSNINGSARMATUR TYP V

BELYSNINGSARMATUR TYP W BELYSNINGSARM. TYP X, LITEN

35



BELYSNINGSARM. TYP Y, STOR

BELYSNINGSARM. TYP A

BELYSNINGSARMATUR TYP O, LANG

BELYSNINGSARMATUR TYP Z
|~

BELYSNINGSARMATUR TYP A

BEL. ARM. TYP AA, LANG & BRED

36



BEL. ARM. TYP AB, BRED RAM & VITA KLAMROR BELYSNINGSARM. TYP AC

BELYSNINGSARMATUR TYP AD BELYSNINGSARM. TYP AE, SMALT

BELYSNINGSARMATUR TYP AF BELYSNINGSARMATUR TYP AG

37



BELYSNINGSARMATUR TYP AH BELYSNINGSARMATUR TYP Al, VIT

BELYSNINGSARM. TYP AJ, LIK i BELYSNINGSARMATUR TYP AK

BELYSNINGSARMATUR TYP AL BELYSNINGSARMATUR TYP AM

38



BELYSNINGSARMATUR TYP AN BELYSNINGSARMATUR TYP AO

BELYSNINGSARMATUR TYP AP BELYSNINGSARMATUR TYP AQ

BEL. ARM. TYP AR, CA 60CM, NYARE BELYSNINGSARMATUR TYP AS

39



BEL. ARM. TYP AT, Lik Y med mittavdelning BELYSNINGSARMATUR TYP AU

BELYSNINGSARMATUR TYP AV BEL. ARM. TYP AW, plast

BELYSNINGSARMATUR TYP AX BELYSNINGSARMATUR TYP AY

40



BEL. ARM. TYP AZ, ALDRE

BELYSNINGSARMATUR TYP AA

41
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5 VVS§

5.1 BLANDARE
BLANDARE TYP A* BLANDARE TYP B

BLANDARE TYP D

T

BLANDARE TYP F*

43



BLANDARE TYP G

BLANDARE TYP |

BLANDARE TYP H, DUSCH

BLANDARE TYP J

Prm—g

44



BLANDARE TYP M

BLANDARE TYP O

BLANDARE TYP Q

BLANDARE TYP N

BLANDARE TYP P

BLANDARE TYP R

45



5.2 SANITETSPORSLIN
PORSLINSHANDFAT TYP A, HWC PORSLINSHANDFAT TYP B

PORSLINSHANDFAT TYP C PORSLINSHANDFAT TYP D
PORSLINSHANDFAT TYP E PORSLINSHANDFAT TYP F

WC TYP A, HWC WCTYP B

=

46
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5.3 DUSCH

DUSCHTYP A

DUSCHTYP B

48



5.4 UTSLAGSBACK
UTSLAGSBACK TYP A

UTSLAGSBACK TYP C, SICKSACK GALLER

UTSLAGSBACK TYP E

UTSLAGSBACK TYP B

|

UTSLAGSBACK TYP F

49
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5.5 DON

5.5.1 OVERLUFT
OVERLUFTSDON TYP A OVERLUFTSDON TYP B

OVERLUFTSDON TYP C OVERLUFTSDON TYP D

i

OVERLUFTSDON TYP E OVERLUFTSDON TYP F

51



5.5.2  FRAN- & TILLUFT

DON TYP A DON TYP B

DON TYP C DON TYP D
Iiiiiiiiiiiiiiiii
DON TYP E DON TYP F

52



DONTYP G

DON TYP |

DON TYP K, mindre variant av |

DON TYP H, ALDRE

DONTYP J

DON TYP L

53
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5.6 RADIATORER
RADIATOR TYP A RADIATOR TYP B

eomi—

RADIATOR TYP C, DUBBEL RADIATOR TYP D

RADIATOR TYP E RADIATOR TYP F

‘_-—-—.wm T T s
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RADIATOR TYP G RADIATOR TYP H

‘*’”WWWT1T]?

RADIATOR TYP | RADIATOR TYP J

{
{ i

RADIATOR TYP K RADIATOR TYP L

56



RADIATOR TYP M, VAGGFAST RADIATOR TYP N, ALDRE & BRETT
[ . O -

RADIATOR TYP O, VAGGFAST RADIATOR TYP P, LITEN

RADIATOR TYP Q, STOR VARIANT AV G RADIATOR TYP R

o I’J

57



RADIATOR TYP S RADIATORTYP T

RADIATOR TYP U, DJUP RADIATOR TYP V, breda "flansar”
"ﬂﬂ‘\'\iiiiilll H‘ ¥
L l

i

Htin.

leass|. .[es|0e

Ti
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RADIATOR TYP Y, mindre, stér pa fotter

RADIATOR TYP A

ADIATOR TYP O, mindre & bred

RADIATOR TYP Z, panel 1st lager

—_—

RAD. TYP A, lik A fast storre

RAD. TYP AA, bred & mindre

-~ T
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RAD. TYP AB, liten & smal RAD. TYP AC, lik J

RAD. TYP AE, liten & spetsig

e — ~m

RAD. TYP AF, gron RAD. TYP AG

P— -
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RAD. TYP AH, djup

RAD. TYP AJ, GRON, ALDRE

RAD. TYP Al, HOG & SMAL

RAD. TYP AK, ALDRE, LJUSGRON

61
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6 UNDERTAK

AKUSTIKPLATTA HEL AKUSTIKPLATTA VENTILATION A

AK. PLATTA VENT. B, AK. PLATTA VENT. C,

aldre & fast ca 50*50, ingen list mindre an B, 30*30, ingen list
UNDERTAK, REKTANGULART, AKUSTIKPLATTA, HANGANDE,
ingen list fasts i undertakets upplagslist

63



UNDERTAK, lik vent. B men nyare

UNDERTAK, utan list

04



65



7 KOKSINREDNING

7.1 KOK
KOKSSKAP TYP A KOKSSKAP TYP B

g

|

KOKSSKAP TYP C KOKSSKAP TYP D

KOKSSKAP TYP E KOKSSKAP TYP F

66



KOKSSKAP TYP G

KOKSSKAP TYP |

KOKSSKAP TYP K

KOKSSKAP TYP H, nyare &n typ A

KOKSSKAP TYP J

KOKSSKAP TYP L

67



7.2 PENTRY
PENTRY TYP A

PENTRY TYP C

PENTRY TYP B

PENTRY TYP D

68



7.3 DISKBANK
DISKBANK TYP A*

DISKBANK TYP B

DISKBANK TYP C

IREEEE

DISKBANK TYP E

69



DISKBANK TYP G, smal och kort, If®

DISKBANK TYP H

70



8 VITVAROR

8.1 DISKMASKIN

DISKMASKIN TYP A DISKMASKIN TYP B

DISKMASKIN TYP C, CYLINDA NYARE DISKMASKIN TYP D, CYLINDA ALDRE

DISKMASKIN TYP E, electrolux, ny DISKMASKIN TYP F

71



8.2 KYL & FRYS KOMBINERAT
TYP A

TYP C, ELECTROLUX, OPPNAS FRAN HOGER  TYP D, ELECTROLUX

72



8.3 KYL
TYP A, Cylinda

TYP B

73



8.4 FRYS
TYP A

TYP A

74



8.5 SPIS
SPISTYP A SPISTYP B

SPISTYP C SPISTYP D

SPISTYP F

v

75
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9  ELEKTRISK UTRUSTNING

KABELRANNA KABELSKYDD
Cll wv
.1
i — e
KABELSTEGE, HEL & VIT, CA 10CM KABELSTEGE, HEL & VIT, CA 20CM

KABELSTEGE, 30CM BRED KABELSTEGE, VIT 30CM

77



9.1 ELUTTAG
9.2 ELUTTAG UTAN STROMBRYTARE

ELUTTAG TYP A, FASAD KANT ELUTTAG TYP B, RUNDAD

ELUTTAG TYP C, RAK KANT ELUTTAG TYP D, OVAL

ELUTTAG TYP E, TIOCK ELUTTAG TYP F

78



ELUTTAG TYP G ELUTTAG TYP H, FASAD KANT

ELUTTAG TYP | ELUTTAG TYPJ

ELUTTAG TYP K ELUTTAG TYP L

79



ELUTTAG TYP M, DJUP ELUTTAG TYP N, FASAD LIKT A

ELUTTAG TYP O, lik  men singel ELUTTAG TYP P
ELUTTAG TYP Q ELUTTAG TYP R

80



81



9.3 ELUTTAG KOMBINATION STROMBRYTARE & UTTAG
TYP A TYPB

TYPC TYP D

TYPE TYPF

82



TYP G

TYP |

TYP K

TYPJ

83
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9.4 STROMBRYTARE

STROMBRYTARE TYP A

STROMBRYTARE TYP C

STROMBRYTARE TYP E

STROMBRYTARE TYP B

STROMBRYTARE TYP D, TJOCK

STROMBRYTARE TYP F

85



STROMBRYTARE TYP G STROMBRYTARE TYP H

STROMBRYTARE TYP | STROMBRYTARE TYP J

STROMBRYTARE TYP K STROMBRYTARE TYP L, TJOCK

86



STROMBRYTARE TYP M STROMBRYTARE TYP N, smal

STROB RYTARE TYP P

STROMBRYTARE TYP Q STROMBRYTARE TYP R, DJUP

87



STROMBRYTARE TYP S STROMBRYTARE TYP T

STROMBRYTARE TYP U STROMBRYTARE TYP V

STROMBRYTARE TYP W STROMBRYTARE TYP X




STROMBRYTARE TYP Y, aldre

89
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9.5 LARMKNAPP
LARMKNAPP PA LARMKNAPP AV

LARM B — ROD VARNINGSLAMPA

LARM C LARM KOMBINATION

92



9.6 BRANDLARM
TYP A

TYP E, aldre variant av C

TYP B

TYP D

TYPF
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TYP G

TYP H
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10 SNICKERI
TYP A (PLAN 4)

TYP B (PLAN 4)

TYPD
TYPE TYPF
TYP G TYP H
TYP | TYPJ

96



TYP K

TYP L
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11 OVRIGT
TYP B

TYPC TYPD

TYP E, Kassaskap

98



