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Forord

Denna studie ar en uppdragsstudie av Film i Vast AB, i samarbete med GotaFilm AB. Studien har
genomforts av Birgit Brunklaus, Forskarassistent pa Miljosystemanalys pa Chalmers,
tillsammans med Malin Eriksson, projektassistent pa Miljosystemanalys pa Chalmers.

Vi vill garna tacka all som har hjilpt till att genomféra studien. Tack Louise Martin fran Film i
Vast for att initiera studien och hjidlpa oss med kontakterna till Filmbranschen, samt for att
forklara filmbranschen med all dess forkortningar t.ex. FAD och SAD. Tack Christer Nilsson,
producent, och Mikael Lundberg, Linjeproducent, for all hjalp och guidar runt oss vid var studio-
besok.

Vi vill dven tacka alla filmarbetare pa plats for att svara pa vara fragor och for att 1ata oss vara
med i studioproduktionen. Tack produktionsledaren Susanne Lundberg,
produktionskoordinator Ellinor Lingvall, kostymdesigner Sara Pertmann, Samanthas koék och
belysningsmastare Janne Kokki.

Birgit Brunklaus och Malin Eriksson
Goteborg, 12 oktober 2015

Forkortningar

CO; Carbon dioxide

GHG Greenhouse gases

GWP Global warming potential
LCA Life cycle assessment
FAD First Assistant Director

SAD Second Assistant Director
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Sammanfattning

Film i Vast dr idag en av Europas viktigaste filmfonder, dit filmproducenter/bolag kan vanda sig
med sina projekt och soker medfinansiering. Film i Vast staller krav pa bland annat kép av varor
och tjanster. For att kunna stilla krav pa en mer miljomassigt hallbar filmproduktion behdvs en
forstaelse hur filmproduktionen paverkar miljon. Hur kan en filmproduktion arbeta pa ett mer
miljomassigt hallbart satt? Inom detta samarbetsprojekt mellan Film i Vst och Chalmers har ett
enkelt verktyg specifik for filmproduktion tagits fram med bland annat livscykelanalys.

Syfte och fragestallningar: Det 6vergripande syftet med projektet ar att utveckla verktyg for att
berdkna filmproduktionens miljopaverkan och aktoérers mdojlighet att paverka. Med aktorer
menas allt fran regissor/platschef till ljustekniker och skadespelare. Projektet ar uppdelat i tre
delprojekt:

1) att ta fram en modell och en metod for att berdkna miljopaverkan av filmproduktion

2) att ta fram filmdata med hjalp av inspelningsplan, platsbesok och enkater till aktorer

3) att med tillgdnglig LCA-data berdkna filmproduktionens klimatpaverkan (kg CO. ekv).
Funktionell enhet ar per 1 film-produktion och per 1 timme film-konsumtion.

Modell och klimatberdkningar. For att berdkna filmproduktionens miljopaverkan inkluderas i
denna rapport foljande fem moment: forproduktion, produktion, postproduktion, samt
distribution och konsumtion. Sjélva produktionen inkludera flera olika delmoment: utrustning,
mat, transport t/r (skadespelare, utrustning), och boende. Resultaten ar kopplade till vad
filmproducenter viljer (dvs. utrustning), men ocksa ett resultat av tillgangen till data (dvs.
tidigare LCA-data och klimatdata) for tjanster och produkter som paverkar klimatet.

Data fran en existerande filmproduktion fran GoétaFilm t.ex. typ av utrustning och antal timmar
den anvands eller typ av transport och antal km den har anvénts. Utgangspunkter har varit
filmens inspelningsplan och dagsbesked, korschema for transporter, etc. Dessa data kallas for
férgrundsdata. For att berdkna Kklimatpaverkan for varje enskild moment kriavs sk
bakgrundsdata. Har anviands LCA-databaser (t.ex. ecoinvent! inom transport och el), energi- och
klimatberdkningar (framforallt for hotell och material) eller LCA-studier (framfoérallt inom kost
och material).

Resultat och nyckeltal: Resultaten visar att filmproduktionens klimatpaverkan i huvudsak orsakas
av transporter och flygresor (73%), samt inspelning (16%), kost (5%) och logi (3%).
Filmproduktion orsakar totalt cirka 51 kg CO; ekv eller 17kg per timme. Utsldppen varierar
framforallt beroende pa val av transportslag, samt typ av inspelning, kost och logi. Modellen,
metoden och berdkningarna mojliggér framtagandet av rekommendationer for framtida
filmproduktioner.

1 Se www.ecoinvent.org. En europeisk databas som anvénds for att rdkna ut klimatpaverkan for
olika transporter.



http://www.ecoinvent.org/

Vad kan filmbranschen gora? Finns det grona alternativ?

Det finns ett antal alternativ som filmbranschen kan vilja for att forbattra dess miljopaverkan. Vi
har sammanstalld ndgra av dessa har:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Miljoalternativ bilar fran bensin och dieselbilar till miljobilar (databaser och
drivmedelsfakta 2014): Bensinbilar slapper ut 0,334 kg CO,-ekv/km. Lite dldre bilar, upp
till 10 ar gamla, slapper ut 10 % mer CO; (EURO 4 kom 2005). Bilar som ar mer dn 10 ar
gammal sldpper ut 20% mer CO; (EURO 3 kom 2000). Miljébilar slapper ut mindre
mangd CO,, ett exempel ar etanolbilar med E85 som slapper ut 49% mindre CO, eller
biogasbilar som sldpper ut 74% mindre CO>, att kora med fler miljobilar kraver inkop av
nya bilar. Taxi Stockholm har ett litet utslapp av CO2, endast 0,056 kg CO,-ekv/km. Detta
eftersom 95% av deras bilar dr miljobilar, och ca 74% av dessa kors med biogas,.
Dieselbilar slapper ut 0,358 kg COz-ekv/km (EURO 4). Lite nyare bilar slapper ut 10%
mindre CO; (EURO 5). Miljobilar med biodiesel RME (baserad pa raps) slapper ut 45%
mindre CO,, detta alternativ ar det enklaste att genomfora.

Miljoéalternativ flyg till Stockholm (ca 80g COzper resa) mot tag till Stockholm (ca 1 g
COzper resa).

Miljoéalternativ boende fran Nordic Choice Hotel (3,76 kg CO, per natt) till Scandic hotel
(0,554 kg COz per natt).

Miljoalternativ mat fran kott/fisk (1,2 kg CO,/maltid) till vegetarisk baserad pa pasta
(0,54 kg CO/pastaratt), men inte baserad pa kottsubstitutalternativ som Quorn (1,39 kg
CO2/maltid).

Miljoalternativ eltillférsel fran aggregatbil (0,88 kg CO/kWh) till fast el (0,057 kg
COy), framforallt vid hog belastning t.ex. vid nattinspelningar.

Miljoéalternativ grading fran Grekland (1 kg CO,/kWh) till Sverige (0,057 kg CO2/kWh).
Det ar ett onddigt utsldpp. Greklands eltillférsel beror pa kol, medan Sverige har
vattenkraft.

Transport ar den storsta miljopaverkan inom filmindustrin, darfor rekommenderas alternativ
kring bilar och flyg i forsta hand, sedan kring boende och mat, samt el.




1.

Introduktion

Film i Vdst dr idag en av norra Europas viktigaste filmfonder. Till oss vdnder sig
filmproducenter/bolag med sina projekt och soker medfinansiering. Ndr vi gdr in med finansiering,
och blir en av filmens samproducenter, stdller vi ocksd krav pd produktionen vad giller anstdllning
av medarbetare frdn Vistra Gotaland, och kép av de varor och tjdnster. Vi har dven mdjlighet att
arbeta med andra incitament. Vi soker nu hjdlp att pdverka filmprojekten mot en mer miljémdssigt
hadllbar produktion.

Aven filmproduktionen behéver arbeta pd ett miljémdssigt mer héllbart sdtt. Pd andra stllen ute i
Europa har man till exempel tagit fram verktyg for att produktionen ska se hur stora deras
koldioxidutsldpp dr, och vad man kan gora for att minska dem. Vi skulle vilja ha hjdlp att ta fram
enkla verktyg specifika fér filmproduktion med bland annat livscykelanalys.

Filmfonden i Flandern, Belgien har arbetat tillsammans med konsultfirma, Zero Emission solutions
(www.zeroemssionsolutions.com) och i  Storbritannien  finns det Green  Shoot,
(www.greenshoot.com) som koncentrerar sig mycket pd dtervinning.

- Louise Martin, Film i Vdst, email konversation 6 mars 2014 -

Tidigare forskning och projekt kring turism, kultur och tjanster

Projektet leds av Birgit Brunklaus pa Chalmers/miljosystemanalys och &r ett samarbetsprojekt
mellan Chalmers och Louise Martin pa Film i Vast. Miljosystemanalysgruppen pa Chalmers har
sedan 90-talet jobbat med utveckling av verktyget "livscykelanalys” ("The Hitchhiker’s Guide to
LCA” Baumann & Tillman 2004). For ndrvarande pagar ett projekt kring LCA pa
turistkonsumtion ihop med Centrum for turism/handels och Vastsvenska turistradet, som
avslutas varen 2015 (Brunklaus te al 2015). Andra kulturrelaterade arbeten har varit: LCA pa
Bruce Spingsteen-konsert, “Kulturens och tjansternas miljopaverkan”, dar operabesok,
teaterbesok samt biblioteksbesok ingick (Wallin 2008, Algehed & Winnes 2010, Brunklaus
2010).

Resultaten for Operaproduktion blev 197 ton COzekv (60% material, 28% forvaltning, 10%
transport, och 2 % restaurang). Resultaten for Bruce Springsteen konsert blev 665,5 ton COzekv
(578 ton for personbilresor till konsert och resten for sjdlva konserten). Konsultbolaget
GreenShoot har tidigare genomfort en berdkning av klimatpaverkan av en filmproduktion pa
uppdrag av Cineregio (Greenshoot 2014). Resultaten for filmproduktionen "Min sa kallade
Pappa” blev 180 ton COzekv (23% material, 20% hotell, 18% generator el, 7% fast elnit, 16%
person transport, och 16% flygtransport).

Film och LCA

LCA ar ett verktyg for att méta den totala miljopaverkan fran en produkt eller tjanst fran "vaggan
till graven”, dvs. fran forproduktion, inspelning och postproduktion till distribution.
Miljopaverkan kan vara energi/utslappsrelaterad eller material/kemikalierelaterad. Pa senare
ar har det blivit storre fokus pa klimatfragan och darmed ocksa berdakningar av klimatpaverkan
fran varor och tjanster. Traditionellt har LCA i huvudsak anvénts for miljobedémningar av varor
och forbattring inom produktionsprocesser. Miljobedomning av tjanster och kultur har varit mer
sallsynta.



http://www.zeroemssionsolutions.com/
http://www.greenshoot.com/

Syfte och fragestallningar

Det dvergripande syftet med projektet ar att utveckla verktyg for att berdkna filmproduktionens
miljopaverkan och aktorers mdojlighet att paverka. Med aktérer menas allt fran
regissor/platschef till ljustekniker och skadespelare. Projektet dr uppdelat i tre delprojekt:

1) att ta fram en modell och en metod for att berdkna miljopaverkan av filmproduktion

2) att ta fram filmdata med hjalp av inspelningsplan, platsbesok och enkater till aktorer

3) att med tillgédnglig LCA-data berdkna filmproduktionens klimatpaverkan (kg CO, ekv).
Funktionell enhet ar per 1 filmproduktion och per 1 timme filmkonsumtion. Modellen, metoden
och berdkningarna moijliggér framtagandet av rekommendationer till enskilda aktérer och
framtida filmproduktioner.

Genomfdrande av projektet:

Projektet leds av Chalmers tekniska hogskola (Birgit Brunklaus och Malin Eriksson vid
Chalmers) i samarbete med Film i Vast (Louise Martin). Projektdeltagare har varit GotaFilm
(Christer Nilsson producent, Mikael Lundberg produktionsledare, Filmteam). Projektet
genomfors av Malin Eriksson, och Birgit Brunklaus. Malin Eriksson (projektassistent, Chalmers)
har genomfort intervjuer och studiebesok (dag, natt), samt har varit ansvarig for huvudsakliga
datainsamlingar och berdkning av klimatpaverkan. Hon har &ven hittat ett enkelt
berdkningsverktyg for den Brittiska marknaden. Birgit Brunklaus (Tekn Dr. Chalmers) har
genomfort intervjuer, studiebesok (dag) och fotografering, samt varit ansvarig for inledande och
kompletterande datainsamling och kolla in klimatberdkningar. Hon har dven varit ansvarig for
modellutveckling och analys av data.

Projektet inleds med att ta fram en modell och metod anpassad for en specifik filmproduktion,
som kan utvecklas mer generellt. Modeller och metoder (flodesdiagram i Excelformat) som har
anvands inom tidigare LCA-studier anvinds som utgangspunkt. Data for att modellera
filmaktiviteter har dels hamtas direkt fran en pagdende filmproduktion, och dels fran
existerande LCA-studier. Alla berdkningen och analyser gors i Excelformat. Resultaten
presenteras som total miljopaverkan per film och per aktér, som kan anvindas som bas for
rekommendationer.

Modell och berdkning av miljopaverkan/ klimatpaverkan

For att berdkna filmproduktionens miljopaverkan inkluderas i denna rapport foljande fem
moment: forproduktion, produktion, postproduktion, samt distribution och konsumtion. Sjalva
produktionen inkludera flera olika delmoment: utrustningen, mat, transport t/r (skadespelare,
utrustning), och boende.

Resultaten ar kopplade till vad filmproducenter valjer (dvs. utrustning), men ocksa ett resultat
av tillgangen till data (dvs. tidigare LCA-data och klimatdata) for tjdnster och produkter som
paverkar klimatet. Modellen for att berdkna filmens klimatpaverkan illustreras i Figur 1.
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Figur 1: Modell for att berdkna filmproduktionens klimatpdverkan

Liknande studien av turistens klimatpaverkan (Brunklaus et. al 2015) har en s.k. modulbaserad
ansats valts for studien. Data fran en existerande filmproduktion fran GotaFilm har samlats in,
t.ex. typ av utrustning och antal timmar den anvands och typ av transport och antal km den kors.
Utgangspunkter har varit filmens inspelningsplan och dagsbesked, kdrschema for transporter,
etc. Modell, aktorer och datainsamling for filmproduktionens klimatpaverkan illustreras i Figur
2. Om inte specifik data funnits, har antagande och externa datakallor anvinds t.ex. statistisk
data fran energimyndigheten. Dessa data kallas for forgrundsdata.

Disposition av rapporten:

I de foljande fyra avsnitten redogor vi for berdkningarna av filmens klimatpaverkan utifran
modellen ovan. Detta avslutas med ett avsnitt om den totala klimatpaverkan. For detaljerade
berdkningar och referenser hanvisar vi till Appendix och tillhérande Excelblad. Férutom den
totala klimatpaverkan, sa gors alternativa val (strategier) relaterad till de olika delmomenten
t.ex. utrustning, mat, transport och boende. Klimatpaverkan berdknad sedan for varje
delmoment. En sammanfattning och diskussion av resultaten och den foreslagna modellen
aterfinns sedan i rapportens avslutande kapitel.
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Figur 2: Modell, aktérer och datainsamling for filmproduktionens klimatpdverkan
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3. Bakgrundsinformation for filmen

GotaFilm har under perioden 16 mars till 6 juni 2015 filmatiserat Drama-serien "Det mest
forbjudna”, har efter DMF, som delvis ar baserad pa Kerstin Thorvalls roman med samma namn.
Projektet delas in i fyra faser: forproduktion, produktion, postproduktion och distribution.
Férproduktionen paborjades for ca 3ar sedan da filmrattigheterna koptes. Efter det har ett
utvecklingsarbete pagatt i ca tva ar som innebar att idéer konkretiseras, manus skrivs samt
kontakt med SVT och andra finansiérer. Data for denna fas samlades in genom personlig intervju
med producenten och produktionsledaren. Produktionen, dvs. sjdlva inspelningen, sker till
storsta del i Goteborg samt nagra avslutande dagar i Stockholm och pa Kuba. Data samlades in
genom platsbesok i studio och i Goteborg vid uteinspelning och nattinspelning, samtal med olika
aktorer samt mailutskick. Postproduktionen sker pa kontor i Goteborg, Stockholm och i
Grekland. Data samlades in genom telefonintervju med postproduktionskoordinator.
Distribution till konsumenten kommer att sker som en miniserie i 3 delar 4 1h som kommer att
visas pa SVT under varen 2016 och sedan finnas tillginglig pa SVT play i 30dagar.

Inspelningsdagar
Totalt anviandes 53 dagar for att spela in DMF. Inspelningsplatserna varierar mellan studio,
utomhus, diverse andra platser och pa Kuba. Inspelningsdagarna ar féljande:
e 9inspelningsdagar skedde i studio
e 8inspelningsdagar i hyrt hus i Partille, 10 inspelningsdagar i ligenhet i Haga
e 3inspelningsdagar i Stockholm, 4 inspelningsdagar i Kuba
Resterande 19 inspelningsdagar skedde pa andra platser (ute och inomhus).

For mer information kring klimatberdkningar for elférbrukning, aggregatbil, transport, se
appendix.

4. Forproduktion

Produktionsbeslutet for DMF fattades den 13 november 2014 och inspelningsstart skedde den
16 mars 2015. Under dessa drygt 3 manader (bortraknat jul och nyar) jobbade 7 stycken med
forproduktionen. Denna fas innebar en hel del resande fér de som jobbar med de kreativa
delarna i produktionen. Det kreativa teamet innefattar bland annat regi, foto, scenograf,
inspelningsledare och producent. Dessa personer aker bland annat runt och letar
inspelningsplatser for produktionen. De resterande personerna, dvs. produktionsteamet med
linje producent och produktionsledare, genomfor sitt arbete pa kontoret.

Kontor

Tva personer arbetade med forberedelse av inspelningen pa kontoret pa Polstjdrnegatan i
Goteborg. Energiforbrukning for kontorslokaler ar enligt Statens energimyndighet (2007) 108,2
kWh/mz2ar. I denna siffra ingar bland annat belysning och viarme/kyla. Produktionskontoret
sitter i en lokal pa uppskattningsvis 31m2.

Det totala utsldppet av CO: fér kontorsarbetet i forproduktionen motsvarar 47 kg CO; ekv.




Transport

Mikael Lundberg uppger att det blir en hel del resande i férproduktionen, bilarna anvandes
bland annat for att ta sig mellan inspelningsplatser, leta efter rekvisita och kostym. Kérjournaler
for forproduktionen finns tyvarr inte tillgiangliga, det finns daremot information om nar olika
bilar blev uthimtade av respektive person. Atta personer himtade ut sina bilar mer n en vecka
fore produktionsstart av dessa tillhor fem bilar personer fran produktionskotor och regi, och tre
bilar tillhorde personer fran scenografi och kostym. For berdkningarna antas det att bilarna
tillhorande produktionskontoret/regi akte fran Polstjarnegatan 10 till alla inspelningsplatser en
gang. For scenografi/kostym antas det att de akte fran Polstjarnegatan 10 till Vanersborg via
Trollhattan samt Reningsborgs tva secondhandbutiker tva ganger vardera.

Tabell 1: Data for transportberikningar i forproduktionen

Typ av bil Antal Utslapp Korstracka
bilar (kg COzekv/km) (km/bil)
Produktionskontor/regi Bensinbil 2 0,334 445
Dieselbil 2 0,358 445
Skapbil 1 0,358 445
Scenografi/kostym Bensinbil 1 0,334 524
Skapbil 2 0,358 524

For att berdkna vagtransporternas klimatpaverkan anvinds data fran tabell 1 tillsammans med
ekvationen nedan:

Korstracka (km/dag) * Antal dagar * Utslapp (kg CO, ekv per km)
= Total klimatpaverkan (kg CO, ekv)

Det totala utsldppet av CO: fér bilresorna i forproduktionen motsvarar 776 kg CO: ekv.

Total klimatpaverkan forproduktion

Forproduktion:
823 kg CO:2 ekv
Kontor & transport

Den totala klimatpdverkan fran forproduktionen av DMF uppgar till 823 kg COzekv.




5. Produktion/Filminspelning

Filminspelningen pagar under 11 veckor, och merparten av inspelningen sker i Géteborg men
nagra dagar spelades in i Stockholm och pa Kuba. Totalt dr ett 70-tal skadespelare och ca 300
statister med under inspelningen. Produktions- och inspelningsteam bestar av ca 50 personer. [
produktionen anvands elutrustning, materialutrustning, mat, transporter, etc.

5.1 El - Utrustning

Nedan finns information och klimatdata fér den el-relaterade utrustning som anvandes under
produktionen.

DIT

Generellt anvinder sig teamet av en kamera for att spela in. For att vara sdker pa att kameran
alltid har tillrackligt med batteri sd byts detta ungefar 1 gang i timman, dvs. ungefar 7 ganger per
arbetsdag.

Minneskorten fran kameran ldmnas till DIT:en som laddar ner de inspelade scenerna pa
harddiskar som sedan ska skickas ivag till klippning. Totalt sparas ungefir 100h inspelat
material. Utrustningen som DIT:en anvander drar generellt 200W nar den laddar over filmen,
men det kan ibland uppga till 400W. Denna utrustning igang 8h under en arbetsdag. Detta
motsvarar en energiforbrukning pa 1,6 kWh per inspelningsdag.

W*h_200*8

Wh =500 = 1000

= 1,6 kWh/dag

Utrustningen som anvandes i studion ingar i den elrdkningen som presenteras i avsnittet
”Studio” se nedan.

Totalt anvdands DIT-ens utrustning 9dagar i studio (vilket motsvarar 72 timmar), 40 dagar pa
annan plats (vilket motsvarar 320 timmar) och 4 dagar pa Kuba (vilket motsvarar 32 timmar
och 6,4 kWh). Energiférbrukningen for studion ingar i studio berakningarna.

e 9 studio-dagar motsvarar 14,4 kWh och 0,82 kg CO ekv.
e 40 dagar med diselgenerator motsvarar 64 kWh och 56,64 kg COz ekv.
e 4 dagar med Kubanska elndtet motsvarar 6,4 kWh och 6,79 kg CO, ekv.

Det totala utsldppet av COzekv for DIT motsvarar 64,2 kg CO; ekv.

El Alternativ 2: DIT ar att anvianda svensk elnit, dar 40 dagar motsvarar 64kWh och 3,63 kg
CO2 ekv. Alternativ med svenskt elndt motsvarar det 11, 24 kg CO; ekv.

El Alternativ3: Om aggregatbilen anvands 21 dagar, sa motsvarar det 37 kg CO; ekv.




Ljus

Vilken typ av belysning som anvédnds beror pa inspelningsplats, aktuella ljusférhallanden samt
vilken scen som spelas in. Det generella for DMF var att studioinspelningen kravde mer lampor
jamfoért med utomhusscenerna.

Janne Kokki, belysningsmastare, uppger scenerna som spelades in i det uppbyggda huset i
studion var energikravande. En koksscen kravde 5st 10 000W, 8st 5 00W samt 25st 2 000 W
lampor, vilket motsvarar 140 000W. Han informerar dven om att inspelningar utomhus i
dagsljus kraver inga eller fa lampor samt att de under inspelning ar pa kvallen/natten brukar ha
en 18000W lampa i en lift och ndgra smalampor, antar 2 st 2 000 W lampor.

W +h _ 140000 * 72

kWh'= 1300 =~ 1000

= 10080 kWh

For maximal energianvdandning i studion kan antas att alla scener har samma energiférbrukning
som den inspelad i koket. Studioinspelningen pagick i 9dagar. (Det uppgick till 10080 kWh och
571 kg COz ekv). Vi rdknar dock med den verkliga energianvandningen for studion, och den
uppgavs bara vara 2637 kWh.

Genomgang av dagsbeskeden visar att nattinspelningar utomhus pagatt under ca 20h,
motsvarande 360 kWh. For inspelningar utomhus anvéands aggregatorbilen som energikalla.

Wxh 22000 * 20

kWh =1550 = 1000

=440 kWh

Pa inspelningsplatserna inomhus behover lampor anvandas for att fa till ratt ljussattning. Under
en inomhus scen i studion anvandes 4 lysror 36W och en Chimera lampa pa 750W, det antas att
denna ljussattning giller for alla inomhusscener. Inomhusscener spelas in ca 35dagar som
motsvarar 280h.

Wxh _ ((4%36)+ 750) * 280

kWh =500 = 1000

= 250 kWh

Under 21 av dagarna anvands en dieselgenerator for att fa strom, och det motsvara ca hélften av
dagar utanfor studion. Féljande ar raknad med olika eltillforsel:

e 9 studio-dagar motsvarar 2637 kWh och 149 kg COz ekv.
e 35 dagar med 21 dagar aggregatbil motsvarar 250kWh och 110,7kg CO ekv.
e 2,5 dagar natt med aggregatbil motsvarar 440kWh och 389,3 kg CO, ekv.
(samt 2,5 dagar i Sverige och 4 dagar i Kuba antas ingen elférbrukning for ljus).

Det totala utsldppet av COzekv for ljus motsvarar 657 kg CO: ekv.

El Alternativ 2: Det antas att svensk elndt anvands istdllet for aggregatbilen, dar 21 dagar
motsvarar 250 kWh och 14,2 kg CO; ekv. Det totala utslappet motsvarar da 159 kg CO- ekv.
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5.2 Material — Utrustning

Nedan finns information och klimatdata for den materialrelaterade utrustning som anvédndes
under produktionen.

Papper

Infor produktionen far alla som deltar i inspelningen en tryckt version av manuset. Manuset ar
utskrivet pa A5 papper och bestar av 171 sidor, vilket motsvarar 85,5 A4 papper. Ett antagande
pa 100 stycken manus ar gjorde for utrakningarna. Varje dag skrivs dven ett dagsbesked pa ca 5
sidor ut till alla som narvarar den dagen, dvs. 30st.

85,5 5
( * 100 stycken) + ( 7

- - * 30 stycken * 53 dagar) =16 500 A4 sidor
sidor sidor

Ett pappers ark vager uppskattningsvis 80g/m2 vilket motsvarar 5g/A4. Klimatpaverkan for
1ton Premium office papper fran MetsdaBoard (2014) dr 53kg CO..

kg CO, ekv
ton

16 500
( = 4,37 kg CO, ekv

- * 0,000005t0n) * 53
sidor

Klimatpdverkan fran manus och dagsbesked dr 4,37 kg COzekv.

Studiobygge

Infor produktionen byggdes ett 2 vaningshus med ett antal rum. Enligt inspelningsplanen
behdvs det for "Huset i Sigtuna fran 1959” ett antal rum dvs. kok, hallen, korridor, trappa, ateljé,
pojkarnas rum, vardagsrum och sovrum (8 rum). Fér "Huset i Mariefred fran 1968” behovs det
ett arbetsrum, matsal, vardagsrum, kok, maltes rum, hall, sovrum, badrum och Hilmas rum (9
rum). For "Kerstins ldgenhet 1976” behovs det ett kok, hall, Hilmas rum, gastrum, Maltes rum,
trappuppgang och badrum (9 rum). Eftersom vi inte har fatt information om mangden
byggnadsmaterial som anvénts for huset, sa har antaganden gjorts. Vi antar har att samma hus
anvands for alla tre tidsaldern, men att inredningen byts ut efter tidsepok dvs. 50talet, 60talet
och 70talet. Vi antar att huset har 9 rum a 10 m, (5m*2m) och 3 m hdga vaggar. Da behovs det
42 m; vaggar, samt 10 m, golv, detta ger 52m,. Det antas att man anvinder en MDF platta
(pressad traflisplatta) malad med lackfarg. Enligt Sveff (2012) och IVL rapporten
"Livscykelanalys av farg” sa kraver en MDF platta och lackfarg 4 kg CO, ekv/mo.

Antal rum * yta/rum * CO2ekv/yta = kg CO2 ekv = 1872 kg CO2 ekv.

Det totala utslippet av COzekv for studiobygge motsvarar 1872 kg CO: ekv.

Studiobygge Alternativ 2: Enligt Sveff (2012) sa kraver trdpanel med alkydfiarg 2,8 kg
COzekv/my, vilket for alla rum motsvarar 1310 kg COzekv.

Studiobygge Alternativ 3: I vissa fall kan frigolit anvdndas som byggmaterial, och enligt Duije
(2012) anvander en EPS (exspanded polystyren) skiva 6,8 kg CO, ekv/m, vilket for alla rum
skulle motsvara 3182 kg COzekv.

Klimatdata fran lackfirg motsvara nyare data fran miljomarkt vattenbaserad latexfarg (2 kg
CO2/L och 1 kg CO2/m3) fran en studie av Jegrelius institut for gron kemi 2013, som jamfors med
tva alternativ: Farg i pase (1,4 kg CO2/L och 0,185 kg CO,/m), Linoljefirg med mest paverkan
fran titanoxid (2,7 kg CO2 /L och 0,514 kg CO2 /my).
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Rekvisita

Infor produktionen sammanstills en lista med den rekvisitan som framkommer i manus, utéver
detta tillkommer mobler och andra 6nskemal fran saval scenograf som regissor. Rekvisitérerna
uppskattar att ca 90% av det som anvants i produktionen ar inférskaffat fran second hand, och
att endast ett fatal mobler tillverkas for produktionen. Det mesta av det som koéps in kommer
fran Goteborgstrakten men vissa saker fraktas till Goteborg fran Stockholm, exempelvis
telefonkiosker. Nar filminspelningen ar klar skianks rekvisitan tillbaka till samma secondhand
butik som den koptes ifréan.

For inredning finns det bara ett fatal studier som inkludera klimatpaverkan, bland annat inom
miljovarudeklaration och klimatdata per krona. Enligt miljovarudeklaration (EPD 2015,
www.environdec.com), finns det siffor for olika nytillverkade mobler t.ex. ett skrivbord (119kg
CO: ekv), en kontorsstol (74 kg CO ekv), och ett kontorsskdap (172 kg CO; ekv). Sedan har
Carlsson-Canyama gjort en 6versikt 6ver klimatdata per krona pa 319 varor och tjanster (2007),
bland annat tramdbler 0,03 kg CO; ekv/sek, inredningsartiklar 0,021 kg CO;ekv/sek, kyl/frys
0,037 kg CO2 ekv/sek, glas/porslin 0,058 kg CO; ekv/sek. Dessa data ar baserade pa Input-
Output LCA data, och kraver ekonomiska siffror for att rakan vidare pa dvs. antagande pa hur
mycket varje del kostar. Intressant har kan vara den relativa klimatpaverkan.

Eftersom det finns for lite LCA/klimatdata, och 90% uppskattas vara frdn second hand, sd
berdknads inte klimatpdverkan fran rekvisita, och paverkan antas vara noll. For framtida
studier rekommenderas dock en klimatdatabas fér rekvisita.

Rekvisita Alternativ 2:

Vi antar att 10% ar nytillverkat, sd ar det kanske ett rum nyinredd med ett skrivbord, en
kontorsstol, och ett kontorsskdp, vilket motsvarar 365 kg CO; ekv/rum samt lagga till ndgon
annan typ av inredning, s kommer man upp i 400kg CO2 ekv/rum.

Kostym

Sara Pertmann, kostymdesigner, uppger att de flesta av kldiderna som anvands i inspelningen ar
hyrda fran Goteborgs kostymforrad, SVT och privat samling. Med denna information ar det
rimligt att anta att det mesta av kldderna ar anvinda i tidigare sammanhang, och antas vara
secondhand. Det koptes dven en del nytt samt att vissa kostymer till huvudrollsinnehavaren
syddes upp specifikt for filmatiseringen av DMF. Efter inspelningen ldmnas kladerna tillbaka till
uthyraren.

Det ar oklart exakt hur manga kostymer som anvandes under inspelningarna, daremot vet vi att
de deltog runt 300 statister och runt 70 skadespelare. Med denna bakgrund antas det att alla
statister har en kostym medan skadespelarna har tre stycken olika kostymer, en for varje
tidsepok. En kostym antas inkludera en t-shirt med 6,05 kg CO.ekv (Zhang et al 2015), ett par
byxor med 33,4 kg CO; ekv (Levi Strauss & Co 2015) och en tréja med 1,95 kg CO; ekv (Marchetti
2011), vilket motsvara 41,4 kg CO; ekv/kostym. For mer information, se appendix.

Det finns olika satt att rdkna pa i LCA sammanhang nar varor képs secondhand och den stora

fragan ar hur klimatpaverkan ska férdelas mellan de olika anvindarna. Ett sitt att se det ar att
forsta anviandaren ska belastas med den storsta delen av klimatpaverkan eftersom att denna
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koper produkten nar den dr nyproducerad. Ett annat satt att se det ar att dela lika mellan alla
anvandare eller att andelen av klimatpaverkan minskar for varje anvandare. I denna berdkning
har klimatpaverkan delats lika pa alla anvdndare. Det dr antaget att plagget har haft en
anvandare och kommer att fa en anvindare nér varorna aterldmnas till uthyraren.

Om vi antar att klimatpdverkan delas lika mellan tre anvindare, sd blir det totala utsldippet
av COzekv for kostym motsvarande 7038 kg CO: ekv.

Kostym Alternativ 2:
Om vi antar att secondhandklader belastar endast den forsta anvandaren, s& berdknads inte
klimatpaverkan fran secondhandklader, och da blir klimatpaverkan noll.

Har och smink

Har och smink ska vara tidstypiska for de tidsperioder som produktionen utspelas i. Generellt
anvands vardagsmakeup och har pa skddespelarna. Eftersom att det inte har gatt att hitta ndgon
klimatdata for har och smink sd kommer denna punkt att uteslutas ur berdkningen.

Eftersom det finns for lite LCA/klimatdata, och det antas vara en liten del, sd berdknads inte
klimatpdverkan fran hdar och smink, och paverkan antas vara noll. For framtida studier
rekommenderas dock en klimatdatabas for hdar och smink.

5.3 Mat

Detta avsnitt tar upp information och berdkningar for fika och lunch som konsumerades under
produktionen, for detaljerade utrakningar se appendix i slutet av rapporten.

Fika

Under dagen har de som jobbar med produktionen tillgang till fika. Det ar ett bord uppdukat
med olika sorters brod, palagg (ost, mjukost, kaviar), frukt samt kaffe och te. Hur mycket som
forbrukats ar inte kartlagt. Det kommer att antas att varje person dter tva smorgasar med ost, en
frukt och tre koppar kaffe eller te per dag.

Totalt blir klimatpdverkan fér fika 0,576 kg COzekv per portion.

Lunch

Varje arbetsdag serveras det lunch till personalen som arbetar med filmproduktionen. Lunchen
levereras fran Samanthas kdk som ar lokaliserad pa Polstjdrnegatan 12, dvs. samma omrade
som filmstudion och andra lokaler som filmproduktionen innehar. De dagar filmteamet befinner
sig pa omradet serveras maten i Samanthas matsal (20%) och resterande dagar levereras maten
till platsen dar inspelningen sker (80%). Data angaende antal portioner, storlek pa portionerna,
maten som serveras etc. ar inhdmtad genom kontakt med Samanthas kok.

Totalt serverades 1380st portioner mat, vilket motsvarar ca 30 portioner per dag, under
produktionen av DMF. Under veckan serveras det oftast fisk en av dagarna, resterande dagar
serveras kott eller fagel. Cirka 25 procent av teamet dr vegetarianer eller veganer och dessa far
anpassad mat varje maltid. Till maltiden serveras det alltid en sallad samt ytterligare ett
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gronsaksalternativ, exempelvis angkokt broccoli eller frasta gronsaker. Det serveras ingen
efterratt till maten, men pa fredagar erbjuds fredagsfika, exempelvis bullar, kladdkaka eller
muffins. Tabell 2 sammanfattar den kvantitet av olika produkter som koket uppskattat per
portion.

Tabell 2: En sammanfattning av den kvantitet av olika produkter som koéket uppskattat per
portion.

Produkt Kvantitet Enhet Kommentar

Kott 200 g/portion

Fisk 200 g/portion

Gryta/farsratter 150 g/portion

Potatis 250 g/person

Pasta 75 g/person Okokt, motsvarar ca
150g kokt pasta

Ris 0,75 dl/person Okokt, motsvarar ca
150g kokt ris

Produkterna for maten kops in via grossist och ursprungslandet varierar for de olika
produkterna. Majoriteten av produkterna ar konventionellt producerade. De produkter som
vanligtvis ar ekologiska ar nagra av mjolkprodukterna, dgg, bananer, vissa farska orter och
kruksallader. Nar maten ska transporteras till annan inspelningsplats férpackas den varma
maten i rostfria bleck i varmhallningsboxar, gronsaker och kalla saser forpackas i keramikfat och
specialkost forpackas i folieformar.

Berlin and Sund (2010) har studerat olika fardigmatsalternativs miljopaverkan. I rapporten
studerar de ratter som ar baserade pa flaskkott, kyckling och vegetariskt, men fisk saknas.
Eftersom att fisk serveras en gang i veckan gjordes likvardiga berdkningar for det alternativet.
Miljopaverkan fran fardigmaten antas motsvara den klimatpaverkan som skulle ske nar
motsvarande maltid tillagades i Samanthas kok.

For vegetarianerna kommer en maltids medelklimatpaverkan att raknas ut utifran tva ratter:
e Quorn ratt (1,39 kg COz ekv/maltid) och
o tortellini (0,54 CO; ekv/maltid).

For detaljerade berdkningar, se appendix.

Klimatpdverkan for en snittportion fér de som dter vegetarisk mat dr 0,71 kg COzekv/dag.

For kottatarna kommer en snittpaverkan per maltid att berdknas utifran att det varje vecka
serveras foljande:

e tva farsratter (1,21 kg CO, ekv/maltid),

e tva kycklingratter (1,13 kg CO2 ekv/maltid) samt

e en fiskratt (1,24 kg CO; ekv/maltid och kravmarkt 0,87 kg CO, ekv/maltid).
For detaljerade berdkningar, se appendix.

Klimatpdverkan for en snittportion fér de som dter kott dr 1,18 kg CO: ekv/dag.

14

——
| —



Fredagsfika

Varje fredag under inspelningarna erbjuds personalen fredagsfika. Vad som serveras varierar
fran vecka till vecka men det kan vara allt fran muffins, kladdkaka eller bullar. Eftersom att ingen
data angaende fikans klimatpaverkan hittats antas det att fikan motsvarar 100g glass. Foster et
al. (2006) uppger att klimatpaverkan for 1kg glass motsvarar 0,97 kg CO.ekv. Klimatpaverkan
for fredagsfika motsvarar 0,097 kg CO2 per vecka och 0,019 kg CO; ekv/per dag.

Klimatpaverkan per person och dag for de olika kostalternativen blir da

Klimatpaverkan vegetarisk dag = Fika + lunch + fredagsfika
=0,576 kg CO, ekv + 0,71 kg kgCO, ekv + 0,019 kg CO, ekv
=1,31kg CO, ekv

Klimatpaverkan kott = frukos + lunch + fredagsfika
= 0,576 kg CO, ekv + 1,18 kg kgCO, ekv + 0,019 kg CO, ekv
= 1,78 kg CO, ekv

[ Sverige serverades 1380 portioner och av matratterna som serverades ar 25% vegetariska. For
vistelsen i Kuba antas tva mal mat om dag for 16personer i 8 dagar.

Klimatpaverkan,, ,;
1,31 kgCO,
portion
1,78 kgCoO,
portion
1,31 kgC0O, 0,71kgCoO,
portion * portion )

= 345 vegetariska portioner

+ 1035 kottbaserade portioner *

+ 64 vegetariska portioner * (

1,78kgCO, , 118 kgC02>

+ 192 kottbaserade portioner * ( - -
portion portion

=2717kg CO, ekv

Den totala klimatpaverkan fran mat under produktionen bli da 2 717 kg COzekv.

Kost Alternativ 2: Varje portion mat som ar vegetarisk ger en minskad klimatpaverkan med
0,47 kg CO; ekv per portion. Idag serveras 25% vegetarisk. Om det istdllet okar till 50%
vegetarisk mat blir det totalt utslappet istdllet 2523 kg CO; ekv.

Kost Alternativ 3: Varje portion mat som servers under DMF har 30% mer kottandel dn vad
maltidsplanering anger. Om alla kottportioner som serveras skulle utformas enligt
maltidsplanering skulle det minska utslappen med 0,1 kg CO; ekv per kottportion. Det resulterar
i ett totalutslapp for maten pa 2595,5 kg CO; ekv.

5.4 Transport

[ avsnittet nedan presenteras data och utrdkningar for de transporter som gjordes under
inspelningen av DMF.
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Vagtrafik

For att klara av logistiken under inspelningsperioden fanns ett antal bilar leasade till personalen.
Totalt ror det sig om 10st personbilar, 9st skapbilar, 1st lastbil samt 1st aggregatbil. Bilarna som
anvands ar av olika marke och arsmodell. Av personbilarna koér 6st pd bensin och 4st pa diesel,
det som adven skiljer dessa at ar att dieselbilarna generellt dr stérre dn bensinbilarna.
Skapbilarna och lastbilen drivs av diesel.

For att berdkna vagtransporternas klimatpaverkan har foljande data insamlats: antal fordon,
den totala korstrackan och klimatpaverkan per km.

Korjournaler for bilarna har inte gatt att fa ta pa, det finns daremot information om vart
inspelningsplatserna har varit och det underlaget har anvidnds for att berdkna korstrackan
under inspelningsperioden. Det har antagits att:

e Alla bilar utom aggregatbilen finns med varje inspelningsdag

e Alla bilar utom ”"Runnerns” bil kor till inspelningsplatsen och sedan tillbaka till
Polstjarnegatan

e Runnern, som kor en dieselbil, kor till inspelningsplatsen tre ganger under en arbetsdag,
bl.a. for att leverera mat.

Med hjilp av dagsbeskeden har det rdknats ut att under de 45 inspelningsdagar som ar
lokaliserade i Goteborg med omnejd kor alla bilar 1 244km, utom Runnern som kor 1244*3 =

3732km under inspelningstiden. Utsldppsdata dr hdmtat fran tabell 3.

Tabell 3: Data for transportberidkningar under inspelningen

Utsldpp Korstracka per bil Antal bilar
(kg COzekv/km) (km)

Bensinbil 0,334 1244 6

Dieselbil 0,358 1244 3

Runner (dieselbil) 0,358 3732 1

Skapbil 0,358 1244 9

Aggregatbil 0,358 1244 1

Lastbil 1,078 1244 1

For att berdkna vagtransporternas klimatpaverkan anvinds data fran tabell 3 tillsammans med
ekvationen nedan:

Korstracka (km) x Antal bilar = Utslapp (kg CO, ekv per km)
= Total klimatpaverkan (kg CO, ekv)

Det totala utsldppet av CO; fér bilresorna motsvarar 10 968 kg COzekv
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Taxi

Det finns inget exakt antal pa hur manga taxiresor som genomfordes under inspelningarna
menar Ellinor Lingvall, Produktionskoordinator, uppskattar att det uppgatt till ca 4st i veckan
under inspelningarnas 11 veckor, av dessa ar 1 i Stockholm och resterande i Goteborg. |
Goteborg anvandes taxibolaget Taxi Goteborg och i Stockholm anvindes taxibolaget Taxi
Stockholm. Bada taxiféretagen har ett certifierat miljdarbete.

Eftersom att inga uppgifter om taxiresornas ldngd finns tillginglig antas det att alla resor i
Goteborg gar mellan Centralstationen och Polstjarnegatan 22, en stracka som motsvarar 3,9km.
Det antas dven att korstrackorna i Stockholm har samma langd. Utslappsdata for taxiresorna
finns i Tabell 2
Korstracka = Antal taxiresor = Utslapp (kg CO, ekv per km)
= Total klimatpaverkan (kg CO, ekv)

Det totala utsldppet av CO:; fér taxiresorna motsvarar 46,95 kg CO: ekv

Tag

For att transportera personal mellan sin hemort och Goteborg har produktionen i forsta hand
anvant sig av tag. Tabell 4 sammanfattar de resor med tdg som gjorts av produktionen samt
sammanfattar den totala strackan som taget kort personalen.

Tabell 4: Sammanfattar de enkelresor som gjorts mellan destinationerna, oavsett firdriktning,
samt sammanfattar distansen mellan destinationerna

Destinationer Antal resor Distans (km) Total distans (km)

Stockholm - Goteborg 206 456 93 936
Goteborg - Nykoping 1 396 396
Goteborg - Jonkoping 1 183 183
Malmo - Goteborg 1 299 299
Kopenhamn - Goteborg 1 343 343
Halmstad - Goteborg 1 151 151
Mora - Goteborg 3 557 1671
Angelholm - Stockholm 2 550 110
Amal - Stockholm 2 427 854
Totalt 218 97 943

Tagresorna har gjort med SJ. For att berdkna tagresornas miljopaverkan har SJs Miljokalkyl
(2015) anvants. Miljokalkylen uppger att 1 km med x2000 motsvarar 0,0021 gram CO- utslapp.

97943 km * 0,0021 g CO, = 205,7gC0, ~ 0,21kg CO,

Det totala utsldppet av CO; for tdgresorna motsvarar 0,21 kg CO;

Flyg Alternativ 2: Tag istillet for flyg till Stockholm

5 * Landvetter-Bromma (78,3 kg CO: flyg) och 3* Arlanda - Landvetter (60,97 kg CO2)
Totalt flyg Stockholm = 392 + 183 = 575 kg CO- flyg

Stockholm-Goteborg = 456km *8 resor * 0,0021g CO2 = 0,00766 kg CO; tag
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Flyg

For att berdkna flygets koldioxidutslapp har verktyget "The ICAO Carbon Emissions Calculator”
anvants (ICAO, 2015). Verktyget ar utvecklat av FN organisationen ICAO. I utrdkningen
inkluderas distansen, vanligaste flygplanstypen pa strickan samt beldggningsgrad. 1 ICAOs
verktyg inkluderas inte CH4 och N;O utsliapp, dessa ar dock en vildigt liten del av flygets
klimatpaverkan (EPA Climate leaders, 2008) och kommer darfor att inkluderas i denna rapport.
Det ar antaget att alla flyg, bade inrikes och utrikes genomfordes i ekonomiklass.

De flygresor som gjordes under inspelningstiden i Sverige samt utslappsdata ar presenterad i
tabell 5, strackan angiven ar oberoende av riktning.

Tabell 5: Flyg, antal resor, utslappsnivaer pa respektive stricka samt det totala koldioxidutsldappet
fran inrikesflyg

Destinationer Antal resor Utslapp (kg CO-) Totalt utslapp

(kg CO2)
Landvetter - Bromma 5 78,30 392
Lulea - Arlanda 3 88,32 265
Arlanda - Landvetter 3 60,97 183
Képenhamn - Arlanda 3 68,92 207
Totalt 14 1046

En del av produktionsteamet flog till Kuba for att slutféra inspelningen. Mikael Lundberg uppger
att 16 personer, varav 5 skiadespelare, deltog i inspelningarna pa Kuba. Antal dagar pa Kuba
varierar fran person till person, vissa var dér i 15 dagar medan andra var dar i 3-4 dagar, snittet
uppges vara 8 dagar. Minst en mellanlandning kravdes for flygningen till Kuba, denna skedde
antingen i Paris eller Amsterdam. I denna rapport antas det att alla mellanlandningar
genomfordes i Amsterdam. Alla i produktionsteamet flog ekonomiklass. I tabell 6 é&r
utslappsdata for resan till Kuba presenterad.

Tabell 6: Flyg till Kuba, uppskattat antal resor, utslippsnivaer pa respektive stricka samt det
totala koldioxidutslappet fran inrikesflyg

Destinationer Antal resor Utslapp (kg CO-) Totalt utslapp

(kg CO2)
Landvetter - Amsterdam 32 116,13 3716
Amsterdam - Kuba 32 536,06 17 154
Totalt 64 20870

Utover det incheckade bagage som varje passagerarna hade med sig sa skickades dven 155kg
med frakt. Enligt processen "Transport, freight, aircraft, intracontinental, RER” (Ecoinvent, n.d)
ar klimatpaverkan for flygfrakt av 1ton gods 1km 1,5455 COz-ekv. Klimatpaverkan fran frakt
motsvarar 4077 kg COz ekv.

Det totala utsldppet av CO: for flygresorna motsvarar 25 993 kg CO: ekv.
Stockholm (1 ton COzekv), KUBA (21 ton CO;), frakt KUBA (4 ton COzekv).

Den totala klimatpdverkan frdn transport under produktionen bli 37 008 kg COzekv.
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Klimatpaverkanyqnsport
= 10968 kgCO, ekv fran biltrafik
+ 47 kg CO2 ekv fran taxiresor
+ 0,21kg CO2 ekv fran tagresor
+ 25993 kgCO, ekv fran flyg
= 37998 kgCO, ekv

Total Klimatpaverkan Transporter - Flyg, bil taxi,

tag
25000,00
20000,00
15000,00
10000,00
5000,00
0,00 - I
Tag - Sverige Taxi Flyg - inrikes Flyg - Utrikes Flyg - Frakt Bil

Figur 3: Total Klimatpdverkan transport (kg COzekv)

5.5 Boende

De flesta som medverkar i produktionen bor i Goteborgsomradet med undantag av
huvudrollsinnehavaren, regissoren, fotografen, scenografen och en maskér som ar
Stockholmare. Personaé hemmahorande i Goteborg bor i sina egna hem medan tillrest personal
har bott i lagenheter som produktionsbolaget hyrt.

Goteborg

Forutom boende till personalen har produktionsbolaget tillhandahallit hotellrum till personer
vars hus och lagenheter har anvdands som inspelningsplatser. Detta har resulterat i 69
hotellnatter i enkelrum, 7 hotellnitter i dubbelrum samt 17 hotellnatter i ett superior rum.
Eftersom att det saknas data for hur manga som bott i hotellrummen antas det att tva personer
har sovit i dubbel- och superior rummen och en person i enkelrummen. Med undantag fran tva
hotellvistelser sa har Clarion Hotel Post anvénts. Nordic Choice Hotel (2012), som driver Clarion
Hotel Post, uppger i en rapport fran 2012 att en gistnatt? pa deras hotell ger upphov till 3,76 kg
CO2.

3,76 kg CO, ekv.
gastnatt

* 117 gastnatter = 440 kg CO, ekv

2En turists Overnattning pa en destination. Tva turister i samma rum ger upphov till tva
gastnatter
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Stockholm

Under inspelningen av DMF spenderades 3st av inspelningsdagarna i Stockholm. Eftersom att
majoriteten av personerna involverade i filmatiseringen ar bosatta i Goéteborg antas det att dessa
behdvde hotell under Stockholmsvistelsen. Ingen information om detta har tyvarr fatts fram
men det antas att 10 personer spenderar 3 nitter pa ett Clarion hotell.

3,76 kg CO, ekv.
gastnatt

* 30 gastnatter = 113 kg CO, ekv

Kuba

Ingen information om antalet gistnitter pa Kuba har framkommit i undersékningen och darfor
kommer vissa antaganden att goras. Det ar sedan tidigare antaget att 16 personer foljer till
inspelningen i Kuba. I Kuba ar det totalt 4st inspelningsdagar, eftersom att det kravs tid att
acklimatisera antas det att varje person spenderar 8 natter pa ett hotell i Kuba.

Det har inte gatt att hitta ndgon information om klimatpaverkan for hotell pa Kuba. Filimonau et
al. (2011) har gjort en energianalys 6ver tva hotell i Storbritannien och kommit fram till att
klimatpaverkan var 11,65 COzekv/turistnatt respektive 8,25 CO.ekv/turistnatt. I utrakningarna
kommer ett medelvirde av dessa viarden att anvindas.

Den totala klimatpdverkan fér boende under produktionen bli dd 1826 kg COzekv.

Boende Alternativ 2: Boende fran Nordic choice hotel (3,76 kg CO,/géstnatt) till Scandic hotel
(0,554 kg CO per gastnatt). Klimatpaverkan blir da betydlig lagre med endast 275 kg CO;
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Total klimatpaverkan filminspelning

El-och materialrelaterade Uuslidpp

Klimatpdverkan fran DIT motsvarar 64,2 kg CO; ekv.
Klimatpdverkan frdn ljus motsvarar 657 kg CO; ekv.
Klimatpdverkan frdn manus och dagsbesked dr 4,37 kg COzekv.
Klimatpdverkan frdn studiobygge motsvarar 1872 kg CO; ekv.
Klimatpdverkan frdn kostym motsvarande 7038 kg CO; ekv.

Klimatpdverkan frdn el-och materia-relaterade utslépp bli dd 9 635 kg COzekv

Matrelaterande utslapp
Klimatpdverkan frdn mat under produktionen bli dd 2 717 kg COzekv.

Tranportrelaterande utslapp
Klimatpdverkan frdn transport under produktionen bli dd 37 008 kg COzekv.

Boenderelaterande utslapp
Klimatpdverkan fér boende under produktionen bli dd 1826 kg COzekv.

Den totala klimatpdverkan fran filminspelning bli dda 51 186 kg COzekv.

Total klimatpaverkan filminspelning

Filminspelning:
51 186 kg CO; ekv

El/material utrustning
Transport, Mat, Boende

Den totala klimatpaverkan fran filminspelning av DMF uppgar till 51 186 kg COzekv.
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6. Postproduktion

Information om postproduktionen insamlades genom en telefonintervju med Niclas Merits,
postproduktionskoordinator. Fyra steg ingar i postproduktionen: klippning, ljud, Visual effects
och grading. Alla steg i postproduktionen anvander sig av liknande utrustning. Till denna
process anviands en dator (Mac Pro 450W), tvd skdrmat (250W) och en TV (139W). For
berakningar av klimatpaverkan, se appendix.

Klippning

Néar inspelningsmaterialet ar klart skickas detta till klippningen. Totalt far klippningen in cirka
100h film som ska klippas ner till tre stycken program & en timma. Totalt forvantas klippningen
paga i 18 veckor, vilket motsvarar 90 arbetsdagar. Klippningen sker uppe i Stockholm och utfors
av en klippare och till viss del regissoren. For berdkningar av klimatpaverkan, se appendix.

Det totala utsldppet av CO: for klippningen motsvarar 44,4 kg COzekv

Ljud

Att bearbeta och lagga till ljud berdknas ta 25 veckor. Bearbetningen sker i Stockholm. I
ljudarbetet med DMF har existerande ljud och ljudarkiv anvands. Ibland behéver produktionen
spela in extra ljud, exempelvis ljudet fran en specifik bilmotor, detta ar emellertid inget som
behovs genomforas i denna produktion. For berdkningar av klimatpaverkan, se appendix.

Det totala utsldppet av CO: fér ljud motsvarar 61,7 kg COzekv

Visual effects

Arbetet med att ldgga till Visual effects sker i Goteborg och berdknas ta 4veckor. For berdkningar
av klimatpaverkan, se appendix.

Det totala utslidppet av CO; fér Visual effects motsvarar 9,9 kg COzeky

Grading

Nar processerna med klippning, ljud och Visual effects dr klara budas harddiskar med
filmmaterialet ner till Grekland med flyg. I Grekland sker gradingen av materialet, det innebar
att ljud och ljus fixas, denna process tar a 5veckor. Nar det ar klart skickas det fardiga
filmmaterialet digitalt till Sverige igen. For berdkningar av klimatpaverkan, se appendix.

Det totala utsldppet av CO: fér grading motsvarar 244,2 kg COzekv

Grading Alternativ 2: Grading fran Grekland (1 kg CO./kWh) till Sverige (0,057 kg CO2/kWh).
Klimatpaverkan blir da betydlig ligre med bara 12,4 kg CO..
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Total klimatpaverkan postproduktion
Den totala klimatpaverkan fran postproduktionen av DMF uppgar till 360,2 kg CO.ekv.

Total klimatpaverkan post-produktion

Postproduktion:
360,2 kg CO; ekv

Klippning, ljud,
Visual effects, grading

Den totala klimatpdverkan fran post - produktionen av DMF uppgar till 360,2 kg
COzekv.

23

——
| —



7. Total klimatpaverkan Det mest forbjudna

Total klimatpaverkan for Det mest forbjudna ar 52 398 kg dvs. 52,4 ton.

Klimatpaverkan fran Forproduktion ar 851 kg CO.ekv (2%).

Klimatpaverkan fran Inspelning dr 9635 kg CO2 ekv (18%).

Klimatpaverkan fran Kost ar 2 717 kg CO; ekv (5%).

Klimatpaverkan fran Logi ar 1 826 kg CO; ekv (3%).

Klimatpaverkan fran Transport ar 37 008 kg CO.ekv (71%),

(utan Kuba ar transport 12 061 kg CO.ekv (47%), och total utslappen blir da 27 ton).

Klimatpaverkan

M Forproduktion
M Inspelning
m Kost
Logi
W Transport

M Postproduktion

Figur 4: Klimatpaverkan fran filmen DMF.

Klimatpaverkan - utan kuba

M Forproduktion
H Inspelning
W Kost
Logi
B Transport

M Postproduktion

Figur 5: Klimatpaverkan fran filmen DMF - utan Kuba
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Den totala klimatpdeverkan av filmproduktionen av DMF illustreras i ett antal nyckeltal for
olika aktorer och delar av produktionen.

Total klimatpaverkan film DMF = 52 ton CO; ekv

Klimatpaverkan per TV tid = 52 ton CO2 ekv/3h = 17 ton COz ekv/h

(Klimatpaverkan per TV tid utan Kuba = 27 ton CO2 ekv/3h =9 ton COzekv/h)

e Klimatpaverkan per inspelningsdag = 52 ton CO, ekv/53 dagar = 0,99 ton /dag

o Klimatpaverkan per typ av inspelningsdag (eller timme) dvs studiodag, utedag, nattdag
Klimatpaverkan per studiodag (ljus studio) = 63kg CO; /dag

Klimatpaverkan per nattdag (ljus natt) =156 kg CO, ekv/natt

Klimatpaverkan per utedag (ljus ute) = 3 kg CO, ekv/dag

7.1 Alternativa val

Forutom den totala Kklimatpaverkan sd har alternativa val (strategier) relaterad till olika
delmoment, t.ex. utrustning, mat, transport och boende, studerats. Klimatpaverkan beraknas
sedan for varje delmoment. De alternativa valen dr samma som under motsvarande textstycke i
rapporten.

1. Alternativa val till el- utrustning (fran aggregat till elnat)

Det totala utsldppet av COzekv fér DIT motsvarar 64,2 kg COzekv. Som alternativ kan svensk elnat
anvandas, dar 40 dagar motsvarar 64kWh och 3,63 kg CO, ekv. Alternativet med svenskt elnit
motsvarar 11, 24 kg CO; ekv.

Det totala utsldppet av COzekv fér ljus motsvarar 657 kg COzekv. Som alternativ kan svensk elnit
anvandas istdllet for aggregatbilen, dar 35 dagar motsvarar 250 kWh och 14,2 kg CO;ekv. Det
totala utslappet med svensk elndt motsvarar da 159 kg CO- ekv.

2. Alternativa val kring material-utrustning (MDF, antaganden)

Det totala utsldppet av CO;ekv for studiobygge dr 1872 kg COzekv. Som alternativ kan trapanel
med alkydfarg anvandas, vilket for alla rum motsvarar 1310 kg CO.. I vissa falla kan frigolit
anvandas som byggmaterial, vilket for all rum skulle motsvarar 3182 kg CO; ekv.

Det totala utsldppet av COzekv fér rekvisita dr noll. Som alternativ kan antas att 10% &r
nytillverkat, da ar kanske ett rum nyinredd med ett skrivbord, en Kkontorsstol och ett
kontorsskap, vilket motsvarar 365 kg CO; ekv/rum. Ligger vi sedan till ndgon annan typ av
inredning, sd kommer man upp till 400kg CO, ekv/rum.

Det totala utsldppet av COzekv for kostym motsvarande 7038 kg COz eky. Som alternativ kan antas
att secondhandklader endast belastar den forsta anvandaren, s berdknads inte klimatpaverkan
fran secondhandklader, och da blir klimatpaverkan noll.
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3. Alternativa val till mat (mer vegomat)

Den totala klimatpdverkan frdn mat dr 2 717 kg COzekv. Som alternativ ger varje portion
vegetarisk mat en minskad klimatpaverkan med 0,47 kg COzekv per portion. Om 50% éater
vegetarisk, blir det totala utsldppet istdllet 2523 kg CO; ekv. Alternativ kan alla portioner
serveras med 30% mindre kott andel, da blir det minskad utslapp med 0,1 kg CO. ekv per
kottportion. Det blir totalt utslappet blir da istallet 2595,5 kg CO2 ekv.

4. Alternativa val till transport (fran korta flyg till tag)

Som alternativ for flyg till Stockholms kan tag anvdndas, da minskas utslapp fran 575 kg CO: flyg
Stockholm-Goéteborg till 0,00766 kg CO2 med tag. Alternativt kan man minska personer eller helt
ta bort Kuba flyg och ersidtter med Spanien/Grekland (som kanske inte uppfylla samma
konstnérliga funktion som Kuba).

5. Alternativa val till boende (fran Nordic choice till Scandic)

Den totala klimatpdverkan fér boende under produktionen dr 1826 kg COzekv. Som alternativ till
Nordic choice hotel (3,76 kg CO:/gdstnatt) kan Scandic hotel (0,554 kg CO. per gastnatt)
anvandas. Klimatpaverkan blir da betydlig lagre med endast 275 kg COs..

6. Alternativa val till grading
[stallet for att genomfora gradingen i Grekland (1kg CO./kWh), kan gradingen ske i Sverige
(0,057 kg CO2/kWh). Klimatpaverkan blir betydligt lagre fran 244 kg CO- till 12 kg CO..

7. Sammanfattning av alla val

Tabell 7: Sammanfattning av olika alternativa l6sningar jamfoért med filminspelningen av DMF

El- utrustning DMF Alternativ Skillnad
(kg CO.) (kg CO.) (kg CO.)

- DIT 64,2 11,24 -53 (aggregat)

- Ljus 657 159 - 498 (aggregat)
Material-utrustning

- Studiobygge 1872 1310 -562 (MDF)

- Rekvisita Noll 400 +400 (antagande)

- Kostym 7038 Nastan Noll -7038 (antagande)
Mat 2717 1523 -194 (mer vego)
Transport korta flyg 1046 Néastan Noll -1046 (mer tag)
Transport langa flyg 20870 Nastan Noll -20 870 (utan Kuba)
Boende 1826 275 -1551 (Scandic)
Grading 244 12 -232 (svensk el)

Sammanfattningsvis kan man siga att valen kring kostym och flygtransport gor storst skillnad,
medan valen kring mat gér minska skillnad, se tabell 7.

——
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8. Diskussion och slutsatser

Tidigare studier

Det finns i England ett berdkningsverktyg med namnet "Albert” som ar utvecklat inom British
Academy och Film and Television Arts (BAFTA). Verktyget ska underlatta klimatberdkningar av
Tv-produktioner i England. I en sammanstallning fran 2014 konstateras det att 1 timmes Tv-
tittande i snitt motsvarar 9,4 ton CO;, detta inkluderar bade nyheter, barnprogram, sport och
TV-serier (se figur nedan).
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Figur 6: Klimatpaverkan fran UK Filmproduktion med 9,4 ton CO;/timme

Ett brittiskt drama eller komedi har utsldpp som motsvarar ca 18 ton per timma (se figur).
Jamfor vi det med varat svenska drama dvs. DMF kan vi konstatera att den ligger pa samma
utslappsniva dvs. 17 ton per timma.
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Figur 7: Klimatpaverkan fran olika typer av UK Film (produktion, studio, boende etc.)
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For framtida studier kan det vara enkelt att anvdnda sig av existerande berdkningsverktyg, som
Albert i Storbritannien. Fast resultaten behoéver justeras till svenska forhallanden. Om vi
anvander brittisk eldata i vart Excelblad, sa blir det fyra ganger storre klimatpaverkan dvs. for
ljus blir det 2537kg CO.ekv istillet for 657kg COzekv, for postproduktion blir det 2136 kg CO-
ekv istéllet for 360kg CO2ekv. Det betyder ungefar 4 ton mer CO; utslapp for en film. DMF skulle
ha 21 ton CO;istéllet for 17 ton CO2ekv eller 13 ton istillet for 9 ton CO; ekv utan Kuba.
Skillnaden beror pa att Storbritannien har en annan typ av eltillforsel. 1 kWh el i England ar
kolkraftsbaserad och motsvarar 0,943 kg COzekv, medan eltillférsel ar vattenkraftsbaserad i
Sverige och motsvarar en tiondedel dvs. 0,057kg COzekv.

Det finns dven i andra ldnder berdkningsverktyg av liknande sort. [ Tyskland finns det "Giiner
Drehpass”, (http://www.ffhsh.de/de/film commission/gruener drehpass.php) dar det finns
mer generella rekommendationer, samt berdkningsverktyg, som dock inte dr sd enkla att
anvanda som i det brittiska fallet. Sedan finns det andra engelska websidor som ger tips och rad
t.ex. Green film shooting (http://greenfilmshooting.net) eller Green produktion guide
( http://www.greenproductionguide.com/green-film-shooting-green-consciousness-on-the-

set/).

Den amerikanska filmen "The age of Stupid” (2008) (www.spannerfilms.net/carbon footprint)

hade en klimatpaverkan pa 94,27 ton for produktionen, samt 57,1 ton fér promota filmen i olika
varldsdelar bl.a. i Australien och Europa, mestadels internationella flygresor. Liknande websidor
visar  Kklimatpaverkan av  Hollywood filmer  (http://www.independent.co.uk/arts-

entertainment/films/features/emission-impossible-why-hollywood-is-one-of-the-worst-

polluters-400493.html)

Filmenproduktionen kan &dven jamforas med tidigare studier av svensk filmproduktion
(Greenshoot 2014). DMF visar sig ha mycket lagre klimatpaverkan an "Min sa kallade Pappa”
med 180 ton CO,, dar generatorel (18%), boende (20%) och materialanvandning (23%) vager
tyngst.

Distribution och konsumtion av filmproduktion

I denna studie har fokus varit pa filmproduktion, samt for- och postproduktion. For att berdkna
distributionsled har féljande berakningar gjorts:

Klimatpdverkan konsumtion = TV-tittare * TV timmar * TV (W) * 0,057 kg CO2/kWh

Antal tittare:

Tv-dramat Saltén hade 2375000 tittare (mms mediamétning arsrapport 2007). Tv-dramat Bron
hade i snitt 900 000 tittare per avsnitt (2011) och 1 500 000 (2015). Tv-dramat DMF berdknas
fa mellan 600 000 - 800 000 tittare per avsnitt, samt 100 000 - 300 000 pa STV PLAY,
sammanlagt cirka 1 miljon tittare.

TV (W): TV jamforelse statens energimyndighet 2010.
TV =139 W (snitt), Plasma TV 50= 147 - 190 W, LED/LCD TV 50 = 74-229 W
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Klimatpaverkan TV tittande:

=1000 000 tittare * 3 timmar * 139 W * 0,057 kg CO2ekv/kWh = 23 769 kg CO; ekv

(For en Plasma TV kan det vara hogre klimatpaverkan =32490 kg, och for en LED/LCD TV kan
det betyder nistan 2 ganger sa mycket klimatpaverkan = 39159 kg.)

Det betyder att klimatpaverkan fran konsumtionen (23,7 ton) ar hélften sd stor som fran
produktionen (52 ton).

Forbattringsforslag och slutsatser

Forutom den totala klimatpaverkan, sd gors alternativa val (strategier) relaterad till olika
delmoment t.ex. utrustning, mat, transport och boende. Klimatpaverkan berdknad sedan for
varje delmoment, som visas i tabellen nedan.

Tabell 7: Sammanfattning av olika alternativa l6sningar jimfort med filminspelningen av DMF

El- utrustning Base case Alternativ Skillnad
(kg COy) (kg CO2) (kg CO2)

- DIT 64,2 11,24 -53 (aggregat)

- Ljus 657 159 -498 (aggregat)
Material-utrustning

- Studiobygge 1872 1310 -562 (MDF)

- Rekvisita Noll 400 +400 (antagande)

- Kostym 7038 Nastan Noll -7038 (antagande)
Mat 2717 1523 -194 (mer vego)
Transport korta flyg 1046 Néstan Noll -1046 (mer tag)
Transport langa flyg 20870 Nastan Noll -20 870 (utan Kuba)
Boende 1826 275 -1551 (Scandic)
Grading 224 12 -232 (svensk el)

Genom att byta fran aggregatel till fast elnat sa kan man spara minst 500 kg CO».
Genom att byta MDF till trapanel sa kan man dven hir spara minst 500 kg CO..
Genom att ser 6ver kostym och rekvisita giller det att se upp vid antaganden.
Genom att byta till mer vegetariskkost sd kan man spara kring 200 kg CO».

Genom att byta fran flyg till tdg kan man spara upp till 1000 kg CO..

Genom att ta bort internationella flyg kan man spara dnnu mer.

Genom att byta hotell till ett mer klimatsmart hotell sd kan man spara 1500 kg CO..

Sammanfattningsvis kan man konstatera att valen kring flygtransport gor storst skillnad, samt
valen kring hotell, samt aggregatbil och studiobygge, medan valen kring mat gér minst skillnad.
Sedan ar det intressant att utslippen for konsumtion ar lika stor som utsldppen for
produktionen av DMF, ca 52 ton COzekv.
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Det Overgripande syftet med projektet var att utveckla verktyg for att berdkna
filmproduktionens miljopaverkan och aktorers mojlighet att paverka. Projektet var uppdelat i
tre delprojekt:

1) att ta fram en modell och en metod for att berdkna miljopaverkan av filmproduktion

2) att ta fram filmdata med hjalp av inspelningsplan, platsbesok och enkater till aktorer

3) att med tillgdnglig LCA-data berdkna filmproduktionens klimatpaverkan (kg CO: ekv).
Funktionell enhet ar per 1 film-produktion och per 1 timme film-konsumtion.

Modellen, samt metoderna ar starkt databeroende vilket kriaver datainsamlingar av olika slag.
En inventering av tillgdngliga LCA-data och data for filmproduktion har genomférts. Ett nasta
steg ar att fylla i luckor och forbattra detaljnivan framforallt kring materialrelaterad utrustning
dvs. materialdata, studiobygge, rekvisita och kostym. Med hjélp av EPD-data kan man eventuellt
bygga upp en mer detaljerad klimatdatabas for materialdata.
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Appendix 1: Klimatberdkningar for elforbrukning,
aggregatbil, transport och kldader

Bakgrundsdata for elférbrukning

[ Tabell A9 presenteras de omvandlingsfaktorer som anvands fér utrdkning av klimatpaverkan
for respektive lands elproduktion.

Tabell A8: Klimatpaverkan fran olika landers elproduktion

Land Klimatpaverkan (kg Kailla
CO;.ekv/kWh)
Sverige 0,057 EPLCA (2008a)
UK 0,943 EPLCA (2008b)
Grekland 1,040 EPLCA (2008c)
Kuba 1,062 Omraknat fran D. Pérez (n.d)

Bakgrundsdata for aggregatbil

Hur mycket el som aggregatbilen producerade under inspelningen finns inte dokumenterat. Det
finns heller ingen information om hur mycket som aggregatet drar for att producera el. Det finns
information om att aggregatbilen anvints under 21dagar. Enligt Statens energimyndighet
(2011) har 1L diesel ett energiinnehall pa 9,8Wh. Miljofordon (2014) har med hjalp av siffror
fran energimyndigheten gar det att raknat ut att klimatpaverkan for 1L diesel ar 2,89 kgCOzekv.
Verkningsgraden for ett elverk (generatoraggregat) ar 33% (Erlandsson, 2014), dvs. 1L diesel
ger 0,33kWh. Ovanstaende data for diesel och ekvationen nedan kan vi rdkna ut klimatpaverkan
per kWh producerad el fran aggregatbilen

Klimatpaverkan 1L diesel

Energiinnehall 1L diesel *3=088kg CO, ekv/kWh
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Bakgrundsdata for transport

Tabell A 9: Bakgrundsdata for olika vigtransporter

Dataset Utslapp
(kg CO;-ekv/km)
Bensinbil Ecoinvent 0,334
"Transport, passenger car, medium size, petrol, EURO 5,
RER”
Dieselbil Ecoinvent 0,358
"Transport, passenger car, large size, diesel, EURO 4,
RER”
Runner Ecoinvent 0,358
(dieselbil) "Transport, passenger car, large size, diesel, EURO 4,
RER”
Skapbil Ecoinvent 0,358
"Transport, passenger car, large size, diesel, EURO 4,
RER”
Aggregatbil Ecoinvent 0,358
"Transport, passenger car, large size, diesel, EURO 4,
RER”
Lastbil EPA Climate leaders (2008) 1,078
"Table 5, Medium- and Heavy duty truck”
Taxi Ecoinvent 0,295
Goteborg "Transport, passenger car, RER”
Taxi Taxi Stockholm (2015) 0,056
Stockholm "Hallbarhetsredovisning Taxi Stockholm 2014”
Bakgrundsdata for klader
Tabell A 10: Klimatdata for olika klddesplaggs hela livscykel (ramaterial till avfall)
Material Dataset Utslapp
(kg COz-ekv)
T-shirt Bomull Zhangetal. (2015) 6,05
Life cycle assessment of cotton T-shirts in China
Jeans Bomull Levi Strauss & CO. (2015) 33,4
THE LIFE CYCLE, Understanding the
environmental impact of a pair of Levi’'s 501
jeans
Troja ull Marchetti et al. (2011) 1,95

A carbon footprint analysis in the textile supply
chain




Appendix 2: Klimatberakningar for mat

Detta avsnitt tar upp berdkningar for fika och lunch som konsumerades under produktionen.

Fika
Under dagen har de som jobbar med produktionen tillgang till fika. Det ar ett bord uppdukat
med olika sorters brod, palagg (ost, mjukost, kaviar), frukt samt kaffe och te. Hur mycket som
forbrukats ar inte kartlagt. Det antas att varje person ater tva smorgdsar med ost, en frukt och
tre koppar kaffe eller te per dag. Information om portionsstorlekar for bréd och ost ar hamtat
fran Florén et al. (2012) lathund fér klimatmart mdltidsplannering.

e 90 gram mjukt matbrdd per portion

e 30 gram ost per portion

e 140 gram dpple per portion

Andelen smor/margarin som anvands till mackorna uppges vara 10g/portion, men eftersom att
lamplig klimatdata for smor/margarin saknas sa exkluderas detta fran denna studie. Klimatdata
for brod och ost har hamtats fran Williams and Wikstréom (2011). De skriver att GWP for brod ar
610 g COzekv./kg brod och att GWP for ost ar 8500 g CO.ekv./kg ost.

(610 g CO, ekv brod ) (8500 g CO, ekv
*

—— %90 =309.9
1000 g brod i gportion * )

30
1000 g ost g portion
~ 310 g CO,ekv.per portion ostsmorgas = 0.31 kg CO,ekv. per portion ostsmorgas

En kopp pa motsvarande 1dl snabbkaffe har enligt Humbert et al. (2009) en klimatpaverkan pa
0.07 kg COzekv.

Klimatdata for frukt ar ett medelvarde fran "Frukt Norden” och "Frukt import” fran R66s (2012),
detta eftersom att ingen information om fruktens ursprungsland framkommit.

( 0.2 kg CO,ekv + 0.6 kgCO,ekv )
per kg Nordisk frukt * per kg importerad frukt

2
= 0.056 kg CO,ekv per apple

* 0,140kg apple

Totalt blir da klimatpdverkan for fika per portion 0,576 kg COzekv

0.31kg CO,ekv  0.07 kgCO, ekv 0,056 kgCO, ekv
*
portion smorgas kopp kaffe frukt

klimatpdverkangq =

= 0.576 kg CO, ekv per mellanmal/frukost

Lunch

Varje dag serveras det lunch till personalen som arbetar med filmproduktionen. Lunchen
levereras fran Samanthas kok som ar lokaliserat pa Polstjarnegatan 12, dvs. samma omrade som
filmstudion och andra lokaler som filmproduktionen innehar. De dagar filmteamet befinner sig
pa omradet serveras maten i Samanthas matsal (20%) och resterande dagar levereras maten till
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platsen dar inspelningen sker (80%). Data angdende antal portioner, storlek pa portionerna,
maten som serveras etc. dr inhdmtad genom kontakt med Samanthas kok.

Totalt serverades 1380st portioner mat, motsvarar ca 30 st per dag under produktionen av DMF.
Under veckan serveras det oftast fisk en av dagarna, resterande dagar serveras kott eller fagel.
Cirka 25 procent av teamet ar vegetarianer eller veganer och dessa far anpassad mat varje
maltid. Till maltiden serveras det alltid en sallad samt ytterligare ett gronsaksalternativ,
exempelvis angkokt broccoli eller frasta gronsaker. Det serveras ingen efterratt till maten, men
pa fredagar erbjuds fredagsfika, exempelvis bullar, kladdkaka eller mulffins.

Tabell A11: En sammanfattning av den kvantitet av olika produkter som kéket uppskattat per
portion.

Produkt Kvantitet Enhet Kommentar

Kott 200 g/portion

Fisk 200 g/portion

Gryta/fiarsratter 150 g/portion

Potatis 250 g/person

Pasta 75 g/person Okokt, motsvarar ca
150g kokt pasta

Ris 0,75 dl/person Okokt, motsvarar ca
150g kokt ris

Produkterna for maten képs in via grossist och ursprungslandet varierar med produkterna.
Majoriteten av produkterna ar konventionellt producerade. De produkter som vanligtvis ar
ekologiska ar nagra av mjolkprodukterna, dgg, bananer, vissa farska orter och kruksallader.

Nar maten ska transporteras till annan inspelningsplats forpackas den varma maten i rostfria
bleck i varmhallningsboxar, gronsaker och kalla saser forpackas i keramikfat och specialkost
forpackas i folieformar.

Berlin and Sund (2010) har studerat olika fardigmatsalternativs miljopaverkan. I rapporten tar
de upp ratter baserat pa flaskkott, kyckling och vegetariskt, men fisk saknas. Eftersom att fisk
serveras en gang i veckan gjordes likvardiga berdakningar for det alternativet. Miljopaverkan fran
fardigmaten antas motsvara den klimatpaverkan som skulle ske ndr motsvarande maltid
tillagades i Samanthas kok. For vegetarianerna kommer en maltids medel klimatpaverkan att
raknas ut utifran tva ratter. Dat antas att Quorn ratten serveras en gang per vecka.

e Vegetariskratt nr 1 antas besta av en pasta ratt bestdende av tortellini med ost och
gronsaker, till det tillkommer kokt broccoli (totalt 416 gram). Klimatpaverkan for detta
alternativ blir 0,54 CO.ekv per portion.

0,5kg CO, ekv 0,04 kg CO, ekv
Tortellini Broccoli

= 0,54 kg CO, ekv

e Den andra vegetariska ratten antas vara densamma som kycklingmaltiden (se nedan)
men att kycklingen byts ut mot 200g Quorn. I kycklingmaltiden ar det 130 gram
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kyckling, 100g ris, 100 gram sas och 140 gram gronsaker. Berlin and Sund (2010) har
beraknat att rattens klimatpaverkan ar 0,9 kg CO, ekv. per maltid (totalt 470 gram). 67
% av den totala klimatpaverkan kommer fran ingredienserna, och av dessa bidrar
kycklingen med 51 % av klimatpaverkan. Darfor blir kycklingens totala miljopaverkan:

0,9 kg CO,ekv 0,67 0,51 = 0,31 kg CO,ekv for kycklingen
Ovriga maltidsingrediensers miljopaverkan blir d&:

= 0,9 kg CO, ekv for maltid — 0,31kg CO, ekv for kyckling
= 0,59 kgCO,ekv per portion

R66s (2012) skriver att medelvarden for Quorns klimatavtryck ar 4 CO.ekv/kg produkts.
Det antas att mdngden Quorn som serveras motsvarar kyckling, dvs. 200g.

4 kg CO,ekv kg Quorn )
——— % 0,2 ———— = 0,8 kg CO,ekv per portion Quorn
1 kg Quorn portion

Totalt blir da miljopaverkan for den andra vegetariska maltiden 1.39 kg CO.ekv.

0.8 kg CO,ekv + 0.59 kg CO,ekv = 1.39 kg CO,ekv.per portion vegetarisk

Klimatpdverkan for en snittportion/dag vegetarisk mat dr 0,71 kg COzekv.

(4 * 0,59 kg COzekv) (1,39 kg COZekv)
Tortellinimaltid Quornmaltid

oT = 0,71 kg CO,ekv

For kottatarna kommer en snittpaverkan per maltid att berdknas utifran att det varje vecka
serveras tva farsratter, tva kycklingratter samt en fiskratt.

Kottmaltiden antas bestd av flaskfarsbiff med potatismos, svampsas och mordétter.
Eftersom att portionerna som serveras under DMF har en stérre mangd fars och potatis
(30%) jamfort med Berlin and Sund (2010) har detta korrigerats till 1,21 COzekv per
portion (totalt 475 gram samt 5 % svinn hos aterforsaljare)

Kycklingmaltiden antas bestda av kyckling, ris, moroétter, broccoli, blomkadl och en
paprikasas. Aven hir har ingdende data korrigerats till portioner som ar ca 30% storre
an Berlin and Sund (2010). Denna maltid motsvara utslapp pa 1,13 COzekv per portion
(totalt 590 gram samt 5 % svinn hos aterforsaljare)

Portionssammansattningen  for  fiskmaltiden anses vara densamma som
kycklingmaltiden (se utrdkningar vegetarisk nr tva) men att kycklingen byts ut mot 200g
torsk. Klimatpaverkan fran fisk beror pa val av fisk och ev. miljoméarkning. KRAV (2010)
uppger i sin rapport att ett medeltorskblock ger upphov till 1,3 kg CO.ekv/400g torsk
medan KRAV-markt torsk har en klimatpaverkan pa 0,56 kg CO:ekv/400g torsk.

3 Vardet bor tolkas med forsiktighet da endast ett fatal analyser gjorts.
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Eftersom att inga specifika krav uppgetts kommer utrdkningarna att goras med
medeltorskblocket

1,3 kg CO,ekv 02 kg fisk
*
0,4 kg fisk " portion

= 0,65 kg CO, kv per portion fisk
Totalt blir da miljépaverkan fran en fiskmaltid 1,24 kg CO.ekv.
0,65 kg CO,ekv + 0,59 kg CO,ekv = 1,24 kg CO, ekv.per portion fiskmaltid

Klimatpdverkan for en snittportion/dag for de som dter kétt ér 1,18 kg CO: ekv.

Kottmaltid Kycklingmaltid Fiskmaltid
5

((1,21 kg CO, ekv 2) N (1,31 kg CO, ekv) 1,24 kg CO, ekv)

= 1,18 kg CO, kv

Fredagsfika

Varje fredag under inspelningarna erbjuds personalen fredagsfika. Vad som serveras varierar
fran vecka till vecka men det kan exempelvis vara muffins, kladdkaka eller bullar. Eftersom att
ingen data angdende fikans klimatpaverkan hittats antas det att fikan motsvarar 100g glass.
Foster et al. (2006) uppger att klimatpaverkan for 1kg glass motsvarar 0,97 kg COzekv. Totalt
blir da miljopaverkan fran fredagsfikan 0,097 kg COzekv. Klimatpaverkan for fredagsfikan per
dag motsvarar

0,097 kg CO, ekv
5dagar

= 0,019 kg CO, ekv/dag

Klimatpaverkan per person och dag for de olika kostalternativen blir da
Klimatpaverkan vegetarisk dag = Fika + lunch + fredagsfika
= 0,576 kg CO, ekv + 0,71 kg kgCO, ekv + 0,019 kg CO, ekv
=1,31kg CO, ekv

Klimatpaverkan kott = frukos + lunch + fredagsfika
= 0,576 kg CO, ekv + 1,18 kg kgCO, ekv + 0,019 kg CO, ekv
= 1,78 kg CO, ekv

[ Sverige serverades 1380 portioner och av alla matratter som serverades ar 25% vegetariska.
For vistelsen i Kuba antas tva mal mat om dag for 16personer i 8dagar.
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Klimatpaverkan,,,;

, . 1,31 kgCO, . .
= 345 vegetariska portioner ¥ ————— + 1035 kottbaserade portioner

portion
1,78 kgCoO, 1,31 kgC0O, 0,71kgCO,
i portion portion + portion )
1,78 kgCoO, 1,18 kgCoO,
portion + portion )

+ 64 vegetariska portioner * (

+ 192 kottbaserade portioner * (

=2717kg CO, ekv

Den totala klimatpaverkan fran mat under produktionen bli da 2 717 kg COzekv.
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Appendix 3: Klimatberakningar inom Postproduktion
Information om postproduktionen insamlades genom en telefonintervju med Niclas Merits,
postproduktionskoordinator. Fyra steg ingar i postproduktionen: klippning, ljud, Visual effects
och grading. Alla steg i postproduktionen anvdnder sig av liknande utrustning. Till denna
process anvinds en dator (Mac Pro), tvd skdrmat och en TV. I Tabell A12 presenteras den
tekniska data for utrustningen som anvidnds. Det dr antaget att alla processer i
postproduktionen anvinder samma marke pa utrustningen.

Tabell A12: Data for energiberidkningar i postproduktionen.

Apparat Mirke Effekt Killa

Dator Mac Pro 450 W Apple (2015b)

Skiarm Apple Thunderbolt 250 W Apple (2015a)
Display

TV Medelvarde fran 139W Statens  energimyndighet
Energimyndigheten (2010)

Den totala effekten for apparaterna blir:
450W N (250W = 2) N 139w

Total ef fekt = dator = skarmar TV

=1089W

Energiforbrukningen raknas ut enligt féljande formel:

(Total ef fekt x Antal veckor * 40h)
1000

= Energiforbrukning (kWh)

Klimatpaverkan for energiférbrukningen raknas ut med hjalp av omvandlingsdata i Tabell A8.

Klippning

Nar inspelningsmaterialet ar klart skickas detta till klippningen. Totalt far klippningen in cirka
100h film som ska klippas ner till tre stycken program & en timma. Totalt forvantas klippningen
paga i 18 veckor, vilket motsvarar 90 arbetsdagar. Klippningen sker uppe i Stockholm och utfors

av en klippare och till viss del regissoren.
(1089W * 18 * 40h)

Energiforbrukning = 1000 = 784 kWh
Klimatpaverkan for klippning blir da:
784,1 kWh 0057 kgC0, = 44,4 kg CO,ek
*—_— =
’ kWh kg LY28kY

Det totala utsldppet av CO; fér klippningen motsvarar 44,4 kg COzekv
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Ljud
Att bearbeta och ligga till ljud berdknas ta 25 veckor. Bearbetningen sker i Stockholm. I
ljudarbetet med DMF har existerande ljud samt existerande ljudarkiv anvants. Ibland behover
produktionen spela in extra ljud, exempelvis ljudet fran en specifik bilmotor, detta ar emellertid
inget som beh6vs genomforas i denna produktion.

(1089W * 25 % 40h)

Energiforbrukning = 1000 = 1089 kWh

Klimatpaverkan for ljud blir da:
0,057 kgCo,

1089 kWh = Wh

= 61,7 kg CO,ekv

Det totala utsldppet av CO; for ljud motsvarar 61,7 kg COzekv

Visual effects
Arbetet med att lagga till Visual effects sker i Goteborg och berdknas ta 4veckor.

(1089 W * 4 x 40h)

Energiforbrukning = 1000 = 174 kWh
Klimatpaverkan for Visual effects blir da:
174,2 kWh 0057k C2—99k CO,ek
¥ —— =
’ kWh 7 1g LEzeRy

Det totala utsldppet av CO: for Visual effects motsvarar 9,9 kg COzeky

Grading

Nar processerna med Klippning, ljud och Visual effects ar klara budas harddiskar med
filmmaterialet ner till Grekland med flyg. I Grekland sker gradingen av materialet, det innebar
att ljud och ljus fixas, denna process tar ca 5veckor. Nar det dr klart skickas det fardiga
filmmaterialet digitalt till Sverige igen.

Vikten pa paketet med harddiskar som budas fran Sverige till Grekland antas vara 5kg och
flygstrackan, som ar uppmatt med hjalp av ICAO (2015), ar 2 451km. Enligt processen
"Transport, freight, aircraft, intracontinental, RER” (Ecoinvent, n.d) ar klimatpaverkan for
flygfrakt av 1ton gods 1km 1,5455 COz-ekv. Utslappen for frakten blir da:

0,005 ton * 2 451 km = 1,5455 kg CO,ekv = 18,9kg CO,ekv

e ) (1089W * 5 * 40h)
Energiforbrukning = 1000 = 218 kWh

Klimatpaverkan for grading blir da: 218 kWh* 1,034 kg CO;/kWh = 225,2 kg CO; ekv.

Den totala klimatpdverkan frdn postproduktionen uppgar till 360,2 kg COzekv.
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