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information om kunskapsliget kring dterbrukande idag. Slutligen ocksa ett stort tack till Sigrid Ostlund for mycket engagerad handledning

och stod.
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Introduktion till arbetet

Byggsektorn star for 40 procent av ravarnuttaget och 40 procent av allt producerat avfall i varlden. (Hoballah, 2013) I Sverige star bygg-
sektorn for 40 % av material och energianvindningen, 27 % av avfallet, och 40 % av det farliga avfallet (Kemikalieinspektionen, 2012).
Det dir en stor paverkan pd jordens resurser. Att aterbruka fler produkter skulle minska de siffrorna.

Vad handlar det om?2

For att underlitta 6kat aterbruk i byggsektorn beskri-
ver viiden hir rapporten de parametrar som paverkar
moéjligheterna att vilja dterbruksprodukter i byggprojekt.
Vi diskuterar parametrarna utifrin malet att aterbruk inte
visentligt ska férindra byggprocessen. Vissa parametrar
gir dessutom att koppla till limpligheten {6r dterbruk av
specifika produkter. Utifrin diskussioner pa seminariet
Aterbruk i byggsektorn, (2014-08-26) tror vi att man kan
fa stérre genomslag av dterbruk med nagra fa typer av
produkter i manga projekt snarare dn tvirtom. Dirfor
lyfter vi fram de s.k. ”lagt hingande frukterna”, de pro-
dukter som av olika anledningar limpar sig extra bra for
aterbruk, och som dirfér har stor potential att aterbrukas

i konventionella byggprocesser. (Aterbruk i byggsektorn,
2014)

Varfér behévs det?

Byggmaterial dr nist efter vatten, det storsta materialflo-

det in och ut ur stider. (Kalmykova, 2014-12-04) Jordens
befolkning anvinder allt fler resurser, och skapar allt mer
avfall. Biade resurskonsumtion och mingden skapat avfall
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har ett tydligt samband med vixande BNP. (Ibid.) En del
av materialen dr dndliga, en del dr fornyelsebara, en del
kriver dndliga resurser for tillverkning, andra tillverkas
med férnyelsebar energi. Konsumtion av dndliga resurser
utan att atervinna dem ér sjilvklart inte héllbart, men
dven de férnyelsebara finns bara 1 en begrinsad mingd
samtidigt. Oavsett vilken resurs som anvinds kan bara
konsumtionen vara hallbar inom vissa grinser. En stin-
digt 6kande konsumtion som slutar i ett 6kat avfall kan
dérfor aldrig vara hillbart, utan kan ses som ett sjilvfor-
storande system.

For att kunna ha resutser dven i framtiden, maste vi
nyttja de resurser vi har mer effektivt. Att dterbruka
byggprodukter fler ganger dr ett sitt att battre nyttja den
energi och det material som anvints fér att producera
produkten. Anda gérs inte detta i nagon sirskilt hég grad
i Sverige och Visteuropa, vilket kan hirledas till en rad
parametrar och faktorer som paverkar materialvalet och
som miénga ginger gbr valet av aterbruksprodukter svirt,
kostsamt eller krangligt.



Metod

For att fa en tydlig bild av hur en byggprocess gar till och
vad som paverkar valet av material har vi valt att f6lja
processen i projektet Johanneberg S6dra Etapp 1 som
byggs samtidigt som vi gjort den hir rapporten. I gula
rutor aterger vi den processen, for att lisaren pa samma
satt som vi, ska kunna fa en bittre forstielse for hur en
byggprocess gar till och vilka parametrar som paverkar
om dterbruksprodukter kan anvindas i ett sidant projekt.
Forutom att ha triffat bestillare, hillbarhetssamordnare
och materialinképare f6r det specifika projektet, sd har vi
ocksa intervjuat en annan arkitekt, for att fa en bredare
forstdelse for byggprocesser.

For att fa mer kunskap om édterbruksmarknaden idag
har vi triffat den stérsta dterbruksforsiljaren i Sverige,

Kompanjonen i Stockholm, och en mindre i G6teborg,
Brattons aterbruk, samt haft kontakt med Malmo iter-
byggdepa och besokt Aterbruket i Goteborg,

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1

Johanneberg Sédra Etapp 1 projekteras och
byggs 2010-2015 intill Chalmers Campus Jo-
hanneberg i G6teborg, Projektet bestar av tvd
byggnadskroppar pa 4000 kvm var i fem plan,
med plats f6r kontor, métesplatser och tillhé-
rande service. (White, 2014).

Bestillaren, Chalmersfastigheter, har hoga ambi-
tioner om en hallbar byggnad, med klimatsmart
och energieffektiv utformning, samt generella
och flexibla funktioner. Stort fokus har lagts pa
att skapa métesplatser £or ndringsliv, akademi
och sambhille i byggnaden. Projektet har haft

ett hégt tempo genom hela processen (Hedén,
2014-11-05).

Johanneberg Sodra Etapp 1. Designat av White arkitkter. Illustration ay White view.

Bild hémtad fran hitp:/ | www.white.se/ projeket



Vi har triaffat David Palm, som var involverad i ett eu-
ropeiskt forskningsprojekt om dterbruk i byggsektorn,
deltagit i tva seminarier med anknytning till imnet och
gjort litteraturstudier.

Utifrdn de méten och de litteraturstudier vi gjort har vi
skapat systemkartor for att tydliggéra f6r oss sjilva hur
olika delar hinger ihop, vad som ir en parameter och
vilka som ér akt6rerna. Utifran dem har vi ocksa kun-
nat foéresla férindringar i marknaden som skulle kunna
underlitta anvindandet av aterbruksprodukter. En del av
systemkartorna har anvints som stéd vid intervjuer och
en del presenteras hir i rapporten som ett komplement
till texten.

Avgrénsningar

Vi har undersokt férutsittningarna for aterbruk utifrin
de mal, riktlinjer och regler som giller i Sverige idag, med
utgangspunkt i Géteborg. I och med att fokus har legat
p4 att undetlitta f6r dterbruk i konventionella byggpro-
jekt, diskuteras parametrar och limpligheten av produk-
ter 1 huvudsak utifran detta och med malet att processen
inte ska skilja sig ndimnvirt fran andra projekt. Detta
innebdr att de projekt med ambitionen att ha sa stor

del dterbrukade produkter som mdijligt och en mycket
annorlunda process inte diskuteras i denna rapport.

Analysen av aterbruksprodukternas séljbarhet behéver
kompletteras med en analys av deras miljépaverkan. Det
som dr ekonomiskt ur ett marknadsperspektiv behover
inte alls vara det som har minst miljépaverkan. Den sa
kallade ekologiska ryggsicken som en produkt bar med
sig motsvaras inte av vad produkten kostar att képa. Det
har dock inte funnits méjlighet att beridkna miljopaver-
kan, som t.ex. koldioxidekvivalenser i detta arbetet.

Det finns idag en stérre marknad f6r dterbruk av 16s
inredning jamfért med fasta delar av en byggnad. Detta
kan bero p4 att andra regler och processer giller f6r
dessa. For att se 6ver mojligheterna att 6ka dterbru-
kandet av fasta byggprodukter, dir marknaden dnnu ér
mycket liten, s tar det hir arbetet ddrfér inte upp 16s
inredning,

De vi riktar oss till

Den hir skriften vinder sig till aktérer inom byggbran-
schen med inflytande 6ver materialvalen; forsiljare av
aterbruksmaterial; kommunen, som 4r en aktor 1 bran-
schen pa flera sitt samt den akademi vi sjilva tillhor, som
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béade utbildar framtidens aktSrer och bedriver forskning
som senare paverkar byggbranschen.

Genom rapporten hoppas vi att de berérda aktérerna
tar 6kad kunskap om dterbruk i stort. Vi vill f6rst och
frimst peka pa att mojligheten att dterbruka byggpro-
dukter och material Gver huvud taget finns. Vidare vill
vi ge en grundliggande bild av vad som paverkar om
aterbruk dr lampligt, vilka projekt och produkter man
bér fokusera pa och hur byggbranschens olika aktérer
ar kopplade till dterbruk. Vi hoppas att man efter att ha
ldst rapporten forstir pd ett ungefir hur aterbruk skulle
kunna ga till och att aterbruk framéver dirfér kommer
att nimnas och diskuteras av olika aktorer i olika delar av
byggprocessen.

Vi som skrivit arbetet

Vi dr tva studenter pad masterprogrammet “Design 6t
héllbar utveckling” pa Chalmers Arkitektur. Bada har en
kandidatexamen i arkitektur fran Chalmers och en f6r-
kirlek for avfall, dteranvindning, strategier och system.

Det hir arbetet har utforts i den fristdende kursen Cont-
emporary challenges 7,5 hp, motsvarande fem veckors
heltidsstudier, utfort frin oktober 2104 till januari 2015.
Sigrid Ostlund har varit handledare och Magnus Persson
examinator.

Klara Mork och Anna Gustafsson
Goteborg, januari 2015







Aterbruk - vad a

r det och

varfor ska man aterbruka?

Definitioner
ATERBRUK-ATERANVANDNING

Det finns en viss forvirring angiende de olika definitio-
nerna f6r hantering av produkter efter att deras initiala
syfte ir 6verspelat. Aterbruk kan i praktiken ske pé olika
sdtt och grinserna dr ibland vaga. Om en dorr ateran-
vinds som en dorr i en ny byggnad, sd dr det uppen-

bart tal om dterbruk. Om doérren borjar sagas isir och
anvinds som hyllplan, kan man tala om “redesign”, vilket
placeras mellan dterbruk och atervinning. Om tridérren
smulas sonder och blir innehall till en ny viggskiva borjar
man tala om dtervinning,

For att ytterligare komplicera begreppsanvindningen
anvinds bdde ateranvindning och aterbruk, i stort sett
synonymt, men med en juridisk skillnad. Begreppet dter-
anvindning definieras i avfallsférordningen (2011:927)
som nagot som inte dr avfall och anvinds igen for att
fylla samma syfte. Det innebir att ndgot bara kan kallas
ateranvindning om det inte tidigare klassats som av-
fall. Avfall i sin tur definieras i Miljébalken kap 15 §1
som varje foremal eller imne som innehavaren gor sig
av med eller avser eller dr skyldig att g6ra sig av med”
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(Miljobalken, 1998:808). Aterbruk har diremot inte en sa
exakt definition och ar darfor ocksa lattare att anvianda.

ATERVINNING

Atervinning ar den kanske mest omtalade metoden for
att na en mer hallbar hantering av produkter. Vad som
menas med atervinning varierar dock fran fall till fall
men allmint beskriver begreppet nir materialet i en
gammal produkt anvinds for att skapa en ny produkt.
Det kan innebira att plastflaskor smilts om till nya plast-
flaskor. Men den konventionella formen av dtervinning
innebdr oftast att materialet successivt tappar i kvalitet.
Atervunnen metall kommer forr eller senare att sluta
som armeringsjirn, skrivpapper blir pappershanddukar
och plast blir fleece. Bearbetningen av materialet kriver
ocksa tillférsel av energi.

ENERGIATERVINNING

Ibland benimns férbrinning av materialet med ener-
giutvinning som energidtervinning. Ett exempel dr nir
hushallssopor brinns i ett fjirrvirmeverk. I det fallet
sker ingen materialdtervinning alls eftersom materialet



brinns. I Sverige forbrinns ungefir en tredjedel av allt
uppkommet avfall, (bortriknat gruvavfallet som ir enot-
ma kvantiteter), och ca 60 % av hushéllsavfallet, trots att
bide EU och Sverige ser detta som den sdmsta sortens
atervinning (se avfallshierarkin nedan) (Naturvardsver-
ket, 2015).

Aterbruk f5r att spara resurser

EU kriver att alla linder ska ha en avfallsplan samt en
térebyggande avfallsplan. Sveriges férebyggande avfalls-
plan tar upp byggavfall som ett av fyra fokusomriden.
(Naturvardsverket, 2014)

AVFALLSHIERARKIN

Nir avfall tas upp relateras det ofta till en avfallstrappa
eller avallshierarki. Den bygger pa hur man anvinder och
hanterar resurser/avfall pd ett sd effektivt sitt som moj-
ligt. Det finns lite olika versioner, men den som anvinds
1 EU:s avfallsdirektiv ser ut som foljer:

1. Forebyggande

2. Forberedelse for dteranvindning,

3. Materialdtervinning,

4. Annan dtervinning, t.ex. energiitervinning,
5. Bortskaffande.

Aterbruk ror bade det forsta och andra steget i hierarkin.
Medan atervinning kommer férst som steg tre och fyra.

Utvinning av rdmaterial dr en viktig del av en produkts
totala energiférbrukning och koldioxidutslapp. Vid
atervinning sparar man miljObelastningen som krivs vid
rdvaruuttaget, men materialet maste smaltas ned och
omformas till en ny produkt ofta med mindre tillskott av
nytt ramaterial. Vid dterbruk anvinder man en produkt
utan att den behéver processas. Att forma ravaran till en
produkt orsakar en visentlig del av en produkts miljépa-
verkan. Exempelvis sparar man ca 15 kg CO2 per kg
elektronikutrustning om man jimfor dterbruk med éter-
vinning (Palm et al., 2012). I vissa fall behéver produkter
ocksa ett visst processande, i form av reparation, innan
det kan tas i bruk igen. Att reparera en produkt kan ock-

sd innebéra en viss miljépaverkan, och omfattningen som

krdvs bor avgdra om produkten istillet ska atervinnas.

VAGGA TILL VAGGA

Ett férhéllningssitt som blir allt vanligare i Sverige och
virlden, och som nidmns 1 strategier till férebyggande av-
fallsplanen, r vagga till vagga, eller pd engelska cradle to
cradle (C2C). I C2C menar man att resurser ska cirkulera
1 antingen en biologisk eller teknisk loop. Fér att mojlig-

gbra detta maste produkter designas pa ett holistiskt sitt,
dir produktens tidigate, och framtida liv tas i beaktning.
Detta innebir att produktens design mojliggor isdrtag-
ning och sortering av de olika materialen for att produk-
ten i sin helhet eller dess delar ska kunna ateranvindas
eller dtervinnas. I C2C finns en tydlig kritik mot anvind-
ningen av begreppet dtervinning som man menar att
man anvinder alltfor littvindigt. Ndr materialet tappar i
kvalitet kallar man istillet detta f6r downcycling (nedgra-
dering) snarare dn recycling (tervinning). I C2C hivdar
man att dtervinning i sin ritta mening dr att aterstilla ma-
terial 1 en produkt till sin ursprungliga form och kvalitet.
Om materialen i produkten gbrs om sa att en produkt av
hégre kvalitet skapas, kallas det upcycling (uppgradering).
Kvaliteten dr i detta sammanhang mycket viktig.

DESIGN FOR ISARTAGNING

Att gbra en design med tanke pa en produkts framti-

da anvindning ér en viktig del av diskussionen kring
Okat aterbruk av byggnadsmaterial. Catharia Thormark
presenterar i sin bok Recycling potential and design for
disassembly in buildings (2001), flera riktlinjer f6r hur
hus ska designas och byggas fér att mojliggdra framtida
aterbruk eller dtervinning, Design som f6ljer dessa rikt-
linjer brukar kallas design for isdrtagning eller pa engel-
ska, design for disassembly (DFD) och tar generellt upp
vilka material som 4r limpliga att anvinda, hur koppling-
ar och méten mellan material ska hanteras o.s.v..

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
ATT SPARA RESURSER

Miljéambitionerna var hogt stillda 1 projektet
och man diskuterade tidigt hur detta skulle kun-
na ta sig i uttryck. Det bestimdes att man skulle
striva efter att anvinda material och produkter
med sa liten miljépaverkan som moijligt och ha
en hég andel produkter med dtervunnet inne-
hall. Aterbrukade byggmaterial var dock inte
ndgot som diskuterades (Hedén, 2014-11-05).

Instéllning till aterbruk

Att ndgonting ar nytt har en attraktivitet i sig. Aterbruk
ses ofta som ett nagot simre billighetsalternativ, eller
ndgot som skapar en sirskild estetik genom robusta
material med patina.



Samtidigt 4r andrahandsmarknaden f6r manga vardagligt
genom sidor pd nitet som t.ex. Blocket. Enligt Blocket
sjdlva har 8 av 10 svenskar nigon ging kopt eller salt en
vara pé Blocket och den totala omsittningen pd Blocket
motsvarade 11 % av Sveriges BNP 2013 (Blocket.se,
2014). Bade aterbruksférsiljare och privatpersoner siljer
aterbrukade byggprodukter dir med mycket skiftande
kvalitet och bakgrund.

2009 gjordes en enkdt i USA bland arkitekter, dterbruks-
féretag och lokala myndigheter om vad de trodde var
hinder f6r att bygga med aterbruksprodukter. De arkitek-
ter som jobbat med aterbruksmaterial sdag byggbarhet,
tid och projektprocess som de storsta hindren. De som
inte anvint dterbruksprodukter angav att de inte var
intresserade som det vanligaste skilet, och okdnd killa,
byggbarhet/logistik som de andra viktigaste skilen. De
sdg tillgdng till aterbruksprodukter och efterfrigan fran
klienten som de viktigaste parametrarna for att borja an-
vinda dterbruksprodukter. Samtidigt verkade tillgangen
pa aterbruksprodukter inte vara ett lika stort problem foér
de som jobbat med dterbruksprodukter.

Aterbruk d& och nu

Det finns viss erfarenhet av att dterbruka byggmaterial

i Sverige dé det genomférts ett antal projekt med hoga
ambitioner pa omradet. Ett exempel ir Atervunna Huset
i Staffanstorp dir ca 90 % av allt material var dterbruk-
smaterial (Nilsson. 1998). Fokus ldg mer pa att dterbruka
sa mycket som mojligt i ett hus, snarare dn att aterbruka
lite i ménga projekt.

I Kanada har ett antal dterbruksprojekt studerats, med
slutsatsen att aterbruk visentligt paverkar den omgivande
designprocessen (Gorgolewski, et al., 2009).

EU har ett 6vergripande mal om att dterbruka alternativt
atervinna 70 % av allt byggnadsavfall inom EU till 2020
(Naturvardsverket. 2013). Nir I9sningar fOr att na malet
presenteras tas dterbruk upp men ges litet utrymme,
medan dtervinning presenteras som den primira 16s-
ningen (Arm. 2014). Energidtervinning riknas inte som
atervinning foér att nd malet.

Incitament

Nir arkitekter i USA som hade anvint dterbruksproduk-
ter fick frigor om vad som influerat deras beslut, samt
vilka fordelar de sdg med aterbruk sd kom estetik och
miljonytta hogst upp, foljt av ldga kostnader (Guy, 2011)
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Det illustrerar dven ldget i Sverige ganska bra, dd manga
projekt dir dterbruksprodukter sirskilt efterfragats har
en tydlig dterbruks-estetik.

ESTETIK

I vissa fall 4r aterbruk intressant just for att det ser gam-
malt ut. Ett dldre material har en patina som efterfragas
eller 4r tillverkat med andra metoder som ger ett mer-
virde. Det giller t.ex. inredningen hos “BrewDog Bar”,
”Hush Hush bar” och ”Way cup! restaurang” i Géteborg,
Det tycks finnas en instillning hos ocksa manga arki-
tekter att man viljer eller viljer bort dterbruksprodukter
utifran vilken estetik man vill uppna. Samtidigt 4r minga
byggprodukter, som finns tillgdngliga f6r dterbruk,
relativt nya standardprodukter som inte alls ér slitna och
som dirfor inte mirker ut sig estetiskt som aterbrukspro-
dukter.

S &

Bardisk tillverkat av en gammal dirr pa Hush Hush bar. Ett
tydligt excempel pa ndr en sirskild dterbruksestetik efterfrigats.

Foto Ruxandra Bardas-Dunare

W o

Aterbrukat bord pi Brew dog bar. Tydligt slitet och lite ruffigt for
att ge den kdnslan pa baren.

Foto Ruxandra Bardas-Dunare



MILO

Som nimnts tidigare innebir aterbruk en betydan-

de miljobesparing 1 férhdllande till andra hanteringar

av produkter. Miljopaverkan diskuteras allt flitigare i
byggbranchen vilket kan ses bland annat pa att antalet
miljocertifierade byggnader 6kar dramatiskt (Sweden
Green Building Council, 2014). Samtidigt 4r just miljé-
certifieringarna ett exempel pd miljonytta som ocksa kan
ge ekonomiska foérdelar genom héjt anseende, ekono-
miska st6d/styrmedel eller stérre trovirdighet for att fa
lan. Certifieringen dr nagot man stolt kan visa upp och
genom att profilera sig som miljdmedveten kan méjlig-
heterna till framtida projekt 6ka. For att aterbruk ska

ge ett hojt miljdanseende kan det tinkas vara viktigt att
formedla att produkterna ir aterbrukade. Detta kan leda
till att en aterbruks-estetik anvinds.

EKONOMI

Till skillnad fran manga andra branscher gar kostnaderna
for byggbranschen upp (Olsson, 2008). Det blir dyrare
att bygga vilket mirks inte minst i debatten om bostads-
brist i storstadsregionerna, och byggbolagen effektivise-
rar sina inkGpsrutiner for att spara pengar (Ibid).

Aterbruksprodukter haller generellt ett ligre pris dn
nyproducerade produkter, ofta mindre dn halva priset
(Hakansson, 2014-10-18). Generellt kan man siga att
den ekonomiska vinsten for dterbruk dr som storst, om
kostnaden fér potentiella dterbruksprodukter utgdr en s
stor del av den totala kostnaden f6r projektet som moj-
ligt. Det vill siga att beroende pé vad projekten omfat-
tar, ger dterbruk av t.ex. dorrar, mycket olika procentuell
vinst.

Det ldga priset pa aterbruksprodukter kan vara ovisent-
lig f6r projekt om det t.ex. behovs stora kvantiteter av
samma produkt och det inte finns tillgdngligt eller om
tiden det tar att hitta produkterna kostar mer dn vad som
sparas pd att vilja dem. Den ligre kostnaden kommer
ocksa olika aktorer till del beroende pa vilken typ av
process projektet har.

Nigot som generellt uppfattas som ett hinder fér ater-
bruk dr att det dr mer tidskrdvande 4n att kdpa kon-
ventionella produkter. Eftersom kostnaden for arbete 1
Sverige idag dr hog i relation till materialkostnader finns
mindre ekonomiska incitament att reparera och ta vara
pa begagnade produkter. Detta maste dock inte vara ett
hinder om man fokuserar pa aterbruksprocesser som kan
genomforas utan att vara mer tidskriavande och produk-
ter som inte behéver repareras.

SPECIFIK PRODUKT

Det hinder att fastighetsigare vid renoveringar eller
underhall beh6ver komplettera befintliga produkter

1 byggnaden. Produkterna som efterfragas kan vara
sadana som inte lingre produceras eller sd finns det en
férdel om produkterna som sitts in 4r lika gamla som

de befintliga. Férdelen kan t.ex. vara att kunna renovera
produkterna samtidigt eller att de inte avviker f6r mycket
i utseende p.g.a olika slitage eller firgférindringar (Silva,
2014-11-04).

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
INSTALLNING OCH INCITAMENT

Minga som varit inblandade i projektet verkar
inledningsvis ha instillningen att aterbruk pd
nagot sitt sinker upplevelsen av en byggnad,
att det kommer se gammalt ut. Att dirfor sitta
aterbrukade material i ett profilbygge som
Johanneberg sédra upplevs frimmande. En del
torvirring kring begreppen aterbruk och ater-
vinning tycks ocksa rada.

Det finns dock férslag till aterbruk i projektet.
Arkitekten har designat sittbiankar f6r projektet
gjorda av dterbrukade betong- och stildelar,
som ev. kommer att anvindas. Incitamenten till
denna sorts aterbruk kan riknas som framfor
allt estetiska.

Fonsterpartier fran aterbruksforsdljaren Kompanjonens lager. Ser
nytt ut och har en estetik lingt fran den som aterfinns bhus Hush
Hush bar och Brewdog, det som manga associerar begagnat med.

Foto Kompanjonen Norden AB



Bygegnaders hivseykel

Ett byggnadsverks liv har en borjan och ett slut. Idén
om byggnaden formas, den designas, den byggs, den
anvinds, den slits, den tjdnar ut sitt syfte och den rivs.
Fast dir emellan, i byggnadens liv hinder sda mycket mer.
De flesta byggnader renoveras, byggs om och férindras
manga ganger under sin livstid, ibland sa mycket sa att
bara skalet och stommen ér kvar sedan originalbyggna-
den. Det sker sillan totalrivningar i Stockholm idag (Ha-
kansson, 2014-10-18), utan det mesta dr ombyggnationer
dir delar av en byggnad byts ut. Stommen brukar séllan
bytas ut, medan inredningen byts ofta. Hyresgidstanpass-
ningar for foretag sker med sidan hog frekvens att vissa
material aldrig hinner bli gamla. Ett nytt foretag flyttar in
och vill ha sin stil pa kontoret, eller sd dr det samma f&re-
tag som forandrar verksamheten och dirfér vill férdndra
lokalen. Trenden dterfinns dven hos vissa privatpersoner
som gor om i sina hem f6r att de vill ha en férindring
snarare 4n fOr att det 4r slitet. De manga ombyggnatio-
nerna kriver mycket material och skapar samtidigt ett
overfléd av byggprodukter som bara har nagra ar pa
nacken. Eftersom efterfrigan pd dessa produkter ér lag
idag blir de till avfall.

I modellen pa nista sida vill vi beskriva byggnadens
livscykel och hur en byggnad gir igenom liknande faser
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mianga ganger under sin livstid. Nybyggnad och ombygg-
nad liknar varandra och kan ske i vildigt olika skala. Vid
en liten ny- eller ombyggnad ir kanske inte ens en arki-
tekt inblandad, medan det vid en stor ny- eller ombygg-
nad ir en rad olika entreprendrer, konsulter och aktorer
involverade. Underhill diremot, definieras hir som nir
byggnadens design och funktion inte férandras. Det han-
teras alltid av férvaltaren och beroende pa storlek och
behov, en fastighetsskotare eller en sirskild hantverkare.

Nedmonteringsfasen handlar om att byggprodukterna
demonteras och plockas ut ur byggnaden, oftast av en
rivningsfirma. Idag gér relativt fa av de delarna till dter-
bruksférsiljare, som 1 huvudsak agerar i aterbruksfasen,
det mesta slings och en del dtervinns. I aterbruksfasen
kan det ocksa handla om att aterbruka produkter internt,
genom att fastighetsdgaren har ett litet lager f6r mindre
ombyggnationer eller underhall.

En stor mingd fungerande produkter gir in i ny och
ombyggnadsfasen och en stor mingd gar ut i nedmon-
teringsfasen. En mindre méngd gir in i underhéllsfasen,
medan det som gar ut i den fasen bara dr trasiga produk-
ter.



Underhall Y

UIOPYISSY NIy
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Ny- och ombyggnad och dess
aktérer

Bestillaren har den mest avgérande rollen for att dter-
bruk ska bli en del av ett byggprojekt. Samtliga perso-
ner inom ny- och ombyggnadsdelen av byggbranschen
som blivit intervjuade for detta arbete framhaller det.
Men initiativet att dterbruka kan sjdlvklart lyftas fran
ocksa andra hall. Mathilda Silva pa Chalmersfastigheter,
papekar (2014-11-04 ) att hon som bestillare uppskattar
nir andra i byggkedjan ger férslag dven utanfor vad som
efterfragats.

Baserat pd intervjuerna kan man ocksd dra slutsatsen att
ju tidigare fragan om dterbruk tas upp 1 en process, desto
storre chans dr att det kommer att genomfdras. Denna
instéllning kan dock vara kopplad till att de intervjuade
inte har nagon storre erfarenhet av aterbruk och inled-
ningsvis har en uppfattning om att dterbruk innebir
stora avsteg frin en konventionell byggprocess.

De olika aktorerna i byggbranschen har, baserat pa sin
roll och den aktuella processen olika mycket inflytande
Over att initiera och implementera dterbruk, ddrfor dr det
relevant att kinna till dessa roller och processer.

INITIATIV OCH LEDNING

Ny- och ombyggnadsfasen inleds av ett initiativ frdn en
bestillare eller hyresgist till att skapa nagot nytt. Bestil-
laren dr sedan med under hela projektet som lite grovt

kan sdgas besta av tvd delar: projektering och byggnation.

Hur stora de bada delarna dr varierar beroende pa typ

av projekt. Det finns projekt som bara ritas och aldrig
byggs, andra projekt med decennier av projektering och
ndgra ars byggnation, och ytterligare andra, ofta sma
projekt, vars projekteringsdel bara édr en grov idé innan
byggnationen bérjar. Vid storre projekt dr manga olika
aktorer inblandade 1 de olika faserna, med olika paverkan
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péd materialvalen. Sjilva processen drivs av en projekt-
ledare eller byggledare som antingen ir en konsult eller
kommer fran bestillarens egen organisation (byggledar-
na.se).

. Bestillare (byggledatre/projektledare)

. Ev. hyresgist (kan ocksé vara bestillare)

PROJEKTERING:

Bestillaren initierar byggnationen, och eftersom be-
stallaren ocksd dr den som betalar f6r byggprojektet si
behéver alla materialval pa ett eller annat sitt godkidnnas
av bestillaren. Dennes instillning blir didrfér mycket
viktig vid ett okonventionellt materialval som aterbruka-
de produkter. Bestillaren viljer ocksd upphandlingsform
och vilken typ av fakturering projektet ska ha, vilket
ocksd paverkar férutsittningarna och incitamenten fér
att jobba med aterbruk. Projekteringen leds av en projek-
teringsledare, som inte har nigot egentligt inflytande pa
materialvalen.

Foérutom att gora sjilva designen foreskriver arkitekter
material och produkter 1 byggnaden i en s.k. byggdelsbe-
skrivning. Beroende pd typen av projekt och upphandling
ar byggdelsbeskrivningen olika detaljerad och didrmed
varierar arkitektens inflytande 6ver materialvalen. Arki-
tekten behéver inte nédvindigtvis veta om produkten
hen féreskriver finns tillgidnglig hos en terférsiljare for
tillfillet. Det kan ddremot vara férdelaktigt om produk-
terna man vill aterbruka kan riknas som ”lagt hingande
frukt” och dirfor dr trolig att dterfinna med god tillgang
hos en dterforsiljare av dterbruksprodukter.

De 6vriga projektorerna/konsulterna foreskriver mate-
rial och produkter kopplade till sina expertisomraden.
T.ex. foreskriver el-konsulten allt kopplat till el, ddribland
armaturer. Ibland anlitas en sérskild belysningskon-

sult (Niklasson, 2014-11-28). P4 samma sitt viljer och
foreskriver virme- och sanitetskonsulten handfat och
tvittstill (Gustafson, 2014-09-27).

Kommunen ir ocksa en aktér inom ny- och ombyggnad,
som bestillare och markigare, men ocksa under projek-
teringen genom att man stiller krav i detaljplaner och

bygglov.

. Kommunen

. Projekteringsledare

. Arkitekt

. Ovriga konsulter/projektérer: konstruktor, el,



belysning, hiss, ventilation, virme, sanitet, brand, akustik

BYGGSKEDET

Byggentreprenoren leder ofta byggskedet och bestiller
de produkter som foreskrivits samt en del monterings-
material som lim, skruv, spik o. dyl. Som nimnts ovan sa
kan byggdelsbeskrivningen vara olika mycket detaljerad
fran projekteringsskedet. Entreprendren har dé olika

stor del 1 det slutgiltiga valet av byggprodukterna. En rad
andra entreprendrer kan sedan anlitas under byggentre-
prendren for specifika delar; t.ex. en kakelfirma for kakel,
en vvs firma for rérdragningar o.s.v.

. Byggentreprencr

. Opvriga entreprenorer

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
AKTORER

Bestillaren var Chalmersfastigheter, Ramboll
stod f6r projekteringsledning, arkitekter var
White, Bengt Dahlgrens var vvs-konsulter och
byggentreprendr var Skanska.

Projektet inleddes som ett parallellt uppdrag dir
White arkitekter vann (Hedén, 2014-11-05).

Typ av projekt

Olika typer av byggnader och verksamheter som bedrivs
1 dem, paverkar pa méinga olika sitt méjligheterna till
aterbruk. Det paverkar t.ex. med vilken frekvens om-
byggnader och forindringar av byggnaden kommer att
ske, vilket 1 sin tur avgor hur stor mangd material som
kommer att omsittas. Fastighetsdgare med stor omsitt-
ning av material borde vara extra limpade for aterbruk,
eftersom kostnaderna f6r dem dr mycket patagliga.

Vasakronan, Sveriges storsta fastighetsbolag, som dger
och forvaltar kommersiella lokaler (Vasakronan, 2014),
tinker sedan en tid i dessa banor. Man har mycket hog
omsittning av hyresgister och undersdker dirfér moj-
ligheterna att anvinda en storre del aterbrukat material i
sina hyresgistanpassningar. Man har forsokt att internt
spara produkter for att senare kunna dteranvinda dem,
men har dnnu inte fatt det att fungera (Denell, 2014-08-
20).

En annan typ av verksamhet med hog frekvens pa ny-
och ombyggnad ir varden. T.ex. byggdes nya Karolin-
ska sjukhuset 6verdimensionerat fOr att bittre kunna
mota ett annars arligt ombyggnadsbehov pa 10% av ett
sjukhus yta (Palm, 2014-11-30). Det innebir ett stindigt
materialfléde i byggnaden och en potential att lata en del
av det cirkulera inom byggnaden.

STORLEK - MANGA/FA LIKA PRODUKTER

Antalet lika produkter som krivs i en byggnad paverkar
mojligheterna till dterbruk. Att fa fram 100 likadana
aterbrukade dorrar 4r svirare 4n att leverera tva. Efter-
fragan pa antalet lika produkter dr pa olika sitt kopplat
till typen och storleken pa byggnaden. I en stor byggnad
efterfragas sannolikt ett storre antal lika produkter, men
detta beror pa utformningen. Generellt kan man tinka
sig att man vill ha likadana produkter i samma rum eller
rumslighet. For att olika utformning av produkter inom
samma rum ska bli bra krivs en utformning dér det ér
planerat for, som kan kriva mer tid och eftertanke.

VARDAGSPROJEKT / PROFILBYGGNAD

Att ett projekt ses som ett profilbygge verkar mestadels
vara negativt ur dterbrukssynpunkt. Generellt satsas mer
pengar for att byggnaden ska bli unik och nidgot som
bestillaren kan ”profilera” sig med.

En tendens i profilbyggen tycks vara att arkitekter far
storre utrymme att designa l6sningar och utférande i
detalj. Dirmed anvinds ofta firre standardlésningar och
standardprodukter 4n vid 7vardagsprojekt”. De produk-
ter som aterforsiljare av aterbruksprodukter fokuserar
pa dr tll stor del standardprodukter eftersom det finns
storst efterfragan och hég omsittning pd dessa. Dirfor
ar det kanske inte troligt att de vanligaste aterbrukspro-
dukterna dr intressanta vid profilbyggen. Men om det
finns en uttalad vision kring aterbruk, kan utrymmet f6r
speciallésningar, anvindas si att designen utgir ifran en
specifik mer unik dterbruksdetalj (t.ex. en takstol eller
speciella fonster).

Vardagsprojekt kan ses som projekt dir budgeten ir
stramare och man generellt gar mer pa rutin. Inkluderas
aterbruksprodukter i dessa mer standardiserade projekt
bér det finnas en stor potential att 6ka den totala ming-
den aterbrukade byggprodukter relativt mycket.

HOGTEKNOLOGISKA PRODUKTER

Produkter i byggnaden med ndgon form av teknik

inbyggd tycks bli vanligare 1 t.ex. kontorshus. Méinga

innerd6rrar har numera ndgon form av elektronisk las-

funktion, till skillnad frin en traditionell nyckel. Ur éter-
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brukssynpunkt tangerar produkter med elektronik manga
olika parametrar. En aspekt dr att det f6r dterforsiljaren
ar svarare och mer tidsédande att beddma om produkten
fungerar som den ska. A andra sidan kan man i.o.m ett
hégt nypris dnda ta ut ett relativt hdgt aterbrukspris for
produkten, som eventuellt kan ticka arbetet man méste
ligga ner.

Garantin dr viktigare f6r kunder som képer produkter
med elektronik. P4 Bafabs hemsida (en dterforsiljaren av
nya och dterbrukade mébler) kan man se att de tydligt
specificerar garantitiden pa hoj- och sinkbara skrivbord,
till skillnad fran sidan med vanliga skrivbord (Bafab.se,
2015-01-12).

Att demontera en produkt med teknologi kan tinkas
vara svirare, och det dr antagligen kinsligare att produk-
ten levereras komplett med tillhérande delar, dn andra
produkter.

KRAV PA ENERGIEFFEKTIVITET

Den snabba utvecklingen av energieffektiva produkter
kan innebdra ett hinder f6r dterbruk av vissa produkt-
kategorier. P4 bara nagra 4r kan prestandan pa t.ex. ett
fonster forbittras sa pass mycket att dterbruk ur en-
ergisynpunkt 4r en dalig idé. Produkterna maste dock
bedémas ur ett livscykelperspektiv och inte bara ett
ckonomiskt. Fér dven om man under ett fatal 4r kan spa-
ra in pengar for en ny produkt genom sinkt energifor-
brukning dr det inte sikert att det motsvarar den totala
energidtgdngen vid nyproduktion.

Sedan oljekriserna pd 70-talet har byggbranschen haft

ett stort fokus pa energieffektivitet (Levin et al. 2010).
Byggnader tilldggsisoleras och prestandan pd nya pro-
dukter, ifraga om energieffektivitet, 6kar stindigt. Holger
Wallbaum, professor och forskare inom Hallbart byg-
gande pa Chalmers, uttrycker dock en 6vertygelse om att
fokus alltmer kommer att skifta frin energieffektivitet till
att inkludera ocksa en bredare resurseffektivitet vilket i sa
fall 6kar forutsittningarna for dterbruk (2014-11-27).
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JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
TYP AV PROJEKT

Projektet skulle kunna kategoriseras som ett
profilbygge med héga ambitioner kring stan-
dard, hillbarhet, design och estetik. Arkitektet-
na har fitt stort utrymme att detaljbestimma
produkter och design. Manga delar av designen
har lett till speciallésningar som 1 sig f6rsvirar
for att vilja dterbrukade produkter (Niklasson,
2014-11-28).

I och med sina héga ambitioner kring miljé i
projektet har dtervinning funnits med i diskus-
sionerna. Man har t.ex. atervunnet stal i delar
av konstruktionen. Méjligheterna att anvinda
betong med dtervunnet krossmaterial och
slaggcement underséktes. Man talade ocksa om
att anvinda atervunnet krossat glas pa delar

av taket, men det valdes bort under projektets
gang (Hedén, 2014-11-05).

Entreprenadformer

Entreprenadformen paverkar aktérernas roller i en bygg-
process och didrmed hur material och produkter viljs.
Entreprenadformen spelar ocksa roll f6r hur byggpro-
cessen i stort kommer att se ut och didrmed hur ling tid
det dr mellan projektering och produktion, vilket kan
péaverka moijligheterna till aterbruk.

TOTALENTREPRENAD

Byggherren upphandlar en entreprenér med enkla-

re funktionsbeskrivning som underlag. Denna ir sen
ansvarig for bade projektering och produktion samt
samordning av samtliga aktérer. Arkitekterna, som fore-
skriver en stor del av materialen och produkterna, dr da
konsulter under totalentreprendren, som ocksd bestiller
materialen.

I en totalentreprenad har entreprendren, till skillnad

fran i en generalentreprenad, méjlighet att 4 tillgang till
bygedelsbeskrivningen sa fort den dr klar och ddrmed
kan upphandlingen av produkter och material pabérjas
tidigare. Detta bor 6ka méjligheten att en forsiljare av
aterbruksprodukter kan hinna hantera en storre bestill-
ning av en viss sorts produkter, eftersom man kan fa mer
tid att hitta produkterna.

GENERALENTREPRENAD

Bestillaren upphandlar och genomfér projektering och



forst ndr bygehandlingarna ér klara upphandlas byg-
gentreprendren. Det kan vara en ling vintetid mellan

att material foreskrivs av arkitekten under projektering-
en, tills dess att de bestills av entreprendren, eftersom
entreprendren ska upphandlas dir emellan. (Byggnytt.
nu, 2014). Eftersom det generellt bara dr arkitekter och
andra konsulter (férutom bestillaren) som 4r involverade
i projekteringsfasen i en generalentreprenad blir det helt
upp till dem att féresla och foreskriva att produkter ska
vara dterbrukade i projekteringsfasen, medan fler aktorer
oftare dr involverade tidigt i en totalentreprenad. Det kan
vara moijligt f6r entreprendrer att foresld bestillning av
aterbrukade produkter i byggskedet ocksa, men det bor
vara littare om frigan lyfts tidigare i projektet.

PARTNERING

Det dr en samarbetsform i byggbranschen som innebir
att entreprendrer, byggherre, konsulter och andra nyckel-
aktorer jobbar mer gemensamt dn i andra fall (Byggher-
rarna, 2014). Beslut diskuteras mer av hela gruppen och
aktorerna inkluderas i storre del av processen. Beroende
pa gruppen kan det leda till svarigheter att fa in okonven-
tionella 16sningar som aterbruk eftersom fler maste vara
med pa idén. A andra sidan kan fler ocksa ha méjlighet
att lyfta fragan.

ERSATTNINGSFORM

Ersittningsformen mellan bestillare och entreprenéren
kan vara l6pande eller fast. Detta kan paverka entrepre-
nérens incitament att hitta billiga 16sningar eller pro-
dukter. Om entreprendren upphandlats till fast pris, r
det storre chans att ev. ligre materialkostnader kommer
entreprendren till godo, medan det i friga om lépande
ersittning gynnar bestillaren. Catharina Niklasson (2014-
11-28) menar dock att dven om ersittningen ar fast, sd
kan man tinka sig att bestillaren vill kompenseras for att
entreprendren viljer att sitta in t.ex. dterbrukade produk-
ter. 54 linge produkterna uppfyller samma kriterier som
nya, kan man i och for sig fraga sig varfor det nya ska
virderas hogre.

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
ENTREPRENADFORM

Projektet upphandlades som generalentrepre-
nad med Skanska som generalentreprendr. 1
tavlingsprogrammet angavs att projektet skulle
drivas med partnering som arbetsform. Skan-
ska deltog redan i systemprojekteringen, och
paverkade bl.a. valet av stomme genom att de
avradde fran att anvinda tristomme p.g.a. dess
fuktkinslighet. (Niklasson, 2014-11-28)

Skanska skulle troligen inte kommit in lika tidigt
1 projektet om det varit en generalentreprenad
utan partnering. Men i och med att det var
partnering kan man tinka sig att ocksa Skanska
kunnat initiera fraigan om éterbruk tidigt bland
de inblandade aktorerna.

Ersittningsformen mot Skanska var 16pan-

de, vilket innebir att Skanska inte hade nagra
direkta ekonomiska incitament att hitta billigare
produkter.

Bestdllning

Upphandling av material gérs generellt av entreprendren.
Catharina Niklasson som arbetar som materialupphand-
lare pa Skanska, beskriver (2014-11-28) att upphand-
lingsplanen egentligen inte behéver bli komplicerad av
att man blandar upphandling av dterbruksprodukter med
nya produkter och material.

Mellan det att ett material féreskrivs av arkitekten och att
det bestills av entreprendren kan det ta flera méanader.
Om en mycket specifik dterbruksprodukt féreskrivits pa
grund av att den finns tillginglig hos en dterforsiljare
under projekteringen, dr det inte sikert att den finns kvar
nér det dr dags att bestilla och upphandla produkten.
Man kan tinka sig att det i sddana fall kan vara virt att
franga praxis och bestilla produkten redan i projekte-
ringsfasen.

RAMAVTAL

Entreprendrer och bestillare kan ha ramavtal med ater-
forsiljare av produkter. Det innebir att de redan avtalat
att képa material fran en viss aterforsiljare eller tillver-
kare, till ett sdrskilt pris. Enligt Niklasson (2014-11-28)
borde inte detta st i vigen for att képa aterbrukspro-
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dukter eftersom dessa antagligen anses vara nigot annat
an en ny produkt. Produkterna konkurrerar alltsa inte
med varandra.

OFFENTLIGA BESTALLARE

I offentlig upphandling maste material féreskrivas som
“eller liknande” alt. att enbart en funktion beskrivs, eftetr-
som ett fOretag inte fir premieras utan maste upphand-
las enligt lagen om offentlig upphandling, LOU (SFS
2007:1091). Det innebar att det slutgiltiga materialvalet
beror pa vilka krav som stills i upphandlingen och hur
marknadsutbudet ser ut. Ofta har kommuner ramavtal pa
manga produkter, som redan upphandlats enligt LOU,
och da bestalls i slutindan det materialet som det finns
ramavtal pd. Men att 1 upphandlingen specificera att pro-
dukten ska vara begagnad borde vara mojligt.

LEVERANSTIDER

I nybyggnader och storre projekt bestills material suc-
cessivt under hela byggtiden. Nir de bestills beror pa
leveranstiden och nir det ska byggas in. Specialtillverka-
de delar, som mdste ritas upp och projekteras maste be-
stillas langt innan medan trddérrar och skap utan sérskilt
mycket anpassningar kan bestillas ett par ménader innan
leverans.

Catharina Niklasson, ink&pare £6r Johannebergsprojek-
tet besktiver (2014-11-28) att allt maste bestillas, bade
eftersom leverantdrerna sillan lagerhéller varor och for
att vissa anpassningar nistan alltid gbrs, si som fargval,
handtag o.s.v.. Allt miste dessutom kunna levereras i
exakt ritt tid eftersom ingen storre lagerplats finns pa
byggplatsen. Vissa material, exempelvis gipsplattor, kan
lagras pa vaningsplanen tills de ska monteras och har
dirfor en ndgot mer flexibel leveranstid.

Vidare siger Niklasson att lingre eller kortare leveranstid
for aterbruksprodukter dn vanliga produkter, inte direkt
skulle g6ra upphandlingsprocessen kringligare, bara det
planeras in i tidsschemat. Produkterna maéste dock vara
litta att hitta och dterforsiljarna kunna garantera att de
kan leverera ritt mingd vid ritt tidpunkt.

Om det finns osdkerheter kring att dterforsiljaren
kommer att kunna leverera i tid, maste dessa produkter
bestillas med sa god marginal att andra, nya produkter
hinner bestillas efterat som backup. Om si blir fallet
innebdr det att man blivit tvungen att ligga mer tid pa
dessa produkter, vilket férdyrar processen och inte dr
efterstrivansvirt. For att tidigt kunna garantera leverans
1 tid, kommer férsiljaren av aterbruksprodukter dirfor
behéva lagerhilla bestillningen.
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Pa sa satt dr lager en central fraga for att kunna garantera
leverans av en viss produkt, vid en viss tid. Alternativt att
utbudet av produkten 4r sa pass stort att dterbruksforsil-
jaren kan kdnna sig sidker pa att tillrickligt snabbt fa tag
pa produkten, for att 4nda kunna limna nigon form av
leveransgaranti.

Aterbruksféretagen kan samtidigt ha en férdel av att de
generellt lagerhaller produkter eftersom de da kan leve-
rera snabbare 4n producenter, som fOrst maste tillverka
produkten. Det har t.ex. hint att Kompanjonen salt ett
stort antal dorrar till ett bygge som 16sning pa en forse-
nad leverans av nya dérrar (Hakansson, 2014-10-18).

LEVERANSSATT

For att underlitta sjilva bygget kan produkter behéva le-
vereras pé ett specifikt sitt. Det kan handla om t.ex. st6t-
eller viderskydd eller hur produkterna sorteras och stap-
las. Detta utgdr dock inte nagot hinder f6r anvindandet
av aterbruksprodukter eftersom aterbruksféretagen kan
méta samma krav som aterférsiljare av nyproducerade
produkter. For sirskilda produkter som t.ex. elprodukter
kan dock underentreprenérerna kriva att produkterna
ska levereras i en obruten férpackning (Hékansson,
2014-10-18) vilket kan handla mer om garantin 4n om
leveranskraven i sig.

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
BESTALLNING

Skanska har ramavtal med underentreprendrer
och producenter av stapelvaror som innertaks-
plattor, isolering, gips och trireglar.

Flera delar behdvdes specialtillverkas for huset,
t.ex. fasadelementen, som darfoér behoévde
bestillas ca 5 man 1 forvig (Niklasson, 2014-
11-28).

Hakansson pa Kompanjonen menar (2014-
10-18) att man i dagsldget inte ser att det
skulle innebidra nagra problem att ta emot och
leverera en bestillning pa 60 likadana dorrar
pa 1 man, vilket indikerar att en sa lang bestill-
ningstid som fem manader skulle ge gott om
tid att fa fram vanliga produkter i relativt stora
kvantiteter



Garantier

Garantier kan vara absolut nédvindiga f6r produkter
som har med sikerhet att gora, som el och brand. Kom-
panjonen siljer t.ex. inte alls brandvarnare, dven om det
finns god tillgdng pa dem, eftersom de inte till 100 %
skulle kunna garantera dess funktion, och konsekvenser-
na om de inte skulle fungera skulle kunna bli sd allvarli-
ga. F6r manga andra produkter dr det snarare typen av
projekt som avgor hur viktigt det dr att ha garantier pd
produkterna.

Bratténs dterbruk limnar ingen sirskild garanti pa sina
produkter, utan de siljs i befintligt skick (Landqvist,
2014-10-15). Kompanjonen diremot har tre minaders
garanti pd sina produkter och vid speciella avtal upp till
ett 4r. Deras kunder har dock inte efterfrigat garantier

i ndgon hogre utstrickning. Ibland har de gjort andra
typer av avtal som att installera andra armaturer om

de som sdlts slutat fungera eller lovat att kopa tillbaka
produkter nir kunden inte lingre har behov av dem
(Hikansson, 2014-10-18). Inte heller Brattons aterbruks
kunder har efterfrigat nigra garantier (Landqvist, 2014-
10-15). Kanske for att det inte 4r ndgot man forvintar
sig kunna fi hos en dterbrukstorsiljare.

Nir en vara siljs till en privatperson giller konsument-
koplagen som ger koparen reklamationsritt och dirmed
ritt att fa varan reparerad eller utbytt om det dyker upp
ndgot produktionsfel upp till tre ar efter képet eller om
varan i nagot annat avseende avviker fran vad képaren
”med fog kunnat férutsitta”. (SFS 1990:932) Vid dter-
bruksprodukter blir dock vad képaren med fog kunnat
forutsitta lite oklart, om inte séljaren uttryckligen lovat
ndgot om produkten. Nir varan siljs mellan féretag gil-
ler inte konsumentkoplagen. Biade Brattons aterbruk och
Kompanjonen siljer mest till féretag (Landqvist, 2014-
10-15) (Hakansson, 2014-10-18).

Entreprendrer som Skanska limnar generellt fem ars ga-
ranti mot bestéllaren p4 alla produkter de sitter in (Nik-
lasson, 2014-11-28). Eftersom aterbruksférsiljare sillan
kan limna en sddan garanti mot entreprendren, maste
bestillaren di g4 med p4 att gora ett undantag f6r de
aktuella aterbruksprodukterna i kontraktet med entrepre-
néren. Detta ir lite krangligare, men fullt méjligt menar
Mathilda Silva pa Chalmersfastigheter (2014-11-04).

Aven om iterforsiljarna av aterbruksprodukter inte

upplever att garanti dr ndgot som efterfrigas, verkar det
vara en central friga for de 6vriga aktorerna. Kanske gar
denna olika uppfattning att férklara med att de storre
aktorerna dnnu inte dr kunder hos aterbruksforetagen.
Samtidigt som kunder hos t.ex. Kompanjonen generellt
har mindre projekt som omfattar mindre pengar och
processet, och dirfor har ldgre krav pa garanti.

Certifieringar

Efterfragan pa certifieringar har ékat mycket sen de
forsta lanserades 1 borjan av 1990-talet. Att certifiera sin
byggnad kan vara ett sitt att marknadsfora sig, att enet-
gleffektivisera och att kunna garantera en viss kvalitet.
Det i sig kan leda till ligre energikostnader, littare att
locka hyresgister till en hdgre hyra och ett 6kat virde pd
byggnaden

Bestillarens vilja att miljcertifiera en byggnad kan vara
en anledning till att anvinda sig av aterbruksprodukter.
Samtdigt dr det relativt svirt att f4 méanga poang for
aterbruksmaterial och fd ansoker om just de poingen.
Certifieringarna BREEAM och LEED har med aterbruk
bland sina kriterier, men fokus dr snarare pa att ateran-
vinda byggnaden, d.v.s. renovera och bygga om istillet
for att bygga nytt. Det sparar saklart mest material och
resurser att inte ens plocka ut materialen ur byggnaden
utan att dteranvinda dem dar de sitter.

I en undersékning fran USA 2008 verkade det inte finnas
nédgot starkt samband mellan antalet LEED-certifieringar
och antalet projekt med dterbruksprodukter. Tvirtom
fanns dir ett svagt motsatt samband, si att de arkitektfir-
mor som hade firre LEED-certifieringar hade nigot fler
projekt med dterbruksprodukter (Guy 2011).

Flera poidng fis ocksé for material med laga emissioner
och noggrann dokumentation av materialen, vilket kan
vara svart for aterbruksprodukter da de oftast saknar
dokumentation. S4 1 vérsta fall kan det vara svirare att

fa ett bra betyg 1 en certifiering om aterbruksprodukter
anvinds. Det skulle samtidigt kunna innebdra att material
och produkter frin certifierade byggnader blir littare

att dterbruka i framtiden, om tydlig dokumentation om
innehdll finns bevarat och digitaliserat.

I Sverige anvinds framfdrallt fyra olika miljGcertifiering-
ar: LEED, BREEAM, Miljébyggnad och Greenbuilding,
varav de tre fOrsta ger podng for material. (Heincke C. &
Olsson D, 2012)
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BREEAM

Det dr idag den mest anvinda certifieringen internatio-
nellt. Den har sitt ursprung i Storbritanien. I Sverige ér
den inte lika stor, men det finns en svensk anpassning
sedan 2013. Aterbruk kan ge poing bade vid val av
material till en nybyggnad och vid hantering av avfall
vid rivning/ ombyggnad. Dessutom kan poing ges for
att dterbruka storre delen av en fasad och/eller stomme,
som oftast sker vid en ombyggnad. (Sweden Green Buil-
ding Council, 2014)

LEED

Efter BREEAM ir LEED den andra internationellt
stora certifieringen. Den har sitt ursprung i USA och
dir har ocksa flest byggnader certifierats. 2013 kom en
ny version av LEED dir inget specifikt kriterium finns
for aterbruk, utan det ir en del av kriteriet "Building
Life-Cycle Impact Reduction” (Minskan av byggnads
livscykelpaverkan). Podng kan dir ges £6r aterbrukspro-
dukter i kombination med att dteranvinda en befintlig
byggnad. (US Green Building Council, 2014)

MIUOBYGGNAD

Det hir dr en svensk certifiering, baserad pé svenska £6-
reskrifter och regler och administrerad av Sweden Green
Building Council. Den lanserades 2011. Inga kriterier
finns for aterbruk, utan materialkategorin fokuserar
istdllet pd utfasning och borttagande av farliga dmnen 1
material, samt dokumentation f6r framtida hantering av
farliga dmnen (Sweden Green Building Council, 2014).
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JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
CERTIFIERING

Man utgick fran att uppfylla Miljébyggnad guld.
Milet var inkluderat redan nir Chalmersfastig-
heter utformade tivlingsprogrammet.

Chalmers har hégt stillda krav pa sina lokaler
som till och med 6verskrider miljébyggnad
guld, inom ljud, ljus och inomhusklimat. Déirfor
visste man att om man foljer dessa skulle man
klara méanga av miljobyggnadskraven med réige.
(Silva, 2014-11-04)

Att man 1 projektet valt att certifiera sin bygg-
nad med Miljébyggnad kan vara en anledning
till att aterbruk inte kommit pa tal, eftersom
detta inte tas upp i denna certifiering, och fokus
istdllet hamnar péd andra delar.

Emissioner av farliga @mnen

1 Sverige finns ett stort fokus pa att fasa ut farliga dmnen
ur byggnader. T.ex. inkluderas i Sverige, till skillnad frin

i resten av Europa, utfasning av farliga dmnen i den nya
térebyggande avfallsplanen (Naturvardsverket, 2014).
Detta fokus kan innebira hinder for dterbruk, eftersom
det inte alltid 4r méjligt att veta vad en dterbruksprodukt
innehaller. Nyare aterbruksprodukter har storre sannolik-
het att uppfylla de krav som finns pa produkter och dess
innehall eftersom det dr storre chans att samma lagkrav
giller nu som ndr produkten forst sattes in.

BEFINTLIGA MATERIAL

Kraven pé vad byggprodukter far innehalla skiljer sig om
det 4r nya material som byggs in, eller produkter som
redan finns i byggnaden nir den byggs om. Amnen som
alltid maste saneras bort dr PCB och asbest (Niklasson,
2014-11-28). PCB f6rbjods 1978 (Naturvirdsverket,
2014) och asbest totalférbjods 1982 (Bilow, 2014) sa
produkter som tillverkats senare innehaller inte de 4m-
nena. Just for att inte beh6va hantera produkter som kan
innehalla asbest eller PCB siljer Kompanjonen generellt
inte produkter som dr dldre dn 15 ar gamla.

NYA MATERIAL

Nir det handlar om att sitta in produkter som inte redan
fanns i byggnaden stills andra krav som innebir att de
inte fir avge for hdga emissioner av farliga dmnen. Trd-
skivor kan t.ex. innehilla urea-formaldehyd harts (kar-
bamidlim) som avger emissioner. Kravet pa emissioner



av formaldehyd i triskivor dr reglerat sedan 2008 (5 kap,
§20, KIFS 2008:2).

Alla nya byggprodukter som siljs inom EES-omradet
(europeiska ekonomiska samarbetsomradet) ska dessut-
om ha en s.k. CE-mirkning, dir en prestandadeklaration
ingir (Boverket, 2014). Enligt Fredrik Olsson pa Bover-
ket dr dock dterbruksprodukter och andrahandssortering
in sd linge undantagna fran kraven pd CE-markning f6r
att fa siljas. Mirkningen innebdr att produkten bedémts
pa samma sitt i hela EU och har en viss prestandadekla-
ration. Om den fortfarande gar att fa fram f6r produk-
ten, kan man tinka sig att denna ér till f6rdel f6r dter-
bruk av produkten.

BYGGVARUDEKLARATIONER

Byggvarudeklarationer syftar till att redogéra £6r inne-
héllet i specifika produkter och dirigenom mojliggéra en
bed6émning av produktens totala miljépaverkan (For-
eningen for byggvarudeklarationer, 2014). Denna sorts
miljédeklaration ér ett krav i t.ex. miljdbyggnads-certi-

fieringens alla nivder (Sweden Green Building Council,
2014).

Just miljédeklarationer dr en anledning till att Kompan-
jonen idag riktar sin verksamhet mot kunder som ska
renovera eller hyresgistanpassa snarare dn bygga nytt. De
har uppfattningen att man dr mer strikt med miljédekla-
rationer vid nybyggnad dn vid 6vriga projekt (Héakans-
son, 2014-10-18), vilket kan tyckas logiskt om man antar
att det 4r mer intressant att certifiera en nybyggnad dn en
ombyggnad.

Byggvarubedémningen dr en databas dir man kan séka
efter produkter och deras miljépaverkan samt innehall
av utfasningsimnen (Byggavarubedémningen, 2015).
Produkterna bedéms utifrdn 7 omraden:

Innehallsdeklaration
Ingdende material (rdvaror)
Byggskedet

Bruksskedet

Rivning

Rest-och avfallsprodukter
Innemiljé

Det finns dven tvad andra databaser f6r byggvarudeklara-
tioner: Sunda hus och BASTA, som inte i4r lika omfat-
tande.

Databaserna kan vara en mojlighet bade f6r dterbruksfo-
retagen att hitta nédvindig information om produkterna
tor att kunna silja dem och f6r kdparna att hitta den

information de behover. Det kraver dock att det finns sa
pass mycket information om produkten som behévs f6r
att den ska kunna vara sokbar i en databas, som tillver-
kare och produktsetie, och att produkten finns inlagd i
databasen.

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
EMISSIONER

For att uppnd miljébyggnad guld stills stora
krav pa liga emissioner fran material. Det har
gjort att alla byggprodukter undersokts nog-
grant och kollats av mot Byggvarubedémning-
en, bade av arkitekterna White, och av entre-
prendren Skanska.

Dokumentation

I manga sammanhang som ror héllbart byggande lyfts
dokumentation av byggnaden och dess inbyggda produk-
ter fram som centralt. Dir ingar miljédeklarationer, men
ocksa dokumentation om vilka och antalet produkter
som byggs in, eventuella monteringsanvisningar samt
olika klassningar av produkterna.

Att dokumentera och didrmed veta av vilken typ, antal
och pa vilken plats produkter finns i en byggnad under-
littar £6r framtida dterbruk av dem. Men pa samma sitt
som med miljédeklarationer kan krav och efterfrigan pa
dokumentation férhindra anvindandet av dterbrukspro-
dukter dd dokumentation om produkten ofta férlorats.

BIM

Det blir vanligare att anvinda program i projekteringen
dir information om produkter lagras (Linderoth, 2013).
Genom BIM-program (building information model) som
t.ex. Autodesk Revit gir det att ta fram listor pé vilka

produkter som anvints samt hur manga av varje sort
(Nilson et al., 2010).

Anvindandet av denna sorts program innebir ckade
moéjligheter till dterbruk i framtiden genom att man
lattare kan 6verskdda vad som finns och ar intressant

att dterbruka. En sidan dokumentation méjliggér ocksa
enklare rivningsplaner dér delar av byggnaden kan rivas
selektivt. I Danmark finns vissa myndighetskrav pa BIM
vid upphandling av statliga byggnader (Koéhler, 2008).

Eftersom byggnader ofta har ling livslingd och hinner

undergd ménga férindringar dr det dock en utmaning att
18



uppdatera informationen under tidens ging sa att den
fortsatter att vara aktuell.

KLASSIFICERING

Klassningar pa produkter sd som ljud och brand ér

en form av dokumentation som 1 bista fall f6ljer med
produkter in i, och sen ut ur byggnader. Hakansson pa
Kompanjonen berittar (2014-10-18) att pa vissa pro-
dukter kan man hitta mérkningar som talar om vilken
klassning den har. Den informationen ldgger de da till i
sin databas for att kunna formedla till sina kunder.

Bédde Catharina Niklasson (2014-11-28 ) pa Skanska och
Matilda Silva pa Chalmersfastigheter (2014-11-04) fram-
héller att klassningen och garantin pa att denna verkligen
giller dr viktigt. Om en dorr t.ex. inte verkar hélla den
ljudklassning som anges vill man kunna reklamera den.

LAGRING AY DOKUMENTATION

Entreprendren méste spara informationen de har om
byggnaden i 10 ir. Efter det ar det upp till forvaltaren/
bestillaren om de sjilva sparar informationen eller inte
(Niklasson, 2014-11-28). Ofta sker mindre ombyggnader
under byggnadens livstid som inte dokumenteras, vilket
kan gora att den sparade dokumentationen dnda inte
riktigt stimmer efter en viss tid.

Overgangar mellan olika medium, som 6verging frin
pappersritningar till dataritningar, frin ett dataprogram
till ett annat, eller frin lagring pad diskett till USB-minnen,
utgor en risk for att dokumentation forsvinner eller blir
svirtillgangligt om den inte kontinuerligt ses Gver.

Det finns idag inget enhetligt system £6r hur dokumen-
tation ska ske, men kemikalieinspektionen har foreslagit
krav pé en fastighetsloggbok som uppdateras kontinuer-
ligt. Det skulle innebira en férteckning 6ver de material
som finns i byggnaden och som plockas ut. Forslaget
stods ocksa av Naturvardsverket. I takt med att fler
byggnader certifieras med Miljobyggnad, dir dokumen-
tationskrav och standard finns, kan det ocksé skapa en
tydligare standard f6r dokumentation i stort.
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PRODUKTINFORMATION IDAG

Materialflode >
Tidsf('irldlr(’jjning
1
Informationsflode
® Aktor
PRODUCENT MATERIALVALJARE
Arkitekter
Ovriga konsulter
ATERFORSALIARE AV MATERIALBESTALLARE
NYA PRODUKTER e > Entreprenrer \
BYGGNADEN

Produkter kan k&pas in fran bade aterforsiljare och pro-
ducenter, beroende pa projekt. Materialen viljs huvud-
sakligen i projekteringsskedet och bestills huvudsakligen
av entreprendrer, med variationer beroende pé projekt.
Producenten har all produktinformation och kan till-
handahalla den till bestillare, projektorer, arkitekter och
entreprendrer. Direfter f6rs den information som anses
relevant vidare till bestillaren/fastighetsigaren. Det ar
sedan upp till denne att bevara den 6ver tid, uppdatera
den vid férindringar och limna 6ver den vid f6rsiljning
och nedmonteringar. I varje 6verlimning riskerar delar

FORSLAG FOR ATT TILLHANDAHALLA PRODUKTINFORMATION

FORSALIARE AV
ATERBRUKSPRODUKTER

Eftersom producenterna har produktinformationen
skulle de kunna dela med sig av den, men behover ha
incitament for att géra det. Det skulle kunna skapas
genom att de far del av vinsten vid aterférsiljningen

pd sina egna dterbrukade produkter eller genom att de
sjlva tar tillbaka sina produkter och siljer dem igen. Det
skapar ocksa incitament fOr att tillverka produkter av hog
kvalitet med lang livslingd.

FORSALIARE AV
ATERBRUKSPRODUKTER

.

av informationen att tappas eftersom den kanske inte
ar relevant for just den aktdren och fOr att tid passerar,
sdrskilt mellan det att materialen sitts in och plockas
ut. Produktinformationen fors darfor sallan vidare frin
fastighetsdgaren till aterbruksforsiljaren.

Exempel pa vad produktinformationen kan innebira ir;
innehall i produkten, prestanda, produktionsar, produ-
cent, monteringsanvisningar och sarskild ljud-, brand- el-
ler energiklassning,

&aterial@e >

Tidsf('jrldlr('ijning
|}
Informationsflode
PRODUCENT MATERIALVALIARE Aktdr
Arkitekter
Ovriga konsulter
ATERFORSALIARE AV MATERIALBESTALLARE
NYA PRODUKTER i Entreprencrer

%YGGNADEN

En annan variant skulle kunna vara att dterforsiljaren av
aterbruksprodukter samarbetar titare med aterférsiljarna
av nya produkter, vilket ocksé skulle kunna underlitta f6r
kunder att hitta de dterbrukade produkterna. Aterforsil-
jarna av nya produkter har eller har ofta haft informa-
tionen om en produkt och skulle ocksa kunna dela med
sig av den, om de far en del av vinsten, eller sjdlva blir

aterforsiljare av aterbruksprodukter.
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Underhall och dess
aktdrer

I arbetet med att underhdlla en byggnad ingér inte sd
minga olika aktérer och processerna ir relativt sma.
Samtidigt utgdr denna fas en mycket stor del av byggna-
dens livstid och fastighetsférvaltarens arbete, eftersom
det innebdr allt fran service och reparationer till stidning.
Redan under byggnadens projekteringsfas har underhall-
saspekten férhoppningsvis planerats for.

Men trots god planering och skétsel kommer delar av
byggnaden forr eller senare att slitas ut och byggnadsde-
lar kommer att beh6va bytas. Drift- och underhallstasen
innebir ett litet men konstant infléde av produkter som
kan vara aterbruksprodukter. Utflédet didremot byts av
just anledningen att de inte lingre dr brukbara och ér
dirfor inte limpliga for aterbruk

Atskillnaden mellan ”ny- och ombyggnad” och “drift
och underhdll” som gors i detta arbete definieras av att
den senare fasen inte innebir nigon férindring av design
eller funktion.

Fastighetsforvaltaren har huvudansvaret f6r underhallet
som kan skétas internt eller pa entreprenad. I och med
de sma processerna kan alla inblandade aktérer mycket
vil initiera aterbruk. Hyresgisten dr ocksd en viktig aktor

1 den hir fasen som bdde kan initiera och siga nej till
aterbruksprodukter.

. Forvaltare
. Hyresgist
. Vaktmistare, stidare, entreprendrer.

21

Underhéu -

Olika typer av underhall

Chalmersfastigheter dr en férvaltare med ett eget fastig-
hetsbestiand pa 163 000 m? 2013 (Chalmersfastigheter,
2015), vilket inte 4r s stort, men heller inte bland de
minsta. Aterbruk ir for organisationen inte helt frim-
mande. Det hinder att t.ex. en dorr som blivit Gver i det
egna bestindet sparas fOr att senare sittas in ndgon an-
nan stans. Hyresgisten tillfragas dd och kostnaden for att
sdtta in dorren kan bli ligre (Silva, 2014-11-04). Samma
térhallande att hyresgisten erbjuds aterbruksprodukter
mot en lidgre kostnad kan ocksé gilla vid mindre ny- och
ombyggnader.

Mindre férvaltare dr en av de vanligaste kundkretsarna
hos Kompanjonen (Hakansson, 2014-10-18). Detta
skulle kunna bero pé att de mindre férvaltarna hanterar
mycket av underhillsarbetet sjdlva och kvantiteterna ar
sma, vilket gér det enklare att képa in aterbruksproduk-
ter. Det hdnder ocksa att t.ex. vaktmastare i skolor hand-
lar hos kompanjonen. De gbr ofta smd inkp som t.ex.
ndgra fa innertaksplattor, for att byta ut ndgra trasiga.
Denna sorts ink6p 4r smidiga att géra hos aterbruksfére-
tagen eftersom de nistan alltid har mindre kvantiteter av
sadant inne, och det ér billigare 4n nytt. Man kan ocksé
tinka sig att ”det nya” inte 4r lika attraktivt vid under-
héllsarbete eftersom de innertaksplattorna som redan
finns pa plats inte heller dr nya.

UNDERHALLSPLANER

Forvaltare har underhallsplaner som bestimmer med
vilket intervall olika delar av byggnaden ska gés igenom
och bytas ut. Om aterbruksprodukter kommer in och
blandas med nyproducerade produkter finns risken att de
behéver bytas ut tidigare 4n vad underhallsplanen anger,
vilket kan skapa merjobb fér férvaltaren. Samtidigt kan
man genom att ersitta t.ex. nagra fa trasiga innertaksplat-
tor med aterbrukade, fa hela innertaket att stimma battre
med en underhallsplan, eftersom det dr lika gammalt.

Torbjérn Gustafson, arkitekt pa KLARA arkitektbyra
med erfarenhet av manga skol- och vardprojekt, fram-
héller vikten av att aterbruksprodukter inte férdndrar
underhallsplanen, och innebidr mer arbete £6r férvaltaren
(2014-09-28).

Nir det diremot handlar om hyresgistanpassningar i
kontorsbyggnader dr det vanligt att dessa sker med ett
kort intervall s att produkterna inte hinner bli gamla och
behéver underhallas. Enligt Mathilda Silva pd Chalmers-
fastigheter (2014-11-04) stdrs dirfér inte underhallspla-
nerna sirskilt mycket av att sétta in en dterbruksprodukt,



men det dr viktigt att ha koll pd om det finns garantitid
kvar pd produkten.

Hakansson pa Kompanjonen ir medveten om att deras
produkter idag inte far paverka underhallsplanerna f6r
mycket. Men menar samtidigt att underhallsplanerna
kanske beh&ver fa paverkas i framtiden, for att den
resurskonsumtion som rader idag inte 4r hallbar, och
aterbruk dr en viktig del i att minska den (2014-10-18).

Férsdkringar- Bra miljéval

Bra miljoval dr en mirkning frin Naturskyddféreningen
som bl.a omfattar forsdkringar. Mirkningen stiller krav
p4 att anvinda aterbruksprodukter vid skaderegleringar
béide f6r smahus och f6r bilar. For att fi mirkningen ska
minst 3 % av skaderegleringarna f6r smahus helt eller
delvis ske med dterbruksprodukter. En skadereglering
riknas som att den skett med aterbruksprodukter om
minst 15 % av virdet bestatt av aterbruksprodukter.
Dessutom maste de byggforetag som levererar till £6r-
sidkringsbolaget utbildas i aterbruk. Idag har Folksam och
Water Circles mirkningen pa sina villa- och fritidshusfor-
sikringar (Svenska Naturskyddsféreningen, 2012).

Samma mirkning finns ocksa for bilférsikringar, med
krav pé dterbruk vid skaderegleringar. Hir har en relativt
vil utvecklad andrahandsmarknad med vil dokumente-
rade produkter och samarbeten vixt fram. (Lundwall,
2014-08-26). Byggsektorn skulle kunna utvecklas pa
liknande sitt och dra férdel av den kunskap som redan
finns for aterbruk av bildelar.

Aven om dterbruksprodukter kan ses som en liten del av
allt material f6r skaderegleringar s spelar det roll f6r an-
drahandsmarknaden nir ett vildigt stort forsdkringsbolag
som Folksam efterfragar dterbruksprodukter. Folksam
koper byggmaterial £6r 800 miljoner kronot/4r (Folksam,
2014).
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Nedmontering

Nedmontering och dess aktérer

Nedmoneringsfasen dr den som forser aterbruksmark-
naden med produkter. Den féregar ombyggnader och pa
sitt och vis ocksd manga nybyggnader genom att bereda
plats for det nya. Den kan ske pa manga olika sitt, och
for att inkludera bade konventionell och selektiv rivning
har den hir fasen fatt benimningen nedmontering istillet
for rivning som associeras till konventionell rivning,

Det finns alltid en bestillare av rivningen, oftast fastig-
hetsdgaren, och nagon som utfér arbetet, oftast en riv-
ningssfirma. Det hinder att rivaren och édterférsiljaren av
de dterbrukade produkterna dr samma aktdr. T.ex. utfor
Andreas Landqvist frin Brattons dterbruk i G6teborgs
vissa rivningsarbeten och féretaget dgs delvis av CS riv
och haltagning (Landqvist, 2014-10-15).

Kommunen dr i 4ven denna fas en aktér bland annat
genom att ha monopol pa att bevilja rivningslov. Detta
innebir att de har méjlighet att veta vart och nir bygg-
material- och produkter finns att tillga.

. Fastighetsdgare/bestillare
. Rivningsfirma (ibland dven aterbruksforsiljare)
. Kommunen

Typ av nedmontering

For att kunna aterbruka material frin ett hus, anvinds
s.k. selektiv rivning (pd engelska deconstruction). Pro-
cessen dr lingsammare dn konventionell rivning (pa
engelska demolition) eftersom materialen méste hanteras
mer varsamt och plockas ned ett och ett (Kernan, 2002).
I kontraktet mellan husidgaren och rivarna anges ofta ett
tidsfonster for nir rivningen ska dga rum. Hakansson pa
Kompanjonen berittar (2014-10-18 ) att det kan finnas
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visst motstind mot selektiv rivning hos de som utfér
rivningen, eftersom de behéver dndra sina konventionel-
la metoder. Detta skulle kunna férklaras med att de som
utfor rivningen oftast inte 4r de samma som tar del av
vinsten fran forsiljningen av produkterna.

AGANDERATT

Vanligtvis dger rivningsfirman materialet som de ska av-
ligsna fran en byggnad, varfor fastighetsdgaren inte har
néagra egentliga incitament for att uppmuntra aterbruk.

I intervjuer med Andreas Landqvist (2014-10-15) frin
Brattons dterbruk och Par Hdakansson (2014-10-18) fran
Kompanjonen si namns att det ibland finns viss ovilja
hos fastighetsigare eller projektledare till dterbruk efter-
som dterbruksforsiljaren eller rivningsfirman da tjanar
pengar pa produkter som fastighetsdgaren sjilv inte sett
nagot virde i. De framhaller dock att det vanligaste ar att
aterbruk ses som nagot positivt ur t.ex. miljésynpunkt
och att man déirfor “unnar” andra att tjina pengar pa det.

I vissa fall kan dgandet av specifika produkter vara oklart.
Hikansson (2014-10-18) ndmner vissa armaturer som
exempel. Hyresgisten som ska flytta och har initierat att
rivaren kan plocka med sig material f6r aterbruk ir inte
alltid sidker pd om armaturerna dr sd kallade 16s6re och
tillh6ér dem eller om de rdknas som fast inredning och
tillhor fastighetsigaren. Konsekvensen blir att den sor-
tens armaturer inte 4r lika tillgdnglig f6r aterbruk.

TID

For att selektiv rivning ska kunna tillimpas behdvs som
nidmnts ovan, met tid. Om uppdragsgivaren har brittom,
och inte har incitament till aterbruk, kan man tinka sig
att man 4r ovillig att ge mer tid till rivningen. Aven om
tidsfonstret fran uppdragsgivaren dr tillrickligt f6r se-
lektiv rivning, behéver de som utfor rivningen ocksa ges
extra tid internt.

HANTERING

Personalen pd Kompanjonen ir ibland med pa rivnings-
platsen och instruerar hur hanteringen av materialen ska
g4 till 61 att det inte ska skadas vid nedmontering eller
transport. Kompanjonen har sjilva utfort vissa rivningar
varfér man har god erfarenhet av vad som fungerar och
inte.

En anledning till att Kompanjonen inte alltid himtar ma-
terial 4r att det 4r praxis att man 1 s fall tar allt material
fran rivningsplatsen. Det 4r Kompanjonen inte intresse-
rade av eftersom de bara accepterar produkter i bra skick
(Hékansson, 2014-10-18).



RIVNINGARS OMFATTNING

Det ir relativt sillan som hus faktiskt rivs till grunden.
Man talar istillet om ”stomrent” dir allt annat 4n stom-
men rensas (Hakansson, 2014-10-18). Om totalrivningar
och stomrena rivningar dterfinns pa ena sidan av en skala
som talar om omfattning hos en rivning, ligger enklare
hyresgastanpassningar i andra dnden. Vasakronan har

en omsattning pa 700 hyresgister per ar och varje ny
inflyttning brukar féregas av ndgon lokalanpassning, Hir
frigors alltsd en stor mingd material som ofta inte 4r mer
an nagra ar gamla (Denell, 2014-08-20).

Kommunens roll

Selektiv rivning tillimpas inte bara f6r aterbruk av
byggmaterial utan kanske framfér allt £6r att underlitta
atervinning. Rivningar mdéste alltid f6regés av ett tiv-
ningsanmadlan till kommunen (Miljésamverkan Vistra
Gotaland, 2002) och Byggsektorns kretsloppsrad lyfter i
rapporten Mifjoansvar for byggvaror inom ett kretsloppstinkan-

RELATION MELLAN TID, RIVNING OCH PENGAR.
Aterbruk kriver selektiv rivning som generellt ir mer
tidskrivande dn en konventionell rivning. Lingre tiv-
ning innebir fler arbetstimmar fér rivningsfirman vilket
kostar pengar, men som férhoppningsvis kompenseras
av pengarna man fir in genom att sélja de dterbrukade
produkterna.

Vanligtvis tar inte husdgaren del av pengarna som rivaren
far ut genom att silja aterbruksprodukterna. For att
vinna anbudsgivningen fér jobbet, kan rivaren, om de
tjdnar tillrickligt pa att sélja produkterna vidare, i och for
sig tdnkas erbjuda sig att genomfora rivningsarbetet till
ett ligre pris.

Om husigaren foérlorar pengar pa en lingre rivningstid,
t.ex. fOr att man har brittom att komma iging med nya
projekt eller produktionen star stilla pa grund av riv-
ningsarbeten, sa kommer rivningsfirman behéva kom-
pensera husdgaren ekonomiskt genom ett ligre pris f6r
att selektiv rivning ska viljas.

de - bakgrund (1995), fram att man i Képenhamn stiller
krav frin kommunens sida att alla rivningar méste ske
selektivt, nidgot som idag inte gbrs i Sverige.

Ett samband verkar finnas mellan kostnader f6r av-
fallshantering och anvindningen av dterbruksprodukter
(Guy, 2008). Kommunen har dirfér ocksd mojligheter att
péaverka hur mycket som édterbrukas genom att ta ut hoga
avgifter for avfallshanteringen, i synnerhet f6r depone-
ring,

KONVENTIONELL
RIVNING

SELEKTIV
RIVNING

ATERBRUK

PENGAR TILL
HUSAGARE

PENGAR
RIVNINGSFIRMA

$ = samma
M = motsatt
— = = mojlig koppling

Excempel: Mer aterbruk innebdr mer selektiv rivning. Mer tid for
rivning innebdr mindre pengar for rivningsfirman. Mer pengar till
rivningsfirman kan innebdra ett lagre pris for rivning.
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Aterbrukssektorn

Aterbrukssektorn
och dess aktérer

Marknaden inom byggbranschen dr fortfarande relativt
liten. Det finns ett 20-tal aterférsiljare av just byggpro-
dukter i Sverige (Palm et al, 2012). En del delfinansieras
eller drivs av en kommun eller annan aktér. Den storsta
befintliga aktdren idag verkar vara Kompanjonen, ett
byggvaruhus for aterbrukade produkter i Stockholm.
De har 6 anstillda och en omsittning f6r 2014 pa ca 8
miljoner, d.v:s. fortfarande ganska sma i relation till de
flesta byggvaruhus. En aktor av samma kategori men dn
sd linge betydligt mindre dr Bratt6ns Aterbruk i Gote-
borg, med bara en anstilld. Brattons dterbruk dgs till en
del av ett rivningsfretag som ocksa fir del av vinsten
(Landqvist, 2014-10-15).

I Géteborg finns ocksa Aterbruket som ir beliget pa
atervinningsstationen (kretsloppsparken) Alelyckan. Hir
siljer man bade produkter som donerats pa plats av pri-
vatpersoner och mindre féretag samt sidant Alelyckans
personal himtat upp pi andra platser. Aterbruket drivs
och delfinansieras av G6teborgs kommun.

P4 nitet kan man hitta ett antal olika aktorer med data-
baser &ver vilka produkter som finns tillgingliga. Bade
Kompanjonen och Brattons dterbruk har ocksd databa-
ser med skillnaden att Kompanjonen méijliggér e-handel
och levererar varor medan Bratton anvander databasen
for att visa vad som finns inne (Lanqvist, 2014-10-15).
Aterbruket anvinder sig av Goteborgs stads hemsida och
facebook.

INFORMELL SEKTOR

Det verkar finnas en relativt stor informell marknad av
aterbruksprodukter med mer eller mindre seriésa aterfor-
sdljare. Sidor som Blocket kan tinkas 6ppna f6r mojlig-
heterna att sélja produkter privat som olagligen plockats
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fran rivningsprojekt och liknande. Per Hakansson pa
Kompanjonen forklarar (2014-10-18) att 4 ena sidan sa
péverkas Kompanjonen negativt av de oseridsa aktorer-
na, eftersom vissa kunder associerar hela aterbruksmark-
naden med dessa. A andra sidan innebir aktérer som
Kompanjonen att oseritsa aktorer far allt mindre hand-
lingsutrymme i takt med att de “’seridsa aktorerna” vixer
och etablerar sig. Rivningsfirmorna och husdgarna kan fa
upp 6gonen for att det finns féretag som ér intresserade
av att betala for produkter som annars skulle slingts.

Produkter
PRESENTATION AV PRODUKTER

For att med sikerhet veta vad instéllningen till dterbruka-
de byggprodukter ir, behover det géras nigon form av
undersokning ddr man tillfrigar ett stérre antal personer
in vad som rymts inom detta projekt. Baserat pa de
intervjuer som gjorts samt allmdnna samtal om édterbruk,
kan man dock sammanfatta att instillningarna 4r mycket
olika men att det f6r manga kinns frimmande att bygga
in ”gamla” produkter i nya hus.

Aterforsiljare kan tinkas ha stor paverkan pa instill-
ningen till aterbruk. Att som Aterbruket i Géteborg silja
produkter pa en atervinningscentral attraherar idag en

viss sorts kunder men férminskar antagligen inte associa-
tioner till nigot som andra ratat. Atervinningscentralerna
har absolut stor potential i ett system kring dterbruk men
tor att nd strre projekt verkar det, baserat pd intervjuer-
na, vara viktigt att produkterna antingen associeras med
att ha ett kulturhistoriskt virde, en intressant historia
eller gir att jimfSra med nya produkter.

Bild fran Kompanjonens butie.
Foto: Kompanjonen Norden AB

Kompanjonen har tagit fasta pa det senare och mark-
nadsfor sig liknande konventionella aterférsiljare av nya
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P4 seminariet Aterbruk i Byggsektorn (Goteborg, 2014),
framkom att dven Kompanjonen som ér den storsta
aktéren pd marknaden, for ett féretag som Vasakronan,
ivissa avseenden ér for litet. Om en dterforsiljare far
bestillningar som behéver kompletteras eller har t.ex
viggpartier av “fel firg” dr det nédvindigt att verka
inom nitverk som kan forse den med produkter, eller
samarbeta med hantverkare som man kan rekommende-
ra. Hakansson pd Kompanjonen berittar (2014-10-18)
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produkter. Butiken ligger i ett omridde med “vanliga”
butiker och man har i butiken byggt upp utstillningsytor
och produkterna dr prydligt stillda i hyllor. Brattons atet-
bruk resonerar pa liknande sitt och berittar att kunder
ofta dr férvanade Sver hur ”frischt” det dr och jamfor
med Aterbruket pa Alelyckan, som ménga ocksa besokt
(Landqvist, 2014-10-15).

HEMSIDA OCH DATABAS

En hemsida med en databas 6ver vilka produkter som
finns att tillga verkar var mycket viktigt for aterforsiljare
och avsaknaden av en sidan begriansar vilka kunder man
far. Inom stoérre konventionella byggprojekt har man inte
mojlighet att dka och leta efter produkter utan ir bero-
ende av internet alternativt produktkataloger nir man
viljer, foreskriver och upphandlar material. Men hur man
viljer att presentera sina produkter samt vilka produk-
ter man viljer att presentera forst pd sin hemsida spelar
ocksa roll f6r associationerna man far.

Om en kund sedan tidigare har negativa associationer till
aterbruk, dr en rostig container antagligen inte limpligt
att visa lingst upp pa sin hemsida. A andra sidan ir en
container precis vad som attraherar andra kunder. Det
hela handlar helt enkelt om vilka kunder aterforsiljaren
vill attrahera och att aterforséljaren 4r medveten om hur
olika kunder resonerar.

NYTT OCH GAMMALT

Vart aterbruksprodukter ska siljas; i specialbutiker med
enbart aterbrukade produkter, blandat med nya produk-
ter 1 de stérsta byggvaruhusen eller av de ursprungliga
producenterna, dr en dterkommande fraga. Detta disku-
terades bland annat pa seminariet ”Offentliga planer f6r
avfallsférebyggande” (Goteborg, 2014-11-13). Privatper-
soner kan tinkas foredra att handla relaterade produkter
av en och samma aterférsiljare. Stérre aktdrer visar lik-
nande beteende genom att uppritta ramavtal med vissa
aterforsiljare. Samtidigt kan bestillare tinkas ha en storre
tolerans fOr att géra upphandlingar med olika aterférsil-
jare om den ekonomiska vinsten r tillrdckligt stor.

Konsekvensen for dterforsiljaren blir att man maste ta
stallning till om man vill silja vissa nya produkter ocksa.
Kompanjonen har tagit beslutet att man enbart dr en
aterforsiljare av aterbrukade produkter men de séljer
anda dterbrukade produkter med nya delar, t.ex. arma-
turer didr man bytt till nya stickkontakter. Hakansson pa
Kompanjonen (2014-10-18 ) ser ocksé en poing i att sél-
ja t.ex. upphingningsanordningen till akustikplattor 1 tak.
Dessa gir idag inte att silja dterbrukade eftersom de inte

ar designade f6r demontering, medan sjilva plattorna ar
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ndgra av kompanjonens vanligaste produkter.

Lager

En anledning till att fastighetsférvaltare inte sjilva
aterbrukar sina egna produkter i stérre utstrickning dn
idag, 4dr de lagerytor som krivs. For fastighetsdgare och
forvaltare innebir varje kvadratmeter lageryta férlorad
uthyrbar yta och didrmed fétlorad inkomst. Det finns
dirfor en styrka i att lager sker separat, i lokaler med
ligre standard och pd mindre attraktiva platser. Mathilda
Silva pa Chalmersfastigheter siger (2014-11-04 ) att hon
ar mycket 6ppen fOr att hyra in lagertjinsten pd annan
plats av en extern aktér och Kompanjonen héller pad att
ta fram en affdrsmodell f6r att kunna méta just detta
behov (se modell till héger).

Men dven fOr aterbruksforsiljare dr sjilva lagerhallningen
en betydande kostnad f6r verksamheten (Hakansson,
2014-10-18). Detta paverkar i sig vilka produkter som
limpar sig extra bra for aterbruk. Dorrar dr ett exempel
pé produkter som dr enkla att stapla och férvara pa liten
plats. Detta paverkas dock av virdet pa produkten. T.ex.
ar staltrappor i manga fall virda tillrdckligt mycket pengar
for att man ska vilja lagra dem, trots att de dr skrymman-
de. Just staltrappor som ir dmnade f6r utomhusbruk kan
dessutom lagras utomhus, vilket sinker kostnaden f6r
aterforsiljaren.

Lageraspekten paverkar ocksd de forsiljningsstrategier
en dterforsiljare har. P4 grund av begrinsad storlek pa
lagret forséker Brattons aterbruk aktivt férvara produk-
terna sd kort tid som méjligt. Man rear dirfor ut sina
produkter £6r att uppritthalla hég omsittning. I vissa fall
har man salt direkt frin byggnaden produkterna kommer
ifran. Detta begrinsas dock av att det 4r séllsynt med sd
langa rivningstider och att det inte alltid 4r limpligt att ha
kunder pi en rivningsplats (Landqvist, 2014-10-15).Aven
Hikansson pd Kompanjonen framhaller (2014-10-18)
att det dr en idealsituation att kunna inventera en bygg-
nad innan rivningen kommit igdng, dokumentera och
sen ligga upp produkterna for forsiljning redan innan de
plockats ut ur byggnaden. Detta begrinsar lagringstiden
markant och om frakt till képaren gar att ordna direkt
fran rivningsplatsen sparas pengar bade i form av trans-
port och lagring,



SAMARBETSPROJEKT

Det pagar just nu planer pa att starta upp ett samarbets-
projekt mellan Kompanjonen och Vasakronan (Hakans-
son, 2014-10-18). Vasakronan 4r Sveriges storsta fastig-
hetsiigare och dger och férvaltar kommersiella lokaler.
Totalt 2 500 000 m? i 188 fastigheter. (Vasakronan, 2014)
Lo.m. antalet och typen av lokaler som ingar i Vasakro-
nans verksamhet, har man en omsittning pa 700 foretag
per ar, av vilka nistan alla féregas av nigon form av
renovering eller anpassning. Eftersom det inte dr ovanligt
att lokalerna uppdateras var tredje till femte dr innebér
det att man omsatter mycket stora miangder material och
produkter som har stor potential att dterbrukas.

Samarbetsprojektet dr en del av Kompanjonens utveck-
lingsarbete som man kallar Recenter och syftar frin
Vasakronans sida till att underlitta f6r 6kat dterbruk.
Projektet dr dnnu inte helt definierat, men i stora drag
handlar det om att Kompanjonen ska kopplas in for att
inventera, demontera, dokumentera, lagra och eventu-
ellt silja vidare produkter at Vasakronan. Vasakronan
har idag problem med att motivera lagring av produk-
ter internt, dd de flesta fastigheterna ligger i attraktiva
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omraden och har potential att hyras ut. Man har tidigare
fors6kt men har inte haft nagot ordentligt system f6r
dokumentation av produkterna. Resultatet blev att man
fatt flytta runt dem i manga olika lokaler vilket slutade
med att produkterna férstérdes (Denell, 2014). Vasa-
kronan har tidigare samarbetat med Kompanjonen och
da framfor allt genom att donera eller sdlja material. Att
ocksd képa dterbrukade produkter har man dock varit
skeptisk till. Men genom moijligheten att fi- alternativt
kopa tillbaka sina egna produkter hoppas man att det
ska bli littare att dterbruka. Det blir da ldttare att ha kvar
information om produkterna vilket kan géra hyresgister
mer positivt instillda. Om produkterna en gang kopts
in till en fastighet innebir det att man d4 kontrollerat att
de uppfyller de krav man har pa emissioner och kvalitet.
Vetskapen om detta kan tdnkas underlitta beslutet att ta
in produkterna igen.

Det diskuteras hur samarbetet exakt ska utformas men
antagligen kommer produkterna vara reserverade it Va-
sakronan under en viss tid innan de liggs upp till f6rsilj-
ning for dvriga. Ersittningsformerna ar inte heller klara,
men det dr viktigt att bada parter tjinar pa samarbetet.

Bildkalla: Baserad pa Hakansson, 2014-10-18
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Produkterna -och deras
lamplighet for aterbruk

For att aterbruk ska normaliseras i byggsektorn tror vi
precis som manga andra att det dr limpligt att bérja med
nagra fa produkter. P samma sitt borjade man forst

att dtervinna bara en fraktion av material for att senare
utveckla dtervinningssystem for flera fraktioner. I samtal
om aterbruk finns det dessutom en kinsla av att det
redan finns ett antal produkter som dr mer limpliga att
bérja med dn andra. Dessa produkter har vi kallat ’de
lagt hingande frukterna”.

Anledningen till att borja fokusera pi ett litet antal
produkter, dr att man férhoppningsvis 6kar kunskapen
om att just dessa produkter gar att dterbruka. Chansen
blir dé storre att detta sitter sig i minnet hos en bestillare
som kommer att tinka pa aterbruk som ett alternativ nir
materialen ska foreskrivas. Kunskapen om de “lagt hing-
ande frukterna” sprider sig forhoppningsvis ocksa till
aterforsiljare som i sin tur kan se till att ha dem hemma.
Dirigenom underlittar dterforsiljaren processen f6r dem
som foreskriver och bestiller material genom att visa pé
god tillgang av just de materialen.

Till héger presenteras ett diagram 6ver de parametrar vi
identifierat som avgérande f6r en specifik produkts- eller
typ av produkts limplighet att dterbrukas.
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Efter att ha forsokt identifiera s manga material och
produkter 1 en byggnad som m&jligt har dessa kategori-
serats. Kategorierna ir fast inredning, installationer, inne,
grund/stomme samt ute.

I kapitlet presenteras samtliga produkter 1 tabeller dir

de vigs mot de identifierade parametrarna. For manga
av produkterna saknar vi tillricklig kunskap och infor-
mation for att kunna avgéra hur de forhaller sig till flera
av parametrarna. Aven som icke-komplett, synligg6r
tabellen vilka produkter som Gverhuvud taget dr méjliga
att dterbruka och dirigenom vicker den férhoppningsvis
diskussioner om olika produkters limplighet.

Utifran den kunskap vi har, har vi identifierat ett antal
produkter som i dagsldget tycks vara de som enklast kan
aterbrukas.



PARAMETRAR SOM AVGOR VAD SOM AR EN LAMPLIG ATERBRUKSPRODUKT

TAL LAGRING

UTOMHUS
S
NYPRIS \ /

m

RETROVARDE

(s)

(7]

EFTERFRAGAN

(s

SKRYMMANDE

LAGERKOSTNAD

TILLGANG

VIKT
\ o /
m ~
LATT

DEMONTERING

A A,

& 1AL DEMONTERING

(s) OCH HANTERING
m X, = SKROTVARDE (s)

OMSATTINING

LIVSLANGD

LAMPLIG

ATERBRUKSPRODUKT

s INNEHALL AV I
FARLIGA AMNEN
SKICK
KRAV PA GARANTI e
/INFORMATION  eee°°* 3
= samma
KRAV PA ENERGI-
REPARER- / m = motsatt
MODIFIERBARHET EFFEKTIVITET
(S) = kan bli samma
—”—> = f6rdréjd koppling
sese P = saknad koppling
Excempel: Ett higre nypris pa en produkt innebdr en storre effer-
fragan pa den i aterbrukat skick eftersom mer pengar gar att spa- GENERELL VIKTIG
ra. En produkt med liten vikt innebar en littare demontering som
innebdr att dterforsiljaren kan ta ett ligre pris. En produkt med
ldngre livslingd innebdr sa smdaningom hogre tillgang pa produkten MYCKET VIKTIG PAVERKANDE

¢fterdom den dr kvar och ev kan daterbrukas efter nagra dr.

I ett s.k. ”causual loop diagram”, visas hir hur de olika
parametrarna paverkar varandra. De vita parametrarna ar
generella. Alla de 6vriga parametrarna dr direkt kopplade
till vilken typ av produkt det handlar om. Dorrar dr t.ex.
oftast standardiserade medan fonster inte ir det.

Genom systemet gar det att identifiera samband som
borde finnas men som i dagsliget inte gér det. En hég
omsattning pa produkter borde medfora att produkterna
designas for att vara litta att montera och demontera.
Att den linken saknas g6r att manga produkter trots
hég omsittning dnda inte limpar sig f6r dterbruk p.g.a.

demonteringskostnader eller att skador inte gar att
undvika. Krav pd produktinformation borde innebiéra
att produkten 4tfoljs av den efterfrigade informationen.
Om den linken fanns skulle dessa produkter i manga fall
vara sirskilt limpade f6r dterbruk. Den hoga tillgangen
pa aterbruksprodukter och ett ligt produktpris borde sd
smaningom innebira en 6kad efterfrigan pa produkter-
na, men manga andra faktorer spelat in och férhindrar
den kopplingen.
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Parametrarna

Vi har identifierat att dessa parametrar paverkar om en
produkt gar litt att dterbruka eller inte. De dr ordnade
1 tre kategorier baserat pa hur stor deras uppskattade
péaverkan dr.

MYCKET VIKTIG

Produkten foljer standardmatt- och utférande som an-
vands av manga olika producenter. Det ir en viktig para-
meter for att produkten ska passa in 1 en annan byggnad
och didrmed vara siljbar.

Produkten gir snabbt och enkelt att demontera. Ingen

specialkunskap behdvs. Det minskar risken £6r att pro-
dukten forstors vid nedmonteringen och anledningarna
till att inte riva selektivt blir farre

Kring vissa produkter kan det finnas en osdkerhet kring
emissioner av farliga dmnen som ddrmed gér dem
olimpliga f6r dterbruk. T.ex. kan fogmassor innehdlla
PCB eller asbest. Lim och mjukgérare i plast avger ofta
emissioner. Dessa dterfinns bade i spanplattor och i t.ex.
plastgolv. De produkter som faller under kategorin “’1agt
innehall av farliga dmnen” dr sidana dir farliga dmnen 1
princip aldrig férekommer.

Nir produkter har hég omsittning menas det att de
ersitts ofta i en byggnad vilket innebir att det 61
forsiljaren av aterbruksprodukter finns god tillgang pa
den specifika produkten. Trots omsittningen, motsvaras
denna tillging idag inte av en lika hég efterfrigan. Den
ir i stiillet inriktad pd nya produkter. Produkter med lag
omsittning kan ga att silja till vissa kunder, men tillh6r
inte de s.k. ”litta frukterna”.
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VIKTIG

Produkter med ldga krav pa garanti dr generellt saidana
dir det enkelt gir att se eller testa om produkten fung-
erar som den ska, om den hiller en viss kvalitet, och
risken f6r dolda fel ér liten. Nir det krivs att en produkt
ska ha en sirskild klassificering inom t.ex. ljud, brand
eller energi, krivs ocksa en garanti pa att produkten upp-
tyller detta. De produkter som har liga krav pa garanti
och klassificering kriver oftast inte heller annan informa-
tion, som monteringsanvisningar.

De flesta aterbruksprodukter haller 50 % av nypris och
innebér di den nya varan en stor kostnad, sa finns mer
pengar att spara in pa att vélja dterbrukat. I mindre pro-
jekt med en liten totalbudget och i projekt dir ménga lika
produkter efterfragas, kan det hir spela stor roll.

Vissa produkter far litt mirken eller gir sénder vid
hantering. P4 andra dr det svart att undvika fula skruvhal.
Demontering, transport och lagring dr fr vissa produk-
ter extra kinsliga och kridver dirfér varsam hantering.
For rivningsfirmor och dterbruksféretagen kan det kridva
mer tid, organisering eller kostnader och stérre risker. Ar
man medveten om detta och dirmed hanterar produkter-
na pa ritt sitt behéver det dock inte utgdra ett problem.
Kompanjonen nimner att de tinkt botja silja en typ av
gipsplattor med klick-montering, som skulle underlitta
demontering.



For vissa produkter och projekt dr “retrovirdet” den
storsta eller enda anledningen till dterbruk. Denna para-
meter 4r dock inte viktig f6r de ”lagt hingande frukter-
na” eftersom de, utifrin mdnga aspekter, motsvarar nya
produkter. Produkter med retrovirde, signalerar i stillet
det motsatta. For att en produkt ska fa ett retrovirde
krivs det alltid att produkten i sig, eller dess design har
uppnatt viss alder. Dirmed kan vissa produkter inom
en kategori ha ett tydligt retrovirde medan andra inom
samma kategori absolut inte har det.

Produkter med ling livslingd dr oftare av god kvalitet
och blir darfor intressantare for en andrahandsmarknad.

Om produkten har h6ga krav pa energieffektivitet sa
efterfrigas ofta den senaste teknologin/produkten pa
marknaden, vilket snabbt gér ménga dterbruksprodukter
for gamla eller av f6r dalig standard. Krivs hég energief-
fektivitet kridvs ofta dessutom klassificering, garanti och
dokumentation f6r produkten.

PAVERKANDE

Vidertaliga produkter som inte behéver lagras pa ett
sdrskilt sdtt undetldttar hantering och minskar lagerkost-
nader. Detta underlittar f6r mojligheten att bygga upp
ett storre lager av produkten, utan att hogre priser maste
tas ut.

En liten eller littstaplad vara ér latt att frakta; kriver
sillan specialutrustning eller manga personer for att
demontera den och den kriver mindre lagringsutrymme.
Allt detta minskar kostnaderna for att aterbruka produk-
ten och gor den didrmed mer limplig som dterbrukspro-
dukt.

En vara kan vara liten men fortfarande viga mycket.
Dirfor kan storre arbetsinsats eller mer maskiner kriavas
nir den demonteras eller fraktas, vilket 6kar kostnaderna
och forsvarar for dterbruk.

Om skrotvirdet dr hogt, vilket dr fallet f6r manga me-
taller, 6kar incitamenten att skrota varan istallet for att
aterbruka den. Ar det istillet en kostnad for att bli av
med en viss produkt kan det p4 motsvarande sitt 6ka
incitamenten att dterbruka den. Det senare édr idag dock
inte sa aktuellt, eftersom sddana extraavgifter oftast
hinger thop med farliga dmnen i produkten.

Om en vara ir litt att reparera, dndra pd eller bara fri-
scha upp med en ommalning, gbr det produkten littare
att dterbruka. Arbetskostnader dr dock héga i Sverige
och det dr oftast bara mycket enkla arbeten som dr
l6nsamma att gora. Ju hogre nypriset dr f6r varan ju mer
marginal finns det fOr att ligga arbete pa produkten och
fortfarande fa betalt f6r det. Undantaget dr de produkter
som har ett hégt retrovirde ddr mycket arbete kan liggas
ner pa att reparera/renovera samtidigt som ett hogt pris
sedan ocksa kan tas ut av koparen.

I dagsldget finns det en poing 1 att bérja dterbruka de
’lagt hingande frukterna”, de produkter i bra skick som
kriver lite eller inget extraarbete f6r dterbruk men dnda
bara slings idag; I framtiden didremot kan det bli mer
aktuellt att reparera fler produkter.
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Produkter i relation till parame-
trarna

Hir listas de flesta produkter som dterfinns i en byggnad
och vigs mot de tidigare framtagna parametrarna fOr att
utvirdera hur litta de dr att aterbruka.

FAST INREDNING

Fast inredning har relativt h6g omsittning, vilket innebir
att tillgangen ofta 4r god, men produkterna slits ocksa
snabbare 4n andra delar i ett hus och kraven pa utseendet
ir ofta hog,

Armaturers teknik och utférande dr avgdrande f6r dess
limplighet. Vissa utféranden innebir att lagenergilampor
inte fungerar att anvinda, pa samma sitt fungerar inte
den nya tekniken i alla armaturer.

Storkéksmaskiner dr mycket dyra och innebir en stor
investering for nystartade verksamheter. Det dr darfér
inte helt ovanligt att de dterbrukas, och en relativt etable-
rad dterbruksmarknad finns redan. Kunderna av dessa
produkter skiljer sig dock fran 6vriga byggprodukter
och Kompanjonen viljer dirfor att inte inkludera dem 1
sitt sortiment (Hdkansson, 2014-10-18) medan Bratténs
aterbruk siljer dem ibland (Landqvist, 2014-10-15).

Skap och luckor kan beroende pa sitt skick vara lampligt
for aterbruk. Det kan dock vara svirt att avgdra inne-
héllet samt vilka dmnen som finns i ytbehandlingen. Men
om ursprunget ir kint, sa kan det vara en bra dterbruks-
produkt eftersom omsittningen ir hog,

Smi men mycket vanliga produkter som handdukskro-
kar och sanitetspdsehallare limpar sig pd manga sitt for
aterbruk och gir enligt Hikansson pa Kompanjonen litt
att sdlja (2014-10-18). Ur milj6- och ekonomisk synpunkt
ar det dock troligen inte virt att frakta enbart dessa f6r
att de ska kunna dterbrukas. Av den anledningen lyfts de
inte fram som extra limpliga dven om man sjilvklart ska
ta vara pa dem om man har mdéijlighet.

Produkter mer limpliga f6r dterbruk:
. Armaturer

. Storkoksmaskiner

FAST INREDNING .
5
. s| |8 | €
v~ Limplig for dterbruk c £ 5 g
_ g g g E B
Vatierar/ Beror pa g, & =t v =
AN EIE & | g 2
X Olimplig for aterbruk op | & s £ 2 B
e ! - Rl U g 218 | g Nk
Tomma filt innebir att tillrdcklig informa- | § | £ | £ 3 |.e = XIS |3 |a S| &
- e s . 238 |< |= glE (8|S < |w|E|L 8|
tion saknas 1 vart killmaterial Tlalelglz|&l8|2 |2 |&|E|lE|l=2]e].
SIE|EE|E|E|g|E|&|a|0|E| |20
cslole|le|s||l=|28]20lZ2|=|<$]8 ]S
SlE| 22|22z |8 |5|m|E =] |2 T
Kok
storkoksmaskiner v X v X X | X | X
vitvaror/ koksmaskiner X |\ X X | X |[X X
Skdp/luckor v v v v X X|v v v v
Armaturer v v v X |V v X\ v|v
Badrum
blandare v |V
toalettstol X X
handfat v v X
handukskrokar/sanitetspisehillare v v v | X v v Vv
dushkabin/ badkar v X | X
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INSTALLATIONER

Nir man ser till installationer blir det tydligt att vi f6r
arbetet inte varit i kontakt med personer inom dessa

yrkeskategorier. Mycket information saknas darfor.

Generellt kan man dock dra slutsatsen att det finns héga
krav pd dokumentation och garanti fér produkterna.

Eftersom information ofta saknas ar de darfor svara att

aterbruka.

Vissa t0r skulle kanske kunna anviandas utan dokumenta-
tionen. Men samtidigt dr nypriset sd lagt att det knappast

ar ekonomiskt lonsamt att aterbruka.

No6dbelysning finns det enligt Hakansson pa kompanjo-
nen (2014-10-18) god tillgdng pa. Men eftersom det ir
absolut nédvindigt att kunna garantera att de kommer
att fungera, viljer man 4nd4 att inte silja dem.

Ventilationssystem 4r exempel pa produkter som har
ett mycket hogt nypris. Pa grund att de ofta dr specifikt
utformade till en viss byggnad dr de dock mycket svara
att dterbruka.

INSTALLATIONER

v~ Limplig for dterbruk
Varierar/ Beror pa
X Oldmplig t6r dterbruk

Tomma filt innebir att tillricklig informa-
tion saknas i1 vart kallmaterial

standardiserad

litt demontering

lagt innehall av farliga dmnen

hég omsittning

liga krav pa garanti/information
tal hantering och demontering

ej krav pa energieffektivitet
reparer- /modifierrbarhet

retrovirde

tal lagring utomhus
ej skrtymmande
liten vikt

lagt skrotvirde

Vatten och Avlopp ror

X | hogt nypris
X | lang livslingd

El

rOr

X
X
X

kablar/dosor

Ventilation och varme

rOr

maskiner

skorstenar

Brand

sprinklers

brandvarnare

nédbelysning

Hiss

X[ x| x|x
X
X188
X188
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INNE

Byggprodukter inomhus dr bland de littare att aterbruka,
eftersom de generellt tar liten plats och ir relativt litta att
plocka ut. Eftersom hyresgistanpassningar av kontorslo-
kaler 4r mycket vanliga har de en hég omsittning vilket
kanske dr den frimsta anledningen till att de limpar sig
vil.

Eftersom materialen sitter inomhus blir det ocksa
kinsligare om de avger emissioner av fatliga dmnen,
som ménga limmade plattor och golv t.ex. gér. Klassifi-
ceringar dr ocksa en pataglig parameter i denna kategori.
Genom att fordndra tillgangen pa dokumentation eller
affirsmodellerna i sig, kan detta hinder dock minskas.

Golv slits mycket och limmas ofta. Det limpar sig dirfér
sillan f6r dterbruk eftersom demonteringen ofta dr svar.
Undantaget giller klick-golv och bridgolv i bra skick.

Huruvida akustikplattor dr limpliga f6r dterbruk dr om-
debatterat. Invindningarna mot dem, dr att de 4r skora,
litt blir stétta och med tiden missfirgas. De dr dessutom
oftast vita vilket gor att de ldtt blir smutsiga vid demon-
tering, frakt och lagring. Nypriset dr inte heller hégt. Men
plattorna ér standardiserade och har hég omsittning.
Kompanjonen siljer dem och Hakansson berittar (2014-
10-18) att man instruerar rivarna att anvinda bomulls-
handskar, men utver det gar allt smidigt. Man packar
dessutom plattorna fran samma rum tillsammans, sa

eventuella missfirgningarna (som blivit betydligt mindre
sedan man slutade att réka inomhus) mirks inte.

Produkter mer limpliga f6r aterbruk:

. Akustikplattor
. Dérrar utan elektronik
. Glaspartier

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
DORRAR

Projektet fokuserade sirskilt pa att skapa mé-
tesplatser, ddrfor skiljer sig planlsningar frin
andra kontorsbyggnader genom att ha fler Spp-
na ytor och firre avskilda kontor. Detta innebir
firre dorrar. Manga av de dérrar som dnda
finns, har ndgon form av kortlisare (Hedén,
2014-11-05).

Man kan dock forestilla sig att t.ex. dorrar till
toaletter skulle limpat sig for aterbruk. A andra
sidan ér projektet sa stort att det kanske inte
varit mojligt att hitta s manga identiska dorrar
som beh&vs

INNE =
e
. & S &
v~ Limplig for dterbruk Q & ks 5
gl |< g i 5
Varierar/ Beror pa o 8 5 = =
2P 5 < 2o 8
X Olimplig for dterbruk o | & o g < lg? i E
e g g|& |28 |g| |[<|8|E|%| |gl3
Tomma filt innebir att tillricklig informa- & i‘é’ = g gle |8 = S8 |8 = =
tion saknas i vart killmaterial —é é’ 'Scé 'S z é S ”;':) = s ,%ﬁ g ] % o
SIE|E(E|Z|E|E|E|5|a||E|7 |28
Sle o2 S| 22|82 2|28 || &
b S| |e|S|la|s|8|= [T |8 |v|=5 |8
Golv
limmat (ex. plastmattor, klinker, tré) X (X e X
klick-variant (ex linolium plattor) v v v \'4 X
Viggar & Tak
plattor (akustik och andra) e e X (X X ||V X
glaspartier v v\ v v | X X X
skjut- vikviggar X
kakel v I X |V v v v |v|X X
skivor (gips och tri) v X X | X [X X |v|X X
panel (vigg & tak) v X v
Dérrar
innerdorrar v v v X v X|v v
dérrar med elektronik X |v X X|v
Trappor X [X v\ v v X |X |X v
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GRUND/STOMME

Grunden och stommen i en byggnad ér svir att aterbru-
ka trots att nypriset ofta dr hogt. Dels for att omsittning-
en dr lag; dels for att den ofta ér individuellt anpassade
till byggnaden; dels f6r att héga krav stills pa hallfasthet,
vilket 4r mycket svart och kostsamt att garantera och dels
for att lagring av sd stora delar dr svart och kostsamt.

Dirtér finns idag inte heller ndgon direkt marknad f6r
en dterbrukad stomme eller grund. Undantag finns dock
tor hela industribyggnader som ibland dterbrukas i sin
helhet. Stommen dr da konstruerad sd att demontering ar

mojlig enligt de sa kallade ”design- for disassembly-prin-
ciperna’”.

Om betongelementen producerats mellan 1929 och 1975
kan den bestd av si kallad blabetong, som avger skadligt
radon. Dirfor dr det viktigt att veta nir byggnaden pro-
ducerats eller mita radonhalten.

Fyllnadsmaterial, som grus och liknande skulle kunna
vara relativt ltt att dterbruka, men nypriset ar inte sd
hégt, si det dr tveksamt om det kan anses 16nsamt.

GRUND / STOMME -
.o oo
. 5 g |4
v~ Limplig for dterbruk g s 3 3
Varierar/ Beror pa g, £ g b ki
X Oldmplig for aterbruk E E - i é ni:;'j
amplig fOr dterbru op | <& 5 < 8 8=
g é & %D §o & o %D g s e Fg
Tomma filt innebdr att tillricklig informa- | g g = | E S| .z & o | & g |5 § :§ g
@ 8 = g 8 o
tion saknas i vart kdllmaterial as g @ g 2 e8| = | & %D g% |9 E
S|8|8|6|X| 5|8 'E S| &% 2|72 8
gl ol e =l s | 8n|< R A S|4 lg o g
IR I ER I B EI R i
Balkar, reglar & bjilklag
stal X v Vviv v v X [ X X
trd X \vVviv v X | X
modulbetong v X |V v v | X | X
platsgjuten betong X [ X X |\v e v | X | X
Isolering v X v
Fyllnadsmaterial (makadam & grus) v v Vv v X |v X |V v X
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UTE

Minga av produkterna dr tiliga och kan lagras ute vilket
forenklar hanteringen av dem. Att fa ner produkterna in-
takta fran en hég fasad eller ett hogt tak, kan dock kriva
sin tid och utrustning. Eventuella emissioner av farliga
dmnen dr inte lika kdnsligt utomhus och dokumentation
ar inte lika n6dvindig nir en bedémning litt kan goras
av att se produkten. Om produkten ocksa har ett hégt
nypris dr dterbruk manga ganger ett bra val.

Fonster skulle kunna tyckas vara limplig f6r aterbruk,
eftersom de generellt har en hég omsittning. Kraven pa
energieffektivitet innebir dock att fénstrens prestanda
snabbt blir otillricklig i takt med att kraven pa ener-
gieffektivisering 6kar. Fonster dr inte heller tillrickligt
standardiserade for att de ska vara enkla att foreskriva i
projketeringsfasen.

Tegelprodukter ir eftertraktade aterbruksvaror dd de
ofta fatt en omtyckt patina, har lang livslingd och ir

litta att beddma kvalitet pa. Om t.ex. tegelstenarna har
frostskadats sd dr det enkelt att uppticka. Huruvida de-
monteringen av tegelstenar dr smidig beror pa nir huset
producerats. Kalkbruk som anvindes fram till 50-talet dr
litt att ta bort medan kalkcementbruk som anvints sedan
dess, gor det mycket svarare. Omsittningen pa tegel i
Goteborg dr dock inte si stor idag (Ohrn et al, 2014).

Det verkar finnas en etablerad marknad for stildorrar
och garageportar. De ér relativt dyra men vanligt fore-
kommande och har ling livslingd.

Produkter mer limpliga f6r aterbruk:

. Stald6rrar/garagepottar
. Marksten
. Staltrappor

UTE

v~ Lamplig for dterbruk
Varierar/ Beror pd
X Oldmplig for dterbruk

Tomma filt innebir att tillricklig informa-
tion saknas 1 vart kallmaterial

ligt innehall av fatliga dmnen

standardiserad
litt demontering

hég omsittning

laga krav pa garanti/information
tal hantering och demontering
¢j krav pa energieffektivitet

hogt nypris
retrovarde

ling livslingd

tal lagring utomhus
ej sktymmande
liten vikt

lagt skrotvirde
repat- /modifierbar

Fasad

Tripanel

3
X

AR

Cementskivor

A

Traskivor

X

Plastskivor

AR

Platskivor

Q] X X
X
A YR YR IR IR

AR

Tegel

X

3
X

Fonster

AAYA
2

Stildorrar/garageportar

]
<J<]]<
<\X
<

X

X

X
NBE

SIS XS
A

Balkongdorrar/ytterdorrar

2
S

Tak

plat

X

astfaltspapp

X
X
X

betong

plast

skiffer

< X X|X
X

tegelpannor

X
L8 X
X

NS
AR
AR

Marklaggning - sten

AR IAIATA
AR IAIATA

N8 X

Trappor & balkonger

racken

NS

staltrappor

2
2
S
S
X
X
S
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Produkt - projekttyp - aktér

TYPER AV PROJEKT

En del produkter 4r mer relevanta i vissa typer av pro-
jekt, en del dr sillan limpliga fOr att dterbruka 1 nagot
projekt alls. Hir visas en tabell utifrdn den information vi
har, om vilka typer av projekt som ir relevanta for vilka
typer av aterbruksprodukter.

PRODUKTVALIARNA

De olika produkterna hanteras, bedéms och kdps in av
olika aktorer, vilket innebir att om de ska aterbrukas s3
ir de inte alltid samma person som behéver ha informa-
tion om att det gir att aterbruka dem och kunskap om
hur dterbruksprodukterna kan kdpas in. Bestillaren dr
dock alltid en viktig aktdr att ha med pa idén.

TYP AV PROJEKT OCH AKTOR I vilka projekt Vem behover informa-
kan de olika tionen om att denna

v Relevant produkterna produkt dr limplig f6r
vara relevanta? aterbruk?

Varierar/ Beror pa 0

X Oldmplig f6r dterbruk F§8 '2

Tomma filt innebir att tillricklig in- | g —g g _ o ol |3 ng

formation saknas i vart killmaterial | & | :‘és’o ‘%‘ ée‘ = ;E E g §
SIEIE1S] 112 5 8% ]:
=N 'g 5| g O | |3 | el
= < =] M) < | &= [3) >

FAST INREDNING

Koksinredning v |V V|V v V|V

Armaturer v | V|V |V v v v

Badrum v |V V|V v v v

INSTALLATIONER

Vatten och Avlopp r6r X |X | X | X v v

El X [ X | X ' v

Ventilation och viarme X | X | X v v

Brand X X | X |X v v |V

Hiss v |V v

INNE

Tak v |V |V |V v |V |V

Golv v |V |V

Viggar v |V v | V|V

Dorrar v |V VvV v | Vv |V

Trappor v v

GRUND / STOMME

Balkar, reglar & bjilklag X | X v |V

Isolering X X |X | X v |V

Fyllnadsmaterial v |V V| Vv v |V

FASAD / UTE

Tripanel atat'dl’d v | V|V

Skivmaterial v |V |V

Tegel vi iv|iv v v |V Vv

Fonster v |V |V

Tak v |V V|V v |V |V

Markliggning - sten v iv|iv v v |V Vv

Trappor & balkonger v V|V |V v |V
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Avslutning

Sammanfattning

Begreppet dterbruk omfattar bade produkter som i
avfallshierarkin klassas som forebyggande av avfall samt
torberedelse till dteranvindning. Ordet och dess mening
blandas dock litt ihop med atervinning.

Aterbruk dr ett sitt att spara jordens resurser genom att
minska uttaget av nya ravaror och energin som krivs for
att forma produkter. Aterbruk i byggbranschen ir innu
relativt ovanligt och manga tycker forst att det kinns
frimmande att anvinda ”gamla” produkter i nya bygg-
nader. Omsittningen av vissa produkter i byggnader ér
dock mycket stort. I dagsliget slings manga produkter
trots att de dr i gott skick och bara nagra ar gamla.

Man kan siga att det for ett féretag eller byggprojekt kan
finnas tre huvudkategorier av incitament till att aterbruka
byggprodukter: Milj6, en kategori som blir allt viktigare
vilket mirks bl.a. i antalet byggnader som mijOcertifieras;
Ekonomi, aterbrukade produkter haller generellt halva
nypriset och den stérsta vinsten gar att géra 1 projekt dar
andelen édterbrukade produkter utgdr en sa stor andel av
det totala antalet produkter som méjligt; Estetik, ibland
vill man att det ska synas att produkter dr gamla f6r att
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skapa en sirskild stil och atmosfir i byggnaden.

I arbetet har byggnadens livscykel delats in i fyra de-
lar: ny- och ombyggnad, underhill, nedmontering och
aterbruk. Inom varje fas finns parametrar som paverkar
mojligheterna till aterbruk och aktdrer som dr kopplade
till dessa parametrar.

NY- OCH OMBYGGNAD

Bestillaren spelar en central roll i att méjligg6ra dterbruk
genom att efterfriga det eller stilla sig positivt till det
om nagon annan foreslar det. Arkitekter foreskriver en
stor del av alla produkter som ska byggas in, och byg-
gentreprendren upphandlar dem frin aterférsiljare eller
producenter. Rollerna och processerna varierar beroende
pa vilken entreprenadform som anvinds.

Typen av projekt och verksamhet som ska anvinda
byggnaden paverkar limpligheten for aterbruk. Aterbruk
limpar sig generellt i lite mindre projekt med hég om-
sittning pa material och héga miljdambitioner.

Att blanda upphandling av nya och dterbrukade produk-



ter behdver inte forsvara de konventionella processen.
Aspekter som leveranstider, ramavtal och leveranssitt
behéver inte heller utgdra nagra direkta hinder.

I och med arbetet med att fasa ut farliga dmnen ur
byggnader 6kar kraven pa dokumentation av innehallet
1 produkter. Klassningar som ljud eller ljus efterfragas
ocksa ofta pa produkter. Efterfrigan pa garantier, doku-
mentation och klassningar av produkterna kan utgéra ett
betydande hinder f6r aterbruk eftersom denna infor-
mation sillan f6ljer med produkterna ut ur en byggnad
vid nedmonteringsfasen. Anvindandet av BIM-program
vid projeteringen, miljécertifieringar och 6kade krav pa
dokumentation kan dock innebira att sidan informa-
tion kommer att finnas att tillgd i framtiden. Genom att
aterbruka produkter inom den egna organisationen eller
skapa nya affirsmodeller gar dokumentationshindret
ocksi att 6vervinna.

UNDERHALL

Underhdll 4r en betydande del av fastighetstérvaltaren
arbete och det dr viktigt att aterbruksprodukter inte inne-
bir merarbete genom att stéra underhéllsplanerna.

Skillnaden mellan dterbrukade produkter och produkter
som redan finns i en befintlig byggnad kan upplevas
liten, varfor aterbruksprodukter limpar sig bra i under-
hallsarbeten. Att handla sma kvantiteter hos en forsiljare
av dterbruksprodukter kan dessutom vara bade billigare
och smidigare.

Forsikringsbranschen kan vara en viktig killa till 6kning
av aterbruk. Genom att forsikringsbolag stiller krav pa

att skaderegleringar ska ske med aterbrukade produkter

kan en ny marknad 6ppna sig for dterforsiljarna.

NEDMONTERING

For att man ska kunna aterbruka produkter fran en bygg-
nad krivs att man anvinder sd kallad selektiv rivning. Till
skillnad fran konventionella rivningar dr detta mer tids-
kridvande vilket kan bli dyrare f6r rivningsfirman. Genom
att tjdna pengar pa att kunna silja dterbruksprodukterna
kan de ekonomiska incitamenten dock kompenseras.

Kommunen skulle kunna stilla h6gre krav sa att selektiv
rivning blir praxis, vilket redan gbrs i Danmark.

ATERBRUK
Aterbruksforsiljarna dr 4nnu relativt sma och fa. Den
storsta dr troligtvis Kompanjonen i Stockholm.

Hur man viljer att presentera sina produkter, paverkar
antagligen kunders uppfattning om éterbruk i stort.

Kompanjonen liknar pd manga sitt en vanlig byggvaru-
butik med utstillningsytor och prydligt placerade pro-
dukter pa hyllorna. Internet dr en viktig killa f6r att na ut
till fler kunder, men inte alla aterbruksféretag har hem-
sidor och s6kbara produkter. Kompanjonen har dock
detta och erbjuder e-handel och frakt 6ver hela Sverige.

Lager ir en viktig aspekt bade for aterbruksaktérer och
for foretag som vill aterbruka internt. Ett samarbetespro-
jekt dr under utveckling som syftar till att lagertjinsten
hyrs ut och placeras i mindre attraktiva lokaler. I samar-
betet ingir ocksa dokumentation och ev. vidareforsil;-
ning av produkterna.

PRODUKTERNA

Samtliga produkter har hir vigts mot de parametrar som
direkt dr kopplade mot produkternas egenskaper, som
paverkar tillgangen pa dem eller som paverkar om de
efterfragas. Detta presenteras i tabeller. De typer av pro-
dukter som lyfts fram som extra limpliga f6r aterbruk 4r:

* armaturer

* storkéksmaskiner

* akustikplattor

e dorrar utan elektronik

* glaspartier

e stildorrar / garageportar
* marksten

* stiltrappor
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Slutsats

Efter att ha vint och vridit pd processerna som omger
byggnader, nybyggnader, ombyggnationer och ned-
monteringar, kan man konstatera att mojligheterna till
aterbruk paverkas av en mingd olika parametrar. Det kan
till en borjan tyckas som att aterbruk ar krangligare dn
att k6pa nytt. I vissa stérre projekt stimmer det, sirskilt

1 fall dir det handlar om stora kvantiteter eller vildigt
specifika produkter. Men 4 andra sidan kan man ocksa se
att aterbruk i andra projekt och ur andra aspekter ar lika
smidigt som- och billigare 4n att vilja nya produkter.

Om man utgdr ifran att det resursanvindande som pagar
idag inte dr ett alternativ i framtiden, da maste aterbruk
av produkter vixa dven i byggbranschen. Aterbruk be-
héver normaliseras 1 de fall dir det kan vara lika smidigt
som att kopa nya produkter, samtidigt som nya l6sningar
behéver hittas pé flera av de hinder som synliggjorts.

Det dr ddrfor intressant att fundera pé dterférsiljarnas
roll i framtiden. Ska de likt producenter av nya produkter

JOHANNEBERG SODRA ETAPP 1
SLUTSATS

Det hade inte varit oméjligt att anvinda dterbruks-
produkter i projektet, men incitamenten fér det var
liga. Instillningen fran inblandade att resultatet ska
vara nytt och unikt ledde till att designen krivde
minga specialprodukter med en stor budget. De
produkter som dndé skulle kunnat aterbrukas blev
di en si liten del av totalbudgeten att den ligre
kostnaden spelade mindre roll.

Projektets huvudfokus har varit att designa for soci-
al hallbarhet, vilket vi inte tittat pa for det hir arbe-
tet. Samtidigt fanns ocksa mycket hoga ambitioner
for ekologisk héllbarhet. De héga miljéambitioner-
na har fokuserats mest pa energi och farliga dmnen.
Men en 6nskan om att anvinda produkter med
atervunnet innehall har ocksa varit med, liksom en
tidig ambition om att gora livscykelanalyser, LCA,
av materialen. Aterbruksprodukter ir generellt bra
1 forhdllande till LCA. Den allminna kunskapen
och intresset fér LCA uppfattades dock som laga
nir projektet startade sa det anvindes inte. Bade
arkitekt och bestillare verkar ha velat fa in mer 4n
miljobyggnadscertifieringen krivde, men aterbruk
har inte direkt diskuterats 1 detta projekt.
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arbeta mer med bestillningar, fokusera pa att ha stora
kvantiteter i lager eller skapa nira samarbeten med f6r-
sidkringsbolag och fastighetsidgare med stor omsittning?

Om aterbruksforsiljare ska konkurrera med nyproduce-
rade varor 1 stérre skala behGver det finnas fler som tyd-
ligt profilerar sig pa det som ir helt, rent och av lag alder.
Det dr ocksa viktigt att ha en bra databas dir produkter
och mycket information om dem litt kan hittas. A andra
sidan ér inte aterforsiljarnas arbetssitt en stor anledning
till att aterbruksmarknaden inte vixt sig stor. Tillgangen
till produkter finns dar, och dterforsiljarna dr flexibla

for att ta sig an de flesta uppgifter, dven om riktigt stora
bestillningar kan vara svara f6r de mindre dterbruksfére-
tagen. Det verkar handla mer om instéllning hos bygg-
branschen.

Vi kan konstatera att bestéllaren spelar en central roll £6r
att 6ka aterbruk, men det dr inte nédvindigtvis bestil-

laren som maste initiera fragan, det kan lika gérna vara
arkitekten eller entreprenéren.

En liten aterbruksgest kom dndd med i designen for Johanneberg
sodra etapp 1: en bink av aterbrukade stal och betongbalkar!
Foto: Klara Mork



Vi kan ocksa konstatera att om det fokuseras pa ritt
produkter i ritt typ av projekt, behéver inte anvindan-
det av aterbruksprodukter paverka den konventionella
processen. Det dr centralt att kunskapen om detta nar
ratt personet.

Var process och behov av vidare
forskning.

En stor och viktig del av arbetet som genomforts har
varit de intervjuer, méten och seminarier som vi gatt
pa. De har varit mycket givande och gett oss tillgang till
information vi annars inte vetat att vi skulle efterfraga.

Aven om det inte rymts inom detta arbete, skulle re-
sultatet ha gynnats av att triffa dnnu fler aktérer. De vi
har triffat har frimst varit kopplade till fallstudien eller
arbetar pa olika sitt med aterbruk idag.

Att studera ett specifikt byggprojekt utifran dterbruks-
aspekter har hjilpt mycket for forstaelsen av byggpro-
cesser. Men eftersom stora profilbyggen visat sig vara
mindre limpliga fOr aterbruk sa skulle det ocksa vara bra
med en fallstudie dér dterbruk ofta limpar sig bra, t.ex.
mindre hyresgistanpassningar i kontorslokaler. Genom
fler fallstudier kunde vi ocksd kommit i kontakt med fler
personer fran fler och andra professioner. Det kunde
hjalpt till att fylla kunskapsluckorna som syns i tabellen.
Den bristande kunskapen giller frimst materialens egen-
skaper vilket gar att hirleda till att konsulter i specifika
omriden med just kunskap om olika produkter, inte
tillhort de vi intervjuat.

Det hade varit bra att prata med fler arkitekter eftersom
de har stor paverkan pa materialvalen. Vi saknar dnnu en
hel del kunskap om just arkitekters roll, behov och in-
stillning i férhéllande till aterbruk. Det hade varit sirskilt
intressant att ocksa triffa en arkitekt med erfarenhet av
aterbruk. Arkitekter tillhér var egen yrkesgrupp och vi
hade girna riktat in rapporten mer mot denna professi-
on.

Vidare forskning som skulle vara intressant vore att mer
1 detalj undersoka vilka kvantiteter av aterbruksprodukter
som skulle kunna vara aktuella i olika byggnader och pro-
jekt. Genom att faktiskt besoka och studera ritningar av
byggnader skulle man kunna fa en mer exakt uppfattning
om hur ménga likadana dorrar och kvadratmeter akustik-
plattor det handlar om. Kvantiteterna av de efterfragade
produkterna skulle man sedan kunna jimféra med en
aterforsiljares tillgangar pa bade lager och 1 projekt som

ska nedmonteras.

Nagot annat som man ocksa bor ga vidare med 4r att
komplettera utvirderingen av olika produkter med deras
miljopaverkan, och dirigenom vilken miljébesparing
man skulle kunna géra genom att dterbruka dem.

De produkter som vi foreslar som limpliga, dr produkter
som det till stor del talats om tidigare. Manga av produk-
terna har redan en liten andrahandsmarknad, vilket ocksi
tyder pd att de dr limpliga produkter. Det finns dock en
risk att var analys av tabellerna inte varit sdrskilt objektiv
utan paverkats av vad andra tidigare foresprakat.

Aven om tabellerna inte 4r kompletta anser vi att de ir
bra underlag f6r diskussion. De produkter och produkt-
kategorier som inkluderats, gar att kompletteras alterna-
tivt ordnas om och de parametrar vi valt att fokusera pa
samt vikten vi gett dem, édr inte heller de huggna i sten.
Tabellens styrka dr att den ger en snabb bild av limplig-
heten hos produkter. Genom att testa relativt generella
produktkategorier mot parametrarna kommer det dock
alltid finnas osikerheter och undantag som innebir att
tabellen maste kompletteras med en mer kvalitativ text.
Det skulle ocksa fungera att undersoka exakta produkter
i tabellen. Detta skulle kunna vara anvindbart f6r nagon
som t.ex. foreskriver eller upphandlar produkter till ett
projekt eller ramavtal.

For mer kvantitativ information som att fOrsta avfalls-
hantering och alla de regler som omger byggbranschen
har litteraturstudierna varit ett bra komplement till
moéten och intervjuer. Att anvinda system ritat i bilder
har ocksd varit mycket anvindbart. Bade £6r att férklara
for andra och varandra hur vi férstitt processerna men
ocksa de har ocksa fitt oss att pa en systematisk niva
uppticka vigar runt olika hinder.
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