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HOGSPANDA ELKOMPONENTER FOR EL OCH ELHYBRIDFORDON
| ett fordon som skall framdrivas till helt eller delvis av el s& finns det f6ljande
elkomponenter: batteri, kraftelektronisk omriktare, elmaskin samt ofta en
ombordladdare.

Batteriet innehéller betydligt mer energi an ett vanligt 12V’s bilbatteri. For att fram-
driva ett fordon av Volvo V70 storlek elektriskt i 50 km erfordras ett 150 kg batteri.
| hybridbilar dér endast marginell elektriskt framdrivning skall ske (typ Toyota Prius
classic) ar batteriet avsevard mindre. Batteriet har typiskt en spanningsniva pa
300-600V, vilket &r en s& hdg spéanning att elsékerhetsbeaktanden alltid maste tas.

Till batteriets utgangar finns det minst en kraftelektronisk omriktare (typiskt kallad
'converter eller inverter’ dven pa svenska). Denna omvandlar batteriets likspanning
till trefasiga véaxelspéanningar.

De trefasiga utgangarna fran en omriktare matar sedan en elmaskin som kan ha
saval motor- som generator-drift. | en elbil finns typiskt endast en elmaskin meni
hybridbilar finns det oftast tva dar den ena kan anvandas till att fran férbrénnings-
motorn ladda batteriet. Den vanligaste elmaskintypen har magneter av séllsynta
jordartsmetaller, vilket gér elmaskinerna kompakta men kostsamma.

Foérutom dessa huvudkomponenter finns det ofta en ombordladdare, vars uppgift
ar att ladda bilen fran ett vanligt eluttag. D& kan man ladda drygt 3 kW, vilket inne-
bar 20 km kdrning f6r varje timmas laddning. Det finns hogre laddningsnivaer, men
for en personbil &r ofta en sddan laddare lokaliserad stationart och inte ombord.
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Vidare finns det en dc/dc-omvandlare som omvandlar den hégspénda likspénnin-
gen (direct current=dc) till 12 V likspanning. Detta innebdr att den klassiska 12 V
generatorn i en vanlig bil, inte behovs.

Alla dessa komponenter genererar betydande varmeforluster och darfér erfordras
vattenkylning, dels for att komponenterna inte far bli for varma men &ven f6r att nér
de blir varma stiger resistansen och forlusterna 6kar &nnu mer.

KONFIGURATIONER

Nar det géller elhybridfordon har man i princip tva huvudkoncept. 1) Seriehybriden:
| denna drivs alltid fordonet via en elmotor fran batteriet och férbranningsmotorn
laddar d& batteriet. Lite som ett klassiskt diselektriskt lok. 2) Parallellhybriden, d&
kan bade en elmotor och en foérbranningsmotor saval var fér sig som tillsammans
driva fordonet. Vanligast &r parallellkonceptet, se ett exempel i Figur 3.1. Det
férekommer dven varianter av dessa koncept och blandning dem emellan.
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Figur 3.1 Ett exempel pa en parallellhybrid med omriktare for laddning fran vagguttag

SVARIGHETER OCH MOJLIGHETER

Med tanke pa den uppsjo av olika I6sningar det finns pa elbilskonstruktioner, s
kan man dra slutsatsen att det inte finns en |6sning som &r éverldgsen alla andra. |
stéllet blir det en frdga om vad som prioriteras. Generellt kan man séga att det &r
stravan efter hdg verkningsgrad och sma kompakta komponenter som stélls mot
kostnad. Dock &r det ocksa viktigt att beakta sékerhet, ljudniva, atervinningsaspek-
ter mm.

Majliga férbattringar pa nuvarande system kan nas med till exempel integrering
av komponenter, vilket kan ge kompaktare billigare system. En annan mgjlighet &r
battre material. Man forvéntar sig till exempel en verkningsgradsférbéttring av de
kraftelektroniska omriktarna, d& det vanliga halvledarmaterialet kisel ersatts med
kiselkarbid.
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