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Förord 
 

Detta är ett kandidatarbete utfört på institutionen Signaler och System (S2) på 
Chalmers Tekniska Högskola vårterminen 2014. Projektet utgör totalt 15 hp fördelat på 
två läsperioder. Vi vill tacka: 
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Abstract  
 
The purpose of this report is to identify the challenges that a bachelor engineering 
student might experience during the designing process of a robot. The aim is to 
present the challenges which have been identified.  Both a theoretical and a practical 
study were performed in order to identify these. The theoretical study was based on 
an analysis of scientific studies, while the practical study consisted of developing a 
prototype of a robotic arm. The method of rapid prototyping has been used during the 
iteration process in order to produce components for joints and gripper by using a 3D-
printer. 
 
Developing a robot from scratch is an extensive and complicated process that requires 
interdisciplinary knowledge. The most difficult challenges during the process were 
discovered in construction, control and drive system. During construction it was hard 
to create a strong and lightweight prototype. Friction is another big challenge which 
affect the dimensioning of the drive system and the control. 
 
The prototype was controlled by the embedded controller CompactRIO using the 
software LabVIEW. The challenge in controlling the prototype was to create a program 
structure where the drive system and the sensors can interact and also control the 
movements of the drive system. LabVIEW has numerous example programs that can 
be used to obtain a neat program structure. In the project sensors and a motor control 
profile were implemented to create controlled movements. 
 
The process of developing a robotic arm from the beginning is a complex task and 
because of this a sequence of operations is needed. Since every area of the project is 
depending on other areas, these have to be developed in a parallel way. With this in 
mind, the dimensioning of the drive system was a challenge since it is depending on 
the fact that the other parts of the robot need to be specified first. Because of this, it is 
important to keep in mind that several parts need to be developed in a parallel way. 
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Sammanfattning 
 
Att utveckla en robot från grunden är omfattande, komplicerat och kräver 
tvärvetenskaplig kunskap.  Denna rapport syftar till att identifiera vilka utmaningar 
teknologer på kandidatnivå kan uppleva vid konstruktion av en robot. Målet är att 
presentera dessa utmaningar som har identifierats genom både en teoretisk och en 
praktisk undersökning. Den teoretiska undersökningen baserades på analys av information 
från vetenskapliga publikationer och den praktiska undersökningen bestod av att utveckla 
en prototyp av en robotarm. Metoden rapid prototyping har använts under 
iterationsarbetet för att producera komponenter till leder och gripdon med hjälp av en 3D-
skrivare. 
 
De utmaningar som uppfattades som svårast fanns inom områdena konstruktion, styrning 
och drivsystem. Inom konstruktion var det en utmaning att tillverka en prototyp med hög 
hållfasthet och låg vikt. Friktion var en annan stor utmaning som påverkade 
dimensionering av drivsystem och styrning. 
 
Robotarmsprototypen styrdes av styrplattformen CompactRIO och programvaran 
LabVIEW. Inom styrningen var det en utmaning att skapa en god programstruktur samt 
kontrollera rörelserna av drivsystemen. För att skapa en god struktur har LabVIEW ett 
flertal färdiga exempelprogram vilka kan fungera som grund. Inom projektet har sensorer 
och en rörelseprofil implementerats för att kontrollera prototypens rörelser. 

 
Processen för att utveckla en robotarm från grunden är komplex och på grund av att varje 
område bygger på ett annat krävs det en arbetsgång där utveckling av flera områden sker 
parallellt. Av denna anledning var dimensioneringen av drivsystemen en utmaning då den 
bygger på att resterande delar av roboten är specificerade. 

 
Nyckelord: Robotdesign, 3D-utskrivning, Utmaningar inom robotkonstruktion, 

Drivsystem 
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