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FORORD

P& senare &r har behovet av vattenresursplanering i
Sverige aktualiserats dels genom de Skade ansprdk som
stdlls pa vattenresursen, déls genom den minskade till-
géng som uppstod p& grund av en rad torridr i mitten av
70-talet. 1977 tillsattes en vattenplaneringskommitté
for att utreda formerna fdr vattenplanering och samma &r
startades &dven en utredning om forskningsbehovet inom
projektomradet vattenresursplanering; Som ett resultat
av den senare utredningens arbete bildade Naturvards-
verkets forskningsnidmnd en projektgrupp fOr vattenresurs-
planering med uppgift att bl.a. starta pilotprojekt i ett

par avrinningsomr&den.

Som lampligt forskningsobjekt valdes bl.a. Nirkes Svarti.
Svartaprojektets syfte dr att finna principer fO0r samman-
vdgning av samtliga intressenters behov mot avrinnings-
omrddets vattentillgdng och de restriktioner som begrédnsar

vattenanvandningen.

Projektet, som loper Sver flera &r, genomfdres i samarbete
mellan institutionen fo&r vattenbyggnad, Chalmers Tekniska
HO8gskola, och institutionen f&r ekonomi och statistik vid
Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala. Till projektet &r
‘éven knutet forskare fr&n vattenlaboratoriet i Uppsala och
frdn juridiska institutionen vid Uppsala universitet som
ansvariga for kvalitetssidan resp. legala aspekter pd ge-

nomfdrandet av en vattenplan.

Projektet stdds ekonomiskt av forskningsné&mnden vid Statens
Naturvardsverk - kontrakt 7-606/78.

Denna rapport utgdr en f8rsta dokumentation av de hydrolo-
giska och regleringstekniska f&rh&llandena i Svart&n. Den
kommer att utgdra basmaterial £8r de analyser av Svartén,

som vi kommer att gdra inom forskningsprojektet.



Ytterligare tva rapporter kommer att utges inom en snar
framtid, nd&mligen "Inventering av vattentillgangar och
vattenutnyttjande" frédn CTH och "Utvecklingen i Svarté&-
omradet" fré&n SLU.

Steffen Hiaggstrtm Anders SjOberg Lars-Erik St&llman

tf. univ.lektor prof. forskningsass.
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INLEDNING

Rapportens syfte dr att beskriva de naturliga forh&llanden
som rader inom Svartdns avrinningsomrdde och de f8rutsitt-
ningar fOr reglering m.m. som finns faststidllda i bl.a.

gdllande vattendomar.

Omrédet som beskrives har begridnsats till Svart&ns avrinnings-
omrdde och hdr behandlas ej t.ex. Lill&n, som tidigare myn-
nade i Svartdn inom Orebro t&tort men som numera har separat
utlopp i Hemfjdrden. Né&gon beskrivning av Hemfjirden har ej
heller gjorts &ven om dess problem ska behandlas inom ramen
for forskningsprojektet. Till avrinningsomrddet har Grdssjon
medtagits i sin helhet trots att denna sj& har tva utlopp var-

av det ena leder ut ur avrinningsomriadet.

Nédgra &ar har givits namn som ej Sverensstimmer med benim-
ningen enligt topografiska kartan eftersom beskrivningen blir
ldttare om inte flertalet vattendrag bdr namnet Lilldn. Nam-
nen har inte valts godtyckligt ufan har hdmtats fran andra

skrifter som behandlar Svartin.

Rapporten bygger till stor del pd publikationer som utgivits
av Kommittén fOr Mdlarens vattenvadrd, som dr ett samarbets-
organ f8r l&nsstyrelserna i Stockholms, Uppsala, S8dermanlands,
Orebro och Vdstmanlands 1lin, Stockholms kommun m.fl. myndig-
heter. Ovrigt grundmaterial har erh8llits fr&n lantbruks-—
ndmnden och naturvdrdsenheten vid l&nsstyrelsen i Orebro 1l&n,

Orebro och Laxd kommuner samt Hasselfors Bruk.



1. Ldge och omfattning av Svartans avrinningsomrade.

Svartdn avvattnar ett omrdde védster och sydvist om Orebro,
som omfattar ca 1348 kmz. Omradet begrdnsas i stort sett av
Kilsbergen i norr och Tiveden i stder. I vidster gridnsar det
mot Letdlvens och i Oster mot Tdljedns avrinningsomrdde. Den
maximala utstrdckningen &r ca 7 mil i nordsydlig riktning och

ca 5 mil i Ostvdstlig.

Som framgar av figurerna 1 och 2 rinner Svartdn upp dels i Ti-
veden i h&jd med Vdtterns nordspets, dels p& Kilsbergens syd-

sluttning strax sdder om Karlskoga.
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Fig. 1 Oversiktskarta.
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Den sddra kdllarmen, Laxdn, bdrjar i Grytsjdn och rinner sedan
norrut genom Vdstra Laxsjdn och passerar Lax& tdtort innan den
mynnar i sjon Toften (fig.2). Strax f8re Laxdns utfldde i Toften
rinner Bodarnedn in fran det s.k. Borasjdsystemet vister om Laxs.
Bodarnedn avvattnar Borasjdn, Langen och Kriksjsn. Ungefdr 1.5 km
nedstrﬁms Borasjdns utlopp avledes huvuddelen av Bodarnedns vatten
genom Alands kanal till Lax&n. Kanalen byggdes pd 1860-talet f£&r
att sdkra vattenfdringen vid Laxd valsverk och Oxhults sidgverk.
Dessa verk dr numera nedlagda och ersatta med kraftverk av vilka
f.n. endast Oxhult &r i drift.

Den norra grenen, Svartdn, rinner upp i Olen och passerar sedan
rakt sdderut genom sjBarna Stora och Lilla Bjorken och fdrenar

sig med Laxan i Toften.

Svarténs kdllarmar rinner upp i och genom bergiga och kuperade
skogsbygder. Nedstrtms Toften blir landskapet mer flackt och
Svartdn passerar hdr den vistra delen av Nirkesldtten. Strax
nedstrdms Toften genomflyter &n sjdn Teen, som &r den sista sjo
Svartan passerar fdre utloppet i Hjdlmaren. Fré&n Teen gar an i
nordostlig riktning och mottager bl.a. Mullhyttedn, Lill&n,
Garphyttedn och Tysslingedn frdn norr samt Knistadn fran sdder.
Mullhytteédn avvattnar sjén Multen och Lill&n rinner upp i Stor-
sjén och genom Lillsjdn f8re utflddet i Svartin. Garphytteén av-
vattnar bl.a. sjdarna St.Ymningen, St.Axsjdn och Falkasjén samt
via biflddet Lekhyttedn sjdn Leken. Sdder om sjbn Tysslingen
gjorde Svartdn f8rr en krdk upp mot sjdn men numera ir &n kana-
liserad och r&tad pd en ca 2 km 1l4ng strédcka. Vidare har en
kanal grdvts strax norr om Svartdn si att Tysslingedn inte f&r-
enar sig med Svartdn f8rr&n vid Lindbacka ca 3 km nedstrdms

den plats ddr darna fOrr naturligt f&renades. Tysslingedn av-
vattnar sjon Tysslingen som &dr en av Sveriges mest kinda figel-

sjBar.

Den del av Nérkesldtten som ligger inom Svartdns avrinningsomride
avvattnas av ett stort antal smd &ar och bdckar. Knistaldn &r
den stdrsta av dessa och den rinner upp i Logsj®n och genom
Velandasjo6n innan den rinner ut i Svarti&n. Dessa bida sjGar

dr de enda s&der om Svartadn pd strickan Teen-Hjdlmaren.

Svartdn passerar strax fdre utloppet i Hjdlmaren de centrala

delarna av Orebro tdtort. An utgdr hir ett vackert inslag i



stadsbilden med bl.a. Orebro slott och dess berdmda vallgrav.

Avrinningsomradet &r vid mynningen i Hjdlmaren 1348 km2 och wvid
Toftens utlopp 525 kmz. Laxéns avrinningsomrdde uppgdr vid
mynningen i Toften till 235 och Svartdn vid mynningen i Toften
£ill 151 km®.

Avrinningsomrddet ligger, som framgdr av fig.2, i huvudsak inom
kommunerna Orebro, Laxd8 och Degerfors samt i ringa utstrédckning
inom Askersund, Hallsberg och Karlskoga. Omr&det ligger helt
inom Orebro 1l&n. I vattenrdttsligt hdnseende h&r Svartdn till

vattendomstolen vid S&dertdrns tingsritt.

I Orebro ldn bodde vid &rsskiftet 1978-79 ca 275 000 personer
varav omkring 138 000 i Orebro, Laxd och Degerfors kommuner.
Ungefdr 105 000 personer &r beroende av Svartéans avrinnings-

omrédde fO6r sin vattenfdrsdrining.

2. Geologiska f&rh&llanden

Uppgifterna i detta kapitel &r h&mtade fr&n Atlas Sver Sverige
och de manga beskrivningar som finns &ver geologiska f8rhallan-
den bl.a. av Lagerman 1977 och i Orebro kommuns férslag till

kommunplan kap. 13:Miljév&rdsprogram.

2.1 Topografi

Topografins huvuddrag har bestdmts av forkastningar. Nirke-
sldtten dr ett s&nkningsomrdde omgivet awv hdjdstrdckningar,
Kilsbergen och Tiveden, som &r kvarstdende rester av den gamla
urbergsplatadn. Av fig. 3 framgdr att de hdgsta punkterna i
Kilsbergen &dr Tomasboda +298 m.6 h och Kungshall +280 m & h
medan Tiveden ndr upp till Sver 200 m & h p& flera platser
vdster om Laxd. Som j&mfdrelse kan nimnas att Hjdlmaren ligger
pad +22 m & h.

I bade Kilsbergen och Tiveden ligger urberget ytligt vilket gd&r
landskapet kuperat med sprickor och dalar. Vid istidens slut
ldg hela avrinningsomrddet s& nir som p& ndgra av de hdgsta par-
tierna i Tiveden och Kilsbergen under havets nivi, se fig.3.

Ndr landhdjningen satte in var alla £6rsédnkningar fyllda med
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Fig. 3 Topografi.



vatten och bildade otaliga sjdar och tj&drnar. De flesta av
dessa, i regel grunda b&cken, har utfyllts genom igenvdxning

och sedimentavs&dttning och bildar nu kidrr och mossar.

Ndrkesl&dtten har fatt sitt nedsidnkta l&ge genom férkastningar
for ca 250 miljoner &4r sedan. Inlandsisen pressade direfter
ned slédtten ytterligare ca 100 m.. I det hav som bildades efter
inlandsisen avsattes de sediment som bildar underlag f£6r slat-
tens jordmdn. Avsaknaden av sprickbildningar gdr att N&rke-

sldtten dr relativt fattig pd sjdar.

2.2 Berggrund

Omrddets berggrund bestdr dels av urberg, dels av kambro-
siluriska bergarter. Urberget utgdrs av granit i ett omrade
fréan LaxajBarna upp till Toften och vidare vister om Toften upp
till Stora Bjdrken. Fradn LaxsjBarna och s&derut bestir urberget
av Filipstadsgranit, som dven finns i omrédet norr och véster
om Olen. Norr och nordost om Toften upp till i hdjd med Tyss-
lingen bestdr urberget av &dregnejs. P& flera platser bl.a.

norr om Orebro finns inslag av Fellingsbrogranit.

De kambro-siluriska bergarterna bl.a. kalksten finns i omridet

Oster om linjen Teen-Tysslingen.

2.3 Jordarter

Svartdn avvattnar ett omrd&de som till stdrre delen utgbres av
skogsmark. Omrddets Ostra del frén i hdjd med Teen upp till
Tyssligen dr till stor del odlat slittland och utgodr Ndrke-

sldttens vdstra del.

Den mest allmédnna jordarten inom omrddet &r morin. Dess sam-
mansdttning dr huvudsakligen beroende av den underliggande berg-
grundens beskaffenhet. D& inlandsisens rdrelse var i stort sett
fran norr till s&der aterfinnes exempelvis inom silurterringen
urbergsmaterial fran omrddet norr ddrom. Nirkeslittens domine-

rande jordart &r lera men inslaget av mordn ir stort.

Inom hela Svartédns avrinningsomrdde finns dven ett stort antal
kdrr och mossar. Oster om sjdn Teen ligger Skagershultsmossen

som dr en av landets stSrsta h8gmossar med en yta av ca 20 kmzf

Som framgér av fig.4 finns inom omrddet ett antal rullstens-—



asar med i huvudsak nord-sydlig strdckning. S&der och sydost
om Toften bildar Lax&dsen en mingd férgreningar, som f&renar
sig sdderut. Samtliga dessa &sar har dtminstone strickvis vil
utbildad &sform. Den del av Snavlundadsen som ligger inom av-
rinningsomrddet har endast undantagsvis en utbildad &sform.
Rarlslundsdsen har stor betydelse bdde som vatten- och grus-
tdkt och Orebro kommun utnyttjar &sen f&r infiltration av

vatten fré&n Svartin.

Fig. 4 Rullstensdsar.
RK&lla: Jordartskarta SGU



3. Klimat

SMHI har inom avrinningsomrddet fem nederbdrdsstationer, se fig.5,
men ingen temperaturstation. Tre stationer som miter bade tem-

peratur och nederbdrd ligger i ndrheten av omrddesgrinsen.

Beskrivningar i detta kapitel bygger till stor del p& Milar-
kommitténs publikation nr 9 och p& uppgifter frdn SMHI:s klimat-
byrd och &rsbécker.
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Fig. 5 SMHI:s klimatstationer.



3.1 Temperatur

o > e Y e > . o

De topografiska skillnaderna mellan de h8glinta skogsbygderna
i vdster och laglandet i 8ster ger stora temperaturvariationer
inom omraddet. Till detta bidrar &ven nirheten till Hij&lmaren.
Skillnaden i adrsmedeltemperatur mellan Villingsberg som ligger
i Kilsbergen pad +148 m 6 h och Orebro +31 m & h 4r en grad,
vilket framgdr av tabell 1. Undef december-mars dr skillnaden
1,3-1,5 grader vilket till en del kan féfklaras av att Hjélma~
rens isldggning under milda vintrar sker vildigt sent vari-
genom normaltemperaturen blir ndgot £8rh&jd. Degerfors

(+85 m & h), som har samma drsmedeltemperatur som Orebro, &r

foérmodligen paverkad av ndrheten till Vinern.

Tabell 1 Normaltemperatur 1931-60 Kdlla: SMHI Klimatbyrén
HB3d '
mSh J F M A M J J A S (0] N D Ar

Orebro 31 -4.0 -3.9 -1.0 4.5 10.4 . 14.6 17.1 15.6 11.1 6.0 1.7 -1.0 5.9
Villingsberg 148 =5.5 =5,3 =2.,5 3.3 9.4 13.8 16.3 14.8 10.2 5.2 0.9 =-2.3 4.9
Degerfors 85 -4.5 -4.3 -1.3 4.3 10.0 15.0 17.5 16.0 11.3 5.9 1.7 =-1.5 5.9

3.2 Nederbdrd

Liksom fOr temperaturen styr topografin nederbdrdsfdrdelningen
inom omr&det. Normalnederbdrden f&r SMHI-stationerna i och i
ndrheten av Svartans avrinningsomrdde visas i tabell 2. Den
hogsta arsnederbdrden dterfinns i Kilsbergen och i Tiveden dir
nederbdrden &dr omkring 700 mm/4r. Orebro och Hasselfors har de

ldgsta nederbdrdssiffrorna med omkring 640 mm/&r.

Augusti dr genomgdende den nederbdrdsrikaste och mars den neder-

b&rdsfattigaste manaden.

Mellan 20 och 25% av &rsnederbdrden faller som snd. Sndticket
upptrdder normalt f&rst i de nordvidstra delarna av omradet mellan
den 5 och 15 november och i omrddet n&rmast Hjdlmaren mellan den

15 och 25 november.
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Tabell 2 Normalnederbdrd 1931-60 (mm) .
Kdlla: Mdlarkommittén Publ.nr. 9 och SMHT Klimatbyradn

HOJd 5 5 oM A M g g3 A S O N D Ar
méh
Srebro 31 47 38 30 37 41 55 72 82 65 56 63 55 @41

Lekeberga 90 52 38 30 44 42 58 78 86 73 66 70 56 693
Hasselfors 75 47 36 29 38 41 51 74 84 69 58 62 50 639
Svarta 90 52 40 30 40 44 50 77 92 72 63 73 60 693
T8rntorp 175 53 38 32 42 42 54 81 87 68 61 72 54 684
SOrbytorp 185 52 40 36 43 43 57 78 81 7¢ 66 71 57 700
Villingsberg148 56 41 32 46 45 59 82 93 80 74 74 63 745
Degerfors 85 52 38 31 42 43 56 76 87 75 66 73 59 698

F8r Orebro &r medeldatum f&r snétdckets bdrjan den 21 november.
Under november och stSrre delen av december ligger snStdcket en-
dast kortare perioder och det stadigvarande sn®tdcket bildas f8rst
mot slutet av december eller bdrjan av januari. Detta framgar av
tabell 3 som visar medelsnddjup vid tre nederbdrdsstationer. Det

maximala medelsnddjupet nis omkring den 28 februari.

Tabell 3 Snétidckets medeldjup i cm £8r perioden 1931-60.
Kdlla: M&larkommittén Publ.nr. 9

15/10  31/10 15/11 30/11 15/12 31/12 15/ 31/1 15/2 28/2 15/3 31/3 15/4 30/4

Orebro 0 1 2 6 9 13 12 15 15 13 8 1 0
TS8rntorp 0 2 4 9 11 17 19 21 22 22 15 3 0

S6rbytorp 0 1 3 4 8 12 21 21 28 30 31 24 6 0

Avsmdltningen som inleds under senare delen av mars sker i regel
mycket snabbt och i bdrjan av april upptrédder barmark p& manga
hdll i Orebrotrakten. Medeldatum f&r sn&tdckets slut &r f&r
Orebro den 5 april och snétickets varaktighet &r 98 dagar. I
Kilsbergen &r varaktigheten upp till 130 dagar och h&r &r &dven
de maximala snddjupen stora med omkring 100 cm. F&r SOrbytorp

i Tiveden &dr det maximala sndédjupet 135 cm och medeldatum f&r
snotdckets upphdrande &r den 13 april. Medelvaraktigheten &r
hdr 113 dagar.

Snétdckets m&ktighet och vatteninnehdll &r viktiga faktorer f£&r
att beddma en varflods méjliga storlek. I omrddet norr om Toften

utfdres sndtaxering genom Hasselfors Bruks férsorg.



4.  Hydrologiska data

Uppgifterna i detta kapitel har till stor del hé&mtats frén
vattendomar och fran Mdlarkommitténs publikation nr 10.

4.1 Vattenfdring

SMHI har mdtstationer f£6r vattenfdringen i Svartdn vid Backa
Ovre och Karlslund, se fig.6. Observationer har skett vid
Backa Ovre sedan 1945 och vid Karlslund sedan 1974. B&da sta-
tionerna har sedan 1974 registrerande peglar. Mitvirdena frén

Karlslund &r ndgot osdkra pga didmning fri&n dammarna vid Orebro

slott. Genom att utnyttja kraftverket i Karlslund och dir mita

drivvattenfdringen hoppas man kunna uppnd stdrre noggrannhet i

vattenfdringsmdtningarna.
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Fig. 6 Stationer fOr vattenfdrings- och vattenstandsmdtning.



Uppgifter om vattenfbring gar &dven att f& fr&n Hasselfors dir
man kan anvédnda driftjournalerna vid kraftstationen och med
hjdlp av effektdiagram och utnyttjad fallhdjd berikna vatten-—
f6ringen. Laxa kommun utfdr sedan 1974 vattenfdringsmdtningar
varje mdnad med flygel i fem punkter i Laxdn och Bodarne&n,

se fig.6.

I tabell 4 finns de naturliga, karakteristiska vattenfdringarna
f6r Svartédn angivna f&r bl.a. observationsplatserna och £8r

ndgra av biflddena. Eftersom inga vattenfbringsmdtningar utfdrts
i bifl6dena dr de i tabellen angivna vdrdena uppskattningar

gjorda av SMHI.

Tabell 4 Naturliga karaktdristiska vattenfdringar.
Kdlla: M&larkommitté&n Publ.nr. 10 och vattendomar och SMHEI.

Vattendrag N P HHQ NHQ MQ 50% 75% NLQ LLQ
Plats km? 2 m3/s m3/s /s ;%izktiggig mi/s m3/s
Laxdn

V.Laxsjon 96 22 0.9

Oxhult 211 12.9 1.9

mynningen 235 11.6 2.1

i Toften

Svartan

Olen 72

Hasselfors 525 11.8 45 20 6.4 . 3.0 .2 0.7
Backa Ovre 828 9.2 58. 30 8.5 6.7 4.1 . 1.0
Karlslund 1292 6.6 125 50 12 8.5 5.0 2.8 1.0
utloppet i 1348 6.4 125 50 12 9.0 5.2 2.8 1.0
Hjdlmaren N - ) )

Mullhyttedn 38  11.8 5 2 0.4  0.26 0.12 0.04 0.01
Knistaédn 69 3.3 11 0.6 0.3 0.08 0.015 0.005
Garphytteén 106 3.3 20 1.1 0.6 0.25 0.06 0.015
Tysslingedn 174 1.7 30 12 1.8 1.0 0.4 0.10 0.02

4.2 Vattenstand

D o on o  a e w  w

Hasselfors Bruk mdter vattenstdndet i Olen, Stora Bjdrken och
Toften med registrerande peglar och dessutom avlises vattenstan-
det i sj6n Teen. I Toften och Teen finns observationer sedan
1910,

Av Laxans sjdar &r vattenstdndet i Vistra Laxsjdn avlidst sedan
1871. Efter det att Laxd kommun &vertog regleringsrédtten for

sjbarna i Laxésystemet avlidses sedan 1971 &ven vattenstinden i

Ostra Laxsj®n, Grytsijdn, Kraksjon, Langen och Borasijén.
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5. Regleringsfdrhdllanden

Svartans vatten har sedan ldng tid tillbaka utnyttjats £or drift
av bruk, kvarnar, sdgar och smedjor. Av de kraftverk som idag

dr i1 drift byggdes de flesta i slutet av 1800-talet eller i b&rjan
av 1900-talet.

vattenfdrsdrjning och kraftproduktion;

Idag &r Svartans sjdsystem reglerat i huvudsak f£or
(Uppgifterna i detta kapi-
tel &r hdmtade frén vattendomar vid S&dertdrns tingsritt och

vattendverdomstolen samt Mdlarkommittén publikation nr 27.)

5.1 Laxdn - Bodarnedn

Laxd kommun &vertog 1969 regleringsrdtten f&r sjbarna i Laxa-
systemet fran Laxa bruk. Regleringen hade fram till dess varit
inriktad p& kraftproduktion i brukets sju kraftstationer nedstr&ms
Vadstra Laxsjdn. Av bruttofallh8jden mellan V.Laxsjdn och Toften
P& ca 55 m utnyttjades 41.2 m i kraftverken som producerade mellan
1 och 4 GWh/&r och vissa ar med god vattentillgdng upp till 8 GWh.
Av dessa sju kraftverk dr idag samtliga nedlagda utom Oxhult som

producerar i medeltal 0.4 GWh/ar.

Genom Overtagandet av regleringsrdtten i Laxsjdarna fick Laxa
kommun m&jlighet att samtidigt 18sa sitt vattenfdrsbrijningsproblem
och 1971 fick man vattendomstolens tillst&nd (m&l AD 89/70) att
bortleda 6500 m3/d (75 1/s) frén OUstra Laxsjdn. Samtidigt fick
man tillstdnd till regleringarna i f&8rutom Ostra Laxsjdn &dven
Vdstra Laxsjdn och Grytsjtn. Senare har man dven f&tt tillstand
(madl VA 109/72) att reglera sjdarna Ladngen, Krdksjdn och Bora-
sjbn,

se fig.7. I tabell 5 anges de d&mnings- och sdnknings-

grdnser samt de minimitappningar som faststdllts av vattendom-

stolen.
Tabell 5 Reglerade sjdar i Laxdn och Bodarneén.
' Kdlla: Vattendomar

Sjo Yta DG SG Reglerings- Volgm Min.tappning

km2 m.8.h. m.3.h. amplitud,m M m 1/s
Grytsidn 1.9 +138.46  +137.16 1.30 2.5 20
0.Laxsjoén 8.6 +132.50 +131.80 0.70 6.0 30
V.Laxsjon 9.3 +130.31 +129.56 0.75 7.0 100
Kraksijdn 1.2 +138.20 +137.00 1.20 1.4
Langen 1.3 +119.60 +118.70 0.90 1.2
Borasjon 3.2 +107.70 +106.30 1.40 4.5 100
Summa 25.5 22.6
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Regleringen sk&ts med hijdlp av tappningsplanen i fig.8 dir det
sammanlagda magasinsinnehdllet i samtliga sex sjdar styr tapp-
ningen. De angivna vattenfdringarna gidller vid utloppet i Toften.
Tappningsplanen dr ej faststdlld av vattendomstolen utan fungerar

som ett hjdlpmedel vid skOtseln av regleringarna.

Som tidigare ndmnts avleds Bodarnedns vatten genom den péd 1860-
talet byggda Alands kanal till Lax&n, se fig.7. Till Bodarne&n
nedstrdms kanalen sldpps vatten endast nir tappningen frdn Bora-
sjon Sverstiger 2.5 m3/s. Under Ovrig tid avbdrdas vatten endast

genom ett 2-tums rdr som &r inlagt i dammen &ver &n.
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Fig. 8 Tappningsplan f8r Laxdns regleringsmagasin.

Rédlla: Lax& kommun.

5.2 Svartdn_uppstrdms sjdn Teen

Dammbyggnaderna inom Svartdns avrinningsomrdde uppstrdms Teen

har funnits sedan 1l4ng tid tillbaka och anldggningarna vid Toftens
utlopp kan ha byggts p& 1600-talet. Fran 1671 finns ett kollegie=
brev bevarat som utfdrdats av Kungl. Bergskollegium som gidllde en
hammare i Hasselfors. Den nuvarande kraftstationen i Hasselfors
uppfdrdes 1909 och &dgs liksom den andra i drift varande kraftsta-

tionen Svartd av Hasselfors Bruk.

Regleringen av sjbarna Olen, Stora Bjdrken och Toften, se fig.9,
nyttjas dels f6r kraftproduktion, dels f&r Orebro kommuns vatten-—
f8rs8rjning. Kommunen har genom ett flertal vattendomstols-
behandlingar erhdllit tillst&nd att fr&n Svartin vid Karlslund
bortleda vatten och att reglera sjdn Olen f£&r att tillgodose sitt
vattenbehov. I det senaste mdlet (VA 36/74), dir Hasselfors Bruk
och Orebro kommun gjorde en gemensam anstkan, fick man 1975 bl.a.
tillstdnd att utnyttja fdrutom Olen &ven regleringarna i Stora
Bjdrken och Toften f&8r att sidkerstdlla Orebro kommuns vattehbehov.
Domen faststdllde &dven ett avtal mellan Hasselfors och kommunen,

i vilket anges ndr vardera parten kan utnyttija magasinen fOr sina
behov. I avtalet finns ocksd bestdmmelser om minimitappning, som
momentant ej far understiga 1.5 m3/s vid Backa Ovre. Medelvatten-
foringen under en kalendervecka fir ej understiga 2.0 m3/s vid

Toftens utlopp.
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I tabell 6 anges de av vattendomstolen faststillda dd&mnings- och
sdnkningsgrdnserna samt minimitappningen frin Olen och Toften.
Algsjdn, Grdssjdn och Sirsjdn regleras av Hasselfors Bruk utan

tillstédnd av vattendomstol.

Tabell 6. Reglerade sjdar i Svartdn uppstrdms Teen.
Kdlla: vattendomar

Sjo Yta DG SG Reglerings- Volym Minimi-
km? m.5.h. m.5.h. amplitud,m Mm3 tappning,1l/s

Olen 4.4 +99.68 +97.01 2.67 11.7 150
Stora Bjdrken 4.7 +93.25 +91.40 1.85 8.7
Lilla Bj6rken 0.5 +78.75 +78.65 0.10 0.05
Toften 17.7 +75.30 +74.20 1.10 19.5 1500
Algsjén 0.4 )

- Grissjén 0.3 | ;»1'5
Sirsjdn 0.7 B
Summa 28.7 41.45
5.3 Nedstrdms Toften

Strax nedstrdms Toften passerar Svartdn genom sjdn Teen som &r
en oreglerad sldattsjd. Teen &dr den sista sj& &n passerar fdre
utloppet i Hjdlmaren, se fig.10. Av fallhdjden mellan Teen och
Hjdlmaren, ca 43 m, &r 26.5 m utnyttjad i fyra kraftverk. Det

stdrsta av dessa, Karlslund, har en maximal effekt av 600 kW.

P& strdckan Teen-Hjidlmaren tillrinner en mangd bifldden till
Svartén. Av. dessa har endast Garphyttedn reglerade magasin.
Genom ett avtal frédn 1902 mellan Kronan och Garphytte Bruk ges
bruket d&@mningsrédtt i bl.a. Falkasj®n, Bjdrktjdrnen, St,Axsjon,
Stensjén och St.¥Ymningen. I avtalet ingdr Hven S&dra Annaboda-
sjon men Garphytte Bruk har avstdtt fran regleringsrdtten sedan
Orebro kommun satsat pd ett fritidsomride i anslutning till sjdn.
Avtalet och regleringarna har ej varit f8remdl f£8r vattendom-
stolens prdvning. Regleringarna sk&ts till f8rmdn £8r kraft-
produktion i brukets tva kraftverk samt f&r uttag av process-
vatten. Rraftproduktionen uppgdr till ca 1.5 GWh/&r. Reglering=-

arnas omfattning framgar av tabell 7.

I Garphytteén finns ytterligare ett kraftverk, Skdrmartorp, som
genom Overledning &dven tillgodogdr sig stdrre delen av Lekhytte-
dns vattenfdring.
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Tabell 7. Reglerade sjSar i Svartln nedstrdms Toften
Sj6 Yt DG SG Reglerings- Volym Minimi-
km m.5.h. m.8.h. amplitud, m Mm3 tappning,l/s
St.¥Ymningen 0.95 2.2 1
Stensjon 0.17 1.4
St. Axsjbn 0.45 1.6
Bjdrktjdrn 0.19 1.8 .
Falkasidn 0.24 5.5 1.
Summa 2.00 4.6

5.4 Oreglerade_sjdar

Inom Svartdns avrinningsomride finns ett stort antal oreglerade
sjbar. De sjdar stdrre in 0.5 kmz, som f.n. ej &r reglerade,
finns angivna i tabell 8. Nagra av dessa har tidigare varit
reglerade och d& har i tabellen angivits regleringsamplitud

och magasinsvolym. I sj6n Multens utlopp finns en skibords-

‘ e 2
Tabell 8 Oreglerade sjdar 0.5 km
Avloppsa Yta Niva Tidigare reglerad :
Sj6 km? m.8.h. amplitud,m volym, Mm
Svartan
SGrgryten 0.9 +138.1
orgiven ) +123.6 0.5 0.35
Holmsjdn )
Teen : 6.0 + 64.8
Spettan
Gryten 0.8 +138.7
Laxan
Grassjdn 0.5 +153.3
HemsjObdcken
St.Hemsjon 0.7 +102.7
Mullhytteén
Multen 3.9 +111.7 (0.6) (2.3)
Lillan
Storsijdn 1.4 +175.4 1.7 2.4
Lekhyttean
Leken 1.2 +155.8 1.3 1.6
Knistadn
Logsjon 1.8 + 63.4
Velandasjdn 0.5 + 63.4
Tysslingean '
St.Gardsjon 0.5 +225 ja
Tysslingen 5.6 + 39.0

4.5

Summa 2
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damm som ger sjdn en variation av ca 0.6 m. St.Gardsjdn har
tidigare varit reglerad men uppgifter saknas om reglerings-

amplitud och magasinsvolym.

Av fig.11 framgdr att de oreglerade sjdarna dr jadmnt fdrdelade
8ver hela avrinningsomrddet och att det Hven finns outnyttjade

magasin i omradet nedstr&ms Toften.
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6. - Sammanfattande synpunkter

Det finns ca 250 sjbar inom Svartdns avrinningsomride. Av den
tidigare redovisningen framgdr att 25 av dessa sjdar &r stdrre
&n.0.5 km?
tala sjdarealen vid Svartdns utlopp i Hjilmaren Hr 85 kmz. Fler-

och de omfattar sammanlagt en areal av 79 kmz. To-

talet av de smd sjdarna &terfinns i Kilsbergen med viss koncentra-
tion till omradet norr om Toften samt i Lekhyttedns och Garp-
hytteéns évrinningsomréden. Uppstr&ms Teen finns de flesta stora
sjBarna och den sammanlagda arealen £&r dessa ir ca 57 kmz.
Sjbarna nedstrdms Toften &r, fdrutom de i Kilsbergen, gruhda

sldttsjdar med liten magasinskapacitet.

.

I kapitel 5 finns en redogdrelse f&r regleringsfdrhdllandena i
Svartan. Hirav framgdr att av den totala reglerbara magasins-

volymen ca 70 Mm3 dr ca 65 Mm3

beldgna uppstréms Teen. Avrin-
ningsomradet &dr uppstrdms Teen 525 km2 vilket dr drygt en tredje-
del av hela Svartdomridet (1348 kmz). Fran det 8vriga omrddet
sker avrinningen i det nirmaste helt oreglerat. Som ovan sagts

dr dven den naturliga magasinskapaciteten liten nedstrdms Toften.

Konsekvenserna av sj6fdrdelningen inom omridet belyses av tabell 4
naturliga karaktdristiska vattenfOringar i kapitel 4. HBgsta
hégvattenfdringen vid utloppet i Hjdlmaren Hr ca 3 ggr stdrre

dn vid Hasselfors medan ldgsta lagvattenfdringen endast Skar med
drygt 40% fran Hasselfors till utloppet. Dessa f&rh&llanden har
forbédttrats genom de regleringar som numera utdvas inom omriddet.
Framst gdller det lagvattenfdringen som Hr littast att paverka

med magasin som ligger l&ngt upp i avrinningsomrédet.

Eftersom i stort sett hela den reglerbara magasinsvolymen ligger

i den Ovre tredjedelen av omrdden kan hdgvattenfdringarna inte
bemdstras i samma utstrdckning som lagvattenfdringarna. Under
kraftiga vadrfldden drabbas i fdrsta hand invallade jordbruksarealer
bl.a. sbder om Tysslingen. Lantbruksnimnden i Orebro 1l&n anger

den av 8versvdmning skadade &kerarealen till 1500 ha vid var-
floden 1977 och skadorna i form av skbrdefdrluster och skador pa
anldggningar torde uppgd till ca 1 Mkr.
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De naturliga fdrutsdttningarna saknas f&r att helt kunna be-
mdstra flOdestopparna. Genom att utnyttija véderprognoser och
snStaxeringar kan f8rhandstappning av befintliga reglerings-
magasin ge utrymme f&r att inneh&lla en del av varfloden. Om
tidigare reglerade sjdar i omr&det nedstr®ms Toften &ter ut-

nyttjas skulle magasinsvolymen i detta omr&de fdrdubblas.
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