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FORORD

Foreliggande rapport som behandlar investerings-

och arskostnader f£6r kollager i hamnterminaler

och hos stdrre fdrbrukare utgdr den avslutande
delrapporten betrdffande forskningsprojektet av-
seende kollager. Projektet ingdr i Transportforsk-
ningsdelegationens forskning avseende koltransporter

och kolhantering.
G6teborg 1983-08-31

Chalmers Tekniska HOgskola
I§§ti5§tion@n,f6r Vattenbyggnad
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1. BAKGRUND

I det pagédende forskningsprojektet avseende koltransporter
och kolhantering finansierat av Transportforskningsdélegam
tionen studeras den langa transportkedjan mellan kolgruva
och fdrbrukare. I denna kedja ingdr terminall&nkarna som
mycket betydelsefulla delar. F6r att dessa terminaler skall
fungera sasom avsetts dr det nddvandigt att deras lager=-
funktion dr rdtt dimensionerad. Ett lager med felaktig

lagervolym kan utgdra en dyrbar flaskhals i transportkedijan.

I en tidigare delrapport, Koltransporter och kolhantering,
Lagring i terminaler och storfSrbrukare, Rapport Serie B:37,
Inst.f.Vattenbyggnad, CTH,har de tekniska férutsdttningarna
fOr kollager samt olika lagertyper redovisats. I f&relig-
gande rapport studeras investeringsvolymer och &rskostnader
£8r nagra huvudtyper av lager. Vidare ges 6versiktliga

regler fOr ekonomiskt val av lagertyp.

2. MALSATTNING

Studien avser att klargdra storleksordningen av ‘
investeringskostnader samt kostnader per ton vid lagring av

kol i stbrre terminaler.

3. FORUTSATTNINGAR

.1 ALLMANT

De typer av kollager som utnyttjas i hamnterminaler och
stdérre landterminaler har tidigare detaljerat redovisats i
ovanndmnda rapport. FOr en ndrmare beskrivning av lagerut-
formning och lagervolym i fdrhdllande till &rsomsdttning

hdnvisas till denna rapport.



I féreliggande rapport behandlas fdretrddesvis s.k. aktiva
lager, dvs buffert- och s&songlager. Passiva lager, dvs
frédmst beredskapslager, behandlas endast 6versiktligt. Nedan

redovisas de ekonomiska fdrutsdttningarna f6r studien.

.2 EKONOMI

Inventeringskostnaderna liksom drifts- och personalkost-
nader har baserats pd kostnadslidget under f&rsta halvaret
1983.

Arskostnaderna f6r lagret utgdrs av:

kapitalkostnader
underhdllskostnader

o driftskostnader

© personalkostnader

o administrationskostnader

Som en sdrskild post har &dven beddmts de &rskostnader som 4r
att hdnfdra till miljdvardande &tgdrder. Aven om dessa
drskostnader kan delas upp enligt ovan har vi ansett det

ldmpligt att s&drskilja denna kostnad.

Kapitalkostnaderna har ber&knats enligt annuitetsmetoden,
innebdrande lika stora &rliga avsdttningar f£8r amortering
och rédnta. Kalkylrdntan har satts till 13%, vilket &r den
ungefdrliga niva som den s.k. kommunr&ntan har idag. Annui-
tetsbeloppet &r beroende av avskrivningstiden. I tabell 3.1
nedan redovisas annuiteter f6r skilda avskrivningstider wvid
13% kalkylrénta.



Tabell 3.1 Annuitetsfaktorer
Avskrivningstid Annuitetsfaktor
1 1,130
2 0,599
5 0,284
8 0,208
10 0,184
15 0,155
20 0,142
25 0,136
40 0,131

Den avskrivningstid som berdkningarna baserats pd& &r den
tekniska avskrivningstiden motsvarande den tid efter vilken
byggnadsverket eller redskapet &r utslitet eller s& omodernt

att det dr motiverat att byta ut redskapet.

Underhé&llskostnaderna har baserats p& de virden som &r
allmdnt vedertagna inom branschen. Underhé&llskostnaderna kan
naturligtvis variera kraftigt beroende p& den underhdlls-
filosofi som forekommer i terminalen. Ett medeltal av
underhdllsvdrden £6r svenska och utlindska projekt har dock
utnyttjats. De arliga underhd&llskostnaderna har stallts 1
relation till investeringskostnaderna, en berikningsmetod
som dr vanlig vid dessa bed&mningar. H&nsyn har ej tagits
till att underhdllskostnaderna &ven &r en funktion av den
drliga utnyttjandetiden.

Driftskostnaderna &r en funktion av utnyttjandetiden och
kapacitetsutnyttjandet, dvs &r normalt proportionella mot
arsomsdttningen. Driftskostnaderna utgdres frdmst av kost-
nader f&r energi, dvs f8r el, diesel m.m. I kostnaderna
ingdr &dven smérj- och oljekostnader. Utbyte av dick, kedjor,

etc. har inkluderats i denna kostnadspost.



Elkostnaden har beréknats med utgangspunkt fran f£&rbrukad
energi och har satts till 0,25 kr/kWh. I denna ingar
eventuell effektkostnad. Brédnslekostnaden har f&r diesel
antagits till 2,60 kr/liter. Olje~ och smdrjningskostnaden
har relaterats till dieseloljefdrbrukningen och avsatts till

0,35 kr/iiter dieselolija.

Personalkostnaderna har baserats pd en kostnad per &arsarbe-
tare av 130.000 kr I denna summa inkluderas eventuella
drifts- och &vertidstill&dgg. En del av personalen syssel-
sdttes normalt pd andra platser i terminalen eller hamnen.
Lagret har ddrfdr endast belastats med kostnader f6r den tid

dd personalen arbetar i lagret.

Lagret kan &dven belastas med administrationskostnader som
dven omfattar kostnader f&r risk och viss vinst pd verksam-
het. Det bdr hér observeras att vinst ej lagts i kalkyl-
rdntan, som dr en normal l&nerdnta. Administrationskostnaden
har schabloniserats till 10% av de totala &rliga kostnader-

na.

Ndr det gdller miljovardskostnaderna har &arskostnaderna for
dessa samlats till en post som alltsd innehdller kapital-,
drifts— och personalkostnader. Denna kostnad har berdknats
mycket Oversiktligt med utgangspunkt fran befuktning av
lagret med vatten och emulsionsmedel samt renhdllnings-
atgdrder.

.3 UNDERSOKTA ALTERNATIV

Investerings- och &rskostnader har berdknats £8r nedan-

stdende lagerutformningar:

o nordiska lager, dvs lager i form av hdégar, fig.
3.1

0 europeiska lager, dvs mekaniserade lager i form
av langa kolstrdngar, fig. 3.2
tdckta planlager, fig. 3.3

storsilor, fig. 3.4



Fig.

Fig.

3.1 Nordiskt lager

3.2 Europeiskt lager
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Fig. 3.3 Tdckt planlager

Plan of the Cordemais power station showing: (1) coalpit for unloading wagons; (2) storage area with loading and unloading devices; (3)
belt conveyors with transfer towers; (4) management building and command post; (5) intermediate storage silos; (6) supply into crushing
silos; (7) gas oil cistern; (8) ash storage and truck loading; (9) loading post of ash into wagons; (10) clinker storage; (11) storage of waste
products; (12) boilers and chimneys; (13) workshops; (14) warehouses; and (15) barge delivery berth

Fig. 3.4 Storsilo, typ Eurosilo

Tidigare undersdkningar har visat att nordiska lager ar
ekonomiska vid ldgre &rsomsdttningar, upp till nagra millio-
ner ton per &r. FOr stdrre omsdttningar synes europeiska

lager vara mer ekonomiska.



Den nordiska lagertypen har studerats fo6r nedanstéende

omsdttningar:

o 100.000 t/ar
o 500.000 t/ar
o 1.000.000 t/&r
o  2.000.000 t/&r

Den europeiska lagervarianten har kostnadsberé&knats for:

o 1.000.000 t/é&r
2.000.000 t/ar
4.000.000 t/é&r

Lagervolymen fdr den aktiva delen av lagret,dvs buffert-
lagret, har beré&dknats med utgdngspunkt frén omsdttning,
fartygsstorlekar och antal kvaliteter som hanteras i enlig-
het med regler angivna i den tidigare rapporten avseende
kollager. Vid flertalet kostnadsberikningar har varierande

antal kolkvaliteter utnyttjats.

Vid det tdckta planlagret har en automatiserad variant
studerats, ndmligen t&ckt planlager med taktransportdr och

s.k. kratzer, fig.3.3.
Planlagret har studerats f&r omsdttningarna:

o 100.000 t/ar
500.000 t/&r.

Ndr det gdller storsilokoncepten som huvudsakligen bygger pa
hela system &r det ej m8jligt att berdkna kostnaderna lika

detaljerat som £6r de andra lagerutformningarna. I stédllet
har valts att ange investeringskostnader som erhallits fréan
leverantdren av Eurosilo. Arskostnaderna har sedan utvidrde-

rats ur den angivna totala investeringskostnaden.



Investerings—- och arskostnaderna for beredskapslager har
dven studerats. Lagret utg®res av en lagerhdg som ldgges upp
med hjullastare. Transporten till lagret utfdres med dumper

eller lastbil. Studerad volym f&r beredskapslagret &r:

40.000
200.000
400.000
800.000

1.600.000

o o o0 0 O
o o of oo

4, NORDISKA LAGER

.1 ALLMANT

' Den nordiska lagertypen é&r lémplig vid l&gre arsomsdttningar
och vid ett mindre antal kolkvaliteter eftersom investering-
arna dr laga. I det f&ljande beskrivs detaljerat de layout-

er fOr lager av den nordiska typen vid &rsomsdttningarna:

o 100.000 t
o} 500.000 t
o 1.000.000 t
o 2.000.000 t

Nedan redovisas de tekniska faktorerna f£6r lagren. De ekono-

miska berdkningarna har samlats i kapitel 9 och 10.

.2 OMSATTNING 100.000 T/AR

Lagret har forutsatts ligga i en hamn som kan bestkas av
fartyg om 10-20.000 dwt. Erforderlig buffertlagervolym vid 1

kolkvalitet uppgar till ca 30.000 t.

Lagret kan utformas enligt layout i fig.4.1l. Lagerhdjden 10

m har férutsatts.



Lagervolymer och asfaltbelagda ytor har ber&dknats med
utgdngspunkt fran en skrymdensitet av 0,85 t/m3 £6r det
lagrade kolet. Kolets skrymdensitet efter utléggniﬂg pé
léger och viss kompaktering &r dock hégre &n 0,85 t/mB.
Efter viss tids lagring kan skrymdensiteten uppgé till
1,1-1,2 t/m3. Storleken av lagerytan &r ddrfor tilltééen

med en viss sdkerhet.

%A 77777
/<\'"""”.‘, //

Yrriirivs

”

20

56
85

110
140

&

Fig. 4.1 Nordiskt lager, omsdttning 100.000 t/&r

Transport mellan kaj och lager utfbdres mest ekonomiskt med
inhyrda lastbilar, som transporterar kolet upp pa lagerhdgen
och d&r tippar det. Uttransporten pa lagret sker med 1
st8rre hjullastare med en skopa om ca 7 m3, exempelvis
Volvo BM 4600.

Lossning av fartyg forutsdttes ske med en medelkapacitet av
200-300 t/h, vilket &r den kapacitet som 2 kranar om 7-8 t
kan &stadkomma. En hjullastare med 7 m3 skopa hinner under

lossningstiden l&gga ut den kolvolym som lossas.
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Uttransporten fradn lagret f&rutséttes ske med samma hjullas-
tare som lastar lastbilar eller utgdende bandtransportdr
direkt till forbrukare.

Reservmaskin forutsdttes kunna inhyras.

Det 10 m h8ga lagret vilar pd en asfaltbelagd yta som
strdcker sig 15 m utanfdr lagret pd& varje sida. Den belagda

ytan uppgdr till ca 12.000 m2.

Uppsamling av dagvatten och lakvatten sker i ledningar runt
lagret. Vattnet avledes till hamnbassdngen. Vid torrt kol
kan lagret befuktas med vatten och vatmedel.Fd6r justering av
pH-vdrdet i lakvattnet utnyttjas en utjédmningsbasséing.

Kollagret utrustas med belysningsmaster.
Lagret skdtes av i genomsnitt 1 arsarbetare.

Vid lager for 4 koikvaliteter bdr lagervolymen Okas till
60.000 t. Layouten f&6r de fyra lagerhdgarna blir i stort
sett densamma som £6r 1 kolkvalitet. Erforderlig asfdlt-
belagd yta beddmes uppgd till ca 30.000 m? Det beddmes

dock som mindre sannolikt att mer &n en kolkvalitet hanteras

vid en s& liten omsdttning som 100.000 t/&r.

Samma redskap anvdndes vid 4 kolkvaliteter som vid 1 kvali-
tet.

.3 OMSATTNING 500.000 T/AR
Lagret fdrutsdttes ligga i en hamn som bestkes av bulkfartyg
upp till 40.000 dwt. Erforderlig buffertlagervolym vid 1

kolkvalitet bedtmes uppga till ca 100.000 t.

Grunden medger en lagerh&jd av 12 m.
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For transport mellan kaj och lager bedtmes bandtransportor
vara lémplig. Hamnen har en lossningsutrustning som medger
en medellossningskapacitet av ca 700 t/h, motsvarande 2
svdngkranar om 20 t. Bandtransportdrens kapacitet

férutsdttes vara ca 1500 t/h.

Lagerlayouteh vid lagring av 1 kolkvalitet redovisas i fig.

4.2 nedan.

L -
I ) AR Y, _
Ny Pl bbbt
Band - . _— Kollaget :
transportdr —— . I L8

// E [
/ TT T T T T T o T]TT |
Belagd yta | S ’/ /// 4

L.L 150 4 JJ

215

Fig. 4.2 Nordiskt lager, omsdttning 500.000 t/a&r

Intransport p& lagret samt uttransport frén lagret utfdres

med 2 hjullastare med 7 m3 skopa.

Den asfaltbelagda ytan &r ca 23.000 m2 vid 12 m lagerh&jd.

vid 10 resp. 15 m lagerhéjd dr asfaltytan 25.500 resp.

20.500 m2.

Milj6vardsdtgirder vidtages enligt beskrivning £6r lager vid
100.000 t/ar.

Belysningsmaster uppsdttes intill lagret.

Lagret betj&nas av i genomsnitt 2-3 arsarbetare.



Ett buffertlager £6r 4 kolkvaliteter bdr kunna rymma ca

200.000 t kol.

Hanteringen av kol utfdres pd samma s&tt som vid 1 kolkvali-
tet. Erforderlig asfaltbelagd yta vid lager f&r 4 kolkvali-

teter dr ca 51.000 m2.

. 4 OMSATTNING 1.000.000 T/AR

Lagret fOrutsédttes ligga i en hamn som besdkes av Panamax
fartyg, dvs fartyg om 60-70.000 dwt. Erforderlig lagervolym
vid 1 kolkvalitet uppskattas till ca 160.000 t.

Tillaten lagerhdjd &dr 15 m.

Transport mellan kaj och lager utfdres med bandtransportdr.
Hamnen har en medellossningskapacitet av ca 1.000 t/h.

BandtransportSren bdr dirfidr ha en kapacitet av ca 2.000t/h.

Lagerlayout vid 1 kolkvalitet visas i fig.4.3 nedan;

| — A
i ' A ‘
RERRERR AR AR RN

%
i:: — Kollager ::
-

Band -
| transportor

=k 1

60
105
135

} ANARN

Belagd yta
L
| 132 ] I
175

b

205

Fig. 4.3 Nordiskt lager, omsdttning 1.000.000 t/ar
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Intransport pa lagret samt uttransport ddrifrdn utfdres med
3 hjullastare med 7 m3 skopa.

Den asfaltbelagda ytan &dr ca 28.000 m2. vVid 12 resp. 18 m

lagerhdjd erfordras en lageryta av 32.000 resp. 26.000 mz.

Miljovardsatgédrder i likhet med de som beskrives f&r lager

vid en oms&ttning av 100.000 t/&r ins&ttes.
Belysningsmaster erfordras i lageromrdadet.
Lagret betjdnas 1 genomsnitt av 5 &rsarbetare.

Vid 4 resp. 8 kolkvaliteter bér buffertlagret ha en volym av
400.000 resp.600.000 t.

Hanteringen av kol sker pa samma sdtt som vid 1 kolkvalitet.

Erforderlig belagd yta uppgdr till 65.000 resp. 105.000 m2

.5 OMSATTNING 2.000.000 T/AR

Lagret forutsdttes ligga i en hamn f6r fartyg upp till
150.000 dwt. Erforderlig lagervolym vid 1 kolkvalitet
bedtmes uppga till 230.000 t. Tilladten lagerh&éjd &r 18 m.

Transport mellan kaj och lager utfdres med .
bandtransport6rer. Hamnen har en medellossningskapacitet av
ca 1.250 t/h. Bandtransport&ren fran kajen bdr d&rfdr ha
kapaciteten 2.500 t/h. Lagerlayout vid 1 kolkvalitet

redovisas i fig. 4.4 nedan.



14

| ? >
r"/ g // y J Z %? S
/‘K\Irulrulu,//
eeaum R 2 1 —
transportor |/ /// ] Kollager -
a S = 2 8 B
) I —_—

Belagd vyta , ////

118
170
200

. \\NRNR

3

S

Fig. 4.4 Nordiskt lager, oms&ttning 2.000.000 t/&r

Intransport pé'lagret samt uttransport ddrifran utfdres med
3 hjullastare med 10-11 m3 skopa.

Den asfaltbelagda ytan dr ca 33.000 mz. Vid en lagerhdjd

av 15 resp. 21 m dr motsvarande yta 38.000 resp. 31.000

2
m @

Lagerhanteringen bedbmes erfordra 7 &arsarbetare i

genomsnitt.

Miljovardsatgdrderna framgdr av beskrivning f£&6r nordiskt

lager med en omsdttning av 100.000 t/&r.
Belysningsmaster uppsdttes kring lagret.

Vid 4 resp. 8 kolkvaliteter bOr buffertlagret ha en volym av
500.000 resp. 750.000 t.

Hantering av kol sker p& samma sdtt som vid 1 kolkvalitet.

Erforderlig asfaltbelagd yta beddmes uppga till 76.000 resp.

120.000 m?2.
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5. EUROPEISKA LAGER

.1 ALLMANT

Den europeiska lagertypen &r ekonomisk vid héga &rsoms&tt-—

ningar. I det f&ljande redovisas lagerlayout f&r oms&ttning-

arna:
o 1.000.000 t/&r

2.000,000 t/a&r
o) 4,000.000 t/A&r.

Nedan redogbres detaljerat £6r de tekniska faktorerna. I
kapitel 9 och 10 redovisas resultatet av de ekonomiska

berdkningarna.

De lagertyper och de redskap som utnyttjas i lagerhantering-
en har tidigare beskrivits i tidigare delrapport: Koltrans-
porter och koihantering, Lagring i terminaler och hos
storfdrbrukare, varfdr ndgon beskrivning ej ansetts vara

nédvdndig i f6religgande rapport.

Optimering av lagerlayout med ldmpliga redskapsstorlekar har

ej utfdrts.

Liksom f&6r de nordiska lagren har en skrymdensitet av 0,85

t/m3 utnyttjats vid volym- och ytberdkningar.
.2 OMSATTNING 1.000.000 T/AR

FOrutsédttningarna betrdffande lagervolym, lagerh&jd och
lossningskapacitet dr desamma som redovisats i kapitel 4
Nordiskt lager. Omsdttning 1.000.000 t/ar.

Lagerlayout vid 1 kolkvalitet redovisas i fig. 5.1.
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Bandtransportor Stacker-reclaimer, bomldnad 35m
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Fig. 5.1 Europeiskt lager, oms&ttning 1.000.000 t/&ar

Den kombinerade stacker-reclaimern har en bomlédngd av 35 m.

Redskapet ldper péd réals.

Med hé&nsyn till kolets naturliga rasvinkel har lagret en

héjd av ca 11 m.

Transport fran kaj till lager utfdres med bandtransportoér
med en nominell kapacitet av 2.000 t/h. Bandtransportdren
till lastningsanordningarn f£&r landtransportmedel har en
kapacitet av 1.000 t/h. Denna bandtransportdr gdr l&ngs en
sida av lagret. Mitt i lagret ldper en bandtransportdr med
kapaciteten 2.000 t/h. Denna transportdr fdrser stackern i
den kombinerade utrustningen med kol liksom den transporte-

rar bort det kol som reclaimern tar ut ur légret.

En nackdel med redovisad layout &r att inlastning i och

utlastning fran lagret ej kan utfdras samtidigt.

F6r mindre transporter i lagret erfordras en hjullastare med
ca 5 m3 skopa. Denna hijullastare kan &ven utnyttjas pa
andra platser 1 terminalen.Kolet vilar pd& en tdt yta
bestdende av t.ex. Merolitbeldggning. Den t&ta ytan har sin
begrdnsning 8-10 m utanfdr lagerhdgens kant. Den belagda

ytan har en areal av ca 42.000 mz.
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Uppsamling av dagvatten och lakvatten sker i ledningar som
gér runt lagret. Liksom £06r det nordiska lagret avledes
vattnet till hamnbassingen. En mindre utjdmningsbassing
utnyttjas fOr eventuell pH-justering. Anordningar for

befuktning av kolytorna med vatten och vatmedel arrangeras.'

Lagret fOrses med belysning.
Arbetsinsatser i lagret motsvarar 2 arsarbetare.

Ndr kvaliteterna uppgdr till 3-4 beddmes det vara ldmpligare
att utnyttja 2 stacker-reclaimers, vardera med bomldngd av
30 m.vVid 4 resp. 8 kolkvaliteter erfordras ett buffertlager
av ca 400.000 resp. 600.000 t. Vid 4 kolkvaliteter uppgar
den belagda ytan till ca 83.000 m2, och vid 8 till ca
125.000 m?

.3 OMSATTNING 2.000.000 T/AR
Fdrutsdttningarna framgdr av kapitel 4. Nordiskt lager,

2.000.000 t/&r.
Lagerlayout vid 1 kolkvalitet redovisas i fig. 5.2.

Bandtransportor
Stacker- reclaimer, bomlangd 45 m
! . /
e - A
2
\llal'||!|!|%ln!!l|l! o
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| . L SY Yo
ng 2 =
R A ARRALARARRRRRARARERENED 3
Belagd yta ' ik ! g ~“y
| 4L L5
¢ g
_ 4865

Fig. 5.2 Europeiskt lager, oms&ttning 2.000.000 t/A&r
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Den kombinerade stacker—reclaimern som betjdnar lagret har
en bomldngd av 45 m. Denna bomléngd ger en lagringsh&ijd av

ca 14 m.

BandtransportSren till och mellan lagerhSgarna har en
nominell kapacitet av ca 2.500 t/h. Den utgdende transpor-

téren utanfbér lagret har en kapacitet av 1.500 t/h.

For flyttning av mindre kolm&ngder etc. utnyttjas en hjul-

lastare med en skopvolym av ca 5 m3.

Kolet vilar pad en tédt yta av fdrslagsvis Merolit. Den

belagda ytan har en storlek av ca 47.000 m2.

Lagret utrustas med miljdskyddsanordningar och belysning i
likhet med lagret f6r 1.000.000 t/A&r.

Lagerhanteringen fordrar i genomsnitt 3 A&rsarbetare.

Vid 4 eller flera kolkvaliteter f8rutsidttes 2 stacker-
reclaimers med en bomldngd 40 m. Vid 4 resp.- 8 kolkvaliteter
bdér lagervolymen uppgd till 500.000 resp. 750.000 t, vilket

motsvarar en belagd yta av ca 85.000 resp. 130.000 mz.

.4 OMSATTNING 4.000.000 T/AR

Lagret fOrutsdttes ligga i en hamn som kan besdkas av fartyg
upp till 150.000 dwt. Erforderlig lagervolym vid 1 kolkva-
litet beddmes uppgd till ca 300.000 t.

Tilldten lagerh6jd &r 18 m.

Transport mellan kaj och lager utféres med bandtransport&-
rer. Hamnen har en medellossningskapacitet av 1.750 t/h
vilket motsvarar en nominell kapacitet av ca 3.500 t/h,
vilket skall vara den nominella kapaciteten hos bandtranspor-

térerna till och i lagret.



Lagerlayout vid 1 kolkvalitet redovisas i fig. 5.3 nedan.

Bandtransportor Belagd yta Stacker-reclaimer, Bbmiéngd LS m

4
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— N \ﬁ%%é
0
e
0

5
r

g

Fig. 5.3 Europeiskt lager, omsdttning 4.000.000 t/ar

F6r lagerhanteringen utnyttjas 1 stacker-reclaimer med en

bomldngd av 45 m.

Uttranspdrten fran lagret sker med en bandtransportdr om
2.000 t/h beldgen intill ena lagerh&gen.

I lagret utnyttjas dven en hjullastare med -5 m3 skopa.’

Lagerytan skall vara t&dt och utgdres f&rslagsvis av Merolit.

Den belagda ytan har en storlek av ca 65.000 m2.

Lagret utrustas med miljdskyddsanordningar och belening

enligt tidigare beskrivningar.
F6r lagerhanteringen fordras i genomsnitt 4 a&rsarbetare.

Vid 4 resp. 8 kolkvaliteter utnyttjas 2 stacker-reclaimers
med boml&ngden 45 m. Lagervolymen b&r uppga till ca 700.000
resp. 1050.000 t. De belagda ytornas storlek bedSmes uppgé

£ill ca 105.000 resp. 160.000 m>.



6. JAMFORELSE AV HUVUDDATA FOR OPPNA LAGER

FSr att forenkla jémfodrelsen av de olika lagertyperna har
uppgifter avseende beddtmda erforderliga buffertlagerstor-
lekar samt huvuddata f&r studerade nordiska och europeiska

typer av lagef sammanstédllts nedan.

I tabell 6.1 redovisas buffertlagervolymer och i 6.2 huvud-
data for de olika lagren sasom belagd lageryta, bandtrans-
portdrlé&ngd, personal 1 lager samt typ av hanteringsutrust-

ning.

Tabell 6.1 Buffertlagervolym och hdgsta lagerhdijd

Omsdttning Kolkvaliteter Total buffert- Max.lagerhdijd
kt/ar : lagervolym, t m. '
100 1 30.000 10
500 1 100.000 12
500 4 200.000° 12
1.000 1 160.000 15
1.000 4 400.000 15
1.000 8 600.000 15
2.000 1 230.000 18
2.000 4 500.000 18
2.000 8 750.000 18
4.000 1 360.000 18
4.000 4 700.000 18
4.000 8 1.050.000 18 -
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Tabell 6.2 Huvuddata fOr lager vid olika omsé&ttningar

Typ av Omsdttning, Kvali- Belagd yta Band- Per- Hanterings-
laguer ke/or tetar 2 transpertfr- conal redskap
m o
l&dngd
Nordiskt 100 1 12.000 - 1 . 9 hju]_lastare, 7 mg
Leraiskt 500 1 23.000 340 2,5 2 hjullastare, 7 my
tiordiskt 500 4 51.000 850 2,5 2 hjullasctare, 7 m3
ticrdiskec 1.000 1 28.000 330 5 3 hjullastare, 7 w3
Nordiskt 1.000 4 65.000 1050 5 3 hjullastare, 7 w3
Nordiskt 1.000 8 105.000 2050 5 3 hjullastare, 7 m
Lurcpeiskt 1.000 1 42.000 1045 2 1 stacker/reclaimer
. bom 35 m
Europeiskt 1.000 4 85.000 2100 2 2 stacker/reclaimer
) bom 30 m
Europeiskt 1.000° 8 125.000 3000 2 2 stacker/reclaimer
bom 30 m
Lordiskt 2.000 1 33.000 320 7 3 hjullastare, 10 mg
Nordiskt 2.000 4 76.000 850 7 3 hjullastare, 10 m
Nurdiskt 2.000 8 120.000 1350 7 3 hjullastare, 10 m
Europeiskt 2.000 1 47.000 1100 3 1 stacker/reclaimer
. : bom 45 m
Europeiskt 2.000 4 §5.000 2100 3 2 stacker/reclaimer
bom 40 m
Europeiskt 2.000 8 130.000 3000 3 2 stacker/reclaimer
bom 40 m R
Europeiskt 4.000 1 65.000 1450 4 1 stacker/reclaimer
bom 45 m
Luropeiskt 4.000 4 105.000 2200 4 2 stacker/reclaimex
bom 45 m
Europeiskt 4.000 8 160,000 3100 4 2 stacker/reclaimer
’ bom 45 m
7. BEREDSKAPSLAGER

Enligt f6rslag till bestdmmelser avseende beredskapslagring
av kol skall beredskapslagret innehdlla 40% av arsforbruk-
ningen. Om konsumenten ligger p& rimligt transportavstéand
frédn kolterminalen kan hela beredskapslagret placeras i
terminalen. )

Lagret kan utformas mycket enkelt med en tdt botten fdr att
eliminera risken for f6rorening av grundvattnet. Lagerh&jden

bestdmmes av de geotekniska fdérh&llandena.

Kolet uppldgges i beredskapslagret i form av en hdg. Trans-
porten ut i lagret utfdres med hjullastare. Transporten till
lagret ombesdrjes bdst med lastbil eller traktordragna
dumpers.

Den t&ta ytan kan utgdras av makadamburen Merolitbeldggning.

Hjullastarna &r de som utnyttjas for buffertlagren, varfor

inga extra kostnader uppkommer £&r dessa redskap.
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Extra personal behdvs ej fO6r att skdta beredskapslagren

eftersom de avses ligga or8&rda under lang tid.

I tabell 7.1 nedan redovisas erforderliga belagda ytor for

varierande storlek pad beredskapslagret.

Tabell 7.1 Huvuddata f&6r beredskapslager
Omsdttning, Beredskapslager} Lagerh&ijd, Belagd yta,
kt/ar t m m
100 40.000 15 9.000
500 200.000 18 24.000
1.000 400.000 21 38.000
2.000 800.000 21 67.000
4.000 1.600.000 21 119.000

Omhdndertagande av dag- och lakvatten utfdres enligt tidi-

gare beskrivning fo&r buffertlager.

Lagerytan besprutas med plastemulsion f£&r att en bindande

hinna skall t&cka lagret.

Belysning erfordras ej i lagret.

8. TACKTA LAGER

o1 ALLMANT

Tva typer av tdckta lager har studerats, ndmligen:

o tédckt planlager

o Eurosilo.
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En 6versiktlig studie av buffertlagerlayouten £8r tdckta

planlager har utfdrts £0r omsédttningarna:

o 100.000 t/&r
o 500.000 t/ar.

De erforderliga buffertlagervolymerna f&r dessa &rsomsdtt-

ningar framgdr av tabell 6.1.

.2 TACKT PLANLAGER

Flera typer av tdckta planlager finns, dels planlager i form
av enkelt skjul ddr inlastning och utlastning av kol utfdres
med hjullastare, dels planlager med automatiserad hantering.
Den f&rsta lagertypen fordrar relativt stora utrymmen
eftersom lagringsh&jden ej bdr vara hdgre &dn ca 4 m eftersom
hjullastarna ej kan l&dgga upp kol hégre. Denna lagertyp &r
ovanlig nér det gdller kol. Nagot ndrmare studium av dess

kostnader dr ddrfdr ej motiverad.

I stdllet har det automatiserade t&dckta planlagret

studerats. Hanteringen i lagret framgdr i grova drag av
fig.3.3.

Kolet lastas in i lagret med en bandtransportdr i byggnadens
tak. Fran denna transportdr avlastas kolet utefter byggna-
dens ldngdaxel med en adkbar avlastarvagn. Kolet uppldgges i

form av en trianguldr strédng mellan laga betongvidggar.

Uttransport ur lagret utfdres med en rdlsbunden portal
fOrsedd med h&j- och sédnkbar kedjetransportdr, en s.k.
kratzer. Kratzern transporterar kolet 6ver en av de lidgre
betongvdggarna ned pa en golvfdrlagd bandtransportdr
parallell med lagrets ldngdaxel.
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I tabell 8.1 redovisas huvuddata for tédckta planlager vid de

drsomsé&ttningarna som utvdrderats.

Tabell 8.1 Huvuddata for tdckt planlager
Oms%ttning Kol- Buffert- Byggnads- Sparvidd
kt/ar kval. lager, t diameter kratzer,
LxBxH, m m
100 1 30.000 210x42x21 35
500 1 100.000 445x47x24 40
500 4 200.000 785x52x%x26 45

Lagerytan utgbres av tdt beldggning t.ex. Merolit. Belysning

erfordras i byggnaden.

Driften av det tdckta planlagret kan automatiseras varfor
endast ndgon form av &vervakning fordras. Det fOrutsdttes

att 1 &rsarbetare fordras.
.3 STORSILO

Manga typer av storsilor fdrekommer idag. F&r ber&dkning av
kostnaderna har Eurosilon valts eftersom en av dessa silor
utnyttjas f£6r lagring av kol.

Hanteringen i Eurosilor framgar av fig. 3.4.

Kolet transporteras upp till Eurosilons tak med en lutande
bandtransportfr. Frdn ett stdrtrdr i centrum av silon
transporteras kolet till avsedd plats med en skruvtranspor-

tOr.

Transport ut fradn silon sker med samma transportdr som k&rs
baklidnges. Kolet f6rs in till silons centrum, ddr det rasar
ned till silons botten som dr forsedd med en utmatnings-
anordning. Kolet gar sedan vidare med en bandtransportdr

lagd i kulvert.
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Det &r svart att pd normalt vis berdkna kostnaderna foér
Eurosilon eftersom de fdretrddesvis levereras som ett
nyckelfédrdigt system. FOr att ge en indikation p& kostnader-

na har anbud fOr tre storlekar pd Eurosilon utnyttjats.

Lagervolymen uppgick till 11.600, 29.000 och 36.700 m3 £6r
de tre silorna pa vilka anbud l&mnades. Anbudet l&mnades
under fjdrde kvartalet 1982, varfdr en justering till
aktuell kostnadsperiod utfdrts. Anbudet avsdg leverans till
ett land i Mellaneuropa. Det bed&mes att kostnaden i Sverige

skulle vara densamma.

9. INVESTERINGSKOSTNADER

Kosthaderna tédcker lagret och de redskap som utnyttjas i
sjdlva lagret. Salunda har i ihvesteringarna ej inkluderats
bandtransportdrer till och frdn sjdlva lageromradet, efter-
som ldngden och utformningen av dessa &r beroende av avstand
mellan kaj och lager samt mellan lager och lastningsplats. I
bandtransportdrkostnaden ingdr dock pd inlastningssidan band
fran markniva upp till och ut pa lagret och pd uttransport-
sidan den del av transportdren som ligger inom lageromrddet.
I tabell 9.1 redovisas investeringskostnaderna f&6r nordiska

och europeiska lager.



Tabell 9.1 Investeringsvolym f£0r nordiska och

europeiska lager

Omsdttning Kol- Investering, Mkr
kt/ar kval. Nordiskt lager Europeiskt lager
Totalt Miljovards— talt MiljBvards-

atgédrder atgarder

100 1 4,7 0,45 - -

500 1 13,1 0,65 - -

500 4 23,9 1,00 - C -
1.000 1 16,1 0,70 42,2 1,85
1. 000 4 30,5 1,10 80,6 3,10
- 1,000 8 49,3 1,40 99,5 4,50
2.000 1 21,7 0,75 48,0 2,20
2 000 4 39,0 1,15 89,6 3,25
2.000 8 54,7 1,45 108,8 4,90
4,000 1 - - 59,9 2,90
4.000 4 - - 107,5 3,95
4.000 8 - - 132,3 5,75

Kostnaderna fO6r lagren dr starkt beroende av de lokala
férhallandena sasom utfyllnadsvolymer under lagren och
geotekniska fo6érh&dllanden. Lagerkostnaderna kan darfdr
variera relativt mycket. De angivna kostnaderna ger dock en

bild av storleksordningen av investeringarna.

I tabell 9.2 nedan redovisas investeringarna for tdckt
planlager med automatiserad hantering. I kostnaderna har
inkluderats bandtransportdr fran mark in i lagret och

utgdende bandtransport&r i lagret.



Tabell 9.2 Investeringsvolym f£0r tdckta planlager med

automatiserad hantering

Investering, Mkr

Omsdttning, Kol- Totalt Miljovards-
kt/a&r kval. atgdrder
100 1 21,6 0,53
500 1 45,9 1,12
500 4 78,2 2,10

Vid jémforelse med investeringarna far Oppna planlager
framgdr helt naturligt att de &ppna lagertyperna ger mycket

ldgre investeringar.

Med ledning av tidigare omnimnda anbud redovisas investerings-
kostnaden for tre Eurosilor i tabell 9.3. I priserna ingar
ingdende bandtransportdr fran markytan upp till och pa

silotaket samt utgdende bandtransportdr i kulvert under

silon.

Tabell 9.3 Investeringsvolym f£&r Eurosilor

Lagervolym,t Motsvarande omsdttning Investering
kt/ar Mkr

10.000 35 20.0

25.000 80 26.4

32.000 , 110 30.2

Vid jamfdrelse mellan investeringarna f&r tdckta planlager
och Eurosilor framgdr att de té&ckta planlagren ger betydligt

ldgre investeringskostnader.



Slutligen redovisas 1 tabell 9.4 investeringskostnaderna for
beredskapslager. I kostnaden ingér enbart sjédlva lageromré-
det. Hijullastare har ej inkluderats, eftersom det :
fOrutsdttes att den eller de hjullastare som utnyttjas i
buffertlagret &ven kan transportera och ldgga ut kolet pé

beredskapslagret.

Tabell 9.4 Investeringsvolym f&r beredskapslager

Omsattning Motsvarande Investering, Mkr
- kKt/ar lagervolym, t Totalt Miljovards-
atgarder
100 40.000 1,8 0,30
500 200.000 4,1 0,45
1.000 400.000 6,5 0,60
2,000 800,000 11,1 0,75
4,000 1 600.000 18,9 0,95
10. ARSKOSTNADER

Arskostnaderna har berdknats med utgangspunkt fran inves-
teringarna och de fdrutsdttningar som angivits i kapitel
3.3.

Ovanpa de berdknade arskostnaderna har lagts en administra-
tionsavgift, ca 10 %, tdckande delar av terminalens central-

administration och riskpalédgg.

Arskostnaderna for de nordiska och europeiska lagren redovi-
sas 1 tabell 10.1 och 10.2. I tabellerna visas totala
drskostnaden, totala kapitalkostnader, drifts- och personal-
kostnader, kostnader som dr att hdnfdra till miljdévardande

dtgdrder samt lagerkostnader i kr/t.



Tabell 10.1

Arskostnader for nordisk lagertyp

Omsdttning Kol-

Kapitalkostnad kkr/ar . Total-
Totalt Kapital- Drifte- Personal- Miljo- kostnad,

kt/ar kval. kostnad "kostnad kostnad kostnad kr/t

100 1 1.190 710 80 130 60 11,90

500 1 3.330 2.020 260 325 100 6,67

500 4 5.150 3.480 290 325 130 10,30
1.000 1 4.490 2.450 440 650 120 4,49
1.000 4 7.230 4,640 490 650 170 7:.23
1.000 8 10.620 7.320 550 650 220 10,62
2.000 1 7.220 3.760 950 910 160 3,61
2.000 4 9.330 5.330 1.000 910 200 4,66
2.000 8 13.010 8.350 1.070 910 250 6,50

Tabell 10.2

Arskostnader fO8r europeisk lagertyp

Omsittning Kol-

Kapitalkostnad kkr/ar Total~-
Totalt Kapital- Drifts—- Personal- Miljé—~ kostnad,

kt/ar kval. kostnad kostnad kostnad kostnad kr/t
1.000 1 8.300 6.320 - 220 260 330 8,30
1.000 4 15.300 12.020 320 260 530 15,30
1.000 8 18.800 14.750 420 260 760 18,80

~2.000 1 9.700  7.190 400 390 390 4,85
2.000 4 17.500 13.410 580 390 570 8,75
2.000 8 20.700 15.880 760 390 790 10,35
4.000 1 12.400 8.940 750 520 600 3,10
4.000 4 21.200 16.070 850 520 730 5,30
4.000 8 25.800 19.710 980 520 1.030 6,45

I tabell 10.3 nedan redovisas p& samma sdtt som ovan ars-

kostnaderna fdr ett automatiserat tdckt planlager.
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Tabell 10.3 Lrskostnader f£Or tackt planlager

Kapitalkostnad kkr/ar Total-
Omsdttning Kol- Totalt Kapital- Drifts— Personal- Miljo  kostnad,
kt/a&r kval. kostnad kostnad kostnad kostnad kr/t
100 1 3.800 3.100 25 65 70 38,00
500 1 8.300 6 .810 70 130 150 16,60
500 4 13.600 11.335 95 130 270 27,20

I tabell 10.4 redovisas de beddmda &rskostnaderna £0r nagra
Eurosilor. Kostnaderna har ej uppdelats i delposter eftersom
de erhd&llna uppgifterna ej har varit tillrdckligt.detaljera-

de fO6r en sadan uppdelning.

Tabell 10.4 Arskostnader fOr Eurosilo
Lagervolym, Motsvarande Arskostnad Totalkostnad
t omsattn.kt/ar kkr/ar kr/t
10.000 35 8.000 108,60
25.000 80 5.000 62,50
32.000 - 110 5.700 51,80

Ndr det gdller beredskapslager ligger dessa ordrda under en

ldngre obestamd tid.

Vi har ddrfdér i tabell 10.5 valt att ange den &rliga kapital-
kostnaden f&r beredskapslagret samt kostnaden for att
placera ut kolet p& lagret. Denna utldggningskostnad omfat-
tar arbetet fran det att kolet tippats intill beredskaps-
lagret tills det att kolet lagts ut pa& lagret inklusive
erforderlig packning. Kostnaden har berédknats p& lagrad

mdngd kol och ej pa omsé&ttningen &ver terminalen.



Tabell 10.5 Kostnader £f£0r beredskapslager
Omséd&ttning Beredskaps—- Kapitalkostnad Utldggnings-
kt/ar lager, t kkr/ar kr/t kostnad, kr/t
100 40.000 241 6,03 3,00
500 200.000 561 2,81 3,00
1.000 400.000 890 2,23 3,00
2.000 . 800.000 1.519 1,90 3,00
4,000 1.600.000 2.585 1,62 3,00

11. KOMMENTARER TILL INVESTERINGS- OCH ARSKOSTNADER

Kostnadsber&kningarna visar aét den nordiska lagertypen &r
mest ekonomisk i intervallet med en omsdttning upp till

4 Mt/ar I fig. 11.1 nedan redovisas tonkostnader f&r ett
nordiskt resp. europeiskt lager med 1 kolkvalitet. Vid en
omsdttning av 4 Mt/ar &dr lagerkostnaden mindre f&r ett lager

av europeisk typ &n ett av nordisk typ.
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7 L \ Europeisk lagertyp

Mt/ ar

Fig. 11.1 Lagerkostnader f6r nordiska och europeiskt lager
1 kolkvalitet

Med hédnsyn till de f6rbdttrade miljdfoérhdllandena som
foreligger vid den europeiska lagertypen i jé&mfdrelse med
den nordiska samt de bdttre mdjligheterna att blanda och
homogenisera kol synes det vara fOrmanligt att utnyttja den
europeiska lagervarianten redan vid oms&ttningar av 2,5-3
Mt/ar.

Berdkningarna for flera kolkvaliteter har baserats pa att de
olika kvaliteterna skall ldggas upp i separata hdgar eller
strédngar. Kostnaderna f&r lager med 8 kolkvaliteter éar
mellan 50 och 100 % hdégre &n de som fdreligger vid 1 kolkva-
litet.



33

Det &r troligt att en detaljberdkning av lagerutformning med
simulering av fartygsankomster med olika kolkvaliteter kan
minska denna lagerkostnadsskillnad som dr £8r handen wvid

varierande antal kolkvaliteter.

Det dr naturligt att de té&dckta lageralternativen &r betyd-
ligt dyrare dn de Oppna lagren. Kostnaden f8r ett Oppet
nordiskt lager &dr vid en omsdttning av 500.000 t/&r ca 10 kr
ldgre per ton &n fbr ett tdckt planlager vid lagring av en
kolkvalitet.

Kostnaderna vid lagring i Eurosilo &r hdgre &n vid lagring i
tdckt planlager.

Kapital-, drifts-, personal- samt miljdkostnadernas andel av
de totala arskostnaderna har sammanst&llts i tabell 11.1

nedan f£6r olika lagertyper.

Tabell 11.1 Arskostnad uppdelad p& olika

kostnadsposter.

Andel av total &rskostnad, %

Lagertyp Kapital—- Drifts- Personal- Miljo-

kostn. kostn. kostn. kostn.
Nordiskt lager 52-68 5-~13 6=-15 2~5
Europeiskt lager 74-79 2-4 2-4 3-4
Tackt planlager 82-83 1 1

Kapitalkostnadernas andel av de totala arskostnaderna &r
ldgst £O6r den nordiska lagertypen och hégst f£6r de t&dckta
lagren.

Driftskostnaderna dr vanligen ldga, mindre &n 10 % av de

totala arskostnaderna. Detsamma gdller personalkostnaderna.
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I miljdkostnaderna har f&r de europeiska lagervarianterna
kostnaden f&r den tdta ytan under lagret h&nfdrts till
miljtkostnaderna. Miljdkostnaderna dr férhdllandevis l&ga

[}

och varierar mellan 2 och 5 % av de totala &rskostnaderna.

12. SAMMANFATTNING

De ekonomiska kalkylerna visar icke ovédntat att de &ppna
lagren har mycket ldgre kostnader &n de tdckta lagren.

Skillnaden uppgdr normalt till mer &n 10 kr/t.

De tdckta lagren b&ér endast utnyttjas ddr det &r motiverat
av miljdskdl. De tédckta lagren bdr vidare ej utnyttjas for

lagervolymer Over ca 100.000 t.

Den nordiska lagertypen bdr utnyttjas vid oms&ttningar upp
till 2-3 Mt/ar.

Det tdckta planlagret &r mera ekonomiskt &n Eurosilon. De
approximativa berdkningarna visar f£8r en omsdttning av ca
100.000 t/4r att Eurosilor ger en lagerkostnad som &r ca

kr/t h&gre &n det tédckta planlagrets.

En sammanstdllning av lagerkostnaderna f6r de mest
ekonomiska alternativ vid 1 kolkvalitet visas i tabell 12.1.
Kostnaderna tdcker ej transporter till och frdn lagret. I
kostnaden ingdr ej heller réntekostnader f&r det kol som

ligger i lagret.
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Tabell 12.1 Lagerkostnader vid 1 kolkvalitet
Omsdttning, t/a&r Lagerkostnad, kr/t
100.000 12
500.000 6,50
1.000.000 4,50
2.000.000 3,50
4.000.000 3,10

Studien visar att miljovardskostnaderna uppgdr till mellan 2
och 5 % av de totala lagerkostnaderna. I dessa kostnader for
miljovard ingdr befuktning av torrt kol med vatten och
vatmedel, sopning och renh&llning omkring kollager, té&tt
underlag under lagret, avledning och eventuell behandling av

dagvatten och lakvatten.



INVESTERINGSKOSTNADER Bilaga 1:1

NORDISKT lager
Arsomsdttning: 500 000 t/&r
Lagervolym: 100 000 t

Kolkvalitet: 1

Objekt Antal a-pris Investering, Livslingd,
kkr ar
Fyllning under lager 69 000 m? 25 1 725 40
Asfaltbelagd yta 23 000 m? 100 2 300 20
Dag- och lakvattenledning 800 m 400 320 20
Utjdmningsbasséng for
pH-justering 100 m? 500 50 20
Vattenledning £0r befukt-
ning av kol ‘ 500 m ~ 300 150 20
Belysning 350 20
Bandtransportdr, in 175 m 12 000 2 100 15
Bandtransportdr, ut 175 m 5 300 930 15
Hjullastare, 7 m® skopa 2 st 1 250 000 2 500 10
Lastficka 2 st 250 000 500 15
Diverse, ca 20% 2 175 20
TOTALT, kkr 13 100
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INVESTERINGSKOSTNADER

EUROPEISKT lager
Arsomsdttning: 1 000 000 t/ar
Lagervolym: 160 000 t

Kolkvalitet: 1

Objekt Antal a-pris Investering, Livslingd,
kkr ar
Fyllning under lager 135 000 m? 25 3 375
Yta belagd med Merolit 42 000 m? 50 2 100
Dag- och lakvattenledning T 350 m 400 540
Utjamningsbassang £6r pH-
justering 200 m? 500 100
Vattenledning £6r befuktning
av kol 1 100 m 300 330 20
Belysning 450 20
Spér for stacker/reclaimer 500 m 4 000 2 000 20
Stacker/reclaimer, bomlidngd 35 m 1 st 18 500 15
Bandtransportdr, in 515 m 8 000 4 120 15
Bandtransportor, ut 530 m 5 500 2 915 15
Hjullastare, 5 m*® skopa 1 st 750 10
Diverse, ca 20 % 7 020 20
TOTALT, kkr 42 200



ARSKOSTNADER Bilaga 2:1
NORDISKT lager
Arsoms&ttning: 500 000 t/ar
Lagervolym: 100 000 t
Kolkvalitet: 1
Objekt Kostnader i kkr/ar
Kapital Underhall Drift Personal Arskostnad

Fyllning 226 - - - 226
Asfaltyta 327 46 - - 373
Avloppsledning 45 3 - - 48
Utjamningsbassang 7 - - - 7
Vattenledning 21 2 20 - 43
Belysning 50 11 20 - © 81
Bandtranspor tor 47Q 91 25 - 586
Hjullastare 488 250 192 325 1 255
Lastficka 78 15 - - 93
Diverse 309 - - - 309

2 021 418 257 325 3 021
Adminstration etc.,
ca 10% 309
TOTALT, kkr/ar 3 330

Motsvarande

6,66 kr/t



Bilaga 2:2

Motsvarande

ARSKOSTNADER
EUROPEISKT lager

Arsoms&ttning: 1 000 000 t/ar

Lagervolym: 160 000 t

Kolkvalitet: 1

Objekt Kostnader i kkr/ar

Kapital- Underhdll Drift Personal Arskostnad
Fyllning 442 - - 442
Merolityta 298 21 - 319
Avloppsledning 77 5 - 82
Utjamningsbassing 14 1 - 15
Vattenledning 47 3 40 90
Belysning 64 5 40 109
Spar 284 60 - 344
Stacker/reclaimer 2 868 375 40 260 3 543
Bandtranspor tor 1 090 211 90 1 391
Hjullastare 138 75 10 223
Diverse 997 - - 997
6 319 757 220 260 7556

Administration etc.,

ca 10% 744
 TOTALT, kkr/ar 8 300
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