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FORORD

NIVANETT har kommit ti11 anvd@ndning i Sverige bade for dimen-
sionering och analys av avloppsndt. Brukare har varit hogskolor,
konsulter och kommuner. Kontakter med brukarna har visat pd ett
behov for en brukaranvisning pd svenska, daven om den norska
versionen helt och fullt kunnat anvdndas.

Denna brukaranvisning dr ett resultat frdn ett samarbetsprojekt
mellan Chalmers och Svenska Vatten- och AvToppsverksfdreningen
med titeln "Information om dagvattenmoddeller inom VA-omrddet"
med stod frdn Byggforskningsrddet.

Brukaranvisningen bygger pa NIVA's rapport nr C4-01, C4-20,
"Dimensionering og planlegging av avigpssystem", 1978. Uversdatt-
ning och bearbetning har utforts med tillstdnd trdn NIVA i Oslo.

Goteborg i oktober 1983

GILBERT SVENSSON HAKAN STRANDNER
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1 INLEDNING

NIVANETT kan anvandas vid planldaggning, projektering och dimen-
sionering av avloppsndt. Programmet kan simulera hydrauliska och
fororeningsmassiga effekter for olika forutsdttningar. Vidare kan
programsystemet berdkna ledningsdimensioner, brdddavlopp, utjdm-
ningsmagasin, vattenfldden, fororeningstransport m m. Anvdndning
av datorprogrammet dr mycket tidsbesparande och rimligt att
anvanda i forhdllande till vad motsvarande arbete kostar utfort
pd konventionellt sdtt. Detta gdller dven for relativt smé
avrinningsomrdden dnda ned till ca 5 knutpunkter pd Tedningsnd-
tet.

Det bOr podngteras att kravet pd ingdngsparametrar ar detsamma
bdde vid manuell berdkning och berdkning med datorprogram. Har
man tillrdckliga upplysningar om ingdngsparametrarna for att
foreta sig en berdkning manuellt, &r det ocksd méjligt att
utnyttja datorprogrammet. Fordelen med datorprogrammet @r att man
kan utfora mer noggranna berdkningar och pd grund av tidsvinsten
ocksd kan vdrdera olika alternativ.

Denna manual vdnder sig i forsta hand till ingenjorer och pla-
nerare i offentlig och privat verksamhet. Erfarenhet av dator-
program dr en fordel, men pd inget sdtt en forutsdttning for att
forstd och utnyttja Tedningsndtsprogrammet.



2 PROGRAMEGENSKAPER

Programmets egenskaper och anviandningsomrdde dr i huvudsak
foljande:

Ytavrinning
Ti1l varje ledningsstrdcka dr ett avrinningsomrdde anslutet

(deTomrdde). Fir att beskriva avrinningen frén delomradet, dr det
méjligt att:

a/ ange regnintensiteten som funktion av tiden

b/ utfora en detaljerad berdkning av ytavrinningsférloppet
genom att anvdnda en avrinningsmodell fran Storm Water
Management Model (2), i vilken man tar hdnsyn till
infiltration, ytmagasinering och varierande avrinnings-
hastighet pa ytan

c/ utfora en forenklad berdkning av ytavrinningen genom att
anvanda en tidarea-metod.

Olika Tledningstvdrsnitt

Ett och samma ledningsndt kan bestd av ledningar med olika
tvdrsnittstyper: cirkulédra Tedningar, rektanguldra eller trapets-
formade tunnlar och kanaler.

jlagasineringseffekt i ledningar

I programmet tas hdnsyn till magasineringen i ledningsndtet.
Speciellt vid korta, intensiva regntillf@llen kan magasinerings-
effekten ha stort inflytande pd dampningen av avrinningshydro-
grafen (jfr figur 1).

Hastighet vid icke fylld tvarsektion

Programmet tar hansyn till att vattnets hastighet varierar med
fyllnadsgraden i varje ledning.

Berdkningsexempel har visat att maxiha1 vattenforing i enskilda
Tedningar berdknade med NIVANETT kan avvika markant i forhallande



Flode

till vattenfiringar berdiknade med metoder dér man antar att
vattnets hastighet ar kenstant och Tika med vattenhastigheten vid
fylld sektion. Genom att ta hansyn till att hastigheten varierar
med fyllnadsgraden blir hydrografen brantare dé& den dr stigande
och flackare da den &r sjunkande.

NL2 0nrd  nrd  oncs

Figur 1. Magasinering i en ledningsstracka.

Damningsberdkning

Om en Tedningsstracka tillfGrs mer vatten an vad den dar dimensio-
nerad for, kommer vattenstdndet i brunnen pa Tedningens uppstroms-
sida att stige. Detta kallas damning. Det kan ofta vara av
intresse att se vilka damningar som kan forvantas 1 olika delar

av ledningsndtet vid ett kritiskt regnvdder, ftr att pa detta

satt bestamma maximal kapacitet. Programmet berdknar ddmningshoj-

den i alla brunnar som funktion av tiden.

Utjamningsbasséanger

Erforderliga volymer for utjamningsmagasin och magasinens
betydelse for hydrografernas utseende beraknas av programmet.

Braddavlopp
De vattenvolymer som avlastar systemet via brdddavlopp berdknas

av programmet.



Pumpstationer

Ddr det finns pumpstationer i ledningsnatet, kan dessa tas med i
berdkningen.

Spillvatten och infiltrationsvatten

Kommunalt spillvatten, industriavloppsvatten, infiltrations-
vatten och dylikt kan medtas vid berdkningen. Detta betyder att
bdde kombinerade system och duplikatsystem kan berdknas.

Berdkning av fdroreningstransport

Fororeningsmangden scm tillfors avioppsnatet, bestdms utifrén
fororeningskoncentrationer i dagvattnet och specifika fororenings-
mangder i spillvatten. FOroreningstransporten i Tedningarna
berdknas genom massbhalans for varje Tedningsstrdcka.

Ledningsdimensionering

I de fall Tedningsdimensioner pd en eller flera ledningar inte
dr specificerad, kommer programmet att berdkna den minsta dimen-
sion som inte ger damning for det aktuella regntillfédllet.



3 TEORI OCH PROGRAMMETODIK

3.1 Berdkning av ytavrinning

For samtliga delomrdden som ar anslutna till Tedningsnatet
berdknas for varje tidsintervall den del av nederbdrdsvolymen som
forr eller senare tillfors i en knutpunkt.

Denna tillrinning berdknas efter tva alternativa principer (3):
1/ NIVA-modellens tid area-metod

2/ SWMM's ytavrinningsmodell

3.1.1 NIVA-modellens tid area-metod

En vattenforing, Q 1/sek, berdknas for alla ledningsstréckor och
for varje tidssteg, At, av ett givet regnforlopp pd foljande
satt:

A/ For varje tidssteg hamtas frdn ingdngsvirdena en regnin-
tensitet, I(t) och en avrinningskoefficient, ¢(t), for
alla Tedningsstrdckor. Avrinningen frdn varje delomrdde
berdknas pd motsvarande sdtt for alla ledningsstrackor
och alla tidssteg:

Q(t) = AI(t)-o(t). (se figur 2)

A = areal ansluten till de olika ledningsstrackorna, (ha).
I(t) = regnintensitet, (1/s ha).

o(t) = avrinningskoefficient, (-).

Detta motsvarar en ren reduktion av regnintensiteten och
ger inte avrinningsforloppet som funktion av tiden, utan
endast avrinningsvolymen som produceras under varje
tidssteq.
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Figur 2. Avrinning frén delomrdden utan hdansyn till fordrGjning.
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Figur 3. Standard tillrinningsfunktioner.

B/ Fordrojd avrinning till ledningsstrackorna berdknas
utifrdn givna koncentrationstider och tid area-funk-

tioner for alla delomrédden och for varje tidssteg.
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Flode till knutpunkt

Koncentrationstiden &r den tid en vattendroppe behtver

for att forflytta sig frén yttersta punkten i delomradet
fram till anslutningspunkten for Tedningsndtet.

Tid area-funktionen anger avrinningsfurloppet fram till

dess att hela delomréddet medverkar.

D& tid area-funktionen &dr linjar (tid area-funktion nr
0), och exemplet i figur ¢ anvands, kommer avrinningen
fran omradet att bli den som figur 4 visar, forutsdtt-
ning en koncentrationstid pd 4 min. Avrinningen under
varje tidssteg superponeras och utgor tillsammans
hydrografen frén delomrédet.

g8 tillrinningstid = 4 min
avrinningsfunktion = linjar (nr.0)
6- ; |
4
. SN
2._.
L F ‘ r g min.

o 1 2 3 4 5 8 ')7 8 9

Tid efter regnstart

Figur 4. Vattenforing som tiilfors ledningsnatet.

3.1.2 Berdkning av ytavrinning med SWMM's rutin

D& marken dr téckt av vegetation, féangas nederborden upp av

denna (figur 5). Efter hand som detta magasin (storleksordnirigen
nagra fa mm) uppfylls, transporteras regnvattnet vidare ner genom
marken. Regnvattnet infiltrerar ner i marken. Om vattentillfor-
seln Gverskrider markens infiltrationsformaga kommer vatten att
lagras pa ytan. Nér ytmagasinet, dvs gropar och ojdmnheter i
terridngen (storleksordningen 5 mm) dr uppfyllt kommer vatten att
rinna av pd ytan. Infiltration péagdr sd ldnge som det finns
vatten i ytmagasinet.



Om ytan &dr hdrdgjord forekommer ingen infiltration och ytmaga-

sinet dr mindre (storleksordningen 1-2 mm). Avrunnen vattenvolym

blir betydligt storre dn vid genomslappliga ytor.
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Figur 5. Forenklad beskrivning av infiltrations- och

ytmagasinsmedellerna.

SWMM's ytavrinningsmodell simulerar matematiskt dessa processer

pad foljande séit:

A/

B/

For varje tidssteg och varje delomréde ges ett regninten-

sitetsvarde It. Vattendjupet pa ytan berdknas efter

foljande formel:

(ww)
1

vattendjup efter att nederbbrdsvolymen i detta

L
tidssteg medrdaknats
Dt = vattendjup efter fGregdende tidssteg
It = regnintensitet under tidsintervallet At.

For varje yttyp i delomrdadet (genomslappliga ytor, tata
ytor med eller utan ytmagasinering) utfors foljande:

Infiltrationen beréknas efter Horton's ekvation,

Kt .

o= (f c

o fc)e



dar
£
£
S~
£
=
C
o
=
o
=

Figur 6

c/

ft = infiltration, mm/minut.

fO = infiltration vid regntillfdllets borjan, mm/minut
fc = konstant ldagsta infiltrationskapacitet, mm/minut.
k = infiltrationskoefficient, 1/minut.

t = tiden efter regntillifdllets start, minuter.

fo

fc “““““““““““““““““““““

TID

. Infiltration som funktion av tid efter regnets start.

Infiltrationskapaciteten startar vid regntilifdllets
borjan med ett hogt vdrde, fo, och minskar exponentiellt
mot fc. Hur snabbt detta sker anges av k. Infiltrationen
dras ifrdn det berdknade vattendjupet och ett nytt
vattendjup erhdlls.

Om det resulterande vattendjupet pd ytan dr stOrre é&n
det specificerade ytmagasinet, Dd’ berdknas en avrinning
frdn delomrédet genom att anvdnda Manning's ekvation.



och

dar

= vattenhastighet

= Manning's koefficient (n = 1/M)
= lutning pd ytan

bredden pa delomrddet

LD T — <
It

= avrinningen

law)
i

resulterande vattendjup (=D(t+ At)>
b/ Kontinuitetsekvationen anvands for att bestamma resulte-

rande vattendjup ndr hdnsyn tas till nederbordsvolym,
infiltration och ytavrinning.

D(t+At) = 02 - (Q/h)at
A = delomradesareal
Punkt C och D utfors i en iterationsberdkning.
E/‘ Avrinningen fran de olika yttyperna i delomrddet summe-

ras for att ge den totala avrinningen under tidsinter-
vallet frdn delomrddet.

3.2 Ledningsnattransport av vatten

Dagvattentillforseln (eller inloppshydrografen) fran varje
delomrade antas komma in tillsammans med delomrddets spillvatten
i uppstromsdnden av delomrddets ledningsstrdcka (omedelbart efter
brunnen i ledningsstrdckans Gvre knutpunkt) dédr delomrddets
hydrograf adderas till den resulterande hydrografen frdn alla
ovanforliggande delomrdden.

Denna summerade hydrograf genomgdr ddrefter magasineringsproce-
duren for den aktuella ledningsstrdckan. Magasineringsmetoden
bygger pd samma princip som RRL-metoden utnyttjar (4). RRL-meto-
den berdknar emellertid magasineringen for hela ledningssystemet
tillsammans medan metoden som beskrivs hdar behandlar varje
Tedningsstracka for sig.
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I figur 7 visas ingdende och utgdende hydrografer for en ledning.
Arealen mellan kurvorna representerar den magasinerade vattenvo-
Tymen i ledningen. Fram till skarningspunkten mellan kurvorna
fylls roret medan det toms efter skarningspunkten. Genom att anta
att kurvorna ar Tinjdra under varje tidssteg, T, i figur 7, kan
foljance ekvation stdallas upp:

20 18

Inloppshydrograf

B, y
e \\ Utloppshydrograf
]

Py
P/ 54'83/ \\/
S"‘Sz/ 04
:§ P Qs
w Qg
Q
| N » tid
o T 2T aT 8T 8T 10T

Figur 7. In- och utloppshydrograf fGr en given ledningsstracka.

S,=S, = ((Py-0Q,) + (Py-Qy))-T/2

2 71
QT
2 T
Syt = Py Py - Q) 5 Sy
QT
n__ B, I
S teo T (Pn Py Qn-1)2 S0
Sn = vattenvolym magasinerad i Tedningen efter n
tidssteg (1)
Pn= vattenforing in i rdret efter n tidssteg
(1/s)
Qn= vattenforing ut frdn roret efter n tidssteg
(1/s)

T = tidssteg for berdkningen (s)
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I den generella ekvationen dr alltid hogra ledet kdnt frdn fore-
géende berdkning samt det aktuella vdrdet pd inloppshydrografen.
Dd dr ocksd summan av vanstra ledet i ekvationen kdnt. Eftersom
forhd1landet mellan magasinerad vattenvolym i Tedningen, Sn’ och
vattenforingen i ledningen, Qn’ dr kant utifrén delfyllnadskur-

vor, kan dessa badda vdrden bestammas.

Programmet startar analysen i uppstromsanden av ledningsndtet och
berdknar sig ledning for ledning neddt i systemet tills det

stoter pd en sidogren. Programmet uppsoker da Oversta ledningen

pd denna sidogren, och rdknar sig ledning for ledning neddt till
det moter den redan tidigare berdknade grenen. I denna punkt
adderas hydrograferna innan berdkningen fortsdtter vidare neddt i
ledningsndtet. Ndr programmet har ndtt ledningsndtets utlopp,
testas om damningsanalys skall utforas. Alla hydrografer for
samtliga ledningar ligger lagrade pd ett sddant sdtt att ddmnings-
analysen kan genomfdoras for samtliga knutpunkter under hela

avrinningen.

Programmet startar med vattennivdn i nedstromsdnden av lednings-
natet och berdknar nodvandig gradient for att pressa vatten genom
uppstroms Tiggande ledningsstrdcka. Eftersom ldngden av lednings-
stréackan dr kdnd, ger produkten av gradienten for denna Tednings-
strdcka och langden av ledningsstrdackan vattennivan i nésta
knutpunkt. Denna vattennivd dr utgdngsvdrde for vattennivdberak-
ningen i ndsta knutpunkt uppstroms. P& detta sdtt berdknas
vattennivdn i alla knutpunkter under hela avrinningen.

Nar det gdller den rent hydrauliska berdkningen finns mojlighet
att valja mellan Hazen-Williams formel, Mannings formel eller
Colebrooks formel for cirkuldra rortvarsnitt. For rektanguldra
eller trapetsformade tvarsnitt anvdnds bara Mannings formel.

3.3 Tillforsel av fororeningar

Tillforseln av fororeningar frén varje delomrdde berdknas pd
foljande satt:
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a/ Spillvatten (basvattenforing)

Med utgdngspunkt fraén vidrden p& specifik fororeningsmingd, antal
personekvivalenter och specifik spillvattenmdangd berdknas bade
koncentration och mdngd som tillfors knutpunkterna frdn varje
delomrade under varje tidssteg.

b/ Dagvatten

Dagvatten som tillfors ledningsndtet, kan fororsaka fororenings-
transport genom att:

1/ Fororeningar pd markytan transporteras med dagvattnet.

2/ Torrvddersavsattningar i ledningarna spolas ut nar
vattenforingen Gkar.

Bada dessa forhdllanden uttrycks genom att ange fororeningstill-
forseln per ytenhet for samtliga delomrdden.

F=n-0Q°
ddr
F = fororeningstillforsel per ytenhet och tidsenhet
(g/s-ha)
q = dagvattenavrinning per ytenhet och tidsenhet
(1/s-ha)
A och B @r konstanter som beror av delomrddets karaktdr
och mdste ges av anvandare vid varje analys.
3.4 Transport av fororeningar genom ledningsnatet

Transporten av fororeningarna genom ledningarna berdknas med

hjalp av en masshalans dar det antas att fullstdndig blandning
foreligger och att koncentrationen &r densamma Overallt i lednings-
tvarsnittet under varje tidssteq.

For exemplet 1 figur 7 far vi sdledes den generella ekvationen



(C-S), = (C:5) _y + Cin )n—12+ (Cin P)H,T (Cyt Q)n-12+ €yt
dar
n = tidssteg n
T = tidstegets ldngd (s)
C = féroreningskoncentration (g/1)
Cin = fororeningskoncentration som til1fors ledning
(g/1)
Cut = féroreningskoncentration som fors ut frdn
Tedningen (g/1)
S = vattenvolym magasinerad i ledningen (1)
P = vattenforing in i ledningen (1/s)
Q= vattenforing ut frdn ledningen (1/s)

Antagandet om fullstdndig omblandning ger:

—
o
s

~—
=
L
{1

Efter forenkling kommer ekvationen for koncentrationen ut fran
ledningen efter berdkningssteg n att se ut som foljer:

4 ¢ 2 - ) 1y
C o= Cn~1(Sn=1 T Qn~1) * (Cin P>n—1 " (Cin P)n

n 2
STt O

Alla véarden i hogra ledet i ekvationen dr kidnda fran foregdende

berdkning samt aktuella vdrden pd inloppshydrograf och inlopps-
pollutograf. Masstransporten per tidsenhet blir produkten av
koncentration och vattenforing.

3.5 Pumpstationer

Berdkningen baseras pé& en noggrann bestd@mning av pumpens till-
och frénslag, som sdllan sammanfaller med berdkningstidssteget.
Om pumpen startar eller stannar mellan tidpunkten t och t+at
(At-tidssteget) kommer vattenfOringen ut frdn pumpstationen att
sattas lika med pumpad volym/tidsstegets langd. Volymen blir
sdledes riktig.

Figur 8 visar hur programmet arbetar for en pumpstation med
ldgsta kapacitet 22 1/s och hiogsta kapacitet 65 1/s. Vattenfo-
ringen ut vid tidpunkten t+At berdknas som medelvardet under
perioden At.
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4 PROGRAMBEGRANSNINGAR

I den nuvarande versionen accepterar programmet endast lednings-
nat med ren trddstruktur, dvs bara en utloppsledning frdn varje
knutpunkt. Flera inloppsledningar till varje knutpunkt dr emeller-
tid tillédtna.

Normalversionen av programmet kan ta hand om avloppsndt med upp
till:

100 ledningar
100 utjdmningsmagasin

10 brdddaviopp

10 pumpstationer

50 punktkdllor (externa hydrografer och polutografer)

Regnlangden far inte overstiga 1 000 minuter vid tidssteget

1 minut.
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5 NORMALVARDEN

For att forenkla dataspecifikationen for anvandare innehdller
programmet en rad normalvdrden och standardprocedurer. I de fall
anvandaren inte specificerar ndgot annat kommer foljande vdrden
och procedurer att anvdndas vid berdkningen:

a/ Berdkningssteg: 1 minut
b/ Spillvatten

Specifik spillvattenmangd: 350 1/pd
Specifik fororeningsmangd: 60 gBS7/pd
Maxtimfaktor: 1.0

c/ Data for ledningar

Hydrauliska berdkningsformier:

Cirkuldra ledningar: Hazen-Williams formel. Varde = 100.
Rektanguldra eller trapetsformade tvarsnitt: Mannings tal = 80.
Anges Colebrooks formel utan att ndgot varde for den ekvivalenta
sandrdheten ges, kommer vdrdet 1 mm att antas.

Dimensionstabell for ledningsdimensionering (dimensioner i mm):
200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1 000,

1 100, 1 200, 1 300, 1 400, 1 500, 1 750, 2 000, 2 250, 2 500,
3.000.

d/ SWMM's berdkningsmetodik for ytavrinning

Hardgjord yta Permeabla ytor
Ytmagasin 1.6 mm 4.7 mm
Rdhet 0.013 0.25
Lutning 0.03 (3%) 0.03 (3%)
% hdrdgjord yta o5

utan ytmagasin

Infiltrationsdata:

Begynnelsekapacitet fo 1.27 mm/min
Stutlig kapacitet fc 0.22 mm/min
1

k 0.069 min~
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e/ Tid area-metoden for ytavrinning

Koncentrationstid for delomrdden = 6 minuter.
Tid area-funktion med linjdrt forlopp (funktion nr 0).
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6 DATABLANKETTER

6.1 Indatablanketter

Genom anvandning av de fortryckta datablanketterna som finns i
slutet av rapporten kan indataskrivningen forenklas. Pad dessa
blanketter motsvaras en rad av en rad pa terminalen eller en s.k.
kortbild. En sddan rad uppdelas i fdalt, vilka bestdr av ett antal
kolumner.

Flyttal skrives med decimalpunkt.

Anvdnd endast stora bokstdver (versaler) vid indataskrivningen.

6.2 Blankett A

P& blankett A ges alla generella indata vilka galler for alla
datagrupper utom datagrupperna NETT och DELOM. Varje blankett kan
anvandas for flera datagrupper, och om sd behdvs kan flera
blanketter anvdndas tills alla datagrupper ar specificerade.

6.3 Blankett B

Pd blankett B ges indata for datagruppen NETT. Om alla ledningar
inte fdr plats pd en blankett kan flera anvandas. Dock skall
indataraden med kod-ord specifikationen endast finnas pd den
forsta. Blanketten dr fortryckt med falten markerade med "nyckel-
ord" och vissa kolumner med nummer.

6.4 Blankett C

Pa blankett C ges indata for datagruppen DELOM. Ett delomrdde
anges for varje ledning. I ovrigt galler samma som for blankett
B.

= -

N [ T [25% | Rl

L — Hoger - justerat

Vanster - justerat
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7 INDATA

7.1 Gversikt cver datagrupperna

Indatastrukturen i programmet mojliggor analys av 1edming$nét

med detaljerade indata baserade pd omfattande mdtningar savdl som
Tedningsnat med sparsamma indata och med en hel del standardanta-
ganden.

Alla indata indelas i datagrupper som identifieras med hjalp av
kodord.

Bortsett frén datagrupperna START, RETT, NYSET och SLUTT, som
styr berdkningsgdngen, kan alla datagrupper anges i valfri
ordningsfcljd.

Ovidkommande datagrupper kan uteldmnas fcr att forenkla indata-
skrivningen. Indataskrivningen forenklas ytterTigare av att det i
_programmet finns ett antal standardvdrden inlagda. Dessa kan
fritt andras av anvéndaren genom att onskat vérde anges i respek-
tive datagrupp.

For att forenkla indelningen i datagrupper har foljande Oversikt
sammanstallts.
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Ges vanligen i DELOM
Standardvdrde 350 1/pd

Standardvdrde 60g

Typ av indata Datagrupp Anvéandning
Beskrivning av
ledningsnatet
*Ledningnatets geometri NETT
*Pumpstationer PSUMP Ges endast om
*Braddavlopp OVRLP de fOrekommer
*Utjamningsmagasin FBAS i ndatet
Beskrivning av avrinning
*Avrinningsomrdden DELOM
*Avrinningskoefficient
som funktion av tiden AVRK
*Tillrinningstid TTID
*Tillrinningsfunktion TILR
Regn REGN
Spillvattendata
*Befolkningstathet BFOLK
*Specifikt spillvatten- VFBRK
flode
*Punkt-til1flode XHYDR
Punkt-tillflode
*Externhydrograf XHYDR
Fororeningsanalys
*Specifik fororening BOFPE
spillvatten BOF/pd
*Fororening dagvatten BOFOV
*Fororeningskoncentra- XPOL Ges nar XHYDR
tioner i punkttillfldden anvands
*Behandling i renings- RENS
anlaggning
Standarddimensioner for DIAM
ror
Déamningsberdkning STUV
Kostnadsberdkning KOST

Utskrift och resultat
*Parametervarden for vissa
ledningar skrivs ut
*Parametervdrden for vissa
ledningar stansas eller
styrs till annan utenhet
*Titel pa utskrift

Speciella forutsdattningar
*Berakningssteg
*Hydrauliska samband

Styrning av berdkningsgdng

*Start av berakning
*KAndring av indata

*Nytt indataset

*Avslutning och berdkning

PRINT
PUNCH

TITL

BTRIN
FORML

START
RETT
NYSET

SLUTT

Ges ndr indata skall
andras fore ndsta korning
Ges ndr flera indataupp-
sattningar skall berdknas
i samma kOrning
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BESKRIVNING AV DATAGRUPPERNA I ALFABETISK ORDNING
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7.2 Beskrivning av datagrupperna i alfabetisk ordning
Datagrupp AVRK

Speciell avrinningskoefficientfunktion.

Denna datagrupp dr nodvéandig i det fall
att datafdlt 15 pa korttyp 2 i datagrupp
DELOM d@r blankt for en eller flera led-
ningar med dagvattenavrinning eller om
tid area-metoden skall utnyttjas.

Kort typ 1 Kodkort for speciell avrinningskoeffi-
cientfunktion.

Falt Kolumn

1) 1 - 4 Kodordet AVRK.

2) 6 - 9 Antal uppgivna vdrden i speciell avrin-

ningskoefficientfunktion som foljer pa
korttyp 2. Vdardet dr hogerjusterat i
datafdltet och uppges utan decimalpunkt.

3) 11 - 15 Antal minuter i tidsintervallet mellan
givna koefficientvdrden. Vdrdena ges utan
decimalpunkt och dr hogerjusterade inom
datafdltet. Om fdltet ar blankt antas
vardet vara 1.

OBS! Produkten av vardena i falt 2 och
3 fér inte overskrida 1 000.

Kort typ 2 Speciell avrinningskoefficientfunktion.
Det @r inte nddvandigt att uppge funktions-
varden efter det att funktionen antagit
ett konstant vdrde. Ett och ett kort fylls
med data tills dess att alla vdrden (an-
givna i datafdlt 2 pd korttyp 1 ovan) har
uppgivits. ’

Falt Kolumn

3) 11 - 15 Avrinningskoefficienter for dagvatten-
avrinning (1 varde for varje tidsinter-
vall frdn det att regnet bdrjar). Alla

4) 16 - 20 varden uppges med decimalpunkt.

Avrinningskoefficienten gdller for:
. . a) Hardgjord areal dd datafalt 14 i
16) 76 - 80 datagruppen DELOM dr given

b) Totalareal d& datafdlt 14 i data-
gruppen DELOM inte dr given.
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Datagrupp

Kort typ 1
Falt

1
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BFOLK
Generell befolkningstathet.

Denna datagrupp kan anvandas da hela
eller storre delar av avloppsndtets till-
rinningsareal har samma befolkningstat-
het. (Datafdlt 18 pé korttyp 2 i data-
gruppen DELOM behdver inte fyllas i for
ledningar med denna befolkningstathet).

Kodkort for generell befolkningstdathet.

Kodordet BFOLK.
Anvinds ej (blankt falt).
Betolkningstatheten given i personer/ha.

Vardet &r htgerjusterat i datafdltet
och uppges utan decimalpunkt.

o b1
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Datagrupp

Kort typ 1

Falt KoTumn

1) 1 -5
2) 6 - 9
Kort typ 2

Falt KoTumn

3) 11 - 15
4) 16 - 20
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BOFQOV

Berakning av fororeningstransport. Denna
datagrupp mdste anvdndas dd berdkning av
fororeningstransport onskas.

Kodkort for berdkning av fororeningstrans-
port i dagvatten och berdkning av for-
oreningstransport Over huvud taget.

Kodordet BOFOV.

Datafdltet satts 1ika med -1 dd forore-
ningstransportberdkningen onskas upphdvd
i samband med @ndring av foregdende data-
set. Annars skall fdltet vara blankt.
Virdet dr hogerjusterat inom datafdltet
och anges utan decimalpunkt.

Speciell koefficient och exponent som skall
anvindas i fororeningstransportformeln.
Denna korttyp uteldmnas dd datafalt 2 pa
korttyp 1 har satts Tika med -1.

Variabel A.

Variabel B.

Bdda variablerna ges med decimalpunkt.

Fororeningstransportformel: Fororeningstransporten berdknas med

hjalp av foljande formel:

F = A . QB
Q = delomradets avrinning i 1/s,ha
F = delomrddets fororeningstransport med dagvatten i g/s,ha
[l 9§ 1 15416 21 2326 10431 R sofet $504n il
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Datagrupp BOFPE
Fororeningstransport med spillvatten.

Denna datagrupp uteldmnas dd de i
programmet inlagda normalvdrdena skall

anviandas.

Kort typ 1

Falt KoTumn Kodkort for fororeningstransport i spill-
vatten.

1) 1 -5 Kodordet BOFPE.

Kort typ 2 Fororeningsdata for spillvatten

Falt KoTumn

3) 11 - 15 Fororeningsmangd given i g BS/p, dygn.
Vardet ges med decimalpunkt.
Programmets inlagda normalvérde dr 60.

4) 6 - 20 Maxtimfaktor for spillvattenftrorening.

(Koncentrationen av fororeningen i spill-
vattnet varierar Over dygnet). Vdrdet
ges med decimalpunkt.

Programmets inlagda normalvdrde dr 1.0.
OBS! Programmets normalvidrde anvands endast om datagruppen dr uteldmnad.
Om datagruppen ges mdste bdde fdlt 1 och fdlt 2 pd korttyp 2 ges.
Det dr emellertid ingenting som hindrar att man anger fOrore-
ningsmangder for andra parametrar dn BS. Man mdste d& vara upp-

marksam pd detta vid tolkningen av utskrifterna eftersom
programutskriften alltid anger texten "BOF".

1 2 11 15016 20821 ‘25 24 30§31 35§36 40841 45846 S0§51 f
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Datagrupp BTRIN
Berdkningssteg.

Denna datagrupp kan uteldmnas om anvdn-
daren inte Onskar ldngre berdkningssteg
dn 1 min (vilket programmet anvinder som
normalvédrde).

Kort typ 1 Kodkort for att ange Onskat tidsinter-

Falt KoTumn vall mellan varje berdkning som genomfors.
1) 1 - 5 Kodkort BTRIN.

2) 6 - 9 Berdkningssteget ges i hela minuter. Virdet

é¢r hogerjusterat i datafdltet och ges utan
decimalpunkt.

Genom att Oka berdkningssteget reduceras berdkningstiden (dédrigenom
berdkningskostnaden) och dven analysnoggrannheten.
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Datagrupp DELOM
Data om avrinningsomrddet.
Kort typ 1
Falt KoTumn
1) 1 - 5 Kodordet DELOM.
2) 6 - 9 Antal datakort av korttyp 2 (delomrddes-
kort) som foljer omedelbart efter kod-
kortet. Vardet ar hdogerjusterat i data-
fdltet och ges utan decimalpunkt.
Vid nytt dataset:
Antal delomraden i zonen (maximum 100).
Vid modifiering av ett existerande dataset:
Antal efterfoljande delomradeskort som
beskriver ledningar som skall tillfogas,
korrigeras eller tas bort i det existe-
rande datasetet. Det totala antalet del-
omréden i avrinningsomradet efter and-
ring av datasetet far inte Overskrida 100.
3) 11 - 15 Datafilten 3 t o m 16 anvdnds bara vid
4) 16 - 20 tilldgg till eller dndringar av fore-
. gdende dataset:
Delomrddesnummer (Identifikationsnummer)
. . p&d de delomréden i avrinningsomrddet som
15) 71 - 75 skall tas bort fire ndsta berdkning. Var-
16) 76 - 80 det dr hogerjusterat i resp datafdlt och
uppges utan decimalpunkt.
:’:L‘::nu L(“n:’t":;l. .L(nu ~m@ P& 0@ LEONINMGER $0M SHAL FIERNES ELLER HORRIGERES
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Kort typ 2

Falt KoTumn
1) 1 5
2) 6 - 10
3) 11 17
4) 18 - 21
5) 22 - 26
6) 27 - 31
7) 32 - 34
8) 35 - 37
9) 38 - 41
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Delomrddesdata. 1 rad for varje delomrdde

i avrinningsomrddet. Radernas ordningsfoljd
dr ovasentlig men varje ledningsnummer
mdste motsvaras av ett delomrddesnummer,

Ledningsnummer (identifikationsnummer).
Ledningarna kan numreras pd vilket sdtt
som helst, fran 1 till 99 999, men dupli-
cering fdr inte fOorekomma av ett nummer,
Talet dr hogerjusterat inom datafaltet
och ges utan decimalpunkt.

Delomrddets rinnlangd. Ges med decimal-
punkt i meter. '

Delomrddets areal. Ges med decimalpunkt
i ha.

DeTomrddets lutning. Vdrdet ges med deci-
malpunkt som ett brdk (0.5 t ex motsvarar
50% Tutning). Om fdltet Tamnas blankt eller
satts lika med 0 kommer programmets normal-
virde (0.03) att anvéndas.

Rdhet for hérdgjorda ytor. Vdrdet ges med
decimalpunkt. Om faltet ldmnas blankt eller
satts Tika med 0 kommer programmets nor-
malvdrde (0.013) att anvdndas.

Rahet for permeabla ytor. Vardet ges med
decimalpunkt. Om faltet lamnas blankt eller
satts lika med O kommer programmets nor-
malvidrde (0.250) att anvandas.

Ytmagasinering for hdrdgjorda tyor. Var-
det ges med decimalpunkt i mm. Om fdltet
ldmnas blankt eller satts lika med 0 kom-
mer programmets normalvarde (1.6 mm) att
anvandas.

Ytmagasinering for permeabla ytor. Vardet
ges med decimalpunkt i mm. Om fdltet
ldmnas blankt eller s&tts lika med O kom-
mer programmets normalvdrde (4.7 mm) att
anvandas.

Hogsta infiltration for permeabla ytor.
Vardet ges med decimalpunkt i mm/min. Om
faltet Tamnas blankt eller sdatts lika med 0
kommer programmets normalvdrde (1.27 mm/min)
att anvéndas.



10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

42 - 45
46 - 50
51 - 54
55 - 59
60 - 66
67 - 70
/1 -72
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Lagsta infiltration for permeabla ytor.
Vardet ges med decimalpunkt i mm/min. Om
fadltet ldamnas blankt eller sadtts Tika med 0
kommer programmets normalvarde (0.22 mm/min)
att anvandas.

Infiltrationens avklingning. Vardet ges
med decimalpunkt med sorten 1/min. Om
faltet Tamnas blankt eller sdtts [ika med
0 kommer programmets normalvarde

(0.069 1/min) att anvéndas.

Andel 1 % for hdrdgjorda ytor i delomrddet.
Vardet ges med decimalpunkt.

Andel i % av hdrdgjorda ytan som ej har
ytmagasin. Vardet ges med decimalpunkt. Om
faltet lamnas blankt eller satts Tika med O
kommer programmets normalvdrde (25.0%) att
anvandas.

Delomrddets hdrdgjorda areal. Vardet ges
med decimalpunkt i ha.

Datafdltet maste ldmnas blankt dd:
a/ delomrddets dagvattenavrinning skall
berdaknas pa basis av total areal.

b/ Tedningen inte har dagvattenavrinning.

¢/ den noggranna ytavrinningsmodellen
skall anvandas.

Konstant avrinningskoefficient for delom-
rddets
- totalareal om datafalt 14 har ldm-
nats blankt eller
- hdrdgjorda areal om datafdlt 14 dr ifyllt.

Datafdltet mdste Tamnas blankt om

a/ en speciell av anvandaren given
koefficientfunktion skall anvéandas.
(Se datagrupp AVRK).

b/ programmets noggranna ytavrinnings-
modell skall anvdndas.

¢/ delomrddet inte har dagvattenav-
rinning. Vardet ges som ett brdk
(0.7 motsvarar t ex 70% reducerad
areal) och ges med decimalpunkt.

Koncentraticnstid i min. Vérdet dr hoger-
justerat inom datafdaltet och ges utan de-
cimalpunkt. Vardet uteldmnas om program-
mets normalvarde (jfr datagruppen TTID)
skall anvdndas.
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17) 73 - 73 Tillrinningsfunktionsnummer for den kurva
som skall anvandas for denna Tedning. Vdr-
det sdtts lika med O eller utel@amnas om
den generella och Tinjara tillrinnings-
funktionen (se fig) som ar inlagd i
programmet eller om den nogganna ytav-
rinningsmodellen skall anvdndas.

Programmet har fyra standardfunktioner som
kan anropas genom att ange 1, 2, 3 eller 4
i datafaltet. Se standardkurvorna i fig.
Om ingen av standardfunktionerna ar
representativ for delomrddet kan speciella
tillrinningsfunktioner (upp till 5 st)
anges av anvandaren med hjdlp av data-
gruppen TILR.

100
80—

80
50~
40—
30—
20

10+

°/o av ledningens avrinningsarea

0

1 I T i I T t I {
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
°/e av angiven tillrinningstid

Figur 9. Standard tilirinningsfunktioner.

18) 74 - 77 Befolkningstdthet i personer/ha. Vdardet ar
hogerjusterat i datafdltet och anges utan
decimalpurkt. Om vdardet utelédmnas kommer:

a/ befolkningstdtheten fran datagrupp BFOLK
(om denna &r uppgiven) att anvéandas.

b/ ledningen inte att tillforas spillvatten
fran delomrédet (om datagruppen BFOLK
dr uteldmnad).



19)

78 - 78
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Berdkningskod

= 0 eller om fdltet ldmnas blankt kommer
tid area~metoden att anvéndas.

= 1 kommer den noggranna ytavrinnings-
modellen att anvéndas.



Datagrupp

Kort typ 1

Falt KoTumn
1) 1 - 4
2) 6 - 9
Kort typ 2

Falt KoTumn
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DIAM

Speciell av anvdndaren given diameter-
tabell som skall anvdndas vid dimensic-
nering av ledningar.

Denna datagrupp dr endast nddvindig om:

- programmet skall dimensionera en
eller flera Tedningar (datafdlt 8
pa korttyp 2 i datagruppen NETT har
lamnats blankt for en eller flera led-
ningar.)

och

- den 1 programmet inlagda diameter-
tabellen med aktuella dimensioner
onskas utbytt.

Programmets standarddimensioner dr:

200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600,
700, 800, 900, 1 00O, 1 100, 1 200, 1 300,
1 400, 1 500, 1 75G, 2 000, 2 250, 2 500,
3 000 (allt givet i mm).

Kodkort for speciell diametertabell.
Kodordet DIAM.

Antal ledningsdimensioner i den anvandar-
specificerade diametertabellen angivna pd
korttyp 2. Vdrdet dr hogerjusterat i data-
fdltet och uppges utan decimalpunkt. Maxi-
malt antal dimensioner &r 30.

Speciell dimensionstabell. Ett och ett kort
fylls i med data tills dess att alla
dimensioner dr angivna.

3) 11 - 15 Ledningsdimensioner i hela mm.
4) 16 - 20 Varje kort mdste fyllas 1 med start i data-
. . falt nr 1. Vardena som mdste ges som en
stigande talfoljd dr hogerjusterade inom
. varje datafdlt och uppges utan decimal-
16) 76 - 80 punkt.
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Datagrupp

Kort typ 1

Falt KoTumn

1) 1 - 4
2) 6 - 9
3) 11 - 15
4) 16 - 20

34

FBAS
Utjamningsmagasin.

Denna datagrupp anvdands for att specificera
ett enstaka utjamningsmagasin.

Kodkort for utjamningsmagasin.
Kodordet FBAS.

Vid inldsningen av ett nytt utjdmnings-

magasin.

Knutpunktsnummer i avloppsndtet dar ut-
jamningsmagasinet dr placerat. Talet dr
hogerjusterat i datafdltet och uppges
utan decimalpunkt.

Dd ett existerande utjdmningsmagasin

skall avlagsnas frdn avloppsnatet.

Knutpunktsnummer i det foregdende datasetet
ddr utjdmningsmagasinet dr placerat. Talet
dr hogerjusterat inom datafdltet och uppges
utan decimalpunkt men med negativt tecken.

Maximalt utflode frén utjdmningsmagasinet
givet i hela 1/s. Vdrdet dr hogerjusterat
inom datafdaltet och uppges utan decimal-

punkt.

Magasinsvolymen (givet i hela m3) om denna
dr kand. Vdrdet dr hogerjusterat inom data-
faltet och uppges utan decimalpunkt. Data-
faltet mdste Tdmnas blankt om magasins-
volymen skall berdknas av programmet.

Upprepa datagruppen FBAS for varje utjamningsmagasin som skall ldggas
till eller tas bort. Antal utjdmningsmagasin per avloppsndt (dataset)
far emellertid inte Gverskrida det maximalt tilldtna (100 magasin).

Observera foljande: Ndr magasinsvolymen dr given kommer det maximala

flodet fran magasinet endast att galla fram till dess att magasinet
dr fyllt. I berdkningsprogrammet antas att tillflode utover maximalt
utflode vid fullt magasin fors vidare i ledningsndtet. Om detta inte
dr fallet kan man ldgga in ett brdddaviopp omedelbart efter utjdm-
ningsmagasinet. Brdddavioppet placeras dd i samma knutpunkt som ut-
jamningsmagasinet och med samma passerande vattenfdring som utjam-

ningsmagasinet.
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Datagrupp FORML
Hydraulisk formel.

Om anvandaren onskar att berakningen skall
utforas med hjalp av en annan hydrau-

1isk formel &@n programmets standardformel
mdste denna datagrupp anvdndas. Detta
galler endast for cirkuldra Tedningar.

Kort typ 1 Kodord for hydraulisk formel for cirkuldrt
Falt Kolumn ledningstvdrsnitt.

1) 1- 5 Kodordet FORML.

Kort typ 2

Falt KoTumn
3) 11 - 15 Kod for tillétna hydrauliska formler.
- HW, Hazen Williams
- M, Mannings
- C, Colebrooks
Koden dr hogerjusterad inom datafdltet.
Om datagruppen uteldmnas kommer programmet att anta Hazen Williams formel

for cirkulédra ledningstvarsnitt. For rektangulédra ledningstvdrsnitt kom-
mer alltid Mannings formel att anvdndas. Se ocksd datagruppen NETT.
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Datagrupp

Kort typ 1

Falt Kolumn
1) 1 - 4
2) 6 - 9
Kort typ 2

Falt KoTlumn

3) 11 - 15
4) 16 - 20
5) 21 - 25
6) 26 - 30
7) 31 - 35
8) 36 - 40

9) 41 - 45
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KOST
Berakning och utskrift av anléaggnings-
kostnader.

Denna datagrupp mdste anvandas om en kost-
nadsberdkning onskas.

Kodkort for kostnadsberdkning.

Kodordet KOST.

Parametrar:

=0 eller blank d& samtliga normalvarden
i formel skall anvdndas (korttyp 2 madste
uteldmnas).

=] om speciella av anvandaren givna
koefficienter och exponenter (som ges pa
datakort av korttyp 2) skall ersdtta
vardena i standardformeln.

=-1 dé& kostnadsberdkningen onskas upp-
hévd i samband med en fordndring av fore-
gdende dataset.

Speciella koefficienter och exponenter

som onskas anvanda i kostnadsformeln.
Denna korttyp uteldmnas dé parametern i
datafdlt 2 pa korttyp 1 &ar mindre &n 0.

Ar emellertid parametern lika med 1, mdste
alla vérdena pd kortet specificeras. Samt-
liga variabler ges med decimalpunkt.
Variabel A (cirkuldra ledningar).

Variabel B (cirkuldara ledningar).

Variabel C (cirkuldra ledningar).

Varaibel D (ledningar med rektanguldrt
tvdrsnitt).

Variabel E (Tedningar med rektanguldrt
tvarsnitt).

Variabel F (utjdmningsmagasin).

Variabel G (utjdmningsmagasin).
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* Kostnadsformler:

I nedanstdende formler &r:

d = ledningsdiameter (mm)

f = tvdrsnittsyta (m2) for ledning med trapetsformat
tvdrsnitt

L = ldngd (m) av ledning

p = berg i dagen (%)

v = volym (m3)

1)  Cirkuldra ledningar:
Kost = L+(30 + AsdP)e (1 + (1 - 0.0001+d-C)*0.01+p)

dar
0.156 som standardvérde
1.25 som standardvdrde

A
B
C 2.64 som standardvdrde

HonH

2)  Ledningar med trapetsformat tvarsnitt:

Kost = DeL-fr

dar
D = 2000 som standardvdrde
E = 0.74 som standardvarde

3)  Utjamningsmagasin

Kost = v-F-(v/10)°
dar
F = 662 som standardvdrde
G = 0.22 som standardvirde
9 . 11 15§16 20§21 is 26 30§31 35816 10041 A sols1 35156 \
7 ’ ? | b 1
7035 125! L. leidl ddd. o714 |62 2R TN
% T 1\
H . [ — L ] e
. i N = ~..L_x| T:)




Datagrupp

Kort typ 1

Falt KoTumn
1) 1 - 4
2) 6 - 9
3) 11 - 15
4) 16 - 20
15) 71 - 75
16) 76 - 80
Kort typ 2

Falt KoTumn
1) 1 = 5

6 - 10

no
L
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NETT

Data om Tedningsndtet. Denna datagrupp
dr nodvandig for att en berdkning skall
kunna genomforas.

Kodkort for specifikation av Tedningsndtet.
Kodordet NETT.

Antal datakort av korttyp 2 (ledningskort)
som foljer omedelbart. Vardet &ar hoger-
justerat 1 datafé@ltet och uppges utan
decimalpunkt.

Vid nytt dataset:
Antal ledningar i avioppsnatet. Maximum
100.

Vid fordndring av ett existerande dataset:
Antal Tedningar i natet efter modifieringen.
Maximum 100.

Datafdlten 3 t o m 16 anvdnds bara vid
fordndring av foregdende dataset.

Ledningsnummer (identifikationsnummer) pa
de ledningsstrdackor i det existerande av-
Toppsndatet som skall avldgsnas fore nasta
berdkning. Vdrdena dr hogerjusterade i

resp datafalt och uppges utan decimalpunkt.

0BS.

Vid korrigering av en ledningsstracka
maste den existerande Tedningen forst tas
bort och ddrefter ges pd nytt med korri-
gerade data pa korttyp 2. Vid utdkning

av nitet med flera Tedningsstrdackor maste
man vara observant pd att duplicering av
ledningsnummer inte fdrekommer.

Ledningsnatsdata. Ett kort for varje led-
ningsstrdcka i ledningsndtet. Ordnings-
foljden hos korten dr ovdsentlig men varje
delomradesnummer maste motsvaras av ett
nummer pd en ledningsstrécka.

Ledningsnummer (identifikationsnummer).
Ledningarna kan vara villkorligt numrerade
fran 1 ti11 99 999) men duplicering fér
inte forekomma. Talet dr hogerjusterat i
datafaltet och ges utan decimalpunkt.

Nedre knutpunktsnummer. Knutpunkterna i
ledningsndatet numreras villkorligt och en-
tydigt mellan 1 och 99 999. Talet ar hdger-
Jjusterat i datafdltet och ges utan deci-
malpunkt.



9)

10)

11)

11 - 16
17 - 21
22 - 27
28 - 33
34 - 38
39 - 42
43 - 44
45 - 46
47 - 50

39

Nivd for vattengdng i nedre knutpunkten.
Vardet ges med decimalpunkt.

Ovre knutpunktsnummer. Talet dr hGger-
justerat i datafaltet och ges utan deci-
ma lpunkt.

Nivd for vattengdng i meter i Ovre knut-
punkten. Vdrdet ges med decimalpunkt.

Marknivd i meter i Ovre knutpunkt. Mark-
nivd dr inte obligatoriskt och kommer till
anvandning vid damningsberdkning. Vdrdet
ges med decimalpunkt.

Ledningsstrackans langd. Vardet ges med
decimalpunkt.

For cirkuldra ledningstvarsnitt:

Ledningsdiameter i mm. Vdrdet dr hoger-
Jjusterat 1 datafdltet och uppges utan
decimalpunkt. Datafdltet mdste ldmnas
blankt d& Tedningsdimension skall berdknas
av programmet.

For icke cirkuldrt Tedningstvdrsnitt:

Bottenbredd i hela cm. Vardet ar hoger-
justerat i dataf@ltet och uppges utan
decimalpunkt. Datafdltet mdste ldmnas
bTlankt d& bredden skall berédknas av
programmet.

Lutningsvinkel for vanster sida. Vinkeln
rdknas fran vertikalen och ges i hela
grader. Ar sidan vertikal kan vdrdet sdttas
lika med 0. Vdrdet dr hOgerjusterat i data-
fdltet och uppges utan decimalpunkt.

Lutningsvinkel for hoger sida. Vinkeln
raknas frdn vertikalen och ges i hela
grader. Ar sidan vertikal kan vardet sdt-
tas lika med 0. Vdardet dr hogerjusterat

i datafdltet och ges utan decimalpunkt.

Hojd i hela cm. Vdardet dr hogerjusterat i
datafdltet och uppges utan decimalpunkt.
Datafdltet mdste lamnas blankt dd hdjden
skall berdknas av programmet.
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12) 51 - 51 Tvarsnittskod:
=0 cirkuldrt tvirsnitt (kan lamnas Gppet)

=] trapetsformat tvérsnitt med horisontell
botten

=2 tunneltvdrsnitt
Se ocksa figur nedan.

Figur 10. Olika Tedningstvarsnitt.

13) 52 - 54 Ledningsfriktion. Beror av vilken hydrau-
Tisk formel som anvdnds i1 berdkningen (se
datagrupp FORML).

a/ motsténdstalet i Hazen Williams formel
som anvands for cirkuléara ledningar.
Programmets inlagda normalvarde dr 100.

b/ Mannings tal i Mannings ekvation an-
vinds for ledningar med cirkuldrt eller
rektanguldrt tvarsnitt. Programmets
inlagda normalvarde ar 80.

c/ Rdheten i Colebrooks formel som anvénds
for cirkuldra ledningar. Programmets
inlagda normalvdrde &ar 1 mm.

Virdena ar hogerjusterade i datafdltet och
uppges utan decimalpunkt for Mannings ek-
vation och Hazen Williams formel. Raheten
i Colebrooks formel ges i mm med decimal-
punkt. Om datafdltet ldmnas oppet eller
fylls ut med 0 anvdnds resp normalvdrde.

14) 55 - 57 Andel berg i % i lTedningsgraven. Anvands
vid kostnadsberdkning. Vdrdet som uppges 1
hela % (60 motsvarar t ex 60% berg i led-
ningsgraven) dr hidgerjusterat i datafdltet
och ges utan decimalpunkt.

15) 58 - 61 Anldggningsdr. Ges hogerjusterat i data-
oot et faltet utan decimalpunkt.
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Datagrupp NYSET
Kommando for att ange att ett fullstdndigt

nytt dataset foljer omedelbart.

Denna datagrupp medfor att alla av anvdndaren
givna parametrar som avviker frdn normal-
vardena for programmen raderas. Ndr data-
gruppen NYSET skall anvdndas maste den all-
tid upptrdda omedelbart efter datagruppen
START i foregdende dataset.

Kort typ 1 » Kodkort for att ange att ett fullstandigt
nytt dataset foljer.

Falt KoTumn

1) 1 -5 Kodordet NYSET.
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Datagrupp PRINT
Utskrift av hydrografer for specificerade
Tedningsstrackor.

Denna datagrupp uteldmnas d& inga hydro-
grafutskrifter onskas.

Kort typ 1 Kodkort for hydrografutskrift.
Falt KoTumn
1) 1 -5 Kodordet PRINT.
*
2) 6 - 9 Utskriftsintervall ) i minuter mellan varje

hydrografvdrde. Dd samtliga hydrografvarden
onskas utskrivna kan datafaltet lamnas blankt
eller sattas Tika med berdkningssteget (se
datagrupp BTRIN). Programmet avrundar gene-
rellt utskriftsintervallet ner till ndrmaste
multipel av berdkningssteget. Vdardet dr hoger-
Jjusterat i datafdltet och uppges utan deci-
malpunkt.

3) 11 - 15 Vid nytt dataset:
Identifikationsnummer for de knutpunkter
dar utskrift av hydrografer onskas. Alla
tal mdste vara positiva och hdgerjusterade
4) 16 - 20 i resp datafdalt. Dessutom skall de uppges
utan decimalpunkt.

5) 21 - 25 Vid fordndring av existerande dataset:
Identifikationsnummer for de knutpunkter
dédr utskrift av hydrografer inte Tdngre
onskas. Dessa anges med negativt tecken.

Identifikationsnummer for de knutpunkter
dar anvdndaren dessutom Onskar utskrift
av hydrografer. Dessa fdr inte vara negativa.

. . Alla varden i datafdlten 3 t o m 16 &r
15) 71 - 75 hogerjusterade i resp fdlt och mdste
16) 76 - 80 uppges utan decimalpunkt.

*) gdller bara detaljeringsgraden for
hydrografutskriften. Sjdlva berdk-
ningen utfors med den noggrannhet
som berdkningssteget sdger.

Om nodvdndigt upprepas korttyp 1 tills dess att alla Onskade knut-
punkter dr uppgivna.

Om hydrograferna for samtliga knutpunkter oOnskas utskrivna dr det
tillrdckligt att fylla 1 ett kort ddr endast datafdlt 1 (kodordet
PRINT) och eventuellt datafdlt 2 dr ifyllt.
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Datagrupp OVRLP
Braddavlopp. Denna datagrupp anvands for

att spceficera ett enstaka brdddaviopp.

Kort typ 1 Kodkort for brdddavlopp.

Falt KoTumn

1) 1 -5 Kodordet OVRLP.

2) 6 -9 Vid inldsning av ett nytt brdddavlopp:

Knutpunktsnummer i avloppsndtet dar bradd-
avioppet ar placerat. Talet @r hoger-
justerat och ges utan decimalpunkt.

D& ett brédddavlopp skall avldgsnas frdn
avioppsnatet:

Knutpunktsnummer i foregdende dataset dar
braddavioppet dr placerat. Talet dr hoger-
justerat i datafaltet och uppges utan deci-
malpunkt men med negativt tecken. (Anvénds
endast vid fordandring av foregdende dataset).

3) 11 - 15 Brdddavloppets maximala vidaregdende vatten-
foring given i hela liter/s. Vardet ar
hogerjusterat i datafaltet och uppges utan
decimalpunkt.

Upprepa datagruppen OVRLP fOr varje brdddaviopp som skall ldggas till
eller tas bort. Antal bréddavliopp/avloppsndt (dataset) far emellertid
inte Overskrida det maximalt tillatna (10 brdddaviopp).
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Datagrupp

Kort typ 1

Falt KoTumn
1) 1 -5
2) 6 - 9
Kort typ 2

Falt Kolumn
3) 11 - 15
4) 16 - 20
5) 21 - 25
6) 26 - 30
7) 31 - 35
8) 36 - 40
9) 41 - 45
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PSUMP

Pumpstation. Denna datagrupp méste anvan-
das for att specificera en enstaka pump-
station.

Kodkort for pumpstation.
Kodordet PSUMP

Vid inldsning av en ny pumpstation:
Knutpunktnummer i avloppsnatet ddar pump-
stationen dr placerad. Talet dr hdger-
Justerat i datafdltet och uppges utan
decimalpunkt.

Dd en pumpstation skall tas bort frén
avloppsnatet:

Knutpunktsnummer i foregdende dataset
dar pumpstationen dr placerad. Talet dr
hogerjusterat i datafdltet och uppges
utan decimalpunkt men med negativt
tecken.

Pumpstationsdata.

Pumpstationens ldagsta kapacitet. Vdardet
uppges med decimalpunkt 1 1/s.

Pumpstationens hogsta pumpkapacitet.
Vardet uppges med decimalpunkt i 1/s.

Pumpgropens area i mz. Vardet uppges
med decimalpunkt.

Nivd 1 i pumpgropen. Vattennivdn kommer
aldrig under denna niva eftersom pump

1 stannar vid denna nivd. Vdrdet uppges
med decimalpunkt i m.

Nivd 2 1 pumpgropen. Bdde pd vdg upp
och ned startas pump 1 vid denna niva.

Vardet uppges med decimalpunkt i m.

Nivd 3 i pumpgropen. Pa vdg upp startas
pump 2 vid denna nivd. Vdrdet uppges
med decimalpunkt i m.

Nivd 4 i pumpgropen. Overskriver vatten-
nivdn denna nivé gér vattnet i nddutlopp.
Vdrdet uppges med decimalpunkt i m.

Nivaerna i1 datafdlten 4, 5, 6 eller 7 kan
uppges 1 samma hojdsystem som avlopps-
systemets hdjdsystem.
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Korttyp 2 anvdnds bara vid inlédsning av
ny pumpstation.

Upprepa datagrupp PSUMP for varje pumpstation som skall Tdggas till
eller tas bort. Antalet pumpstationer/avloppsndt (dataset) fér
emellertid inte Overskrida maximalt tilldtna (10 pumpstationer).

Nar endast datafdlt 2 pd korttyp 2 anges kommer pumpstationen att
berdknas som ett rent bréddaviopp.

Vid fororeningsanalys kan pumpstationer av brdddavloppstyp utnyttjas.
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Datagrupp PUNCH
Stansning av hydrografer och pollutografer

for specificerade knutpunkter samt ut-
lopps-hydrografer och pollutografer for

avloppsndtet.
Kort typ 1 Hydrograferna och pollutograferna stansas
Falt KoTumn som extern-hydrografer och pollutografer
och kan anvdndas som ingdngsvarde till andra
ledningsndt.
1) 1 -5 Kodordet PUNCH
2) 6 - 9 Datafdltet sdttes lika med -1 om stans-

ningen onskas upphdvd i samband med att
ett tidigare dataset dndras annars lam-
nas fdltet blankt.

3) 11 - 15 Vid nytt dataset:
. . Identifikationsnummer pd de knutpunkter
ddr hydrografer och pollutografer onskas
stansade.

Vid fordndring av existerande dataset:
Datagruppen ldses in pd samma sdtt som
vid nytt dataset.

15) 71 - 75
16) 76 - 80

Utover hydrografer och pollutografer for specificerade knutpunkter kommer
alltid avloppsnatets utlopps-hydrograf och pollutograf att stansas.

Maximalt kan 14 knutpunkter anges fGr stansning.

Hydrograferna kommer att stansas i hela 1/s och pollutograferna i
g BS/s med en siffra efter decimalpunkten.
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Datagrupp

Kort typ 1

Falt KoTumn

1) 1 - 4
2) 6 - 9
3) 11 - 15
Kort typ 2

Falt KoTumn

3) 11 - 15
4) 16 - 20
15) 71 2 75

16) 76 - 80
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REGN
Nederbordsdata.

Kodkort for nederbtrdsdata.
Kodordet REGN.

Antal vdrden eller tidsintervall i den
efterfoljande hyetografen. Vardet ar
hogerjusterat i datafaltet och uppges
utan decimalpunkt.

Antal min. mellan varje regnintensitets-
varde i hyetografen. Vdrdet ges utan deci-
malpunkt och dr hogerjusterat inom data-
faltet. Om fdltet Tamnas Oppet antas var-
det vara 1.

0OBS. Produkten av vérdena i fdlt 2 och 3
far inte Gverskrida 1 000.

Regnintensiteter i 1/s ha.

Varje kort maste fyllas i med start i data-
falt nummer 1. Alia vdrden uppges med deci-
malpunkt. Vdrdet i datafdlt 2 pa korttyp 1
anger hur midnga vdrden som midste ges pd
korttyp 2.
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ExeﬁpeT 1: Blockregn

' 1 (1/s/ha)
7
77/
55 /
/ // .
15 t (min)
Xodeord
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Exempel 2: Varierad regnintensitet, historiskt regn.
I (1/s/ha)
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Datagrupp RENS
Mellanlagring av data fdr senare behand-
Ting.

Anvand indatablankett A.

Kort typ 1 Denna datagrupp anvéands om
data skall lagras pd magnetband eller
Falt KoTumn annat medium, for senare inldsning.
1) 1 - 4 Kodordet RENS.
2) 6 - 9 Blankt fdlt.
3) 11 -~ 15 Logiskt enhetsnummer for filen som skall

lagras. Vardet skrivs hogerjusterat i
faltet utan decimalpunkt.

Detta nummer médste stdmma med motsvarande
styrsats for operativsystemet.

Vardet sdtts till -1 om skrivning ej ldngre
Onskas efter anvidndning av kodorder RETT.

4) 16-20 Antal regntillfdllen per dar av den typ som
angivits i datagrupp REGN. Anges hoger-
justerat utan decimalpunkt.
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Datagrupp

Kort typ

FaTt
1)

1
KoTlumn

1 -

4

50

RETT ,
Kommando som anger att foregdende dataset
Onskas delvis dndrat.

Denna datagrupp medfor att programmet bi-
behdller data frdn foregdende dataset som
underlag och utfor dndringar med hdnsyn
till de datagrupper som foljer omedel-
bart. Ndr datagruppen RETT skall anvandas
maste den alltid upptrdda omedelbart efter
datagruppen START i fOoregdende dataset.

Kodkort for fordndring av féregdende data-
set.

Kodord RETT.



Datagrupp

Kort typ 1

Falt Kolumn
1) 1 -

5

51

SLUTT
Avslutningskommando.

Denna datagrupp ar obligatorisk och med-
for att berdkningen avslutas. Datagruppen
SLUTT kan endast fdrekomma efter data-
gruppen START 1 indatauppsdttningen.

Kodkort med avslutningskommando.

Kodordet SLUTT.



Datagrupp

Kort typ

Falt
1)

1
KoTumn
1 -

5

52

START
Kommando for start av berdkning. Ges
pd indatablankett A.

Datagruppen forekommer alltid sist i en
indatauppsattning, (endast atféljt av
RETT, NYSET eller SLUTT).

Kodord fur start av berdkningarna.

Kodord START.
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Datagrupp STUV
Damningsanalys.

Denna datagrupp uteld@mnas om damnings-
analys inte Onskas utford.

Kort typ 1 Kodkort for damningsanalys.

Falt Ko Tumn

1) 1 - 4 Kodord STUV.

2) 6 - 9 Utskriftsintervall*) i min. mellan dam-

ningsanalysens resultatvdrden. Om alla
resultaten onskas utskrivna kan vidrdet
sattas lika med O eller lika med berdk-
ningssteget (se datagruppen BTRIN). Program-
met avrundar generellt utskriftsintervallet
ner till narmaste multipel av beraknings-
steget. Vardet dr hogerjusterat i data-
féltet och uppges utan decimalpunkt.

Datafdltet sattes Tika med -1 om damnings-
analysen onskas upphdvd i samband med for-
dndring av foregdende dataset.

3) 11 - 15 Vattennivd (given i hela cm) vid avlopps-
natets utlopp. Vdrdet dr hogerjusterat i
datafdaltet och uppges utan -decimalpunkt.

Utskrifter for damningsnalysen upptrdder endast om daémning fore-
kommer i avloppsndtet och i sd fall bara i de knutpunkter dér dam-
ningen har forekommit.

*) Detta gdller bara detaljeringsgraden pd utskriften. Sjdlva démnings-
analysen utfors med den noggrannhet som berdkningssteget sager.
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Datagrupp
Kort typ 1
Falt Kol
1) 1
2) 6
3) 11
4) 16
5) 21
11) 51
12) 56

umn
- 4

-9

- 25

~ 55
- 60

54

TILR
Speciell av anvdndaren specificerad
tid area-funktion.

Denna datagrupp dr endast nddvandig om
standardfunktionerna inte passar och om
tid area-metoden anvdndes.

Kodkort for speciell tid area-funktion.

Kodord TILR.

 Nummer pd den tid area-funktion som foljer

i datafdlten 3 t o m 12 och som anropas
fran datagruppen NETT (se datafdlt 18
korttyp 2). Endast véardena 5, 6, 7, 8 och
9 kan anvandas.

Tid area-funktion. Vé&rdena anger % av med-
verkande areal for varje 10% av koncentra-
tionstiden (t ex betyder talet 24 i data-
falt 5 att efter 30% av totala koncentra-
tionstiden deltar 24% av den totala arealen).
Alla vdrden dr hogerjusterade i resp data-
falt och uppges utan decimalpunkt.

Upprepa datagruppen TILR for varje tid area-funktion som skall ges.
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Datagrupp

Kort typ 1
Kolumn

FaTt
1)

2)

1 -

9

15

25

40

Kort typ 2

Falt
3)

4

Kolumn
11 - 80

55

TITL
Rubrik. Rubriken kan bestd av fem rader.

Denna datagrupp anvands nar rubrik onskas
som Overskrift pd resultatutskrift.

Kodkort for rubrik.
Kodkort TITL.

Vid nytt dataset

AntaTl rubrikrader (maximalt 5) som skall
ldsas in fran korttyp 2 nedan och som
onskas utskrivna pa forsta sidan av ut-
skriften.

Vid fordndring av ett existerande dataset:
AntaTl rubrikrader (maximalt 5) som Onskas
utskrivna pé utskriftens forsta sida.

Det antal rubrikrader som Gnskas utskrivna
Overst pd Ovriga sidor av utskriften (inte
forstasidan). Om vérdet sdttes lika med O
eller uteldamnas kommer programmet automa-
tiskt att skriva ut forsta och eventuellt
andra rubrikraden. Véardet &r hogerjusterat
inom datafédltet och uppges utan decimalpunkt.

Datafdlt 4 t o m 8 anvands bara vid for-
andring av foregaende dataset

Radnummer i existerande rubrik som onskas
utbytt mot den forsta av de efterfoljande
rubrikraderna (korttyp 2).

Radnummer i existerande rubrik som onskas
utbytt mot den andra av de efterfdljande
rubrikraderna (korttyp 2).

Radnummer i existerande rubrik som onskas
utbytt mot den femte av de efterfoljande
rubrikraderna (korttyp 2).

Rubrikkort. Innehdllet pa varje rubrikkort
representerar en rubrikrad.

Vid nytt dataset ges sa mdnga rubrikkort
som anges i datafalt 2 pd korttyp 1
(maximalt 5).

Vid fordndring av existerande dataset ges sd
ménga rubrikkort som motsvaras av antalet
ifyllda datafdlt av fdlten 4 till 8 pd kort-
typ 1 ovan.

Rubrikrad. Varje rad far bestd av

A7O tecken.
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Datagrupp TTID
Generell koncentrationstid.

Denna datagrupp anvidnds d& ytavrinningen
berdknas med hjdlp av tid area-metoden
Programmets normalvdrde for den gene-
rella koncentrationstiden &r 6 min.

Kort typ 1 Den generella koncentrationstiden anvdnds
av programmet for de avrinningsomrdden dér
ingen koncentrationstid &r angiven (blankt
datafalt 16 pd korttyp 2 i datagrupp DELOM).

Falt KoTumn

1) 1 - 4 Kodord TTID

2) 6 - 9 Blankt datafdlt.

3) 11 - 15 Generell koncentrationtid given i hela
min. Vérdet dr hogerjusterat inom data-
fdaltet och uppges utan decimalpunkt.

1 @ 11 15§16 20§21 5126 30§31 35436 40541 4544
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Datagrupp VFBRK
Spillvattentillrinning.
Denna datagrupp uteldmnas om programmets
normalvdarden Onskas anvdnda.
Kort typ 1 Kodkort for spillvattentillrinning.
Falt Ko Tumn
1) 1 -5 Kodord VFBRK.
Kort typ 2 Data for spillvattenmdngder.
Falt KoTumn
3) 11 - 15 Medelspillvattenforing i 1/p dygn.
Viardet uppges med decimalpunkt.
Programmets inlagda normalvérde dr 350.
4) 16 - 20 Maxtimfaktor for spillvattenforingen.
Virdet ges med decimalpunkt.
Programmets inlagda normalvdrde &r 1.0.
1 3 11 15816 20921 26 3CE3t 35836 40541 4344 a§e]
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Datagrupp XHYDR
Extern hydrograf.

Denna datagrupp anvdands d& andra vatten-
mangder dn dagvatten och spillvatten till-
fors avloppsndatet. Det fdrsta vdrdet i den
externa hydrografen betraktas som spill-
vattenforing (basvattenforing).

Kort typ 1 Kodkort for extern hydrograf.

Falt KoTumn

1) 1 -5 Kodord XHYDR.

2) 6 - 9 Antal varden i den externa hydrografen

(max 1 000 vdrden) som ges pd korttyp 2.
Vardet dr hogerjusterat i datafdltet och
uppges utan decimalpunkt.

Skall en redan inldst extern hydrograf
tas bort eller forflyttas maste detta data-
falt std blankt eller sattas Tika med 0.

3) 11 - 15 Vid inlédsning av en ny extern hydrograf:
Knutpunkt i avloppsnatet ddar den
externa hydrografen tillfors ndtet. Vardet
ar hogerjusterat i datafdltet och uppges
utan decimalpunkt.

D& en existerande extern hydrograf skall
tas bort:

Knutpunktsnummer i avloppsnatet frén
vilken den externa hydrografen skall tas
bort. Vérdet dr hogerjusterat i datafaltet
och uppges utan decimalpunkt, men med
negativt tecken.

4) 16 - 20 Tidsintervall i min. mellan varje uppgivet
hydrografvarde. Vdrdet ar hogerjusterat i
datafaltet och uppges utan decimalpunkt.

Om faltet lamnas blankt antas vdrdet vara 1.

Kort type 2 Extern hydrograf. Ett och ett kort fylls
med data till dess hela hydrografen &ar given.

Falt KoTumn

3) 11 - 15 Hydrografvardet i 1/s. Ett vdrde uppges

4) 16 - 20 for varje tidsintervall. Varje kort mdste

' fyllas i med borjan i datafdlt 1. Alla

. . varden uppges med decimalpunkt.
15) 71 - 75
16) 76 - 80

Korttyp 2 anvdnds bara vid inldsning av en ny hydrograf. Skall en extern
hydrograf flyttas fran en knutpunkt till en annan mdste den forst tas bort
fran den forstnamnda knutpunkten och darefter lasas in for den nya knutpunkten

Upprepa datagruppen XHYDR fOr varje extern hydrograf. (Maximalt 50 ex-
terna hydrografer for varje avloppsnat.)

1 ki 189 13§16 27421 23§26 JICEIL 35836 40341 15§46 20§51 33§56 . 37 &l. 1:’:3 ﬁzf
MO o] 1130 | 115 1] ] ERENEE NEERENNIN ]
(1.9 [ leie T hil 7l .l sl By TR (g 2 thle [ 1
gl ! AENINERA AN NN EINN|
,,___Lu——~ BRZE 1N "_%’L_‘“____.L. NN N IR J
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Datagrupp XPOL
Extern pollutograf. Denna datagrupp anvéands

om fororeningshalter skall ges for den
externa hydrografen. Det forsta vardet
betraktas som koncentrationen i spillvatten.

Kort typ 1 Kodkort for extern pollutograf.

Falt KoTumn

1) 1 - 4 Kodord XPOL.

2) 6 - 9 “‘ Antal vdrden i den externa pollutografen

som ges pd korttyp 2. Vardet dr hioger-
justerat i datafdaltet och uppges utan
decimalpunkt. (Max 1 000 vérden).

Skall en existerande pollutograf tas bort
eller forflyttas mdste detta datafalt
lamnas blankt eller sattas lika med O.

3) 11 - 15 Vid inldsningen av en ny extern pollutograf:
Knutpunktsnummer i avloppsnatet dar den
externa pollutografen tillfors avloppsndtet.
Knutpunktsnumret maste dverensstamma med
motsvarande vdrde for den externa hydro-
grafen. Vardet dr hogerjusterat inom data-
faltet och uppges utan decimalpunkt.

Dd en existerande extern pollutograf skall
tas bort:

Knutpunktsnummer i avloppsndtet varifrdn
den existerande pollutografen skall tas
bort. Vdrdet dr hogerjusterat inom data-
faltet och uppges utan decimalpunkt men
med negativt tecken.

4) 16 - 20 Tidsintervall i min mellan uppgivna polluto-
grafvarden. Vdrdena ges utan decimalpunkt
och dr hogerjusterade inom faltet. Om
datafaltet lamnas blankt antas vdrdet vara 1.

Kort typ 2 Extern pollutograf. Ett och ett kort fylls
i tills dess att hela pollutografen dr given.
Falt KoTumn
3) 11 - 15 Pollutcgrafvdarden i g BS/s. Ett vdrde uppges
4) 16 - 20 for varje tidsintervall. Varje kort mdste
fyllas i med start i datafalt 1. Alla varden
. . uppges med decimalpunkt.
16) 76 - 80

Korttyp 2 anvands bara vid inldsning av en ny pollutograf. Skall en extern
pollutograf flyttas frdn en knutpunkt i avloppsndtet till en annan mdste
pollutografen forst tas bort fran den forstndmnda knutpunkten och darefter
ldsas in for den nya knutpunkten. Upprepa datagruppen XPOL for varje extern
pollutograf (maximalt 50 externa pollutografer) for varje avloppsndt.

1 9 11 15816 20421 ;5 25 36§31 15§35 40441 $5§46 30§81 35156 5s04cl 65§64 15871 }
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7.3

Indatauppsdttning

Anvandning och sammansattning av de vanligaste datagrupperna

visas i indataexemplet nedan. Upps&attningen visar ocksd hur

kodordet RETT anvands ndr flera alternativa berdkningar skall

utforas i en och samma kdrning.

TITL

FBAS
CVRLP
BTRIN
REGN

PRINT
VFBRK

START
RETT
FBAS
STUV
START

2
4
4
2 50
2 50
Z
6

400.
4 120

1.5

Al

CATt.

Huvudberdkning

Nytt magasin i
knutpunkt 4
Damnings-
berdkning



RETT
FBAS
BOFOV

BOFPE

START
SLUTT

=4
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Alt. 3

Fororeningsberakning
utan magasin i knutpunkt
4
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8 RESULTATUTSKRIFT

Titelsida

Varje resultatutskrift inleds med en titelsida dar projektnamn,
titel och berdkningsdatum anges. Overst pad alla efterfdljande
sidor skrivs projektnamn, titel, berdkningsdatum och sidnummer.

Kvittens av indata

AVL@PSNETTETS INNGANGSDATA

For varje ledningsstracka ges foljande information i tabellform:

* Ledningsnummer

* Knutpunktsnummer, nedstromsdnden

* Niva i nedstromsdnden

* Knutpunktsnummer, uppstromsanden

* Nivd i uppstromsanden

* Marknivd vid uppstromsdnden

* Ledningsldngd i m

* Ledningsdiameter i mm vid cirkuldrt tvarsnitt. Sattes till
.0 vid dimensionering.

* Bottenbredd i cm vid trapetsformat tvdrsnitt. Sdttes till
.0 vid dimensionering.

* Sidolutning pa vdnstersida for trapetsformat tvdrsnitt.
(Vertikalt = 0)

* Sidolutning pd hogersida for trapetsformat tvarsnitt.
(Vertikalt = 0)

* Hojd pd kulvert/kanal/rdnnsten i cm med trapetsformat

tvarsnitt.
Sdattes till .0 vid dimensionering.

* Tvdrsnittskod for ledningstyp:

0; cirkulart

i

1; trapetsformad med horisontell botten

23 rannsten

* Tal for friktionsberdkning (Motstandstalet i Hazen-Williams
formel, Mannings tal eller relativ sandrahet for Colebrooks
formel). Detta tal dr avhdngigt vilken formel som anges i
FORML.

* Procent berg (spréngningsarbeten) i ledningsgrav. Har betydelse
endast vid kostnadsberdkning.

* Anldggningsar.






63

Ledningarna dr sorterade i den ordning de berdknas.

DELOMRADENES INNGANGSDATA

Ytavrinningen till varje ledning kan bestdmmas enligt tvd olika

metoder:

1) NIVA-modellens tid area metod
2) SWMM-modellens iterativa metod

Indata till delomrddena dr avhangiga vilken metod som anvénds.

Indataparametrar och resp. metod enligt nedanstdende tabell.

Ledningsnummer
Tillrinningsstrdcka
Delomradets area i ha
Delomrddets Tutning

Motstdndstal (Hazen-Williams) for hdrdgjorda ytor

Motstdndstal for permeabla ytor

Ytmagasin for hdrdgjorda ytor (mm)

Ytmagasin for permeabla ytor (mm)

Max. infiltration for permeabla ytor (mm/min)
Min. infiltration for permeabla ytor (mm/min)
Infiltrationsminskning (min“l) |
Andel hdrdgjorda ytor (%)

Andel av hérdgjorda ytor utan ytmagasin (%)
Delomrddets hdrdgjorda area (ha)
Avrinningskoefficient for delomrddet
Tillrinningstid (min)

Tillrinningskurva enligt figur 3, kap. 3
Befolkningstdathet (pers./ha)

NIVA och SWMM
SWMM

NIVA och SWMM

SWHM
SWHM
SWMM
SWMM
SWHM
SWMM
SWMM
SWHM
SWMM
SWI¥M
NIVA
NIVA
NIVA
NIVA
NIVA och SWMM

Delomrddena dr sorterade i den ordning ledningarna berdknas.
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GENERELLE INNGANGSPARAMETERE

Denna sida anger de generella forutsattningar som analysen utgar
ifran.

Antal knutpunkter i ledningsndtet.

Antal Tledningar i ledningsndtet.
Berakningstidsteg.

Generell befclkningstdthet (per./ha).

Antal personekvivalenter for hela Tedningsndtet.
Totala arean av avrinningsomradet i ha.

Arean av hardgjorda ytor i ha.
Medel-spillvattenflode i 1/p dygn.

Max. timfaktor for spillvattenmangd.

Medel spillvatten-fororening i gBS-‘p-dygn

Max. timfaktor for fororening.

Hydrauliskt samband for cirkulart tvarsnitt.
Hydrauliskt samband for trapetsformat tvarsnitt.
Tillrinningskurva, se figur 3, kap.3.

Om utjémningsmagasin forekommer anges:

Knutpunkt dar magasinet ansluts.
Maximalt utflode frén magasinet i 1/s.

Magasins-volym i m>. Sdttes 1ika med 0 om erforderlig voym
skali berdknas av programmet.

Om braddavlopp fcrekommer anges dven:

Knutpunkt dar brdddavloppet ansluts.

Maximalt flode i 1/s utan att braddavloppet trader i funktion.

TIDSAVHENGIGE FUNKSJONER

For varje berdkningstidssteg anges regnintensiteten i 1/s-ha och
dessutom en generell avbOrdningskoefficient om detta begarts i

indata.
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EXTERNT HYDROGRAM

Innehdllet 1 eventuella externhydrografer och pollutografer
redovisas i1 tabeller dar aktuellt knutpunktsnummer och total
vattenvolyni i m3 specificeras. Om extern pollutograf dr given i
indata kommer dessutom fCroreningsmangden i kg BS att anges.

Ddrefter féljer hydrograf och pollutegraf.

Varden for aktuella tidssteg. Vardera ges i 1/s resp g BS/s. Vid
tidssteg O &r det aktuella flodet, dvs basflodet, i princip lika
med spillvattenfliodet.

OVERLEP

For brdddaviopp som trdder i funktion en eller flera ganger under
ett regntillfzlle redovisas féljande data:

- Knutpunkt ddr brdddavioppet ansiuts.
- Braddningens varaktighet.
- Spillvattenficde (torrvdder) till knutpunkten.

- Total vattenvolym i m3 till knutpunkten under regntill-
fallet.

N .3
- Braddad volym i w™,

- Maximalt flode 1 1/s som passerar braddavloppet.
Vid fororeningsberdkning redovisas dessutom:

- SpillvattenfGrorening mg BS/1

- Mangden spillvattenfororening som tillforts knutpunkten
under regntillifdllet i kg BS.

- Total fororeningsmangd som ti11forts knutpunkten under
regntillféllet i kg BS.

- Froreningsmdngd scm braddats 1 kg BS.
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Direfter foljer tabeller som visar vattenforing i 1/s och even-
tuell fororening i g BS/s 1 braadavloppet fér varje tidssteg.

PUMPESTASJON

Data om eventuella pumpar med variabel kapacitet skrivs pa lik-
nande sdatt som braddavloppen. Om tillflodet till en knutpunkt med
pump overskrider pumpens kapacitet, kommer skillnaden att braddas.

PUMPESUMPBEREGNING
For varje enskild pumpgrop skrives fuljande data ut:

- Knutpunkt dar pumpgropen finns.

- Vattenytans area i pumpgropen i mz.
- Nivé 1 1 m.

- Niva 2 i n.

- Niva 3 i m.

- Niva 4 1 m.

- Lagsta pumpkapacitet 1/s.

- Hogsta pumpkapacitet 1/s.

- Total vattenmangd som pumpats under regntillfallet i m3.

- Total vattenmangd som brdddats under regntillfallet 1 m3.

Vid fororeningsberdakning skrivs dessutom foljande data ut:

~ Total fororeningsmangd som pumpats under regrntillféallet i
kg BS.

- Total féroreningsmdngd som braddat under regntillfdllet i
kg BS.

Pumpningsforloppet i pumpgropen beskrivs i tabeller dér foljande
parametrar anges for varje tidssteg:
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- Pumpat vattenflode i 1/s.

- Pumpad fororening i g/s.

- Eventuellt brdddvattenflode i 1/s.
- Eventuell braddad fororening i g/s.

- Vattennivdn i pumpgropen i m.

I de tidssteg dar vaxling mellan pumpens olika kapacitetssteg
sker, skrivs pumpad volym ut for dessa tidsintervall.

TILRENT NEDB@R

Har skrivs volymen av tillrinningen under regntillfallet for hela

ledningsnatet ut i m3.

Pd samma sida ges en fullstdndig Oversikt Over eventuella utjam-
ningsmagasin i ledningsnétet. Denna Gversikt innehdller:

- Knutpunktsnummer dar magasinet ansluts.
- Maximal utstromning frdn magasinet i 1/s.
- Given magasinsvolym i m3.

- Maximal vattenvolym i m3 som magasineras under regntill-
fallet.

UTL@P

Den nedersta knutpunkten i ledningsndtet kallas "utlgpsknute-
punktet" och anges med sitt knutpunktsnummer. For utloppet skrivs
foljande information ut:

- Spillvattentillrinning (torrvdder) till knutpunkten.

- Total vattenvolym som tillforts knutpunkten under regntill-

Fillet i mo.

Vid fororeningsberdkning skrivs dessutom foljande ut:
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- Spillvattenfororening i mg BS/1.
- Mangd spillvattenfororening som tillforts knutpunkten under

regntillfallet i kg BS.

- Total fororeningsmangd som tillforts knutpunkten under
regntillfdllet i kg BS.

Ddrefter redovisas fOrloppet av vattenforing och eventuellt
fororeningsfldde for utloppet i form av tabeller. Vattenforingen
i 1/s och fororening i g BS/s anges for varje tidssteg.

HYDROGRAM-UTSKRIFT

Hydrografutskriften anger vattenforingen i 1/s i utloppsanden for
de Tedningsnummer som givits i indata, for varje tidssteg.

Tidssteget O representerar i princip spillvattensituationen.

Hydrografen slutar nar flodesvardet sjunkit under 2% av led-
ningens kapacitet.

OPPSTUVNING

Vid ddmningsberdkning ges i utskriften vattenytans nivd (datum-
hojd i m) for knutpunkter ddr nivdn i ndgot tidssteg Gverskrider
hjdssan pd utloppsledningen. Vattenytans nivd anges for varje
tidssteg.

Knutpunktens eller brunnens vattengdng och marknivd anges Overst
pa utskriftsidan. Nir vattenytan stiger Gver hjdssan pd utlopps-
ledningen och eventuellt Over marknivdn, markeras detta med
speciella symboler.

Tidssteg 0 representerar i princip nivdn motsvarande torrvédder.
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AVL@PSNETTETS INNGANGSDATA

For att skapa en Overblick over alla ledningsdata, skrivs dessa
ut d@nnu en gdng omedelbart fore tabellen med alla berdknade
ledningsdata.

Ledningarna skrivs ut i stigande nummerordning.
BEREGNEDE RPRDATA

For varje Tedningsstracka skrivs foljande berdkningsresultat ut:
- Ledningsnummer.
- Ledningens lutning i promille.

- Ledningsdiameter i mm vid cirkuldrt tvarsnitt. I de fall
diametern dr given av anvandaren markeras detta med en
symbol till htoger om diametervdrdet.

- Bottenbredd i cm vid trapetsformat tvérsnitt. Om bredden ar
given av anvandaren markeras detta med en symbol till hoger
om breddvdrdet.

- Hojd i cm vid trapetsformat tvarsnitt. Om hojden dr given av
anvandaren markeras detta med en symbol till hdger om
hojdvdrdet.

- Vanstra begrdnsningslinjens lutning vid trapetsformat
tvarsnitt (vertikalt = 0).

- Hogra begrdansningslinjens lutning vid trapetsformat tvar-
snitt (vertikalt = 0).

- Ledningens kapacitet i 1/s (dvs max. fldde innan Tedningen
gar full).

- Storsta vattenfiringen under regntillfdllet i 1/s.
- Spillvattenflode 1/s.

- Forhdliandet mellan storsta vattenforingen och ledningens
kapacitet. Qmax/qu1]'

- Ledningens hogsta fyllnadsgrad under regntillfdllet, dvs
forhdllandet mellan storsta delfyllnad och tvédrsnittsyta.

- Storsta stromningshastighet i m/s.
- Minsta stromningshastighet i m/s. {utom spillvatten)

3 s
- Dagvattenmangd i m~ genom ledningen under regntillfdllet.
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FELUTSKRIFTER

Lecgiska fel

FATAL FEIL: LAGRINGSOMRADET FOR RPRENES UTL@PS-HYDROGRAMMER
OVERSKRIDES. N RPR ER HITTIL BEREGNET.

Orsak: Kombination av for manga rorledningar. regntillfallen

och externhydrografer.

Atgérd:

1) Dela upp natet i mindre enheter.

Utflodeshydrograf fran ett delnat anvands som externhydrograf
(enligt datagrupp XHYDR) fGr nasta delndt. Pa samma satt
anvands eventuell utloppspollutegraf som extern pollutograf
(enligt datagrupp XPOL) fUr nasta delndt.

2) Specificera stirre tidssteg fior eventuella externhydro-
grafer och pollutografer.

3) Féltstorlekarna i programmet kan utOkas. Detta krdver

kontakt med program- och systemansvarig.

FATAL FEIL: AVLEZPSNETTET HAR MER ENM ETT UTL@PSKNUTEPUNKT.

Orsak: Indata specificerar minst tva utloppspunkter och

ddarmed minst tva olika ndt.

tgérd:

1) Kontrollera datagrupp NETT, korttyp 2, falt 2 och 4. De
knutpunktsnummer som forekommer i falt 2 men inte i fait 4,
ar de som specificerar utioppsknutpunkter. Det skall bara
finnas en sddan. Understck vilken som dr den ratta och

korrigera de Gvriga.

FATAL FEIL: DER ER SL@YFE I DE N FPRSTE LINJER AV LEDNINGS-
NETTET

Orsak: Bland de N férsta ledningsstrackerna finns en Tedning

som har samma knutpurksnummer uppstroms som nedstroms.
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Atgard:
1) Undersok bland de N forsta lTedningarna som skrivits ut
vilken Tedning som ar felaktigt specificerad och korrigera
denna.

FATAL FEIL: SPILLVANN (xxx.x L/s) OVERSKRIDER MAKSIMALT
AVLOP (xxx.x L/s) I OVERL@PET I KNUTEPUNKT NR.N.

Orsak: Spillvattnet for uppstromsomrddena brdddar vid

torrvider.

Atgérd:
1) Kontrollera att data for uppstroms Tiggande ledningar dr
skrivna 1 rdtt kolumner och falt.

2) Kontrollera att avrinningsytan (eventuell hardgjord yta)
for uppstroms Tiggande ledningar inte &r for stor (datagrupp
DELOM, korttyp 2, falt 3).

3) Kontrollera att den angivna befolkningstdtheten fér dessa

Jedningar inte dr for stor (datagrupp DELOM, korttyp 2, falt
18).

FATAL FEIL: KNUTEPUNKT NR. N HAR FLERE UTLPPENDE LEDNINGER

Orsak: Frdn uppstromknutpunkten for ledning N gdr det mer in
en utloppsledning.

Atgard:
1) Kontrollera att rérledningsdata ar skrivea i rdatt kolum-
ner och falt.

2) Understck datagrupp NETT, kerttyp 2, falt 4. Stk de
stallen dar knutpunkt nr.N forekommer och de rorledningar
som har felaktigt nummer pa uppstromsbrunnen.

FATAL FEIL: SPILLVANN (xxx.x L/s) OVERSKRIDER MAKSIMALT
AVLOP (xxx.x L/s) I FORDRPYNINGSBASSENG I KNUTEPUNKT NR.N
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Orsak: Spillvattnet fran de uppstroms liggande omrddena kan
bradda vid torrvdder.

Atgard:
1) Kontrollera att indata fér de uppstroms 1iggande led-
ningarna ar skrivna i rdtt kolumner och falt.

2) Kontrollera att avrinningsytan (eventuellt hérdgjord yta)
for uppstroms liggande ledningar inte &r for stor (datagrupp
DELOM, korttyp 2, fdalt 3)

3) Kontrollera att den angivna befolkningstdtheten fér dessa
Tedningar inte dr for stor (datagrupp DELOM, korttyp 2, fdalt
18).

FATAL FEIL: FEIL I DANNING AV TAPE FOR RENSEANLEGG, STATUS:N

Orsak: Fel vid skrivning pad magnetband, f0r reningsanldgg-
ning.

Atgard:
1) Undersdk datagrupp RENS och kontrollera om indata dr
givna enligt specifikatiocnen.

2) Kontrollera att magnetbandet &r korrekt definierat enligt
JCL-regler (for IBM-installation)

Datafel

DATA FEIL: UGYLDIG KODE-ORD INMNLEST. DE 4 F@RSTE BOKSTAVENE
ER *xxxx*

Orsak: Kodordet dr felstavat eller felaktigt placerat pa
indatakortet.

Atgard:
1) Kontrollera att kodordet &r skrivet i rdtt kolumn och
falt.

2) Kontrollera att stavningen dr korrekt enligt manualen.
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3) Kontrollera antalet védrden i datagrupperna NETT och
DELOM.

DATA FEIL: FOR MANGE RPR FORSPKT INNLEST

Orsak: Antalet inlédsta ledningar Overskrider det maximalt
tillatna (100 Tedningar).

Atgard:
1) Undersdk datagrupp NETT, korttyp 1, fdlt 2, och kontrol-
lera att antalet &r angivet i ratt kolumn och falt.

2) Dela upp ledningsndtet i mindre delar. Utloppshydrograf
och -pollutograf resp pollutograf till ndsta delndt. Se
datagrupp XHYDR och XPOL.

3) Kontakta system- och programansvarig angdende mojligheten
att anvdnda en utvidgad programversion.

DATA FEIL: FOR MANGE VERDIER (N) I NEDB@RHYDROGRAMMET
FORSPKT INNLEST.

Orsak: Antalet vdrden i hyetografen Overskrider maximalt
tilldtna antalet (1000 vdrden).

Atgard:
1) Kontrollera att vdrdena i falt 2 och 3 for korttyp 1, i
datagrupp REGN &r skrivna i rdatt kolumner.

2) Omvandla vdardena i f&alt 2 och 3 sa att produkten av dessa
ej overskrider 1000.

DATA FEIL: UGYLDIG NR. PA SPESIELL TILLRENNINGSFUNKSJON (N)
FORSPKT INNLEST

Orsak: Otillatet nummer (N) pa speciell tillrinningsfunk-
tion. Tilldtna nummer ar: 5, 6, 7, 8, eller 9.

Atgard:
1) Kontrollera att indata pd korttyp 2 i datagrupp DELOM &r
skrivna i rdtt kolumner och falt.
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2) Undersck vilket varde i falt 17 pa korttyp 2 1 datagrupp
DELOM som inte &r bland e tillatna talen (5, 6, 7, 8 eller
9), eller ett av fuljande védrden: blank, 1, 2, 3 ellier 4.
Tillse ccksa att numret pa tillrinningsfunktionen i data-
grupp TILR ar bland de tillatna.

DATA FEIL: FOR MANGE VERDIER (Nj I SPESIELL DIAMETER-TABELL
FORSPKT IKNLEST.

Orsak: Antalet varden i tabelien Cverskrider det storsta
tilldtna (30 varden).

Atgard:

1) Kontrollera att indata 1 datagrupp DIAM &r skrivna i ratt
kolumner och falt.

2) Keducera antalet virden till 30.

3) Kontakta system- och programansvarig angaende mojligheter
att anvanda en utvidgad programversion.

DATA FEIL: FOR MANGE R@R @NSKES UTSKREVET.

Orsak: 1) Utskrift &r begard for fler rir dn som finns

specificerat 1 datagrupp NETT.

Atgdrd:
1) Kontrollera 1 datagrupp PRINT att véardena dr skrivna i

ratt kolumner och f&lt.

2) Jémfdr védrdena 1 datagrupp PRINT med de 1 falt 1, korttyp
¢ 1 datagrupp NETT och se vilka som inte stammer overens.

3) Undersdk om samma Tledningsnummer forekommer mer &n en
gang 1 datagrupp PRINT.

DATA FEIL: FOR MANGE VERDIER (N) I SPESIELL AVRENNINGS-
FUNKSJON FORS@KT INLEST.

Orsak: Antalet angivna varden i funktionen Gverskrider det
storsta tillatna (1000 vérden).
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Atgard:
17 Kontroliera att indata i datagrupp AVRK &r skrivna i rdtt

L

kolumner och falt.
2) Omarbeta avrinningskoefficient-funktionerna.

3) Kentakta system- och programansvarig angdende mojligheten
att anvanda en utvidgad programversion.

DATE FEIL: AVRENNINGSKOEFFISIENTFUNKSJON MANGLER (R@R NR.N)

Orsak: Kontrollera datagrupp DELOM. Pa korttyp 2 fcr Tedning
nr.N dr en areal hardgjord yta angiven i falt 14, men
avrinningskoefficienten saknas, dvs en avrinningskoefficient-

kurva skall anges i datagrupp AVRK.

e
ool

Atgard:
1)
ar skrivna i ratt kolumner och félt.

==

ontrollera att indata i datagrupp DELOM for Tedning nr.N

2) Specificera en konstant avrinningskoefficient i félt 15

om s& onskas.

3) Alternativt, specificera en avrinningskoefficient-funk-
tion i datagrupp AVRK, och T&mna falt 15 (i datagrupp DELOM)
blank.

DATA FEIL: MER ENN N FORDRQYNINGS-BASSENG FORSPKT INNLEST.

Orsak: Antalet utjdmningsmagasin dr storre dn det storsta
tillétna (100 magasin).

Atgdrd:

1) Kontrollera att inte samma magasin specificerats mer &n
en gang.

2) Dela upp ledningsndatet i mindre delndt. Utloppshydrograf
och pollutograf for ett delndt blir da extern-hydrograf

resp. pollutograf for nasta delndt.

3) Kontakta system- och programansvarig angéende méjligheten
att anvanda en utvidgad programversion.
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DATA FEIL: MER ENN N OVERLPP FORS@KT INNLEST.

Orsak: Antalet brdaddavlopp ar storre dn det storsta tillatna
(10 brdddavlopp).

Atgard:
1) Kontrollera att inte samma braddavlopp ar specificerat
mer &n en gdang.

2) Dela upp ledningsnatet i mindre delndt. Utloppshydrograf
och pollutograf for ett delndt blir d&a extern-hydrograf
resp. pollutograf for nasta delndt.

3) Kontakta system- och programansvarig angaende mtjlighercr
att anvdnda en utvidgad programversion

DATA FEIL: RPR NR.N FORESKRIVER USPESIFISERT TILRENNINGS-
FUNKSJON (NR.x)

Orsak: Tillrinningsfunktionsnumret i falt 17, korttyp 2 i
datagrupp DELOM dr inte ett korrekt funktionsnummer (0-9},
alternativt @r ett av talen 5-9 specificerat i fdltet, uia:.
att motsvarande funktion d@r given i datagrupp TILR.

Atgdrd:
1) Kontroilera att indata i datagrupp DELOM och TILR &r i
ratt falt och kolumner.

2) Satt fdlt 17 til11 0, om den generella funktionen Gnskas.

3) Specificera 1, 2, 3 eller 4 i fd1t 17 om en av standard-
funktionerna onskas.

4) Specificera 5, 6, 7, 8 eller 9 1 fdlt 17 om en speciell
funktion dnskas. Denna funktion med samma nummer miste dé
specificeras i datagrupp TILR.

DATAFEIL: ANTALL TITTEL-KORT (N) OVERSKRIDER DE MAKSIMALT
TILLATTE.

Orsak: Antalet titelkort som Onskas inldsta ar storre én
storsta tilldtna.
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Atgard:
1) Kontrollera att indata i datagrupp TiTL dr skrivia i rdtt
koTumner och falt.

2) Reducera antalet rader till det tilldtna.
DATA FEIL: R@K NR.N HAR NEGATIV HELNINGSGRADIENT

Orsak: Uppstromsbrunnen Tigger pa en ldgre niva &n nedstroms-

brunnen for ledning N,

Atgard:
1) Kontrcllera att indata i1 datagrupp NETT &r skrivna i rétt
kolumner och fait.

z) Kontrollera falt 3 och 5 pa korttyp 2 for ledning nr.N
och stk den felaktiga nivéin.

- \

3) Kontrollera att Tedningens langd inte dr given negativ
(falt

DATA FEIL: MARKNIVA (xxx.xxx)LIGGER LAVERE ENN RPRNIVA
(xxx.xx; I PYRE ENDE AY RPR NR.K.

Orsak: Enligt indata 1igger Tedningen Cver marknivdn i

uppstromsanden.

Atgard:
1) Kontrollere att indata 1 datagrupp NETT ar skrivra 1 ratt
kolumner och falt.

P

2) Kontrollera falt 5 och 6 pa korttyp 2 1 datagrupp NETT.
Sck den felaktiga nivan.

DATAFEIL: MER ERN N EKSTERME HYDRUGRAM FORSPKT INNLE

Orsak: Antelet externhydrografer som onskas inlasta ar

storre dn det storsta tillatna (50 hydrografer).

Atgard:
1) Kontroilera att varje externhydrograf inte &ar specifi-

cerad mer dn en gana.
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2) Dela upp ledningsnatet i mindre delndt. Utloppshydrograf
och pollutograf for ett deln&t blir da extern-hydrograf
resp. pollutograf for ndasta delndt.

3) Kontakta system- och programansvarig angaende mojligheten

att anvdnda en utvidgad programversion.
DATA FEIL: MER ENN N PUMPESUMPER FORSPKT INNLEST.

Orsak: Antalet pumpstaticner som Gnskas inldsta ar storre an

det stérsta tillatna (10 pumpstationer).

Atgard:
1) Kontrollera att varje pumpstation inte &r specificerad

mer an en gang.

2) Dela upp ledningsnatet i mindre delndt. Utloppshydrograf
cch pollutograf for ett delnat blir dé extern-hydrograf
resp. pollutegraf for nesta delndt.

3) Kontakta system- och programansvarig angaende mojligheten

att anvanda en utvidgad programversion.

DATA FEIL: ANTALL INNLESTE RETTELSEVERDIER N I PRINT OVER-
SKRIDER MAXIMALT TILLATTE.

Orsak: Fler ledningar Gnskas utskrivna efter rattelsen dn
son finns specificerade i datagrupp NETT.

Atgard:
1) Kontrollera att anvandandet av réattelsekorten i datagrupp
PRINT dr korrekt.

2) Kontrollera att varje ledningsnummer som Gnskas utskrivet
inte dr specificerat mer &@n en gang.

3) Jamfor vdrdena 1 datagrupp PRINT med dem i fdlt 1 korttyp
2 i datagrupp NETT, och stk de ledningsnummer som fOrekommer

i datagrupp PRINT, men inte 1 datagrupp NETT.
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Anvéndning av NIVANETT - ett exempel.

Vid analys av regntillfdallen med NIVANETT dr det tre datagrupper
som alltid skall vara med.

NETT - bTlankett B
DELOM - blankett C
REGN - blankett A

A1l annan information eller beskrivning av ledningsndtet anges pd
blankett A.

Lamplig arbetsordning dr foljande:

1) Utgdende frén avrinningsomrddets utseende delas
ledningsndtet upp i mindre delomraden med tillhGrande
ledningsstrdckor. Ledningsstrdckorna numreras
(Tedningsnummer = delomrddesnummer). Varje ledningsstrdcka
ges ett nedstroms och ett uppstroms knutpunktsnummer.

2) Indata for ledningsnatet ges, datagrupp NETT, blankett B.

3) Indata for delomrddena ges, datagrupp DELOM, blankett C.

4) Indata for regn ges, datagrupp REGN, blankett A.

5) UOvriga indata for ledningsndtet, onskade utskrifter,
berakningssamband etc ges pa blankett A.

6) Kodordet START ges ndr all information ar inmatad och
berakning skall utforas.

7) Kodorden RETT eller NYSET skall folja direkt efter START om

indata Onskas dndrade i samma krning.

8) Berakningarna avslutas med kodordet SLUTT.
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Nedan tcljer ett enkelt exempel pa anvandning av NIVANETT.
Uppgiften bestar i att dimensionera en Tedning i ett kombinerat
system for ett avrinningsomrdde pa 14 ha. Ledningsndtet dr
utformat enligt nedan. Samtliga hydrografer cnskas utskrivna.

’

4

6
10

3

Natstruktur med nr
pa ledningar och
knutpunkter

Pa foljande sidor visas exempel pé ifyllda datablanketter och
programmets utskrift.



83

~ ' ] 7 __
P | ! * 7 | f_,:
< m _ h M Zun m “ .
M | IR
_ | ! | | T e
| : M .l : m“ ! R
| N# , . i w | % ” |
! ! i ! P
_ i , W m BERZ _ .
| T | g
it I - + bt _\ ; { ot
ELUE N R T T
ERESERRNENRERRE M | ik il g
EEERERERI RN AENNE NN | | B EENERER” An il
| TR NEN NNl | | LA TS
RN | | | W A | LSVES
NI N | | . N
: : : ; —— - j L
Rl j L | LERAENE | AL
R L o LYINSEdIo AT TNV OINF LY INOL ESINBIAL 1) LAl
_ 4 M _ % nEn
i 4 7
i %
_ﬁ L % quﬂa
| | | % s
L “ %
! ﬂ | M ! * e 10y %
R TR T TEr ey e e RS T TR e T ZEn - ose [Flose Y |
LR RN N e N R N N A R R R N A Bk 7
L RN RN | %6 | | PR
03] gLiSL TLgoL 93159 19109 9586¢S [$<1 il C2d 4 iS4 (ehd 9Est Tegoe - 9zis2 12402 E2S R 11 1
pio poy
ua2)j2pow - YAIN
------------------------------------------- umummmmﬂ@ﬁmm ,
................................................. LYNSdOTAY AV SATYNY
................................................ xetons

ae epTs

v EBWayaseie(



Datum;
Dataschema B sida  av

30 e T 23 S A U

ANALYS AV AVLOPPSNAT

NIVA - modguen Handliggare: ..... e e e e e e e

Kodordet Antal

- P :] as ey dndras
NETT ledningar Nr. p& de ledningar som skall tagas bort eller dndras

9 15 20 25 Y 3% (3] &5 56 $5 60 6% 0 7%

NETTTZI TH

. Ledn. Nedstr. Nedstr. Uppstr. Uppstr. Uppstr. Lingd Dlan/ ‘% berg Ldggning
ar

a 8 HSjd Rahet

TTHE L Tolol [11o]. lolod | [1ioled 1ilz]. (oo} [113). 1lo} |iotel.f | || ]

IR AR AN RN RNARN AR R R A e A AR RARE A RRA AR LD

L lolzd 1112). [ 2of { 111034 1213] 1208 11). 5100 {100l 4 | L fd o ]
10030 11131 (301 {11041 |1k 1308 {1(¢].1300 (1100, il ) ARENAN _
G RRNU ARG R A R AL RV N AR R A L L L]

el 1 e13) 1 isl- 4ol | LHoCE 1413119181 11611001 | 1310l 8 |1 11 _ AR RERANE

RERERRCARNURIC BB BRI REARED R RN REERANRE B




G T O e e | ] ael [ Tlolel i | ||
IO AAR R ERREER R SRR RN T Fasi BT
g (0] | ] {OC] e i TR e
e L 8ok ) oz ULl (R L
T L R @0 1T i aTi el
Thle T L L el ) 1l 0/ aolzi T 11

dh Ui e AT T

30U3el
su[oyay

[
TALTYL

s jIeuy
ANy

ey 1 eak-beuwirh-n eard
*{bpagy

“Cbpagy ¢-°

eqk cuddexjae a3 [TJUT - IITTIUT
Chpxgy ¢, "A3T(TIUL

TUTH

cxer - bBewy g

~wsad- [bpiey
beuyx

w.tud
Joyey

Chpavy

Foyey i

suang
s awoTeq

{ey)

vaar

S Iwo oy

phuyy
wuury

- an
cupaTq

Z

0T
|

st $9 03 54 8% $9 oy 119 0¢ 1 94 (24 $1h 3

THEApUL 10PT0 00 sUbe) pluXs WOt Aubujupay LT.ﬁ; TN

uzjjepow - VAIN

................................................ nuxwm”oprm

LVYNSddOTAVY AV SATVNV

ae eprs

7 eBWwaydsele(

swnjed

"h.




86

07150
SYiNdWOD S°V

8L61 IVW 6
€1°91 L3NO93438

N3T11300H=YAIN

13dWISHI
LLI3INSHRTIAY AV ONIYINOFSNIWICQ

L13INSdB 1AV
AV

3SATVNY



87

0 0° 0° 0 0° 00°001 01°CY 00°11 101 00°01 001 1
[ 0° 0° 0 0° 00°001 00°%1 oleat 201 00°1Y ©o1ot 2
0 0° 0° 0 0° 00°00¢ 05°51 02°¢l €0t gz°2t 20% €
0 0° 0° 0 0° 00°001 0£°91 oc°nl 901 0c°el €0t 9
0 0° 0° 0 0° 00°001 09°L1 0n°st 501 0n° ol 201 S
0 0° 0° 0 a° 00°05 00°9% 06°Ct 901 0%l cot 9
0 0° 0° 0 0° 00°00T 08°91 59° 91 101 St 901 L
JHAQH  JYWLSNIA WD 1 ,
3y 3rd *MI¥N4d 3008 WD 1 SMNIA  °HNIA 300398 W1 SENL ERTY:) 3Ap JW03IN 3WAIN °HN
° INY *18d HoH CSHY3IAL 30A8H CNTIIH °NTAH /W WY IQ 309N3IT <>MZ YAIN ° YN YAIN YN Hey

vVIivO0oOsS9INY ONNI S413LLI3INSLETAY

13dW3SH3
LI3NSJAIAY AV ONITY¥INOMSNIWIQ
4 30ls €1°91 °W 8L67 IVW 6 Llyerx



88

6°1
QO

6°1

00°1
00°

08°l

00°01
00°S

00°0S
go°ol

2e°
2e°

2e”
2e°

2°1
12°1

Le°1
L2°1

L%

9°1
91

9°1
9°1

[od
ge

[
[

€lg°
£lo*

€ipe
€ip®

£o°
£o°

g0’
€o°

PO N g B e

0 5 D W W D D D D 5 0 D OB g O ED P D 6P D s 0 e Gy O TP G S G o B S T G S G S G 5 0% 62 G 4 5 St M Gu 5D D 45 3 o T S o > OF @3 OF E9 D D KD G0 G G A SD G 5D B G5 o Gy 69 D Gb O 45 5 S0 O E) S5 65 B s o 05 D e @e S G g G G99 6D A8 BN D ED e G 05 G w G an @SB S 0w > & @

8°0% 0 0
0°0¢2
0° 0 0
0°s
0°0€ 0 0
0°s2
0°s1
(NIW}
°l 4 QU

t 30Is

*4MYd 3LV
°48 ol eyTli @3y -1M3L

{¥H)

°Hov

00°0t1  1°
00°02 1°
06°001 1°
00°01 1
({=NTW)

WYY °TI¥3A0 3LV

N3N
%

syl°ron °L1I4NI
% *dY LAY

v1ivOS9NVY ONNI

(NIW/HH)

CLLAND
e NIR

(NITH/¥IR)

° LV ANT
SHVH

RELEELNE]

()

°d
°NIr9
COVH°O

LI3NSd@IAY AV ONIY3INOMSNIWIQ

{ W)
°4
*N3COnN
COYH® O

LR Y
EN3r9
°4°10H

SINIOVYYHWOTITIA

.Jk
*N3rON
e d° 3 oW

€191

SNTI3H

°

00°2

00°2 0°062

00°2

00°2  6°002

00°2

no*z  0°0sl

00°2z  0°002

{vH) W)

Iv3uy  309N37
*NYVIL

8461 IVH o

°UN
Hoy

Lupry



89

301s

00t o092 0% S 0 sz 02 st o1 & 9 CUN 3AYW
001 s¢ 06 08 s9 05 s€ 02 ol S € ‘uN 3adN
00l % €9 €8 SL €9 09 S5 0% 02 2 N 3AUNN
00l Lo €& 06 (8 %8 08 09 0% 02 T *uN 3A¥NY
YINOFSYUNN S GHVYONYLS
00t 06 08 0L 09 05 0% of 02 0Ol { 0 °dN 3AHAM ) NOTSYNNJ 113¥3N3D
00t 06 08 0L 069 0s 0% 0 02 oL OILSONIANIYIIL AY LN3ISONd
HIAUNISONINNIY I L
SONINNYH LIINSYYIALYGY LILNVMEIS 134804 HS1INvHOAM
SHYITVIIH-NIZVH LAINSHMIALYEY LUy INMHIS 13IWH04 MSIINYYHOAH
0°1 HOLNV 4=3WIL HNKISHYW
NOBQ °¥d NOSHId °Md 408 °9 0°09 ONINSHIYNYO 4=NNYA T dS
[(R YOLNY J=3NTL WOWISHYW
NOVQ °dd °AMINOSHIH °¥d °1 0°0SEC JOONINNNVASHBTAY J¥3INQIN
°yH  9°9 TWIMY=ILyTd=L113L1 0LLNEE
*YH  0°9l 13IYVSHBIIIL oLlnye

°gLe LIWL0L ¥3ILNITVATANINOSYId

L3HLL3LSONINNN0 434

*YH *Yd YINOSHId °0
CNTH 4 TIVAYIANISONINGIN 3B
i HIONINGIT TIWWLNY
8 YIDINAGILNNY TIVINY
38 3L 3INY HY IS INYINNI 37339 2IN3O
REEIERE]
Li3NSH0IAY AY ONINIANOMSN3WIO

€1°97 ° 8L61 1YW &

Lol



90

S

301s

0°gg
0°0y
0°2¢4
0°gYy
0° 44
0°Sy
0°9y
0°6%
0°9g
0°09
0999
0°19
0°06
0°zst
0°0s2
0°0s?
0°2s1
0°08
0°1e
0°99
0°09
0° 4
0%y
G°9%
0°gy
0° 4%
0°¢cy
0°29
0°0%
0°9¢g

NN U D - OO

- @ e 6D W D e D D s oy B W W Oh S S o G S D B o 95 D OB D 09 b @D By

43INOPSUNNIS 391 9N3IHAVYSGOCTL L

T3dW3SNI
LL3INSHOTIAY AV ONIHINOMSNIWIQ

®4430%
=SONINNIYAY

€1°91

° I

o yH *Hd °S/7

131 1SN3LNT
NO3Y

B8L61 [VH 6

NIW

gIL

Luar



91

9

30is

0%  000°
€W  648°C1lg

RECDELS R
L13INSJ@TIAY AV ONIY3INOrSNIWIQ

ONINSNIYNHOISHOBA3IN 3IUINIYTLL SLINILSAS
HOEQIN IINIWTL SLINILSAS

€1°9%

° I

8461 1WVH 6

ly@rx



KJBRT 9 MAI 1978 KiLe 16013 SipE 7
DIMENSJONERING AV AVLBPSNETT
EKSEMPEL

UuTL BP I KNUTEPUNKT N Ro 100
SPILLVANN TilL KNUTEPUNKTET (T@RRVAR) 1,09 L/S
TOTAL VANNMENGDE TIL KNUTEPUNKTET 1 REGNSKYLLET - Bl3.6 M3

VANNF@RING TIL KNUTEPUNKTET VED HVERT BEREGNINGSTRINNG

TIiO LITER Tio LITER Tio LITER Tip LITER TiD LITER 110 LITER TID LITER Ti0D LITER
”!Ng PRoSEKe HKN. PR,SEK, MINg PRoSEK. MINs PRoSEKe MINs PRGSEK, MIN, PR'SEKQ( MIN, PR.SEK, MINe PReSEK,
0 . 1ol 8 99,9 16 . 832.6 24 603,3 32 287 .7 40 6740 48 2403 56 11,3
) 1.9 9 122.6 17 7027 25 519.9 33 255,2 41 S5¢4 49 2203 57 10,5
2 Se3 10 148,04 18 851.7 26 656,2 34 218.1 42 46,6 S0 20,2 58 9.8
3 1163 11 17549 19 94442 27 411,0 35 181.3 43 4063 51 18.0 se 9,2
4 19.0 12 207.8 20 954,868 28 37862 36 147 .6 44 35,5 52 16,0 60 8,7
S 31,3 13 2679 2} 895.9 29 353,6 a7 119.6 L33 3167 S3 14,5
& 51,9 14 304.8 22 80069 30 334,5 38 99,1 56 28,6 Sé 13,2
7 76,1 15 396.4 23 698.3 31 314,3 39 8.6 4T 26,2 sS 12,2

¢6



KJOBRY

Z e E

B e T D O R T D 6P 60 D 0 6D S G D 6D Gy e D D 0 O R > D 5 0 B B O 60 G D g e @ O G 0 4 G g D O O G OB G B N 0 i B 6D @0 0 @

VL NE WM O

9 MAL 1978

RBR NR

e DY W PO D@L

® ® » » ® @ © © ©° ®

ki

ol
ol
02
02
3
ol

e
<

~ O PO ~NO®E O

Klo

6

e3

oh

o7
201
4ob
8,0
124
1661
20,9
28,0
37.6
50.3
6468
82,5
109,.2
159.7
26105
302.8
308,.9
2864,7
255, 1
229.2
206,9
18541
168,2
15604
163.1
133.9
126.%
119,.9
114,0
106,7
. 89,6
7540
63,8
S4eS
4741
40,9
35,8
31.8
28,0
24,8
22.3
2062
1863
16,7
15,3
Jée0
1269
119

16613

S

02
1.8
el

22.7
35.8
50.1
6443
Thael
7843
8l.8
86,2
91.8
99.9
11163
1315
172,13
227.%
270.3
29064
293.5
2819
245,7
192.,0
144,09
11961
106.7
95,0
88,5
83.7
80,3
778
Tlel
59,3
4T 1
3469
23,6
12,0
5.3

HYDROOGRAF

A

03

2205

NGO ~DD O WO
AU WW S O RN W

® ¢ ® ®» © © o ® ©

DIMENSJONERING AV AVLOPSNETT
EKSEMPEL

3

N

o6

09
2,5
9,3
25,4
47,7
67,0
84,3
102,0
121.7
146,1
176.8
215.4
2684
356,0
50761
6T75.7
780,8
791,9
751.9
682,0
605,.6
523.5
443,2
386,.4%
34674
318,9
297,5
280,9
2673
251.6
22642
192,.7
161.6
132.8
108.8
87,8
T1e3
ST.7
4T69
411
36,2
32,3
29,61
26,3
23.9
2169
20,1

1762 -

UTSKRIFT

2

;)

Y

o9
1.2
301
10,1
27,5
51.5
72.2
92.8
116,0
140,4
170,3
206,8
258,8
338,.2

C 469,32

629.1
758,2
806,9
791.7
T33.2
659,0
581.6
496,7
626,5
78,4
343,9
318,23
298,.8
283,2
267,2
2"4"‘
2134
181.9
15149
125,6
102.4
84,2
69,1
56,6
4763
40,7
35.8
32,0
26,8
26,1
23,8
21,7
1906

i

26,2

(LS )

SIDE

[:]

€6



94

09
65
8%
Ls
95
sS
5
€S
4

1 ig
2°02 LAFN el 0s

‘ N
1 4 € K ] 9 4 oN Yoy |
W

® e e o
® e © e o
® e &8 © e

s
MN—OO D
e R

¢

e

5 o & @
N~ DO D DD
> = o

© DU U DN
@

8 & @ © ®

OO G @ PP PO O

@© O P
ot g ot
©
=
©3
= o=t
= A G PO DN
®

AN MO OOV

e
&
o=t

8 3015 vdd 11lvSiyosd . £1°97 °N 8161 IYH & TRy



95

[=N=R=R-R-R-R=]

0°

0°001
0°001
0°001
0°00¢
0°001
0°001
0°001

cOoOocooo

0°
0°
g
Oa
0°
0°
OQ

00°p01
00°0%

00°9001
00°o00t
g0°00l
00°001
00°001

08°91
00°91
09°L1
0L 91
05°61
00°91
or°et

59°91
06°¢1
0v°sl
0E %l
(AR
ole2t
00°1t

L0%
901
S01
%01
€01
20t
101

s1°%1
0%°Cl
04%° 91
0E°¢ct
gz°21
00°11
00°01

901
[
%01
€01
201
101
001

o= O3 D P

B @D e D D D e i > 2 > D e O D D D > O 50 D B S D D D D D T D (1 D D D o D D 0 5 D D D D D 03 e gy T O D £ OB € o Y D D T DDt ) 4 D O D > P G 2 0D G D S IR g O D G S T 63 U O A D D O g @ 9 O O B P W DD @

6

uy
°INY

301s

M3ry
°1sd

°MiYd
Hoyo

3dox
°SHHIAL

WY 1
30AeH

IapH  IYWiSNIA

CHNIA
°NI3IH

CHNIA
°NI3H

/it WYIQ  309N37

WY 1
3003u4

vVivagseINVYIONNI

LI3NS4OTAY AY ONTHINOLSNIAWIQ

[

HY VI
YAIN

IYAD
YAIN

S L 4L 4L3INSIdO TAY

13dW3SA3

3dAe
*UN

€19t

3HA3N
YAIN

AN
°uN

M 8L61 TVH &

°¥N
HOH

lyars



96

01

301s

°te

°292
*LEZ
°G6¢
°959
°6L9
*otg

gl
6l°
yl°
20
gl*
=
s2°

£€6°

ziee
0l°2
lcee
{9°2
sL®2
18°2

Lee
0L
i9°
0L°
L
1Le
79°

°2y
"ol
*9LE
°£09
5086
€56
*9sel

EaslA s I g Tl < g

€9 5 0 o o e i o O O D N G OB A e U D e G G D 50 65 S5 G0 GD D WD S5 o TSP Th o € S D oy he wo €5 KD uo b I D a9 e G Y D 60 69 9D 65 6D € o €D @ 1 O D €D 50 o0 D AD (D D B ap D 6D @ € 0H I €D 60 g e O 6D 45 g 0 5O N @ UD D YN WD gy Ay U A 4B D W 0B DD D G be G B oo

(W)
L¥3ssvd
NNVANS IY

30ON3W

{S/H)
13K91I
=LSVH
NIKH

(S/7n)
L3HOT
~1lSVH
°SHYK

avy9o
«° 1A
CSHYKW

06° & °g8¢
€e° g °60€
6L° 2° 462
£g° ce °€0S
498° 9e °264
58° g° °408
9L° 1° °556
1IN0 (S/71) s/
ewe=a  NNVA ONI
XYHO  «1T71dS  =HOINNYA
CSMNYH

Vivoxesu

REETELMES

s/
13118V
=dYNHBY

LAINSJUIAY AV UNIN3INOMSNIWIQ

3YAOH
CHUNTA
CNTI3IH

303INI9 IY 3N

JYLSNIA
°HUNTA
N3N

L1119 »

WY 1
J0ApH

€1°91

IN3Q]

052 0°s
00s 0°01
00s 0°01
009 0°01
004 0°01
004 0° 11
008 0°01
L1l9 »
oy
WY 1 *NOILS
3003y AVTIWONd  yOY
/HH WYIQ
° N BL67 IVH &

Lyers



Datum:

Dataschema A

av

Sida

ANALYS AV AVLOPPSNAT

Projekticeceecceenocoancncacnnnnns

FIIMA: «covooeoosoncasosenossensassnconsssecsscososasassos

Handldggare: .....c.ee.0-

- modellen

NIVA

Kodord

97

o
© —_ [ SO S —t
- e b L I .
2
wn
[ S - I N — o J S S
~ -1 .
=
Q
L - e i a——
° - — b S R
0
vy
el m—— | S
—- - S
el
o
o B e T e et £ S e T S —
° L
oy
n
w i
- i S 4 N L !
o T
<
° ;

SRS IO SN SO B 1» e L 4
o T i
o ]
n
<
- I
<&
f=3
A Y SR —
° —
Ll
2l
N _ -
- — L
bl
(o)
% —_ — i
O - ——t e
~
un
o~
- S
o~
[=]
~ R S—

PR ST SSNUNNT SR S -
- | - . — _ B U
wy
- |
S S - . U S

11

AN

S

S AN

NN

IO SRS

Sp——




Kodordet
NETT

Antal
ledningar

Dataschema B

NIVA - modellen

Nr. p& de ledningar som skall

ANALYS AV AVLOPPSNAT

tagas bort eller &ndras

av

i

15

20 23

30

3%

40

(3]

50

S 5/

60

65

70

75

7

/‘

Ledn.
Nr.

Nedstr.
knutp.

Nedstr.
v.g.

knutp.

Uppstr.

v.g.

Uppstr.

Uppstr.
markniv.

Lingd
m

Diam/
bredd

nsia

| .
Réhet;% berg giggning

S 1] KAl 21422 28 34 L2 4e 133 SOESY 54 $7 81t
[ QU Ny S . _— S o -
p
~ _ [ U DO N DS OO NN DU DU DN NN (OUNS CUNG SO DN OO NS DU NN G TN D D T _ s . S D DR DN N LU N U SN DN DN N OO - - . O
= - o
SN G NG SO S - e — — -
— e B N D DU (I R S [ S S - —_1 - e fl e e e — —— - - e I I S . - .
- R N SN S S U - I . B U JUN UGS DU O [ Py W - o e e Bl et R - el B b f e - S . - —td JN T S - -
JU QO NN I N N B JUNE DU NS DN SN SUUN G DU USROS JN QUN S JN R e I DU DUV DY DEI W G SN S SN NN QUG DU NN SN DS SN N O G B e e e B A
[ SN O QN —i- ot IO N (R QU D DR —f - ) UG SENN SHN) gu NS N el el el — B — - o} — - e e [ — - [P S S b | e e
P G SN BN S J, . - NG U NN JUy P NG S QU SN — JRUS DU S — — - S W —h
SO . . . Y I I S N - N UG DN G DU PG NN NUDN QNG DEN NS DN PUEN S O — o
- -4 — —f i et — JE. - — G W — .
- —_ - JRU JU W - e i — — i S - —




- 99

Institutionerna for

Geologi

Geoteknik med grundlidggning

Vattenbyggnad

Vattenforsdrjnings- och avloppsteknik

Meddelande:

nr 1 Urbaniseringsprocessens inverkan pad ytvattenavrinning och grundvattenbildning. Ldgesrappor-
ter (1972-07-01 - 1973-03-01). 1973. 100 sidor. (Utgdngen)

nr 2 Leif Carlsson: Grundvattenavsdnkning Del 1. Evaluering av akviferers geohydrologiska data
med hjdlp av provpumpningsdata. 1973. 67 sidor.

nr 3 Leif Carlsson: Grundvattenavsdnkning Del 2. Evaluering av ldgpermeabla lagers hydrauliska
diffusivitet med hjédlp av provpumpningsdata. 1973. 17 sidor.

nr 4 Viktor Arnell: Nederbdrdsmédtare. En sammanstdllning av ndgra olika mitartyper. 1973. 39
sidor. (Utgdngen)

nr 5 Viktor Arnell: Intensitets-varaktighetskurvor f6r hdftiga regn 1 GOteborg under 45-&rs-
perioden 1926-1971. 1974, 68 sidor.

nr 6 Urbaniseringsprocessens inverkan pd ytvattenavrinning och grundvattenbildning. Ligesrappor-
ter (1973-03-01 - 1974-02-01). 1974. 167 sidor.

nr 7 Olov Holmstrand, Per O Wedel: Ingenjorsgeclogiska kartor - 1litteraturstudier. 1974, 55
sidor. (Utgangen)

nr 8 Anders Sjdberg: Interim Report. Mathematical Models for Gradually Varied Unsteady Free
Flow. Development and Discussion of Basic Equations. Preliminary Studies of Methecds for
Flood Routing in Storm Drains. 1974. 74 sidor. (Utgdngen)

nr 9 Olov Holmstrand (red.): Seminarium om ingenjdrsgeologiska kartor. 1974, 38 sidor. (Utgdngen)

nr 10 Viktor Arnell, Bdrje Sj6lander: Mitning av nederbérdsintensitetef i Goteborgsregicnen.
Stationsbeskrivning. 1974. 53 sidor. (Utgingen)

nr 11 Per-Arne Malmquist, Gilbert Svensson: Dagvattnets beskaffenhet och egenskaper. Sammanstdll-
ning av utfdrda dagvattenundersdkningar 1 Stockholm och G8teborg 1969-1972, Engelsk
sammanfattning. 1974. 46 sidor. (Utgdngen)

nr 12 Viktor Arnell, Sven Lyngfelt: Interimrapport. Berdkningsmodell f6r simulering av dagvatten-
f1ldde inom bebyggda omraden. Geohydrologiska forskningsgruppen i samarbete med VA-verket i
Goteborg. 1975. 50 sidor.

nr 13 Viktor Arnell, Sven Lyngfelt: Nederbdrds-avrinningsmédtningar i Bergsjon, Gdteborg 1973-1974.
1975, 92 sidor.

nr 14 Per-Arne Malmquist, Gilbert Svensson: Delrapport. Dagvattnets sammansdttning i Goteborg.
Engelsk sammanfattning. 1975. 73 sidor.

nr 15 Dagvatten. Uppsatser presenterade vid konferens om urban hydrologi i Sarpsberg 1975. 1976.
33 sidor. F&ljande uppsatser ingdr:
Arnell V., Berdkningsmetod for analys av dagvattenflddet inom ett urbant omréde.
Lyngfelt S. Nederbdrds-avrinningsstudier i Bergsjcn, Gbteborg.
Sjoberg A. CTH-ledningsndtmodell DAGVL-A.
Svensson G. Dagvattnets sammansidttning, inverkan av urbanisering. (Utgdngen)

nr 16 Grundvatten. Uppsatser presenterade vid konferens om urban hydrologi i Sarpsborg 1975.
1976. 43 sidor. Foljande uppsatser ingdr:
Andréasson L, Cederwall K. Rubbningar av grundvattenbalansen i urbana omriden.
Carlsson L. Djupinfiltration i slutna akviferer.
Torstensson B-A. Foljder av grundvattensidnkning inom leromraden.
Wedel P. Exempel pd drédnering av jordlager p& grund av tunnelbyggande. (Utgangen)

nr 17 Olov Holmstrand, Per Wedel: Markvattenundersdkningar i ett urbant omrdde. 1976. 127 sidor.

nr 18 Géran Ejdeling: Berdkningsmodeller fO6r prognos av grundvattenférh&llanden. 1978. 130
sidor.

nr 19 Viktor Arnell, Jan Falk, Per-Arne Malmquist: Urban Storm Water Research in Sweden. 1977.
30 sidor.

nr 20 Viktor Arnell: Studier av amerikansk dagvattenteknik. Resa i december 1976, 1977. 64
sidor.

nr 21 Leif Carlsson: Reserapport fran studieresa i USA samt deltagande i 2nd International

Symposium on Land Subsidence in Anaheim, USA. 29 nov-17 dec 1976. 1977. 61 sidor.



nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

Lb

45

46

47

48

49

100

Per O Wedel: Grundvattenbildning, samspelet jordlager och berggrund. Exemplifierat frén
ett fOrsoksomrdde i Angered. 1978. 130 sidor.

Viktor Arnell: Nederbdrdsdata vid dimensionering av dagvattensystem med hjdlp av detalje-
rade berdkningsmodeller. En inledande studie. 1977. 29 sidor.

Leif Carlsson, Klas Cederwall: Urbaniseringsprocessens inverkan pa ytvattenavrinning och
grundvattenbildning. Geohydrologisk forskning vid CTH, Sektion V, under periocden 1972-75.
1977. 17 sidor.

Lars O Ericsson (red.): Lokalt omhédndertagande av dagvatten. Delrapport frén forsta
verksamhetsdret 1976-02-01L - 1977-01-31. 1977. 120 sidor.

Ann-Carin Andersson, Jan Berntsson: Kontrollerad grundvattenbalans genom djupinfiltration.
En inventering av djupinfiltrationsprojekt. 1978. 273 sidor.

Anders Eriksson, Per Lindvall: Lokalt omhidndertagande av dagvatten. Resultatredovisning av
enkdt rOrande drift och konstruktion av perkolationsanlidggningar. 1978. 126 sidor.

Olov Holmstrand (red.): Lokalt omhindertagande av dagvatten. Delrapport nr 2 frén perioden
1977-02-01 - 1977-11-30. 1978. 69 sidor.

Leif Carlsson: Djupinfiltrationsstudier i Angered. 1978. 70 sidor.

Lars O Ericsson: Infiltrationsprocessen i en dagvattenmodell. Teori, Undersdkning, Médtning
och Utvédrdering. 1978. 45 sidor.

Lars O Ericsson, Permeabilitetsbestdmning i fdlt vid perkolationsmagasin. Dimensionering.
1978, 15 sidor.

Lars O Ericsson, Stig Hadrd: InfiltrationsundersSkningar i stadsdelen Ryd, Linkdping. 1978,
145 sidor.

Jan Héllgren, Per-Arne Malmquist: Urban Hydrology Research in Sweden 1978. Swedish Coordi-~
nating Committee for Urban Hydrology Research. 1978. 14 sidor.

Bo Lind, G&te Nordin: Geohydrologi och vegetation i Dalen 5, Karlskoga. 1978. 63 sidor.

Eivor Bucht, Bo Lind: Metodfridgor vid naturanpassad stadsplanering - erfarenheter fréan
studie i Karlskoga. 1978, 65 sidor.

Anders Sjoberg, Jan Lundgren, Thomas Asp, Henriette Melin: Manual £6r ILLUDAS (version
S52).. Ett datorprogram f£8r dimensionering och analys av dagvattensystem. 1979. 67 sidor.

Per~Arne Malmquist m fl: Papers on Urban Hydrologi 1977-78. 99 sidor.

Viktor Arnell, Per-Arne Malmquist, Bo-Gdran Lindquist, Gilbert Svensson: Uppsatser om
Dagvattenteknik. 1978. 30 sidor.

Bo Lind: Dagvatteninfiltration - férutsdttningar inom ett bergsomrdde, Ostra CGardsten i
Goteborg. 1979. 32 sidor.

Per-Arne Malmquist (red.): Geohydrologiska forskningsgruppen 1972-78. Sammanstdllning av
uppnddda resultat. 1979. 96 sidor. Kostnadsfri.

Gilbert Svensson, Kjell @ren: Planeringsmodeller for avloppssystem. NIVA-modellen tilldm~
pad p& Torslanda avrinningsomrdde. 1979. 71 sidor.

Per~Arne Malmquist (red.): Infiltrera dagvatten. Diskussioner och figurer frdn CTH-semina-
rium 1979-04-20, 1979, 86 sidor.

Bo Lind: Dagvatteninfiltration - perkolationsanldggning i Halmstad. 1979. 58 sidor.

Viktor Arnell, Thomas Asp: Berdkning av brédddvattenmidngder. Nederbdrdens varaktighet och
méngd vid Lundby i Goteborg 1921-1939. 1979. 80 sidor.

Stig Hard, Thomas Holm, Sven Jonasson: Dagvatteninfiltration p& grdnytor - Litteraturstu-
die, kunskapssammanstdllning och hypotes. 1979, 278 sidor.

Per-Arne Malmquist, Per Lindvall: Drdneringsrors igensdttning - en jémfdrande laboratorie-
studie. 1979. 44 sidor.

Per-Arne Malmquist, Gunnar Lannér, Erland H&gberg, Per Lindvall: SODRA NASET - ett exempel
pé fbrenklad utformning av gator och dagvattensystem i ett upprustningsomrdde. 1980.

Viktor Arnell, H8kan Strandner, Gilbert Svensson: Dagvattnets mingd och beskaffenhet 1
stadsdelen Ryd i Linkdping, 1976-77. 1980.

Lars O Ericsson, Stig Hard: Termisk registrering, en metod att kartera markvattenhalt -
Termovisionsforsdk i klimatkammare. 1980. 65 sidor.



nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

iy

nr

nr

nr

nr

nr

50

51

53

54

55

56

57

59

60

61

68

69

70

71

101

Viktor Arnell: Dimensionering och analys av dagvattensystem. Val av berdkningsmetod. 1980.
56 sidor, 22 figurer.

Lars O Ericsson: Markvattenférhéllanden i urbana omraden, Slutrappert. Goteborg 1980. 115
sidor.

Olov Holmstrand (red.): Ingenjorsgeclogisk kartering. Seminarium 1980-04-17, 110 sidor.

Olov Holmstrand: Lokalt omhdndertagande av dagvatten. Sammanfattning av forskning om
dagvatteninfiltration vid CTH 1976-79. 90 sidor.

Olov Holmstrand, Bo Lind, Per Lindvall, Lars-Ove SOrman: Perkolationsmagasin 1 ett lerom-
rdde. Lokalt omhdndertagande av dagvatten i Rratthammar, Goteborg. 172 sidor.

Erland Hbgberg, Gunnar Lannér: Gatuplanering i bostadsomraden i utlandet. Nya principer
och 16sningar i Danmark, Holland och England. 1981. 110 sidor.

Sven Lyngfelt: Dimensionering av dagvattensystem. Rationella metoden. 1981. 82 sidor.

Erland Hogberg: Samband mellan gatustandard och trafiksdkerhet i bostadsomrdden. En
férstudie. 1981.

Jan A Berntsson: Portryckfdridndringar och markrdrelser orsakade av trddvegetation. 1980.
121 sidor.

Per-Arne Malmquist, Stig H&érd: Grundvattempadverkan av dagvatteninfiltration. 1981.

Annika Lindblad: Infiltrationsmdtningar utférda vid Geologiska institutionen, CTH/GU,
1972-80. Sammanstdllning och statistisk besrbetning. 1981. 78 sidor.

Lars O Ericsson, Stig Hard: Termisk registrering - en metod att kartera markvattenhalt.
Slutrappert. 1981. 18 sidor.

Jan Pettersson, Elisabeth Sjdberg: SODRA NASET =~ En intervjuundersdkning rérande tva
alternativa upprustningsfCrslag av gator och dagvattentransport. 1981l. 36 sidor.

Olov Holmstrand: Praktisk tilldmpning av ingenjorsgeologisk kartering. 1981. 114 sidor.

Anders Sjcberg, Nils MArtensson: REGNENVELOPEMETODEN. En analys av metodens tilldmplighet
for dimensionering av ett 2~irs perkolationsmagasin. 1982. 29 sidor.

Gésta Lindvall: ENERGIFORLUSTER T LEDNINCSBERUNNAR - Litteraturstudie. 1982. 35 sidor.
Per-Arne Malmquist: Lathund £6r berdkning av Dagvattnets féroreningar. 1982. 32 sidor.

Sven Nystrom: Kommuns skadestdndsansvar mot VA-abonnent fér Gversvimningsskador. 1982, 71
sidor.

Sven Lyngfelt, Gilbert Svensson: Dagvattenavrinning frin stora urbana omrdden. Simulerings-
metodik exemplifierat pa Giteborgsregionen. 1983. 118 sidor.

Hans DBickman, Gilbert Svensson: Flédesmdtning i avioppsndt med portabla utrustningar.
Mdtnoggrannhet under kontroilerade forh&llanden i en 225 mm:s betongledning. 1983. 51
sidor.

Olov Holmstrand (red): Naturanpassad stadsplanering i Dalen 5, Karlskoga. Erfarenheter av
planeringsprocess och teknik under och efter byggandet. 1983. 114 sidor.

Olov Holmstrand (red): Reservvattentdkter. Redovisning av diskussionsdag 1983-05-18. 1983,
115 sidor.



VASASTADENS BOKBINDERI AB
GOTEBORG 1983



	Nr_72
	Nr_72

