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FORORD

Fragor rorande vattenférsdrjningen i krissituationer har disku-
terats inom Geohydrologiska forskningsgruppen under ett par érs
tid. Hoten mot samhéllets vattenforsorjning forstdrks genom
utvecklingen snarare 4n minskas. Detta g6r att en séker reserv-

vattenforsorjning framstidr som alltmera angeldgen.

For att nirmare klargdra problem och eventuellt forskningsbehov
har en begrénsad férstudie genomforts vilken redovisas i forelig-
gande rapport. Rapportens syfte &4r att redovisa den diskus-
sionsdag som genomfordes 1983-05-18. Sammanstédllningen utmyn-
nar i slutsatser om vilka delar av dmnesomridet som &dr ldmpliga

for fortsatta forskningsinsatser inom Geohydrologiska forsknings-

gruppen.

Diskussionsdagen leddes pé ett inspirerande sitt av Ulf Sifwen-
berg, VAV, som &ven ingdr i Geohydrologiska forskninsgruppens
referensgrupp. Projektet har genomfdérts med medel frén Statens

rdd for byggnadsforskning (BFR).

Referaten fran foredrag och diskussioner har redigerats av Olov
Holmstrand p& grundval av anteckningar och bandinspelningar.
De medverkande har endast delvis haft méjlighet att péverka
redovisningen.

Géteborg i juni 1983

Olov Holmstrand
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1 SAMMANFATTNING

Diskussionsdagen om reservvattentikter 1983-05-18 genomférdes
som komplement till en tidigare utférd forstudie (se Bilaga 1).
Amnesomradet har inom Geohydrologiska forskningsgruppen be-
démts som angeldget och har erhéllit anslag frdn Statens rad for
byggnadsforskning inom ramen for gruppens verksamhet. Dis-
kussionsdagens syfte var att med utglngspunkt fran forstudien
inhdmta synpunkter fridn skilda kategorier av intressenter och
definiera vilka delar av &amnesomrédet som kan erfordra forsk-

ningsinsatser.

Till diskussionsdagen inbjods representanter for kommuner, ldns-
styrelser, myndigheter och konsulter. Deltagarna, 38 personer,
fordelades relativt jdmnt p8 dessa kategorier. Under férmiddagen
holls ett antal korta foredrag, medan eftermiddagen till storsta
delen &gnades &t gruppdiskussioner. Foreliggande redovisning

grundar sig pd bandinspelningar och anteckningar:

Annika Lindblad, Geohydrologiska forskningsgruppen CTH, be-
skrev den genomférda forstudien. En viktig del av denna var en
enkat till samtliga kommuner, vilken besvarades av 159 st av
278. Av de svarande beddmdes 23% ha god beredskap betrédffande
reservvattentdkter, 40% medelgod beredskap och 37% mindre god
beredskap. Forskningsbehovet bedémdes mycket olika. Andra hu-
vuddelar av férstudien var kontakter med myndigheter och in-
ventering av utlindsk litteratur. I vissa lénder finns mycket am-

bitiésa planer for reservvattentdrsdorjningen.

Tore Stenstrém, Livsmedelsverket, belyste frigorna om vad som
far finnas i vattnet och vad ménniskan tdl. Dessa fridgor gér inte
att besvara entydigt. Det &dr viktigt att skilja pd lédngsiktig och
kortsiktig belastning. Allvarligaste hoten utgdr smittoriskerna.
Akut forgiftning &r ovanlig eftersom vattnet samtidigt ofta é&r
odrickbart. Estetiska effekter &r viktiga, dvs smak, utseende
och lukt. Stenstrom gav ett antal exempel pd intrdffade "kata-
strofer", dér upp till ett par tusen ménniskor insjuknat. Orsaker
var bland annat avloppsutsldpp, felkopplingar och éversvamning-
ar. Allmint bér fororeningskéllor inventeras i forvdg och atgir-

der vid olyckor forberedas.
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Kjell Levin, Kristinehamns kommun beskrev vattenférsorjning och
reservvattenberedskap i Kristinehamn. Kommunen har 5 vatten-
verk, varav det storsta fOrsorjer Kristinehamns tétort med yt-
vatten frdn Bergsjon, vilket A&terinfiltreras fére slutlig be-
handling. Kommunen har saneringsberedskap, reservanordningar
och beredskapsplanering. I det mindre vattenverket i Bjdérneborg
har ett par svéra driftstérningar intriffat. Automatiska larm har

installerats for att undvika stérningar av samma slag.

Ebbe Ryberg, GoOteborgs va-verk, beskrev GOteborgs kommuns
vattenférsérjning. Vattenforsérjningsanldggningen, vilken baseras
pé révatten frédn Gota Alv, betjinar 450 000 personer. Révatten-
intaget méste stingas i genomsnitt 10 glnger per 4r pd grund av
saltvattenupptringning eller fororeningar. [ Delsjdarna finns
magasin for upp till 33 dygns forbrukning. I de blda vattenver-
ken Alelyckan och Lackarebidck behandlas vattnet genom kemisk

fallning och snabbfiltrering med aktivt kol.

Karl-Goran Karisson, linsstyrelsen i Vaxjo, ldmnade synpunkter
péd reservvattenforséjrning med utglngspunkt frédn sin lénga er-
farenhet som naturvdrdsdirektor. Enligt hans 4sikt ger VA-
lagens 12:e § de héllbaraste reglerna for reservvattenforsérjning
medan lagen om kommunal beredskap &r en "papperstiger",
framst beroende pé att staten inte bidrar med erforderliga eko-
nomiska resurser. Han framhé6ll vidare att den nya vattenlagen
ger lédnsstyrelserna hela ansvaret f0r skyddsomridden och att
grundvattenférorening troligen snart kommer att foras in i miljé-
skyddslagen. Problemet bor dérefter inte vara oklarheter i lag-
stiftningen, wutan kommunernas tillimpning av lagstiftningen.
Karlsson relaterade ndgra praktiska fall av vattenfororening och
framholl den ménskliga faktorns betydelse. Frivillig ransonering
fungerar inte utan far omvind effekt. De intrédffade fallen har
karakteriserats av handfallenhet hos berérda parter. Det fort-
satta arbetet inom forskningsgruppen bdér koncentreras pé& geo- -
hydrologiska fragor: Vad hénder i grunden vid fororening, vad
kan goras i forebyggande syfte och hur kan en intridffad skada

begrédnsas och saneras?
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Torbjorn Fagerlind, SGU, beskrev verksamheten vid Sveriges
Geologiska Underséknings grundvattensektion. De aktiviteter som
kan vara av intresse for reservvattenforsdrjning &r brunnsarki-
vet, kemiarkivet, vattentdktsarkivet, rapportarkivet, grundvat-
tennéitet och den hydrogeologiska karteringen. Den totala, mo-
mentana kapaciteten hos privata brunnar 8r av samma storleks-
ordning som de kommunala vattentidkterna, ca 1000 milj.m?’/ér.
Kommunerna kan ha nytta for sin planering att hémta uppgifter
ur SGU:s olika arkiv. FoOljdprodukter av den hydrogeologiska kar-

teringen dr riskkartor av olika slag.

Ake Silander, OEF, informerade om det arbete inom vattenfor-
sorjningsomrédet som bedrivs av UOverstyrelsen fér ekonomiskt
forsvar. Silander ville inte hélla med Karl-Géran Karlsson om att
lagen om kommunal beredskap dr en "papperstiger". OEF har for-
sOkt &stadkomma samordnade tekniska anvisningar for forsérjning
av gas, el, vatten och avlopp samt vdrme. Det forslag som utarbe-
tats héller pd att testas i Sundsvalls och Timrd kommuner. Arbe-
tet ddr, som forvintas vara klart i hést, skall utnyttjas for att
sammanstélla en planeringsmall féor ovriga kommuner. Fér att ut-

fora konkreta &tgérder krévs emellertid ekonomiska medel.

Diskussionsgrupp A ansfg att "vardagshoten" mot vattenférsorj-
ningen oftast beror pd bristande resurser. Forsurning &r bara
ett hot mot smé, enskilda tidkter. Det gdr aldrig att gardera sig
mot sabotage. Dagens situation é&r inte tillfredsstillande frémst
av ekonomiska skél. Kommunerna har t ex inte rdd att vidmakt-
hélla aldre smévattentédkter. Vid intrdffad skada tar det f6r lidng
tid att utféra en ny tékt. Forskningsinsatserna bdr koncentreras
till geohydrologiska problem: Forebyggande av skador och
skyddsomrédens funktion, handledning vid intraffade skador,

oljas spridning i mark, fororening frin avfallsupplag.

Diskussionsgrupp B konstaterade att tekniska problem dominerar.
Problem med bevarande av &ldre vattentikter ar aktuella pd flera
stéllen. Driftskostnaderna kan bli avskridckande. Forsurning upp-
levs av ménga kommuner som ett katastrofhot. Det pétalades att

organiska &dmnen normalt inte analyseras i Sverige. Bristande
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ekonomiska resurser goOr att dagens situation inte &r tillfreds-
stéllande. Det finns inget skydd mot sabotage. Kommunerna be-

héver béttre beredskap allmént sett.

Diskussionsgrupp C betecknade inte vattenbrist som ett hot. For-
orening av stora vattentékter #r ett allvarligare hot &n forore-
ning av mindre, vilka 4nd4 ofta har ett simre skydd. Energifor-
sOrjningen utgodr ett problém. Tekniska, juridiska och administ-
rativa problem é&r lidttare att 160sa 84n de ekonomiska. Det &r mest
angelidget att definiera och klargbéra problemen, géirna genom 6v-
ningar dir alla berdrda medverkar. Nuvarande beredskapsplane-

ring ar inte tillrdcklig.

Diskussionsgrupp D ansig det vara visentligt att skilja pd hoten
i freds- respektive krigstid, varav de senare &r allvarligast. Be-
redskapen dr for dilig nu. I krigstid 4r kvantitetsproblemet do-
minerande medan kvalitetsproblemet dominerar i fredstid. Frégan

om att bibeh8lla dldre vattentikter togs upp.

Diskussionsgrupp E betecknade sabotage som det allvarligaste
hotet mot vattentidkterna béde i freds- och krigstid. Grundvat-
tentdkter &ar l&mpligast som reservvattentidkter och bor kontinu-
erligt anvéndas med ett l4gt uttag. Det &r inte tidnkbart att dist-
ribuera icke fullgott vatten, &dven om instruktioner om kokning
etc gdr ut. Frivillig ransonering fungerar inte. Energibrunnar
bér kunna utnyttjas som reservvattentédkter. I krigstid blir bris-
tande eliGrsorjning troligen det storsta problemet, eftersom pum-

par dé ej kan héllas iging.

I den avslutande diskussionen foreslogs att vidare forskningsar-
bete bor inriktas péd skydd av grundvattentidkter, Aatgirder vid
intrdffade skador samt definierande och klarébrande av proble-
men genom Ovningar. Frégorna om bevarande av dldre smivatten-
tédkter och samordnat utnyttjande med energiutvinning behandla-

des ocksa.

Slutsatsen av béde forstudien och diskussionsdagen &r att en
tryggad reservvattenforsdorjning kréver férbéttringar pd de flesta

platser. Kommunerna boér med hjélp av Ovningar klargbra var
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problemen och svagheterna finns samt upprétta beredskapspla-
ner. Bristande ekonomiska resurser hindrar nu ofta att de tek-
niska anordningarna utfors. Forskningsbehovet finns framfor allt
inom det geohydrologiska omridet betriffande f6roreningssprid-
ning, skyddsomrdden, &tgidrder fore och efter intrédffade skador
samt etablerande och bibehédllande av sméavattentikter som kan

utnyttjas med kort varsel.
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2 DISKUSSIONSDAGENS SYFTE

Bakgrund och syfte for diskussionsdagen framgdr av den nedan
dtergivna inbjudan, figur 1, vilken séndes till olika kategorier
av tédnkbara deltagare. I den forstudie (se Bilaga 1) som inledde
arbetet redovisas utforligt bland annat en enkdt till alla kom-
muner samt kontakter med ladnsstyrelser och andra myndigheter.
Diskussionsdagen avsig att med utgingspunkt fran f{6rstudien

inh&mta ytterligare synpunkter fridn dessa kategorier.

Viktigaste syftet med bédde forstudien och diskussionsdagen var
att klargéra vilka problem som dr visentligast betrédffande reserv-
vattenforsériningen och vilka av dessa problem som kan erfordra
forskningsinsatser inom Geohydrologiska forskningsgruppens dmnes-

omrade.



GEOHYDROLOGISKA FORSKNINGSGRUPPEN
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA Goteborg 1983-03-24

INBJUDAN TILL DISKUSSIONSDAG OM RESERVVATTENTAKTER

Tillgang till anv&ndbart vatten 8r en grundldggande férutsdtt-
ning for ménniskors 69erlevnad. Att ordna vattenfdrsdrjningen

dr darfor en av de viktigaste uppgifterna for samhédllsgemen-
skapen. VattenfOrsOrjnincen &r emellertid utsatt f6r &tskilliga
risker bade vad avser distribution och kvalitet. Tekniska och
organisatoriska samhdllsfdréndringar har i flera avseenden

gjort att konsekvenserna av olika riskmoment kan bli allt all-
varligare. Behovet av en 1 skilda situationer fungerande reserv-

vattenfdrsdrjining okar d&rfor ocksé.

Inom Geohydrologiska forskningsgruppen, CTH har £0rts diskus-
sioner om vattenforsdrjning vid "katastrof"-situationer. Detta
har resulterat i en begrédnsad fOrstudie som har bekostats av
Statens rad for byggnadsforskning. Forstudien genomfdrdes f6r
att ndrmaye identifiera problemen och befintliga ansatser till
lésningar} framfdr allt inom kommunerna. Epn prelimindr rapport

bifogas.

Resultatet av forstudien kommer att diskuteras den 18 maj 1983
pé& Chalmers, Goteborg. Avsikten med diskussionsdagen dr framst
att ytterligare belysa saklédget och eventuellt behov av forsk-

ning och utveckling inom omradet.

Vi inbjuder d&rfor representanter for kommuner, lé&nsstyrelser,
myndigheter och konsulter att delta i diskussionsdagen. Vi
hoppas att den skall bli givande for savdl inbjudna som oss
forskare. DArfdr kommer programmet att innefatta bé&de infor-
mation och diskussioner i gruppform. Vi avser att ta tillvara
alla synpunkter som kommer fram och dokumentera diskussions-
dagen tillsammans med f&rstudien i en sammanfattande rapport.

Ddrefter kommer eventuella fortsatta forskningsinsatser att

overvagas.
Med vénlig h&lsning
Olov Holmstrand
Postadrese Geatuadress Teleton Telex Urben Geohydroiogy Reeearch Group
Sven Hultins gata 8 031-81 01 00 2359 CHALBIB § Chaimers University of Technology
41296 GUTEBORG 810200 $-41296 GUTEBORG SWEDEN

Figuwt 1. Inbjudan tL diskussionsdagen 1983-05-18.
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3 PROGRAM FOR DISKUSSIONSDAGEN

Diskussionsdagens program var uppdelat i tvd huvudblock, korta
foredrag med frégor foére lunch samt gruppdiskussioner efter
lunch. Foérmiddagens program syftade dels till att kort redovisa
den genomférda forstudien, dels till att ge foretrddare for olika
kategorier mojlighet att framfora synpunkter p& &dmnet med ut-
gingspunkt frdn forstudien och som ledning och bakgrund till

gruppdiskussionerna.
Avsikten med gruppdiskussionerna var att s& effektivt som mdj-

ligt ta tillvara samtliga deltagares synpunkter infor en vidare

bearbetning och beddmning av forskningsbehovet.

Program for diskussionsdag om reservvattentidkter 1983-05-18

08.45 - 09.15 Vélkomstkaffe
09.15 - 09.20 Inledning.
09.20 - 09.45 Redovisning av foérstudie.
Annika Lindblad
09.45 - 10.10 Vad flr finnas i vattnet?
Tore Stenstrom
10,16 - 10.25 Frégor.
10.25 - 10.40 Paus
10.40 - 10.55 Kommunsynpunkter.
Kjell Levin
10.55 - 11.10 Kommunsynpunkter.
Ebbe Ryberg
11,10 - 11.30 Lansstyrelsesynpunkter.
Karl-Goéran Karlsson
11,30 ~ 11.45 SGU-synpunkter.
Torbjorn Fagerlind
11.45 - 12.00 Fragor.
12.00 - 13.00 Lunch
13.00 - 13.15 Inledning till gruppdiskussioner.
15.15 - 15.30 Gruppdiskussioner (inkl kaffe).

15.30 - 16.00 Avslutande diskussion.
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4 DELTAGARFORTECKNING

Till diskussionsdagen inbjods representanter for kommuner, lins-
styrelse, myndigheter och konsulter (se inbjudan i figur 1). Under
formiddagens inledande fOéredrag deltog 38 personer enligt del-
tagarforteckningen nedan, medan 35 personer deltog i eftermid-
dagens gruppdiskussioner. Deltagarna var férdelade pd alla de

inbjudna kategorierna. '

Ulf Sdafwenberg, VAV

Tore Stenstrdom, Livsmedelsverket
Sten Sandstrdom, SGU

Torbjorn Fagerlind, SGU

Per Engqvist, SGU

Stefan Camitz, OEF

Ake Silander, OEF

Olov Holmstrand, CTH, Geologi

Annika Lindblad, CTH, Geologi
Torsten Hedberg, CTH, VA-teknik
Sven Jonasson, CTH, Geologi

Leif Fridndberg, CTH, Geologi
Ann-Carin Andersson, CTH, VA-teknik
Lennart Lorick, CTH, Geologi

Karl-Goran Karlsson, Lénsstyrelsen, Vaxjo
Arne Bergqvist, Linsstyrelsen, Halmstad

Gunnar Bystrom, Linsstyrelsen, Karlstad

Bo Jonsson, Linsstyrelsen, Karlstad

Karl-Ivar Mossberg, Karlshamns kommun
Bjorn Lovell, Alingsds kommun
Kurt Ericson, Alingsis kommun
Ove Dahlgren, Alingsds kommun
Ebbe Ryberg, Goteborgs kommun
Bernt Karisson, Skoévde kommun
Lennart Landelius, Skévde kommun
Gunnar Behre, Malmé kommun

Per Ansner, Malmo kommun

Orjan Cronstrom, Malmé kommun
Thord Falk, Uppsala kommun

Sven Ahlgren, Uppsala kommun
Rolf Nilsson, Orust kommun

Bruno Ohlén, Linképings kommun
Kjell Levin, Kristinehamns kommun
Birger Burman, Mariestads kommun

Ake Mo6ller, VBB

Bo Leander, VBB

Sture Strandh, Goteborgs Fororter
Christer Gedda, KM
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9 FOREDRAG

5.1 Inledning

Féormiddagen under diskussionsdagen upptogs av ett antal korta
foredrag av speciellt inbjudna representanter for deltagande ka-
tegorier. Foredragshallarna hade ombetts att pé& ett informellt
sidtt redovisa sina egna synpunkter p& &mnet. Bland annat av
detta skél begirdes ingen skriftlig dokumentation. Féljande refe-
rat grundar sig i stéllet pd bandinspelningar och anteckningar
frén foredragen. Referaten goér silunda inte ansprédk pé att vara
fullstéindiga eller att ordagrant édterge foredragshéllarnas formu-

leringar.

Ordféranden under diskussionsdagen, Ulf Safwenberg, VAV, in-
ledde med att héalsa alla védlkomna och konstaterade att en lysan-
de forsamling stdllt upp, vilket borde ge goda f6rutsittningar
for resultatet. Avsikten med dagen var att utifr8n férstudien,
vilken redovisar saklidget, beddma behov av forskning och ut-

veckling inom &mnesomrddet.

5.2 Annika Lindblad: Redovisning av forstudie

Forstudien med redovisning av litteraturstudier, myndighetskon-
takter, kommunenkit m m ingdr i sin helhet i denna rapport som
Bilaga 1. Fo6redragningen koncentrerades pé resultatet av kom-
munenkdten och nédgra av de beskrivningar av utlindska forhél-
landen som erhéllits genom litteraturstudien. Hé&r {6ljer endast

ett mycket kortfattat referat.

Avsikten med férstudien var att identifiera problemomréidet, be-
lysa myndighetsansvar och ge underlag fér planering av fortsatt
arbete. Inom ramen for forstudien kontaktades ett antal centrala
myndigheter, genomférdes en litteratursékning, huvudsakligen
avseende utléindskt material, kontaktades samtliga ldnsstyrelser

samt sédndes en enkét till samtliga kommuner.

Kommunenkaten resulterade i att 159 av landets 278 kommuner
svarade. Sammanlagt ldmnades data om 1100 vattentikter. De sva-

rande kommunerna var tdmligen jimnt spridda 6ver landet.
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For att f4 en samlad uppfattning om kommunernas reservvatten-
beredskap gjordes en sammanvéigning av svaren pé flera frigor.
Svaren och kommunernas egen virdering av sin beredskap gradera-

des bedOmningsméssigt i tre kategorier:

1. God beredskap
2. Medelgod beredskap
3. Mindre god beredskap

Fordelningen blev f6ljande:

Kategori Andel av svarande Folkmédngd Antal kommuner med
kommuner mer dn 50 000 inv.
1 23% 1.5 milj. 8 st
40% 2.5 milj. 10 st
3 37% 1.2 milj, 4 st

Alla kommuner Onskar naturligtvis en tryggad vattenforsdrjning i
alla situationer, men brist p& lédmpliga reservtidkter och framfor
allt brist pd kapital gor att frégor om reservvattenforsérjning

skjuts &t sidan i minga fall.

De hot mot vattenférsérjningen som kommunerna uppfattar som
mest akuta ar transporter och férsurning. Kommunerna beddmde
forskningsbehovet mycket olika. Kommentarerna varierade frén
att forskning &4r livsnddvéndig till att kommunerna redan gjort
vad som behévs fér en bra beredskap inom vattenférsérjningsom-

radet.

Litteraturstudien visar att mycket arbete genomforts inom dmnes-
omrédet i olika delar av vérlden. Exempel d4r en enkét till med-
lemslénderna i IWSA (International Water Supply Association).
Denna rapport beskriver olika typer av hot mot vattenférsdrjning-
en och de atgérder som vidtagits for att méta hoten. Exempelvis
forekommer lagring av vatten i flera lédnder. Det bédst utbyggda
skyddet finns troligen i Ziirich, Schweiz, dir det t o m har kon-

struerats atombombsdkra pumpstationer.
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5.3 Tore Stenstrom: Vad far finnas i vattnet?

Tore Stenstrom, Livsmedelsverket, belyste fridgan om vad som
f&r finnas i vattnet och vad ménniskan t&l i frldga om férorening-
ar. Han ville inte rubricera sin medverkan som foéredrag, utan

som diskussionsinldgg illustrerat av ndgra overheadbilder.

Inledningsvis kommenterade Stenstrém forstudien med utgéngs-
punkt frdn Annika Lindblads fdredragning. Han ansig det vara
en brist i beredskapen att flera olika myndigheter efter varandra
méste friga kommunerna om ungefdr samma saker utan samord-

ning. Atminstone borde det leda till att kommunerna trottnar.

Betraffande tankbilar for utkérning av vatten pépekade Sten-
strom att tankarna kanske inte alltid rengjorts. Resultatet kan

atminstone bli oestetiskt.

Forsurning uppfattades av 50% i enkéten som ett katastrofhot for
vattentdkterna. Men ingen reagerar pd avloppsutslépp, vilka verk-

ligen lett till katastrofer som visas i det f6ljande.

Utgéngspunkt for en diskussion om vad vattnet inte fir innehélla
blir girna de grinsvirden eller riktvidrden som finns. Riktvar-
dena 4r satta med hénsyn till livstidsexponering och skall skydda
bédde mot akuta och kroniska effekter. Risk for forgiftning upp-
trdder nér en fororening intraffat och méste beddmas frén fall
till fall. Vid katastrofsituationer &r man inte speciellt hjdlpt av
riktvirdena utan méste gé till den vetenskapliga litteraturen for
att f4 végledning. Nér det géiller hélsoeffekter av dricksvatten
méste man skilja mellan effekter av kortvarig och effekter av ldng-
varig exponering. [ katastroffallet 4r frimst kortvarig expone-
ring aktuell och effekterna kan uppdelas i:

smitta

estetiska effekter

akut forgiftning.

Smitta &dr allvarligast. Aven estetiska effekter &r viktiga, dvs
smak. utseende och lukt. Akut fOrgiftning genom kemikalier ar
ovanlig beroende pé att vattnet blir s& déligt att det blir odrick-
bart. Amnen som kan fororsaka akut forgiftning &r nitrat (ger
methemoglobinemi), men nédgra fall 4r inte kidnda. Koppar kan ge

diarré hos spidbarn.
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Skador vid langvarig exponering uppstdr av dmnen som ackumu-
leras, t ex kadmium i njurarna. Det som skrimmer de flesta ménni-
skor d4r de dmnen som ger cancer. Hir kan man sdga att skadan
ackumuleras. Allmidnt sett beror skadorna av den totala dosen
under 1dng tid. Detta méste man ta hinsyn till ndr betydelsen av

ett grinsvéirde skall beddmas i en akut situation.

Figur 2 visar tvd situationer, dels ett tillfdlligt 6verskridande av
riktviardet under kort tid (heldragna kurvan), dels en férhdjning
av koncentrationen under l8ng tid utan att riktvirdet O6verskrids
(streck-prickade kurvan). Observera att sammanlagda ytan under
kurvan blir storre i det senare fallet. Riktvéirdet kan &ven vara
ett troskelvirde for t ex lukt eller smak och dé& kommer ménniskor
att reagera for det tillfalliga o6verskridandet. For mikroorganis-
mer skulle riktvirdet kunna vara infektionstroskeln. Vid en massiv
dos blir ménga smittade. I en sidan situation far ett tilifélligt

overskridande stor betydelse.

Om dédremot koncentrationen av kadmium, fluor eller ndgot cancer-
framkallande &mne tillfélligt stiger frin ett l8gt virde ger detta
inte sd stora skador. En forhdjning av koncentration under lang
tid, dven om den ligger under riktvédrdet, ger stdérre total dos
sett pé& ldngre sikt (jAmfér ytan under kurvorna i figuren!).
Detta innebdr naturligtvis inte att kortvariga oOverskridanden

skall tolereras.
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Figun 2. TARR{ALELLG Rrafitig §67hbining av koncentrationen av ett
dmne (heldrnagen kurva) respektive Liten {67héining under
Ling tid (streckprickad kurva) .

EXEMPEL PA "OLYCKOR":

Oversvamning i brunn

Oversvidmning i vattenverk

Korskoppling av ledningsnét

Feldosering i vattenverk (t ex lut som ger f6r hogt pH-vér-

de)

Avloppsutslipp i ytvattentdkt

Akut utsldpp 1 ytvattentldkt (bensin, lésningsmedel etc)

Transportolycka med fartyg, lastbil

Grundvattenfororening (lakvatten frén soptipp)

Sabotage, krigshandling

Kérnkraftolycka (exponering for radioaktiva &mnen ge-
nom luft, foéda, ytvatten, grundvatten,
framst jod131)
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EXEMPEL PA FOLJDERNA AV "OLYCKOR":

Effekt Orsak Atgérd

Smitta Mikroorganismer Okad desinfektion
bakterier, virus béttre rening
Dalig desinfektion byte av tdkt
l4g klordos, hégt pH

Lukt Bensin/olja Aktivt kol

Smak 16sningsmedel féorbéttrad rening
fenoler - byte af intagspunkt
bekdmpningsmedel byte av takt
industriutslapp
m m

Grumlighet Lera Forbéttrad rening

Farg humus byte av intagspunkt
ras i ytvatten eller vattentdkt

sammanbrott i reningsverk
Hogt pH Feldosering av lut Justering av dosering

Forgiftning kan t ex fororsakas av industriutslipp eller trans-
portolyckor. Akut foérgiftning a4r mycket osannolik eftersom vatt-
net blir odrickbart av estetiska skél. Risken for kronisk skada
och tidpunkten nér vattnet &ter kan tas i bruk méaste avgoras
fran fall till fall. Stenstrém ville inte ta stéllning till vilka &mnen

som kan accepteras och i vilka halter.

Potentiella industriella fororeningskéllor bér inventeras i férvig,
risken beddmas och atgérder vid olyckor forberedas. Storre vat-
tenverk bor ha forberedda kontakter med speciallaboratorier for
att kunna identifiera okénda féroreningar, t ex organiska &mnen,

oorganiska &dmnen eller mikroorganismer.

"Katastrofer" ar inte ovanliga. Stenstrom gav ett antal exempel.

I Amél sjukanméilde sig 3200 personer for magsjuka &r 1977. Tro-
ligen var minst dubbelt si médnga sjuka, dvs mer &an héilften av
Améls befolkning p& 10 000 personer. Orsaken var att man slépp-
te ut avloppsvatten i Vénern bara ndgra km fran vattenverkets
intag. Magsjukan berodde troligen pd& rotavirus. Situationen fér-
béttrades genom att avloppsutslipp och vattenintag lades pé olika

nivéer.

I Grums intréaffade &r 1980 vérldens stérsta campylobacter-epi-

demi med ungefidr 2000 sjuka. Orsak var troligen att négon
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pumpade upp vatten ur en dlv for bevattning och hade rdkat kopp-
la in sig p& ledningsnétet. Detta &ar ett exempel pd att Okade
vattenkostnader kan leda till att den som &r héndig anvénder an-

nat vatten &n kommunens med risk for felkopplingar.

I Bjarnum blev &r 1980 ca 2000 personer sjuka. Orsak var att
vattnet i en & rann in bakvéigen i ett bréddavlopp och O6versvam-

made vattenverket (reservoaren).

I Karlskrona steg &r 1982 avloppsvatten upp i en golvbrunn i
vattenverket och rann ned i en pumpstation. Avloppsvattnet pum-
pades ut och folk blev sjuka. Orsak var giardia, en parasit, det

forsta fallet i Sverige.

I Vilan i Uppsala intrédffade &r 1965 en liknande hédndelse. Av-
loppsvatten svdmmade Over i en pumpstation och o6ver 600 per-

soner i omradet blev sjuka.

I Stockholm bérjade vattnet frdn Norsborgs vattenverk i Mélaren
smaka bensin vintern 1982. Bara ett 40-tal ménniskor klagade.
Orsaken var oklar, men man antog att det berodde p& en tankbat
som legat infrusen vintern innan. Nar man tog reda pd vad bé-
ten varit lastad med erholls felaktiga uppgifter. Farleden gér
alldeles utanfor vattenverket och man vet inte exakt vad farty-
gen som passerar vattenintaget har for last. Blir det en kollision

har man en katastrof pd ging.

Négot senare vintern 1982 upptédcktes gula flickar pé isen utan-
for Norsborgs vattenverk. Fiargen var som starkt te och det luk-
tade aromatiskt som moObelpolityr. En arbetsgrupp tillkallades for
att titta p& saken. Bland orsaker som misstdnktes var sabotage,
utsléapp frén jetplan och stoftnedfall. Det visade sig att liknande
flaickar fanns Over hela Mélaren, pé smésjéaf i S6dermanland, i
Sméland och i Uppland. Slutsatsen blev att flickarna berodde pé&
att méalarvatten tringt upp i sprickor i isen och sedan fryskon-
centrerats. Sammanséttningen var densamma som i mélarvatten,
men koncentrerat till en salthalt av 5 g/l. De atglrder som vid-
togs var att stdnga av kloreringen eftersom den gér smaken sim-

re (mélarvattnet ar tjénligt utan klorering), man kopplade om sé
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att Bornsjon utnyttjades mera och man sinkte hela Mélaren 7 cm
genom Okad tappning i slussarna. Héndelsen var oskyldig vad
géllde effekterna, men kan kallas ett katastroftillboud, &tminstone

6vningsméssigt.

5.4 Kjell Levin: Kommunsynpunkter

Kjell Levin, Kristinehamns kommun, redovisade synpunkter pé
reservvattenférsorjning utifrdn erfarenheterna fran sin kommun.

Framstéllningen illustrerades av overheadbilder och diabilder.

Kristinehamn é&r en liten kommun med ca 27 000 invinare. Kom-
munen har beredskapsplanering enligt vdg- och vattenbyggnads-
styrelsens anvisningar. Planeringen antogs av lénsstyrelsen &r

1972 och har reviderats emellanét.

Huvudanlidggningen for vattenforsdérjningen av Kristinehamns tét-
ort baseras pa vatten frdn Bergsjon, ca 10 km frdn Kristine-
hamns centrum (se figur 3). Anléggningens principiella upp-
byggnad framgir av figur 4, dér siffrorna inom parentes avser
ar 1982.

Yivattnet frdn Bergsjon, vilket 4r humusrikt, renas genom kemi-
kaliebehandling och filtering innan det &terinfiltreras. P4 Léng-
holmen i Bergsjon finns grundvattenbrunnar varifrédn vattnet gir
direkt till aterinfiltration vid vattenverket i Sandkoping, ca 2 km
frdn r8vattenintagen. Vattnet tas upp i 8 brunnar och kemikalie~
behandlas innan det slipps ned mot staden. P& huvudledningen
har dven kopplats en gammal grundvattentdkt i Berg, som ger
10 1/s.

Ytvattentédkten Bergsjon kan skadas av utslipp. Landsvéigen for-
bi sjon har byggts om och lagts delvis pd bank ute i sjon.
Brandkiren och saneringsféretag har beredskap mot oljeutslépp.
En nérliggande sjo finns 5 km déirifr&n. Om hela vattenverket
blir utslaget kan en begrénsad vattenméngd tas frdn Bergs pump-

station nedstroms vattenverket.
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Reservaggregat finns for elavbrott. Reservoarvolymerna récker
fér kortare avbrott. En fordel ar att staden fOrsdrjs med wvatten
via sjélvfall frén vattenverket som ligger 70 m hégre. Huvudled-

ningen &ar dessutom dubblerad.

Det finns en stédndig reparationsberedskap med reservdelar i la-
ger. Vid storre haverier finns moéjlighet att stidnga av olika
sektioner av nétet och pridritera viktigare forbrukare, exempel-
vis sjukhuset. Brukarna fir hémta vatten vid reservoarer och i

sista hand far vatten koras ut med tankbilar.

Levin visade ett antal diabilder framst pé anléggningarna vid

Bergsjon och vattenverket i SandkdOping.

Kommunen som helhet har 5 olika vattenverk. Forutom de ovan
beskrivna &ar verket i Bjorneborg storst. Det forsorjer 2 600

personer med ravatten frdn sjén Vismen. Reningsférfarandet &r
komplicerat. Négra av grundvattentékterna som fanns innan ytvat-
tenverket byggdes &r 1967 har beh8llits som reserv. Tva have-
rier har intréffat, vilka slagit ut vattenverket. Vid det ena
stoppade réavattenpumparna, men lutdoseringen fortsatte med for
hogt pH-varde som foljd. Det andra gillde utebliven dosering av
aluminiumsulfat med grumligt vatten som f6ljd. I det forstndmnda
fallet tog det ett par dygn innan vattnet i hela nétet var normalt
igen. Under tiden distribuerades vatten med tankbilar. Foéra att
gardera de tvd haverimdjligheterna har automatiska larmanordning-

ar installerats.

Avslutningsvis demonstrerade Levin en '"pocket purifier". Denna
gor det mesta vatten drickbart om rdvattnet sugs upp genom rena-
ren, vilken har formen av ett grovt sugrdr. Apparaten utveckla-
des i USA under vietnamkriget. Den marknadsfors nu for frilufts-

liv, arbete i u-ldnder m m.

5.5 Ebbe Ryberg: Kommunsynpunkter

Ebbe Ryberg, Goteborgs kommun, beskrev forsdrjningen med révat-
ten och reservrivatten for Goteborg. Framstéllningen illustrera-

des av ett antal overhead-bilder.
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Av figur 5 framgér att Goteborgs VA-verk producerar ca 70 milj.
m3 renvatten per 8r. Forbrukningens férdelning framgér av fi-
guren. Det géller sdlunda bland annat att stédndigt leverera vat-
ten till ca 450 000 personer. Grannkommunerna tar 3-5 milj. m3

per &r, men har ocksd i viss utstridckning egna vattentikter.

Révattnet kommer frdn Goéta Alv, vars mycket stora avrinnings-
omréde framgdr av figur 6. Avrinningsomrddet stricker sig t o m
in i Norge. Medelvattenforingen i Goéta Alv ovan Kungélv dr 600
m3/s, varav 450 m3/s gdr ut genom Nordre Alv och 150 m3/s i

goteborgsgrenen. Révattenbehovet 4r maximalt ca 4 m3/ S.

Vattnet frdn Gota Alvs kéllfloden ar rent, men sedan tillkommer
fororeningar bdde kring Vénern och lings Gota Alv. Det géller
samhéllen, industrier och transporter b&de pd och lédngs &lven.
Avbrott péd rivattenférsdrjningen kan orsakas dels av att vattnet
blir otjanligt for renvattenproduktion, dels att transportsystemet

for rdvatten skadas. Otjénligt vatten kan orsakas av:

Industriutslapp
Léckage vid fartygshaverier p8 &lven
Liackage vid lastbilshaverier pé& végar lings élven

Saltvattenupptriangning.

Saltvatten trénger upp i goteborgsgrenen till rdvattenintaget nér
tappningen fran Vénern blir for ldg. Ar 1976 var Vinern sinkt
till nedre ddmningsgrinsen och vattenintaget fick stédngas av re-
kordantalet 43 génger. Figur 7 visar hur antalet avstingnings-
tillféllen varierat de senaste tio dren. Bra &r var 1973 och 1980
med en avstingning under dret. Avstdngning vid 10 tillfdllen per
ar kan anses normalt. Genom pétryckningar pé& industrier ldngs

dlven hoppas man kunna nedbringa detta antal.

Ravattnet tas in frédn Gota Alvs goteborgsgren vid Lérjeholm (se
figur 8). Vid Alelyckan gér en del av vattnet genom bergtunnel
till Delsjoarna. Den andra delen gér direkt till vattenverket i
Alelyckan. Vattnet frén Delsjéarna gélr genom ytterligare en
bergtunnel till vattenverket i Lackarebdck. Vid blda verken be-

handlas vattnet genom kemisk féllning och snabbfiltrering med
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aktivt kol (for att bland annat eliminera dalig smak). Om révat-
tenintaget vid Lirjeholm stidngs kan vattenverket i Alelyckan fé

vatten tillbaka frin Delsjbarna.

Vattenytan i Delsjéarna hélls normalt vid hégvattennivédn. Det
innebédr att ett magasin péd 4 milj. m3 kan utnyttjas som reserv.
Med ett ravattenuttag av 2.5 m3/s réacker det ca 18 dygn.

I den atgdrdsplan som finns har fyra driftssituationer studerats:

* Gota Alv-intaget avstingt

* Brott pd jordtunneln till Alelyckan

* Brott pd bergtunneln Alelyckan-Kotdngen-Lilla Delsjon
* Brott pd bergtunneln Bratteklevs udde-Lackarebéck.

Reserven vid avstingning av intaget fré&n Gota Alv eller brott pé
bergtunneln Alelyckan-Kotdngen-Lilla Delsjon 4r den ovan némn-
da i Delsjéarna, vilken récker ca 18 dygn. Om férbindelsekanalen
mellan Stora och Lilla Delsjon fordjupas kan ytterligare ca 3 milj.
m3 tas ut, dvs reserven rédcker totalt ca 33 dygn (se figur 9).
Detta tar ca 14 dagar att utfora.

Tunnelstridckan frin Stora Delsjén ner till Lackarebidcksverket ar
den kénsligaste delen. Om den skulle rasa igen sténgs vattentill-
féorseln till Lackarebécksverket helt. Denna tunnelstridcka adr dér-
for forstarkt i samma klass som Vattenfalls kraftverkstunnlar for

att minimera risken.

5.6 Karl-Goran Karlsson: Lénsstyrelsesynpunkter

Karl-Goran Karlsson ldmnade synpunkter pd reservvattenforsorj-
ningen med utgéngspunkt frén sin linga erfarenhet som natur-

vérdsdirektor i Kronobergs lén.

Tryggad vattenférsérjning &4r naturligtvis ett viktigt samhélls-
intresse. Detta har férsummats pd ménga héll och darfor &r ini-
tiativet att se Over frigan mycket bra. Forst ndgra kommentarer
till forstudien. Geohydrologin saknas kanske i forstudien. Det

skulle vara bra att veta vad som hinder rent geohydrologiskt
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ndr en vattentdkt héller pé& att fororenas. Hur kan man péverka
eller forebygga det forloppet? Dér &ar kunskapen délig och det

finns mycket att gora rent vetenskapligt.

Forstudien innehé8ller rédtt mycket om vad som boOr goéras rétts-
ligt, organisatoriskt, renings- och distributionstekniskt. Be-
triaffande lagar och bestimmelser ansdg Karlsson att foérstudien
avvek ganska avsevért frdn hans uppfattning om vad som géller.
Utgéngspunkt &r att vattenférsorjningen bér tryggas mot sévél
katastrofer som mindre stérningar och detta bor gélla bdde i krig
och fred.

Vilket réttsunderlag reglerar vattenforsorjningen? I férstudien
star att lagen om kommunal beredskap A&aldgger kommunerna att
vidta Aatgirder for att klara vattenforsdrjningen. Detta &r dock
en sanning med stor modifikation. Dels avser lagen enbart krig
och beredskap, dels finns det ju, vilket pépekas i f{orstudien,
ingen skyldighet att vidta nélgra som helst konkreta atgirder om
inte staten bidrar till kostnaderna. Inga anslag finns veterligt
for ndrvarande for detta d4ndamdl, vilket innebér att nédr det gil-
ler reservanordningar dr lagen om kommunal beredskap dessvérre
en papperstiger. Dédremot har den haft betydelse nédr det géller
for myndigheter och vattenverk att behllla personal i krig och

beredskap.

Enligt Karlssons uppfattning &dr framst VA-lagen frdn 1971 och
framst dess 1Z:e § intressant. Dar sigs bland annat att en all-
mén vatteri- och avloppsanliggning skall vara férsedd med an-
ordningar som krévs for att den skall fylla sitt d&ndamél och till-
godose skdliga ansprdk pé sidkerhet. Lagen giéller bade i krig
och fred, det finns alltsd inga undantag. And&8 instéller sig pro-
blemet vad man menar med skéliga ansprdk péd sékerhet? Den
myndighet som avgor detta heter Statens VA-ndmnd och har ej
medtagits i forstudien. Statens VA-nidmnd har ansvaret fér att
tolka VA-lagen, nér det géller kommunernas skyldigheter pé& det
hidr omrddet. Frégan om tolkning av begreppet skéligya ansprik
pd sékerhet, som kommunerna skall hélla, dr central. Man fragar
sig om en rimlig risknivd kan definieras, vad den dJkade sdker-

heten far kosta, hur sambandet ser ut melian risknivd och kost-
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nad? S8dana samband maste finnas. Rekommendationen &r sélunda
att lyfta fram VA-lagens 12:e § och begreppet skéliga ansprik
pd sdkerhet, men tona ned lagen om kommunal beredskap, efter-

som den 3tminstone i nuldget d4r en papperstiger.

I avsnittet om skydd av vattentikter har uppgifter till férstudien
tagits frdn en gammal skrift frdn Naturvérdsverket, utgiven 1971
(Statens Naturvﬁrdsvérk, 1971). Haéalsostadgans 8&beropade be-
stdmmelser om skydd av grundvatten finns sélunda inte med i
den nya hélsoskyddslagen. Bestdmmelserna om skyddsomriden
m m i vattenlagen &r snart historia. En proposition om ny vat-
tenlag har passerat lagréddet och kommer relativt snart att tas
upp i riksdagen. Det 19:e kapitlet handlar om skydd for vatten-

forsérjning.

Forslagen i 19:e kapitlet innebdr att lidnsstyrelsen faststéller
skyddsomrdden foér sé&vél yt- som grundvattentidkter, &ven i sé-
dana fall dir fastigheterna &r berédttigade till erséittning for det
intrdng som skyddsbestimmelserna utgér. Det senare kan for
ndrvarande bara faststédllas av vattendomstolen. Redan nu fast-
stélls emellertid huvuddelen av skyddsomridena av lidnsstyrelsen.
I Kronobergs ldn har sedan &r 1964 vattendomstolen faststédlit 2

skyddsomrdden och linsstyrelsen 30.

Miljoskyddslagen &r for nérvarande inte tillimplig pd grundvatten
som framgdr av foérstudien. kied mycket stor sékerhet kommer
emellertid inom kort en dndring som innebédr att grundvattenfor-

orening kan hanteras med stod av miljéskyddslagen.

Under det ndrmaste 8ret kommer det s8lunda att hidnda ratt myc-
ket pé& lagstiftningsomrldet, och efter de &ndringarna kan det
knappast hévdas att rattsunderlaget for en trygg vattenfoérsorj-
ning &r bristfalligt. Problemet 4r i stéllet att f& kommunerna att
tilldmpa lagstiftningen, kravet p8 sékerhet i vattenforsdérjningen
som &r inskrivet i VA-lagen och att fi4 dem att utnyttja méjlighe-
terna till skyddsbestdmmelser. Det brister hogst avsevéirt idag
och framfor allt &r det mycket stora variationer mellan olika kom-

muner.
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Lagen om kommunal beredskap skulle med férdel kunna utnyttjas
av staten for att satsa pd uppbyggnad av reservanordningar med
hénsyn till krigsaspekten. Detta skulle f4 stor positiv effekt ock-
sé pd sékerheten i fredstid. Vidare skulle det f& en vélkommen
sysselséttningseffekt. Men f0r nérvarande ser forutsédttningarna

dystra ut.

P4 samma satt som kommunrepresentanterna relaterade Karlsson
nagra praktiska erfarenheter frin sitt lin. Skadefallen har mest
gillt olja fr&n fasta behallare eller transporter vid ett 10-tal till-
fallen sedan &r 1958. Ett fall har géllt vagsalt och i slutet av
1950-talet forekom problem med véglut. Den ménskliga faktorn
har varit huvudorsak och kan troligen aldrig elimineras helt,

trots tekniska hjalpmedel.

Innan o6verfyllningsskydden installerades skulle en tankbil leve-
rera eldningsolja till &lderdomshemmet i Ingelstad. Rékningen
skulle stéllas till kommunalhuset. Chaufféren korde till kommu-
nalhuset, stoppade in slangen och gick sedan och fikade. Under

tiden rann det ut en halv tankbil.

Overfyllningsskydden férvintades eliminera den beskrivna typen
av olyckor. Sent en lordag kom emellertid en tankbil till glasbru-
ket i Skruv. Nér dragbilen och halva slapet fyllts p8 fungerade
overfyllningsskyddet. Chaufforen antog dé att det alltid finns en
liten volym ovanfér skyddsnividn, si han tog sig in i byggnaden,
skruvade av manluckan, drog in slangen genom kéllarfonstret
och fyllde i resten. Oljan, halva tanken péa slipet, rann emeller-
tid utan att chaufféoren visste det ut genom ett braddavlopp. Han-
delsen visar att det &4r svirt att eliminera alla risker beroende

pé& att den ménskliga faktorn finns kvar.

Ibland flr vattenférsdrjningen skulden for epidemier, dér orsa-
ken &r ndgot annat. Exempel dr den s k Alvesta-epidemin i slu-
tet av 1950-talet. Orsaken var dar salmonella i korv frén slak-
teriet. Senare utbrot maginfektion pé ett militdrt Ovningsfalt i
Kosta. Orsaken utreddes inte 100-procentigt, men var sannolikt
inte vattnet utan bristande hygien. Den positiva effekten i béda

fallen var att vattenforsorjningen fick en ordentlig genomgéng.
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Vilka &tgédrder har vidtagits vid oljeolyckorna? Konventionella
metoder har anvénts som bortschaktning av oljeférorenad jord,
ndr det varit mdjligt. I en del fall har grundvattnet pumpats
bort utanféor vattentidkten. Vid sm8& méngder har férsék gjorts
med renspumpning, s8 att olja skoljs bort. Det skulle behdvas
geohydrologiska utredningar fér att visa vad som hinder i grun-
den. Bara i Moheda har en ordentlig geohydrologisk uppféljning

gjorts, sedan ett bergrum med bensin sprang i luften.

Ett belysande exempel pé& ransonering finns frdn samhéllet Moc~
keln. Vattentdkten hotades av en lidckande oljetank. Kommunen
bedémde att en minskning av vattenférbrukningen skulle minska
grundvattenstromningens hastighet mot wvattentdkten. Man infor-
merade dirfor befolkningen om risken for fororening och uppma-
nade till sparsamhet med vattnet i foérlitande p& medborgarnas
solidaritet. Resultatet blev att vattenforbrukningen forsta dygnet
6kade med ungefdr 50%. Folk resonerade nédmligen s& att det var
béist att gardera sig om vattnet skulle ta slut och fyllde dirfor
badkaret. Inte heller nésta dygn blev férbrukningen normal, for
déd bytte man vatten i badkaret. Frivillig ransonering fungerar
sdlunda inte. Det enda som gir &r att stdnga av vattnet och hén-

visa folk till vattenposterna.

De fall som intréffat har ké&nnetecknats av en betydande hand-
fallenhet hos de ménniskor som skall ta hand om problemen. Vad
skall man gbra, vem skall ta initiativet, vem skall betala, var
skall man lédgga schaktmassorna, vagar man gora det ena eller
andra? Ett litet olyckstillbud skulle inte skada, eftersom det vi-
sar sig att andra géngen har man betydligt béttre grepp om fré-
gorna. Man borde darfér simulera en sfdan héir situation i kom-
munen, spela upp det sd realistiskt som méjligt och se vad som

héiander.

Sammanfattningsvis borde alltsd forstudien réttas till och aktua-
liseras i avsnitten om lagar och bestdmmelser. Det fortsatta ar-
betet bér koncentreras till det rent geohydrologiska. Vad hénder
i grunden och i grundvattenstrommarna framfér allt vid en foro-
rening? Vad kan man gora for att forebygga situationen och néir
den vél har hant, vad kan man goéra for att begrinsa skadan och

sanera?
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5.7 Torbjorn Fagerlind: SGU-synpunkter

Torbjorn Fagerlind representerar grundvattensektionen vid Sve-
riges Geologiska Undersokning (SGU). Han ville visa vilken re-

surs SGU kan vara vid planering av vattenférsodrjning.

Grundvattensektionen sysslar i huvudsak med dokumentation av
hydrogeologiska processer, men denna dokumentation avser i sam-
ma utstrickning vattentikter. FoOljande aktiviteter kan wvara til-

lampliga vid diskussion om reservvattentékter:

* Brunnsarkiv

* Kemiarkiv

* Vattentiktsarkiv
* Rapportarkiv

* Grundvattennétet

* Hydrogeologisk kartering

I brunnsarkivet samlas uppgifter om enskilda vattentidkter. In-
samlingen bedrivs med stéd av en lag, SFS 1975:424 (se fl_gl_l}:
10), vilken trddde i kraft &r 1976. Idag finns i brunnsarkivet ca
85 000 brunnar och 7 000-8 000 nya brunnsuppgifter tillkommer
per 8r. Ca 50 000 uppgifter ar datalagrade. Uppgifterna géller

bland annat féljande:

1. Brunnens lage

Lan-kommun-férsamling-fastighet

x- och y-koordinater

2. Geologi

Jorddjup-jordart
Totalt djup~bergart m m

3. Tekniska uppgifter
Borrteknik

Foderror

Brunnens bottendiameter

Anvéindning (hush8ll, energi m m)

4, Vatten
Kapacitet

Grundvattennivé

5. Anmérkningar

Gas, salt, grumligt vatten etc.
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Svensk forfattningssamling

SFS 1975:424
Lag Utkom fran trycket

om uppgiftsskyldighet vid grundvattentiktsundersokning o0 17 Joni 1975
och brumnsborrning;

utfirdad den 5 juni 1975.
Enligt riksdagens beslut! foreskrives féljande.

1 § Den som yrkesmissigt utfér borrning, rordrivning, grivning
eller liknande arbete i svfte att undersdka forekomst av grundvat-
ten eller att utvinna sadant &r skyldig att till Sveriges geologiska
undersdkning skriftligen ldmna redogdrelse for arbetet och dess re-
sultat.

2 § Den som yrkesmissigt utfor grundvattentiktsundersdkning och
ddrvid skriftligen sammanstéller resultat av understkning for upp-
dragsgivares rdkning dr skyldig att till Sveriges geologiska under-
sGkning limna en kopia av sammanstiliningen. Vad som har sagts
nu medfor ej inskrankning i skyldighet att limna redogbrelse som
avses | 1 §.

3 § Redogorelse enligt 1 § skall innehélla uppgift om

1. tid och plats for arbetet,

2. andamaélet med arbetet samt dess omfatining och tekniska ut-

férande,

3. jord- och bergarter som patrdffats och dessas miktighet.

Har grundvatten patriffats skall redogorelsen dven innehalla upp-
gift om

1. grundvattenytans nivd eller nivaer.

2. resultat av provpumpning, om sadan har skett,

3. resultat av vattenanalys. om sadan har foretagits.

4 § Redogorelse enligt 1 § skall ldmnas inom tre maéanader efter
det att arbete har avslutats.

Sammanstilining som avses i 2 § skall limnas inom tre ménader
efter det att den har férdigstillts.

5 § Regeringen eller myndighet som regeringen bestdmmer far
for visst fall medge undantag frén denna lag, om sidrskilda skil fore-
ligger.

6 § Den som uppsitligen eller av oakisamhet underlater att full-
gdra uppgifisskyldighet eller lamnar orikug uppgift domes. om ej
girningen dr belagd med siraff | brousbalken. till boter. Allmint atal
fir vickas endast efter anmilan av Sveriges geologiska undersdkning.

! Prop. 1975: 38, NU 25, rskr 153

Denna lag wrdder i kraft den 1 januari 1976.
Lagen giller ej arbete som har paborjats fore ikraftiridandet.
Pa regeringens vignar

RUNE B. JOHANSSON

OLOF PALME (Industridepartementet)

Figuwr 10. Lagen om uppgiftsskyldighet vid brunnsborwmning.
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Betydelsen av de privata vattentikterna kan jimforas med de kommu-
nala. Den kommunala vattenanvindningen 4r ca 1000 milj. m3 per
ar. Den totala momentana kapaciteten hos de privata vattentik-

terna dr av ungefir samma storleksordning.

Kemiarkivet omfattar ca 6000 kemisk-fysikaliska analyser. Per ar
berdknas inkomma 1500-2000 analyser. Analyserna kopplas direkt
till brunnsdata i brunnsarkivet féor att kunna anvéndas tillsam-
mans. Vanligen ror det sig om standardanalyser, vilka lagras och

hanteras i dator.

Vattentidktsarkivet omfattar kommunala och storre vattentédkter.
Arkivet 4r datorbaserat och omfattar foljande lédn: Kalmar, Vést-
manland, Gotland, Uppsala, Blekinge, Stockholm, Sédermanland
och Halland. Féljande uppgifter ingdr och erhélls framfor allt i

samband med den hydrogeologiska karteringen:

* Lan-kommun-forsamling, x- och y-koordinat
* Akvifertyp
* Skyddsomride

#* Vattendomar

* Geologi

* Tekniskt utférande

* Provpumpning-grundvattenytor

* Vattenuttag

* Kopplingar, dvs till annan information

t ex tidsserier i grundvattennétet,

brunnsarkiv, kemiarkiv osv.

Rapportarkivet omfattar utredningar om grundvattenforhéllanden,
framfor allt i samband med kommunala vattentdkter. Uppgifter
finns nu om ca 3000 rapporter. Abstract finns till varje rapport.

Hanteringen &r manuell.

Grundvattennétet tar in uppgifter frédn 70 platser (se figur 11)
runt om i landet. Observationspunkterna &r ca 700 till antalet.
Grundvattennatet kan jimforas med meteorologiska stationer, men
uppgifterna avser grundvattennivd, kemi och temperatur. Arki-

vet ar databaserat. Grundvattennividn observeras en till tvé
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51 SGU Grundvaltennatel 1077

Midtprogram 1977-01-01

Parameter Antal stationer Observaltions-
intervall

Grundvatten- 2)

nivéa 649 1-2 veckor”

Grundvatten-

temperatur ) 44 1-2 veckor

Grundvattenkemil)

och tritium 82 3-6 manader

Tjdle och snddjup 36 1-2 veckor

1) pH, e, HCO3, c1, soij No;, F, NH4,

K+, Caz+, Mg2+, Fe m.fl. metaller, O2

2) varav 32 kontinuerligt registrerande

Figun 11. SGU:s grundvattenndt.
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génger per minad. En del stationer har kontinuerlig registre-
ring. Vid vissa stationer méts grundvattentemperatur och grund-
vattenkemi, tjidle och snd6djup. Samarbete sker med SMHI betrif-
fande klimatdata. FOor nérvarande sker en viss utbyggnad betrif-
fande kemiska data, si att naturliga kvalitetsfordndringar skall
kunna f6ljas pd kort och ldng sikt, bland annat kommer férsur-
ningsfrédgor in i detta sammanhang. Grundvattennétet syftar

framfor allt till att lagra och utnyttja tidsserier av olika slag.

Den hydrogeologiska karteringen bygger pé& sammanstéllning av
hydrogeologisk information. Den moderna hydrogeologiska karte-
ringen genomférs ldnsvis i skala 1:250 000. Till kartorna finns
beskrivningar. Kartorna kan bland annat utnyttjas fér att bedo-
ma var grundvattenresurserna &r lattillgdngliga. Hydrogeologiska
kartor har hittills utgivits 6ver Kalmar, Gotlands, Véistmanlands
och Blekinge 18n. Nérmast i tur stlr Stockholms, Sodermanlands,
Hallands och Skaraborgs ldn. Meningen &r att hela landet skall
karteras under 15 4r, varav ndgra ir redan gétt. Foljdprodukter
av hydrogeologiska kartan dr riskkartor for infiltration och sprid-

ning av fOroreningar i grundvattenmagasin.

5.8 Ake Silander: OEF-synpunkter

Ake Silander frédn Overstyrelsen for ekonomiskt forsvar informe-
rade i samband med formiddagens avslutande diskussion om

OEF:s arbete inom omrédet vattenférsdrjning.

Silander inledde med att hénvisa till lagen om kommunal bered-
skap, vilken Karl-Goéran Karlsson ansfg vara en papperstiger.
OEF har under mycket lang tid arbetat p& att &stadkomma en
form av statsbidrag som skulle fordelas genom Riksndmnden for
kommunal beredskap, huvudman fér den samordnade planliggning-
en i kommunerna. OEF har forsokt &stadkomma en revidering av
de tekniska anvisningar som givits av olika fackmyndigheter nér
det giller gas, el, vatten och avlopp samt &ven véirme som inte

finns intaget i lagen.

Underlaget for planldggningen finns i en promemoria som beskri-

ver olika situationer och kraven p& fOrsérjningen i form av
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normtal: Hur linge kan man vara utan vérme, hur mycket vatten
behoéver man per hushdll etc. Forslaget behdvde testas och dé
erbjod sig Sundsvalls och Timrd kommuner att utan hjélp av
statsbidrag gbra en genomglng. Man har kartlagt distributionen
till befolkningen idag och vilka anordningar som finns inom de
olika foretagen, t ex kopplingar for att klara bortfall i vatten-

verket.

Utslagsgivande &r hur man skall viga kostnader fOr insatta re-
servanordningar mot de risker som man beddmer. I den kommu-
nala beredskapslagen stdr att man skall kunna &teruppta verk-
samheten efter krigsskador. Om man d& ger en bild av vad som
kan intrédffa, s8 méste man kunna beddma vad som erfordras och
didrmed borde saken vara klar. Detta &r tvekldést en kommunal
angeligenhet och i det fallet ingen ekonomisk papperstiger alls.
Kommunférbundet och Landstingsférbundet har emellertid allvar-
ligt pétalat att om man kommer med ytterligare krav pi4 kommuner-

na méste det utgd statsbidrag.

P& basis av den fredstida verksamheten i Sundsvall och Timré
har en bra klassificering tagits fram av anordningarna. Den ge-
mensamma redovisningen har gjorts pé ett sédant sitt att kom-

munledningen skall kunna ta stillning till frdgorna.

Den fredstida distributionen kan anvéndas for att beddéma férsorj-
ning av befolkning och industri i krigstid. Om man fortfarande
skall flytta p& ménniskor i krigstid méste man fundera Over om

de kan Overleva pé det stélle dit de skall flyttas.

Forra dret begirde Riksnidmnden {f6r kommunal beredskap 16 milj.
kr for att klara ut en del av problemen, men statsmakterna sade
nej eftersom det inte var klart redovisat vad man direkt skulle
behéva. De fredsmissiga forhéllandena skulle inrymma tillrdcklig
sékerhet for det hér, och d& har lagen blivit en papperspro-
dukt. Det ar ovedersagligt att i en krissituation krivs tillkom-

mande anordningar, som man borde kunna ge ekonomiskt stod.

OEF har {orsokt redovisa provkartliggningen bland annat som
dtgidrdsplaner, vilka visar de oundgéngliga behoven av tillkom-

mande anliggningar. Lénsstyrelsen lédmnar en skadebild och pé
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basis av den skulle sedan lidnsstyrelsen kunna avgobra vilka olika
insatser det krdvs och i s& fall hur pengarna skall begéras och

forordna om anskaffandet.

I host, nidr kommunstyrelserna i Sundsvall och Timrd har de hér
planerna, fidr OEF ett underlag for att vidarebefordra resultaten

i form av en planeringsmall till évriga kommuner.

Karl-Goran Karlsson kommenterade Silanders framstélining.
Karlsson ville inte vara pessimistisk. Han ansdg provet i Sunds-
vall vara klart nyttigt, men det &r &nd& tveksamt om négon vill
satsa pengar. Kommunerna vill inte ansld medel om det finns méj-
lighet till statsbidrag.
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basis av den skulle sedan lidnsstyrelsen kunna avgora vilka olika
insatser det krdvs och i s& fall hur pengarna skall begéras och

féorordna om anskaffandet.

I host, ndr kommunstyrelserna i Sundsvall och Timrd har de héar
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vall vara klart nyttigt, men det &r &nd& tveksamt om négon vill
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lighet till statsbidrag.
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6 GRUPPDISKUSSIONER
6.1 Inledning

Diskussionsdagens eftermiddag &gnades till storsta delen &t
gruppdiskussioner. Syftet och upplidggningen framgir av den ne-
dan é&tergivna végledningen, figur 12, vilken Overldmnades till
samtliga deltagare. Gruppindelningen hade faststéllts i forhand
och med syfte att &stadkomma grupper med s8 god fdrdelning

som mojligt av de olika kategorierna deltagare.

Anteckningar fordes i varje grupp av en deltagare frdn CTH,
Geohydrologiska forskningsgruppen. Dérefter har anteckningarna
redigerats. Varken de medverkande i grupperna eller sekrete-
rarna har i ndgon storre utstréckning kunnat pdverka den slut-

liga utformningen.

Huvudsyftet med béde diskussionsdagen som helhet och grupp-
diskussionerna var som tidigare nimnts att identifiera och defi-
niera forskningsuppgifter inom &mnesomrédet, ldmpliga for Geo-
hydrologiska forskningsgruppen. Aven om #mnesomrddet &r om-
fattande och méngskiftande till sin karaktir var det salunda
knappast onskvéirt att ta fram skilda uppgifter for grupperna.
Alla grupperna borde i stéllet f& mojlighet att frdn samma ut-
gangsmaterial behandla den centrala frégestéllningen. Diskussi-
onerna kunde dndé férvintas fa4 ganska varierande inriktning be-
roende pé& de medverkandes olika intressen och kompetensomri-

den samt végledningens foga tvingande karaktér.

6.2 Grupp A

Deltagare: Ulf Siafwenberg, VAV
Karl-Ivar Mossberg, Karlshamns kommun
Karl-Goran Karlsson, linsstyrelsen i Vaxjo
Ebbe Ryberg, Goteborgs kommun
Orjan Cronstrdém, Malmé kommun
Kjell Levin, Kristinehamns kommun
Birger Burman, Mariestads kommun

Olov Holmstrand, CTH (sekreterare)
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DISKUSSIONSDAG 1983-05-18
OM RESERVVATTENTAKT OH/AH

VAGLEDNING VID GRUPPDISKUSSIONER

Syftet med gruppdiskussionerna &r att ge underlag f6r en fOrdjup-
ning av problemanalysen vad géller reservvattentdkter. Till

ledning vid diskussionerna har nedan formulerats ett antal

fragor. Vi 4r tacksamma om ndgot svar ges pa samtliga frigor.

Grupperna far emellertid sjdlva fritt vélja vilken eller vilka

frdgor som anses motivera en mera ingdende diskussion.

Deltagarna i gruppdiskussionerna forvintas inte formulera allmin-
giltiga svar p& fradgorna. Var och en bdr i stédllet diskutera
utifrédn sina egna erfarenheter.

* Vilka &r de mest akuta hoten mot vattenfdérsérjningen?

* Ar dagens situation tillfredsstillande? Om inte, &4r de
storsta problemen:
a) juridiska-administrativa
b) tekniska
c¢) ekonomiska?

* Ar reservvattenférsdrjningen mest ett kvalitets- eller kvan-
titetsproblem?
* Vilka &tgérder dr mest angelégna:

a) att definiera och ndrmare klargéra problemen
b) att ge administrativa 10sningar
¢) att ge tekniska l6sningar?

* Finns tillrdcklig kunskap for att identifiera och utnyttja
reservvattentdkter i olika situationer?

* Ar den nuvarande beredskapsplaneringen tillrdcklig?

Figun 12. Vdgledning vid gruppdiskussiones.

Deltagarna enades om att i huvudsak f6ra diskussionen med ut-
gangspunkt fran vagledningens frdgor, vilka kom att behandlas i

den ordning de ar uppridknade dér.

Vilka &4r de mest akuta hoten mot vattenfOrsorjningen?

Med utgéngspunkt fridn deltagande kommunrepresentanters erfa-
renheter konstaterades att "vardagsproblemen" géller distribu-
tionen. Det é&r kostsamt att t ex dubblera de ofta ldnga (flera
km) overforingsledningarna frén vattentédkter. Daremot &r det
mindre kostsamt att installera reservkraftaggregat. S&dana kan
utnyttjas l6énsamt i normaldriften av spolpumpar i stéllet fér att
képa dyr extrakraft. Vid elransoneringen for négra &r sedan ut-
nyttjade Karlshamns kommun sitt reservaggregat f6r att sélja
kraft till néatet.
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Staten limnar inga medel till kommunerna for att Oka fOrsérj-
ningstryggheten. Karl-Géran Karlsson menade att denna friga

skulle kunna aktualiseras t ex av négon lansstyrelse.

Den vanligaste yttre péverkan péd vattentdkterna ar utslipp t ex
fran véltande tankbilar eller frédn trafik, sjofarleder (aktuellt i
Mariestad). Den f{orstndmnda typen av hindelser motverkas enk-
last genom att man underlattar for trafiken att flyta friktionsfritt
genom de kénsliga omrddena (stoppforbud, inga parkeringsplat-
ser ete). Diremot har &tgirder typ asfaltering av diken visat sig
foga verkningsfulla. Enligt den nya vattenlagen kommer skyddsom-
rédden foér sjéar att kunna upprittas med férbud fér motorbéatar

m m. Detta dr emellertid svért vid allmdnna farleder.

Om en vattentdkt skulle slds ut kan civilférsvaret p8 de flesta
platser med kort varsel stélla till forfogande minst 5 km snabb-

kopplingsror med diametern 100 eller 150 mm.

Gruppdeltagarna ansédg inte forsurning vara nigot hot mot stérre
vattentdkter med behandlingsanordningar. Déremot dr fOrsurning
av grundvattnet ett stort problem for smé8, enskilda vattentdkter
utan behandling. Att forsurning ofta nadmnts i férstudiens enkét

(se Bilaga 1) ansdgs darfor tdmligen obefogat.

Slutligen konstaterades att sabotage aldrig gir att forhindra

helt. Sabotage &dr didrfor ett mycket allvarligt hot.

Ar dagens situation tillfredsstéllande?

Diskussionen inleddes med att samtliga enhdélligt besvarade frégan

med nej.

Med utgéngspunkt frén férhéllandena i Gota Alv, som &r Gote-
borgs révattentdkt, berdrdes samordnad recipientkontroll i vat-
tenviardsforbund (frivillig medverkan) eller vattenférbund (verk-
samheten reglerad i lag). S8dan samverkan &r vérdefull bade pé
grund av den formella samordningen och de personkontakter som

etableras.,
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De juridiska-administrativa problemen &r 16sbara med nuvarande
och tillkommande lagstiftning. Nya lagar och bestammelser ford-

ras inte si linge de nuvarande inte utnyttjas.

De tekniska problemen &r inget storre hinder. Mojligen f8r kon-
sulter etc for litet 6vning i att 16sa akuta problem beroende pé

bristande resurser.

Den otillfredsstillande situationen beror silunda p8 Dbristande
ekonomiska resurser. Detta medfér exempelvis att kommunerna
inte har rdd att vidmakthdlla nedlagda smévattentédkter. Enligt
VA-lagen har kommunerna tveklost rétt att debitera allt som
kridvs for en sdker vattenforsdrjning. Ett problem utgdér de (fa-
taliga) kommuner som utnyttjar VA-taxan som en fortickt be-

skattning.

Ebbe Ryberg uppmérksammade att "Beddmningsgrunder for sven-
ska ytvatten" (Statens Naturvérdsverk, 1969) borde revideras
med hénsyn till utvecklingen inom reningstekniken. Karl-Goran
Karlsson som medverkade vid utarbetandet av denna publikation
instdmde och framhéll att den vid utgivningen endast ansfdgs va-

ra provisorisk.

Ar reservvattenforsorjningen ett kvantitets- eller kvalitets-

problem?

Betraffande kvaliteten konstaterades att om man éar villig att ge
avkall pd normerna &tminstone tillfélligt, borde det gé att f& fram
tillrdcklig midngd. Huvudsaken &r att vattnet kloreras, sé att det
inte ar smittofarligt. Alternativt kan de enskilda konsumenterna
koka och filtrera vattnet. Jamfoérelser drogs med fritidshus och

forhallandena i u-lander.

Ett kvantitetsproblem &dr hanteringen av mindre vattentédkter, som
blivit Overflédiga. Ofta tas pumpen bort, men brunn och led-
ningar ligger kvar. Om vattentdkten skall kunna betraktas som

reserv bor emellertid funktionen kontrolleras regelbundet.
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For nédrvarande utfors ett ganska stort antal grundvattenbrunnar
fér energiutvinning. Beroende pa ldget borde dessa brunnar
kunna utnyttjas. Alternativt borde undersdékas om ej anvinda vat-
tentdkter kan nyttiggbéras fér energiutvinning. I Malmdé har dis-
kuterats att pd detta sétt utnyttja en vattentékt i Bulltofta.

Vilka &tgirder a4r mest angelidgna?

Under denna rubrik fordes en mera allmin diskussion om vilka
problem som kan anses viktiga och var forskningsbehov kan fin-

nas.

Kommunerna vet i allmdnhet vad som behdéver goras lokalt, for
deras del dr problemet huvudsakligen ekonomiskt. P4 hogre admi-
nistrativa nivéer ar det svirt att Overblicka ansvarigheten.
Exempelvis ligger inte ens alla hithérande problem under ett de-
partement. Sverige dr snart enda europeiska land som saknar ett
miljovardsdepartement. En fullsténdig samordning &ir inte realis-

tiskt m6jlig med nuvarande organisation.

Karl-Goran Karlsson framholl bristerna i geohydrologiska kun-
skaper t ex vid etablerande av skyddsomrdden. Forskningsinsat-
ser skulle kunna genomféras med utgéngspunkt frén féljande del-

moment :

a) Hur forebygger man skador, hur sprids fororeningar, hur

stora skall skyddsomrddena vara.

b) For nérvarande &r handfallenheten stor vid intriffade ska-

dor. Det skulle beh6vas en handbok som véigledning.

c) Vad gor man om skadan trots allt intréffat, teknisk-ekono-
miska avgoranden, kvalitets- och kvantitetskrav, nya vat-

tentédkter, lagring.

Punkterna géller bdde yt- och grundvatten men foér Geohydrolo-
giska forskningsgruppen skulle det vara lampligast med inrikt-
ning p& grundvattentdkter. Ett forslag till arbetsuppgift &dr att
se Over ca 100 skyddsomrddesforeskrifter och beddéma hur rele-

vanta de ar samt hur de fungerat vid eventuella olyckor. Det
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vore ocksé intressant att kontrollera de skyddsforeskrifter som

6verprodvats och vad som di forts fram.

Betrdffande mojligheten att anordna ny vattentdkt vid en intraf-
fad skada for att pd sé sétt snabbt 16sa vattenfoérsorjningen, var
Karl-Goran Karlsson av den bestdmda asikten att detta inte vore

lampligt eftersom det skulle ta for l&dng tid.

Karl-Goran Karlsson framholl ocksd det angeldgna i att klargora
hur olja sprids i marken. Hé&r skulle Geologiska institutionens

tradition frdn Gunnar Beskows verksamhet kunna fullféljas.

Slutligen konstaterades att avfallsupplag (inte minst s k bygg-
tippar) sprider féroreningar av ménga typer och att detta vore

angelaget att understka nédrmare.

6.3 Grupp B

Deltagare: Tore Stenstrom, Livsmedelsverket
Bjorn Lovell, Alingsds kommun
Bernt Karlsson, Skaraborgs vattenverksférbund,
Skoévde
Thord Falk, Uppsala kommun
Arne Bergqvist, ldnsstyrelsen i Halmstad
Annika Lindblad, CTH (sekreterare)

Vilka ar problemen?

Tekniska problem dominerar: ledningsbrott, avbrott i elférsérj-
ningen. Skaraborgs vattenverksféorbund har inte reservkraftagg-
regat till pumparna i distributionssystemet. Alingsds har tillgdng
till mobila kraftaggregat, men problem uppstdr &ndd vid allmin

elbrist.

Bjorn Lovell anség att inga direkta hot finns mot vattentidkterna.
Déaremot kan pumpar och ledningar g8 sonder. Ledningarna &ar
emellertid dubblerade. Det ar viktigare att "skéra av" eventuella
tillférselméjligheter for fororeningar till ytvattentdkter &n att
hélla reservvattentdkter. I centrala Alingsds finns grundvatten-

brunnar.
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I Skovde provkors de édldre grundvattenbrunnarna en géng per
manad. Driftskostnaderna, vilka fér nérvarande ifrédgasitts, upp-
gdr till 250 000 kr/dr. Man anser att en reservvattentikt kan tas
i drift inom ett par dagar. Under denna tid sker vattenférsorj-

ningen frdn reservoarer.

Medlemskommunerna i Skaraborgs vattenverksforbund fir inte
anvinda egna vattentdkter. Reservvattentikter fér emellertid fin-

nas. Fiskodlingar utgdr ett problem fér rdvattentikten i Véttern.

I Hallands 18n bevaras gamla vattentdkter nér nya infiltrations-

anldggningar utfors.

Forsurningen upplevs av médnga kommuner som ett katastrofhot.
Enligt Arne Bergqvist 4r det stora hotet att vattnets buffertka-

pacitet minskar.

Tore Stenstréom ifrdgasatte om transporter &r ett hot mot vatten-
forsorjningen. Ingen av de Ovriga kunde ge konkreta exempel pé
olyckor dir vattentidkter varit hotade. Déremot har utslipp fore-

kommit i ytvattentdkter, exempelvis bly i Gullsping.

P4 frédga om det finns gifter som skulle kunna fororena en hel
sj0 svarade Tore Stenstrém tvekande och nidmnde aflatoxiner, bu-
tolinitoxin och liknande. Olja kan fdérorena stora méngder vatten,

men &r inte ndgot direkt hiélsohot.
Grganiska &mnen kan forekomma i vattnet, men analyseras aldrig

som standard i Sverige. Det efterlystes i samband hérmed rikt-

linjer for analysprogram avseende nya och gamla vattentékter.

Ar dagens situation tillfredsstallande?

Bernt Karlsson ansdg att vattnet ar for billigt. Besparingar gor
da att t ex fridgor om reservvattentdkter skjuts &t sidan (exem-
pelvis i Skévde). Skoévde Kklarar for nédrvarande ett avbrott pé

24 timmar och alternativ gér att ordna under denna tid.
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Tore Stenstrom framholl att myndigheterna méste ha kompetens
att "stélla intelligenta frigor" om vattnet. Utomlands finns myc~
ket béttre analysmetoder som utnyttjas sedan minga &r. Borde

myndigheterna styra hirdare for att forbéattra situationen?

Svaret blev att detaljstyrning inte &ar angeldgen. For mycket di-
rektiv frén myndigheter kan medfora att kommunerna bara foljer
direktiven blint utan att ténka och ta hénsyn till lokala f6r-
héallanden. Reservvattentidkter &dr inte s& angelidgna i alla kom-
muner. Det 4r vidare inte meningsfullt att sétta gridnsvirden om

dtgédrder saknas till forbéttringar.

Befintliga reservvattentidkter i kommunerna 6verges ofta med moti-
vering att de &r fér smé eller har fér dalig kvalitet. Vid korta
distributionsavbrott féredrar man att kora ut vatten med tank-
bilar i stéllet for att leverera frdn reservvattentdkter via led-

ningsnétet.

Sabotage dr ett stort hot. Inget skydd finns mot detta i Sverige.

Avslutande synpunkter

De tekniska problemen dr svlrast. Brott pé& ledningar dr allvar-

liga, men kan oftast repareras péd négra dagar.

Kommunerna behdéver tidnka Over situationen. Kommunala bered-
skapsovningar beh6évs. Nu dr sddana beroende av lansstyrelser-

nas intresse.

6.4 Grupp C

Deltagare: Sven Ahlgren, Uppsala kommun
Lennart Landelius, Skoévde kommun
Ake Silander, OEF
Sten Sandstrom, SGU
Gunnar Bystrom, ladnsstyrelsen i Karlstad
Bo Leander, VBB
Torsten Hedberg, CTH (sekreterare)
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Vilka dr de mest akuta hoten mot vattenforsdrjningen?

Vattenbrist ar inget hot.

Ett akut hot a4r nér stora bevattningsanlidggningar byggs ut med
hogt tryck i ledningarna. Sédana anlidggningar kan komma att
utnyttjas for t ex toaletter, biltvitt m m. Det finns stor risk for

felkopplingar med dricksvattnet.

Distributionen av vatten innebir ett hot.

Om stora vattentdkter forgiftas innebér det ett stort hot. Det ar
inte lika farligt vid mindre vattentdkter i smé& samhéllen. Vat-
tentéktens storlek har sdlunda betydelse for graderingen av ho-
tet. I omrédden med stora ytvattentdkter boér grundvattentékterna
inventeras.

Energiforsorjningen ar ett problem.

I de fall flera vattentékter &r kopplade till samma ledningsnét

kan ringledningar minska riskerna.

Uthélligheten eller sédkerhetsmarginalen é&r viktig som grundval

for beddmning av hotet mot vattenférsérjningen.

Vilka ar de viktigaste problemen?

De ekonomiska problemen &r viktigast. Béttre budget 16ser ménga

ekonomiska problem.

De tekniska losningarna existerar. Juridiska och administrativa

problem gdr att 10sa.

Sméaskalighet ger béttre forutsittningar att foérdndra forhéllan-

dena och l6sa uppkomna problem.

De storsta kostnaderna 4atgér for distributionen av vattnet,
framst i det finare nétet i tétortskédrnorna. Léngre, stora distri-

butionsledningar &dr forhéllandevis billiga.
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Ar reservvattenforsdrjningen ett kvantitets- eller kvalitets-

problem?

Reservvattenforsorjningen &r ett kvantitetsproblem. Kvaliteten

bor alltid vara hog. Kvantiteten varierar med tiden.
Det krivs en beredskap. For att kunna prioritera i bristsitua-
tioner krivs battre kédnnedom om olika forbrukare och deras be-

hov av kvantitet och kvalitet.

Frivillig ransonering fungerar inte. Man méste stinga av vatten-

tillférseln for att minska férbrukningen.

I en krissituation pédverkas vattenberedningen av brist p& kemi-

kalier. Transporterna ar kénsliga.

Vilka atgérder dr mest angeldgna?

Det é&r mest angeldget att definiera och klargbra problemen.
Detta kan &stadkommas genom Ovningar dir alla berdrda ménni-
skor medverkar, a4ven politiker. Olika orsaker och olyckor som
bedéms vara realistiska bdr studeras. Ovningarna skall ge svar
pé& vilka administrativa och tekniska l6sningar som kravs for att
l6sa sannolika kriser. Administrativa grénser (t ex kommungrin-

ser) fir inte vara praktiska grénser for att 16sa problem.
Man har nu délig rutin att 16sa problemen ndr vattnet blir for-

orenat. Genomforda Ovningar visar att det kan ta lidng tid att

informera berdrda och vidta erforderliga atgérder.

Finns tillrdcklig kunskap?

Tidigare anstélldas och lokalbefolkningens kunskaper bor tas till-
vara. Kannedom om lokala forhéllanden &r vésentlig vid uppkom-

na kriser.

Hydrogeologiska kartor kan vara hjdlpmedel for att bedoma ldmp-

liga reservvattentékter. Detta géller likasd vattenresursplaner.
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Ar den nuvarande beredskapsplaneringen tillrdcklig?

Beredskapsplaneringen dr for ndrvarande inte tillricklig.

6.5 Grupp D

Deltagare: Torbjorn Fagerlind, SGU
Bo Jonsson, linstyrelsen i Karlstad
Kurt Ericson, Alingsis kommun
Gunnar Behre, Malmé kommun
Bruno Ohlén, Linkdpings kommun
Sture Strandh, Goéteborgs fororter

Sven Jonasson, CTH (sekreterare)
Diskussionen inleddes med att protokollféraren stéllde en rund-

friga om hoten mot vattenforsdrjningen (forsta frigan i viagled-

ningen).

Vilka dr de mest akuta hoten mot vattenférsdrjningen?

Av den omfattande diskussionen under denna rubrik framkom att
det &dr vésentligt att skilja p& hoten under krigstid respektive
fredstid. Hoten under krigstid 4r de allvarligaste. Beredskapen
ar for dalig nu. Lansstyrelserna litar p& kommunerna som i
ménga fall troligen har foga aktuella beredskapsplaner. I en
krigssituation kan avbrott i elférsorjningen till avloppsverk ge
forsdmrad ytvattenkvalitet och svéirigheter att rena vattnet i be-

rorda ytvattenverk.

I fredstid a4r de '"okontrollerade hoten" svarast. Bland de hot
som diskuterades var transporter, kraftavbrott, fororening fran
jordbruk och fororening frén avfallstippar i grustékter i rull-

stensésar.

Hotet frn transporter har p8 vissa stdllen foranlett diskussioner
med végverket om tétning av diken forbi vattentékter. Onskvért
med larmtelefon vid vattentidkter for att snabbt kunna vidta &t-
girder vid en intréffad olycka. Brandklren har beredskap for

tankbilsolyckor. Kommunerna bdr ha lampliga uppldggningsplatser
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for t ex oljeskadad jord. Det ifrdgasattes om utlindska transpor-
ter foljer svenska bestdmmelser betrédffande skyltar och sane-

ringsanvisningar.

I omrdden med fritidsbebyggelse forekommer ofta omvéxlande vat-
tentdkter och avloppsinfiltration. Detta kan leda till en allmin
forsdmring av grundvatinet. Kommunerna skulle behéva styrme-

del for vattenférsdérjningen.

De stora ytvattentdkterna har ofta béttre beredskap fér rening,
kraftforsorjning etc. Trots detta kénns hoten mindre akuta mot

smévattentdkter pad landsbygden med simre beredskap.

I Malmé har flera mindre vattenverk lagts ned. Orsaken &r god
vattentillgdng frédn de stérre verken och stagnerande forbruk-
ning. Aven i Alingsis diskuteras nedlidggning av &ldre grundvat-
tentdkter. Vattnet fridn dessa &r jidrnhaltigt och fordrar darfor

rening, dvs lémpliga anordningar och personal.

SGU:s brunnsarkiv kan snabbt ta fram listor pé& privata brunnar
med god kapacitet. Brunnsborrare, konsulter etc har uppgifts-
skyldighet enligt lag. Det diskuteras om vissa enheter inom SGU,
bland annat brunnsarkivet, skall kunna fungera &ven i krigstid.
Information kan ocksé hémtas frdn de hydrogeologiska kartorna,

dér sédana éar utgivna.

Ar reservvattenforsorjningen ett kvalitets- eller kvantitets-

problem?

I krigstid 4r kvantitetsproblemet dominerande och i fredstid kva-

litetsproblemet.

Att hélla iglng reservvattentikter medfér praktiska och ekono-
miska problem. Det &ar kostsamt att hélla &ldre vattentékter i
stéind. Driftspersonalen finner det mindre angeldget att under-
hélla anléggningar som inte utnyttjas. Personalstyrkan &r ofta
dimensionerad for aktuell drift, vilket knappast ger marginaler

for reservvattentikter.
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Torbjorn Fagerlind framholl att privata vattentdkter kan anvén-
das som reserv. Kontrakt finns i vissa fall uppréttade om ut-
nyttjande som brandvattentdkt. Ett lampligt medel fér kommunal
beredskap &r en lista fr8n brunnsarkivet, vilken f{6rnyas t ex

vart 5:e ar.

Vilka étgérder dr mest angeldgna?

I vigledningen gavs alternativen:
a) att definiera och nérmare klargdra problemen
b) att ge adminstrativa lésningar

c) att ge tekniska 16sningar.

Torbjorn Fagerlind ansig att alla tre alternativen &r angeldgna.
Det konstaterades vidare att man egentligen fir sex frigestéll-
ningar med hénsyn till att a-c ger skilda problem i freds- respek-

tive krigstid. Vissa av frédgorna héller p& att besvaras.

Ar nuvarande beredskapsplanering tillrdcklig?

Kommunen skall ta fram en beredskapsplan som ldmnas till for-
svarsenheten vid ldnsstyrelsen. Beredskapsplaner bor vara enkla
och revideras med korta (ca 5 &r) intervall. D& &r planerna ak-

tuella och bertérda personer kénner till innehéllet i planerna.

6.6 Grupp E

Deltagare: Per Ansner, Malmd kommun
Stefan Camitz, OEF
Ove Dahlgren, Alingsls kommun
Per Engqvist, SGU
Christer Gedda, KM
Rolf Nilsson, Orust kommun
Leif Fridndberg, CTH (sekreterare)

Gruppen kom ganska enstdmmigt fram till foljande slutsatser:
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Det allvarligaste (om &n inte mest akuta) hotet mot véra
vattentidkter torde vara medvetet utférd forgiftning, an-
‘tingen i form av sabotage under krigstid eller i form av
vansinnesddd under fredstid. Ytvattentidkter och renings-

verk dr ju lattdtkomliga.

Grundvattentakter borde vara lidmpligast som reservvatten-
tikter, eftersom de &r svlra, néstan omdjliga, att sabotera.
De fororenas endast 18ngsamt. Har de en géng blivit forore-

nade &4r dock problemet stort.

En reservvattentikt boér provkoéras ofta, eller &nnu hellre
vara i kontinuerlig drift, men med ett lagt vattenuttag, for
att sélunda sékerstélla omedelbar férsérining med fullgott

vatten.

Det &ar komplicerat och tar 1ldng tid att f& fram fullgott
vatten frén en reservvattentdkt, som ej dr forberedd {for
anvindning. I en krissituation kan det ocksd vara svirt att
fa fram de analysresultat, som kan behévas tas fram, innan

vattnet kan distribueras.

Man kan inte tdnka sig att distribuera vatten, som ej &r
fullgott pd grund av skaderisk, dven om man mycket nog-
grant informerar allmidnheten om att vattnet kanske t ex
maste kokas fére konsumtion, eller att det enbart far an-
vdndas till annat &ndamdl é&n konsumtion. Detta eftersom

risken for diverse misstag beddms som for stor.

Att uppmana allmédnheten att ransonera frivilligt glr ej -

effekten blir troligen alltid den motsatta.

Under en kortare tid kan man Oka vattenuttaget frédn en
vattentikt avsevirt for att kompensera bortfall av en annan
tdkt. Man borde kunna goéra en berdkning och skaffa till-.
sténd (vattendom) for "krispumpning", fastdn man dven nu
tillifalligt kan oka vattenuttaget utan att komma i konflikt

med négra bestimmelser i de flesta fall.
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- Det borde oftast gd att utnyttja energibrunnar &4ven som
reservvattentékter. Ocksd en del kylbrunnar for foretag

borde kunna utnyttjas som reservvattentédkter.

- Uppgifter ur SGU:s brunnsarkiv om lampliga reservvatten-
tdkter fo6r bruk under krigstid bor tas fram nu under
fredstid.

- Under krigstid kommer troligen bristande elforsérjning att
medfora, att det blir svart att utnyttja reservvattentéikter,
eftersom pumpar och dylikt inte kommer att fungera. For fa

reservaggregat for elstrom finns.

- Ekonomin ar det stora problemet vad betriffar reservvatten-

tdkter; det dr dyrt att ha sddana tékter.

Foljande speciella pdpekanden gjordes av deltagare i gruppen.

Ove Dahlgren omtalade, att i Alingsfs kommun rdder skilda &sik-

ter mellan olika organ, huruvida reservvattentikten skall behél-

las eller ej.

Stefan Camitz pédpekade att provplanliggningen av reservanord-

ningar i Sundsvall och Timr& syftar till att 16sa en del av de e-
konomiska problemen med att anordna bland annat reservvatten-
tikter. D& kommunerna genomfort sin behovsinventering i form
av en delplan reservanordningar kan ldnsstyrelsen via RKB
(Riksndmnden for Kommunal Beredskap) dska medel for att utfora
de mest angeldgna reservanordningarna t ex reservvattentédkter.
Det 4r di en friga fOr statsmakterna att avgodra om lagen om kom-

munal beredskap skall vara en papperstiger eller inte.

Christer Gedda tyckte, att risken fO6r sabotage mot ytvattenték-

ter var mycket stor. Ville anvidnda vérme- och kylbrunnar som

reservtikter.

Rolf Nilsson menade, att det framst géllde att skydda sig mot

driftstérningar. Han menade ocksé, att det var ganska litt att
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beméstra rent tekniska stdérningar. Unskade att reservtékter an-

vindes mer eller mindre kontinuerligt men med ligt vattenuttag.

Per Ansner sdg paketering av reservvatten som ett intressant

alternativ.

Per Engqvist talade om SGU:s grundvattennit. Berdttade om hur

mycket nyttig information, som finns p& SGU:s kartor och i
brunnsarkivet. Ville att uppgifter ur brunnsarkivet skulle be-

stdllas av kommunerna nu under fredstid.

6.7 Avslutande diskussion

En kort avslutande diskussion utgjorde sista punkt pé& diskus-
sionsdagens program. Avsikten var inte att summera eller redo-
visa gruppdiskussionerna, utan att infor samtliga deltagare ge
mojlighet att belysa problem och synpunkter som bedémdes vara

speciellt angeldgna.

Ulf Séfwenberg inledde med att efterfriga synpunkter péd vad
som kan vara lampligt for Geohydrologiska forskningsgruppen att

arbeta vidare med.

Karl-Goran Karlsson besvarade denna frdga med att relatera vad

som diskuterats i grupp A. Foéljande punkter dr aktuella:

a) Utred skyddet av (grund)vattentidkterna. Ar nuvarande
skydd adekvat fridn geohydrologisk synpunkt? Ar skydds-
omridena tillrdckligt stora, rétt beldgna, bestdmmelserna
lampliga etc? Studera ett antal skyddsomriden och intraf-
fade skador.

b) Vad kan man godra ndr en vattentdkt hotas, t ex nér en
tankbil har vé&it? Vilken tid har man pd sig och vilka tgér-
der &ar lampliga? Handfallenheten &r stor i sédana situationer

idag.

c) Utred vilka reservanordningar som frdn teknisk och ekono-

misk synpunkt bor finnas tillgdngliga om en skada intréaffar.
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Ar det lampligt att anskaffa en ny vattentidkt och vilken ut-
rustning bor i s8 fall finnas? Kan man utnyttja energibrun-

nar eller lagra vatten?

Gunnar Behre framhéll att svaren pd de stédllda frédgorna varierar
avsevirt beroende p& vilken typ av vattentdkt som betraktas,

yt- eller grundvatten.

Gunnar Bystrom ansdg det angelédget att nirmare definiera och
klargora problemen. Ett forslag &dr att genomfdra 6évningar med
alla inblandade kategorier, politiker etc med avseende p& olika
scenarios t ex stromavbrott, brott pd rorledningar. Utred psyko-
logiska problem och informationsproblem di allmidnheten skall med-

delas.

Ake Silander ansig att det ar viktigt att kénna till de vattentdk-
ter som finns séval i fredstid som krigstid, dvs mojligheterna
borde kartliggas. Aktivt deltagande i spel och oOvningar borde

leda fram till definiering av forskningsbehoven.

Fragan om bibehdllande av &ldre smavattentédkter som reservvat-
tentédkter berérdes av Gunnar Behre och Rolf Nilsson. Av ekono-
miska skél laggs dessa oftast ned. Det tar d& 3-4 ménader att

dter fa iging driften. Reservvattentdkter bor sllunda héllas i-

géng.

Ulf Sdfwenberg pépekade att akuta hot kan undvikas om man inte
bygger in nya hot i systemet, exempelvis separata bevattnings-
system med hogt tryck, vilka kan ge risk for felkoppling och

intryckning av fororeningar i forsoérjningssystemen.
Torbjorn Fagerlind konstaterade att det finns 200 000 - 250 000
enskilda vattentidkter i drift. Dessa kan vara av intresse som re-

serv for kommunerna.

Slutligen informerade Kjell Levin om diverse oljeskyddsprodukter.
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1 SLUTSATSER

S&vdl av enkéten i forstudien som av diskussionsdagen har
framgétt att det allmént ansetts vara angelidget och vilkommet att
dmnet reservvattenforsorjning tas upp till behandling. Bakom
denna attityd bor ligga beddomningen att de nuvarande forhéllan-
dena inte &ar tillfredssstédllande. Detta bekréiftas ocksd av ménga
kommuner fridmst genom résultatet av enkéten, men &dven av vad
som framfordes under diskussionsdagen. De stdérsta problemen
tycks sammanhdnga med bristande ekonomiska resurser for plane-
ring, &tgirder etc och handfallenhet, ndr ndgot intrédffar. P&
hogre administrativ nivd finns betydande san}ordningsproblem och
oklarheter beroende pé splittring pé flera departement. Sverige
dr idag ett av de fi lidnder i Europa som saknar miljédeparte-

ment.

De hot mot vattenférsorjningen som kommunerna uppfattar som
mest akuta &4r transporter och foérsurning. Transporterna finns i
allménhet i wvattentdkternas nérhet och forsurningen har under
senare tid &4gnats stor allmdn uppmérksamhet. Av diskussions-
dagen framkom att hoten i krigstid torde vara de allvarligaste.
Av en sérskild dignitet &4r sabotage, mot vilket aldrig full

sékerhet kan uppnés vare sig i freds- eller krigstid.

Juridiska, administrativa och tekniska problem kan i allmé&nhet
l6sas med nuvarande kunskaper, é&tminstone i teorin. Det finns
emellertid betydande brister i fraga om organisation och samord-
ning inom kommunerna. Problem och svagheter kan ofta klargdéras
genom beredskapsOvningar. Finansieringen av de tekniska anord-
ningarna behover emellertid l6sas om inte beredskapsplanerna ba-
ra skall bli pappersprodukter. Exempelvis liggs nu minga smé-
vattentdkter ned av ekonomiska skél, 1 stédllet for att behéllas

som beredskapsreserver.

Kommunerna bedomer forskningsbehovet mycket olika, troligen
beroende pé skilda utgéngspunkter vad géller den egna bered-
skapen och virderingen av denna. Av diskussionsdagen framgick
att Geohydrologiska forskningsgruppen boOr inrikta vidare forsk-

ning roérande reservvattentdkter pd de geohydrologiska problemen.
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Speciellt framholls fororeningsspridning i mark, skyddsomridens
utformning och funktion, samordnat utnyttjande av energibrun-
nar, forebyggande atgirder samt végledning om atgirder vid in-

traffade skador.
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RESERVVATTENTAKT

Forstudie = enkdtundersdkning och litteraturstudier

Annika Lindblad



60

INNEHALLSFORTECKNING
FORORD
1 BAKGRUND OCH UTFORANDE
2 LAGAR OCH BESTAMMELSER
3 MYNDIGHETSKONTAKTER
4 MATERIAL FRAN LANSSTYRELSERNA
4.1 Hallands lé&n
4.2 Skaraborgs 1lé&n
4.3 Jonkopings lén
4.4 Goteborgs kommuns katastrofvattenfOrsdrjning
5 ENKAT TILL KOMMUNERNA
5.1 Sammanstdllning av enkdten
5. Kommentarer till enké&ten
5, BedOmning av kommunernas beredskap
mot fdrorening av vattentdkter
6 UTLANDSKA ERFARENHETER - litteratur-
sammanstdllning
7 SAMMANFATTNING OCH FORSLAG TILL ATGARDER
8 REFERENSER

BILAGA A ENKAT ANGAENDE RESERVVATTENTAKT

BILAGA B SVT-FORSORJIJNINGSVATTEN
Jan Adamsson, Gbteborgs VA-verk

SID

61

62

63
66

68
68
70
70
71
73

73
78

84

96

100

104



61

FORORD

Teknikutveckling och storskaliga, centraliserade f&rs6rij-
ningssystem har i1 mdnga avseende otkat samhdllets sarbarhet.
Aldre tiders enkla, smaskaliga sjdlvforsdrjning har grad-
vis ersatts av komplicerade, storskaliga system med ofta
langvdga O6verfdringar eller transporter av férnddenheter.
Detta ger Gkade risker £6r tekniska stérningar av forsdrj-
ningen. Samtidigt har den industriella och militdra utveck-
lingen medfdrt Okade risker f6r miljoskador som i sin tur

kan péaverka fdrsdrijningen.

Vid diskussioner inom Geohydrologiska forskningsgruppen
lera

[,

~
i

1

ganger framkommit idéer om risk- eller katastrofl-

]

orskning som led i gruppens framtida verksamhet. Ur

n

liskussionerna har fragan om "Reservvattentikter"
konkretiserats. Forskning kring vattenfdrsérining i
stdrnings- eller katastrofsituationer borde med hinsyn
till gruppens breda kompetens avseende olika aspektaer pd

0

vatten vara en lamplig uppgift £6r gruppen.

Inledningsvis har en f6rstudie genomfdrts for att identi-
fiera problemomréddet, belysa myndighetsansvar och ge under-
lag for planering av fortsatt arbete. Foreliggande rapport,
som redovisar resultatet av forstudien, har utarbetats av
Annika Lindblad. Under arbetets genomfdrande har synpunkter

ldmnats av bland andra Torsten Hedberg.

Diter digskussionsdagen 1983-05~18 har texten setts dver

ooh vissa smédrre réttelser och kompletteringar férts in

delvis som £dl3d av framkomna synpunkter.

Clov Holmstrand

Projektledare
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1. BAKGRUND OCH UTFORANDE

Det moderna samhdllet har en komplicerad uppbyggnad,
som bl a yttrar sig i koncentration av befolkningen,
storskalig och komplex teknik samt en mycket stor pro-
duktion av avfall och gifter. Utdver detta rader pa
madnga h&ll i vdrlden allvarliga politiska spdnningar,

som nu eller i framtiden kan medfdra konflikter.

En av de mest sdrbara och samtidigt nddvdndiga sek-
torerna i samhdllet dr vattenfdrsdrjningen. Urbani-
seringen har medfdrt att stora mdngder vatten behoOvs
dédr risken f&r fdrorening av vattentdkterna dr som
stdrst. Hot fran industrier, energiproduktionsanlidgg-
ningar och transporter av farliga dmnen finns st&dn-
digt.

I Sverige 4r tillgd&ngen p& relativt rent vatten god

pd de flesta hdll. Risken fOr att vattendragen eller
grundvattnet skall f&rorenas finns dock. En tendens till
stordrift med utnyttjande av ett f&atal stora vattentdktér:

for flera kommuner okar sarbarheten.

Forskning med inriktning pa att klargbra risker och
forbdttra beredskapen mot katastrofer borde vara myc-

ket angeldgen i dagens samhédlle.

Vad hdnder d& om en vattentdkt som fdrsbrjer manga
mdnniskor med wvatten fdrorenas? Vad har kommunerna

for beredskap, hur snabbt kan en ny tdkt tas i drift?

Forstudien "Reservvattentdkt" har genomfdrts fdr att

belysa vilka svar som fragor av den typen kan ge.

Inom projektets ram har en enkdt skickats ut till landets
samtliga kommuner och kontakter tagits med olika myndig-
heter som handhar vattenforsdriningsfréagor. En litteratur-
studie kring utldnska erfarenheter av reservvattenfdrsdrij-

ning har &ven genomfdrts.
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2. LAGAR OCH BESTAMMELSER

Enligt Statens Planverk, 1973, &ligger det kommuner
och landstingskommuner, att redan i fredstid férbe-
reda for att klara de f6r totalfdrsvaret viktiga verk-
samheterna,t ex vattenfbrsdrjningen. Detta regleras

i lagen (1964:63) om kommunal beredskap.

Enligt § 6, tredje stycket,i lagen om kommunal be-
redskap kan l&nsstyrelsen forordna kommunerna att iord-
ningstdlla reservvattentikter samt sirskilda anordningar
for vattenfdrsbrijning av inkvarterade i kommunen. For-
ordnanden for detta kan dock inte utfdrdas fdrridn

statsbidrag finns att tillga.

I h&@ndelse av beredskap eller krig bor kommunen enligt

Planverket ha vidtagit foljande atgdrder

e fOrbereda fOr reservkraftfdrsdrijning
understka &dldre vattenforsdriningsanldggningar
vilka eventuellt kan bli reservtillgéngar
fdrbereda £6r vattenklorering

6ka lagerhallningen av reservdelar

I h8&ndelse av krig bdr dven beredskapen mot sabotage
h6jas. Obehdriga mdste hindras tilltrdde till anligg-
ningarna och personalen bdr upplysas om risken £0r

sabotage utfdrda med bakteriologiska och kemiska medel.

Lagen om allmdnna vatten- och avloppsanlaggningar,
Vi-lagen, innehdller bestammelser om kommuns skKyldigheat
att med hénsyn till allménna hilsovarden sGrja for att
tillese att allminna VA-anldaggningar kommer till stdnd. I
denna lag, som &r tillédmpbar bide i krig cch fred, finns
bestidmmelser om krav pa utformning och underh&all sa att

anlaggningarna tillgodoser skdliga ansprak pa sidkerhet.

Vad gdller skydd av vattentdkter finns gdllande lagar

redovisade i SNV 1971:4.Ur rapporten kan féljande nimnas :
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Vattenlagen (VL) innehé&ller bestdmmelser om skyddet
f6r vattenfdrsdrjningen vad gdller vattenbeskaffen-

het, mdngd och vattensténd.

Vattendomstol kan faststdlla skyddsforeskrifter

bade for ytvatten och grundvatten. Dessa blir anknutna
till och intecknade i fastigheterna omkring vatten-
tillgdngen. Om stora intrang gdrs pd fastighetsidga-

rens omrade har denne rdtt till ersdttning.

I vattenlagen finns sdrskilda bestdmmelser f&r grund-
vattenskydd. Bl a finns i 2 kap 63§ en allmidn aktsam-
hetsregel som innebdr att ingrepp som kan skada grund-
vattentillgang skall, utan ersdttning, utfdras med
skydd eller begridnsas till sin omfattning. Linsstyrel-
sen har befogenhet att fdrbjuda verksamheter om akt-
samhetsregeln férsummas.

Skyddsomraden kan dven faststédllas pd eget initiativ av

b

ansstyrelsen. Detta kan ske om vattenfdrsdrjningsintres-

sent gjort framstdllan.,

For ytvatten har miljoskyddslagen, ML, stdrst betydel-
se. I den finns bestdmmelser £0r anvdndning av fast
egendom som kan medfdra fdroreningar av ytvattenomra-
den. Miljotskyddslagen gdller dven utsldpp som inte
direkt dr knutna till fast egendom t ex vid depone-

ring av muddermassor.

in ny vattenlag kommer sannolikt att antas av riksdagen
inom kort. Den nya lagen innebér enhetliga regler till

skvdd f&r yt-~ och grundvattentillgangar.

Ett av de allvarligaste hoten mot vattentdkterna &r
transporter av farliga &mnen i ndrheten av tdkterna.
FSr nidrvarande fdreligger ett fbrslag hos regeringen
om en ny lag om transport av farligt gods, en ny myn-
dighetsorganisation f&r landtransporterna samt till

férbittrad tillsynsorganisation. Malet med dessa &at-
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gidrder dr sdkrare transporter och stbrre samordning,

enligt Kommunikationsdepartementet, DsK 1981:9.

Den nya myndighetsorganisationen skall kallas "far-
ligt gods enheten", FGE. FGE skall ha Overgripande

ansvar och handha utbildning inom omradet.

Det finns dven ett behov av ett informationsorgan

som kan upplysa om farliga &mnens giftighet, fysi-
kaliska och biologiska effekter. Dessa upplysningar
dr avgbrande f&r att riktiga adtgdrder sidtts in vid
olyckor. Giftinformationsenheten vid Xarolinska sjuk-

huset beddms kunna klara sadana uppgifter.

I dagsldget finns ingen statistik i Sverige O&ver olyc-
kor med farligt gods. Men en kartldggning pagar pa
flera hall i landet av regionala och lokala godsstrdm-
mar. I Goteborg har en sadan kartldggning genomfdrts
och den ligger nu till grund £6r planering av transport

och lagring av farligt gods.
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3 MYNDIGHETSKONTAKTER

Under forstudiens gang har kontakter tagits med olika
myndigheter fO6r att f&rsdka utreda ansvarsfdrhallanden,
aktuella lagar och regler samt vilka projekt med anknyt-

ning till reservvattenfdrsdrjning som pagar.

Nedan anges vilka instanser som kontaktats och kortfattat

vilka uppgifter som erh&llits.

kvalitet och hidlsa", Wahren (1981), utarbetats for
att ligga till grund f6r prioritering av forsknings-

projekt som behandlar vattenkvalitetsfrigor.

Resultat fran projektet "Infiltration av avloppsvatten"
skall eventuellt anvidndas fOr att revidera bestdmmelser

for upprdttande av skyddsomraden till vattentdkter.

port av farligt gods, vilken fbreligger som proposition.

ler vattenkvalitet, Medicinalstyrelsen (1976). Inga
speciella regler finns fOr reservvattentdkter. Fr o m
den forsta juli 1983 kommer Statens livsmedelsverk att

bli ny statlig myndighet f0r vattenkvalitetsfragor.

vattentdkter men har i planeringsarbetet stdtt pd pro-

blem t ex med vdgdragning genom skyddsomridden f&r vat-
tentdkter.

Statens_bakteriologiska_ laboratorium, SBIL - har inga

speciella grédnsvdrden f&r reservvattentikter.

Pl i

§veri0egwggg%ggégﬁgﬁgg@ggggggigg, SGU = har omfattandco
uppgiiter 1 gina brunnsarkiv, kemiarkiv, vattoentiktsar-
kiv, rapportarkiv m m. Dessa kan vara ldmpliga att

anvanda vid planering av reservvattentikter.
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Lidnsstyrelsernas naturvardsenheter - samtliga natur-

vardsenheter i landet har kontaktats. Material om

l&nens vattenfdrsdrjning har ehallits.

Forsvarsenheterna i GSteborgs- och Bohus ldn samt
Hallands 1ldn har tillfragats om reservvattenfdrsdrijning.
I Halland har civilfdrsvarsovningar med téd@nkta fdrore-
ningar av vattentdkter hallits. Inga uppgifter erholls

fran Goteborg.

Overstyrelsen for ekonomiskt ffrsvar, OEF. - I en
promemoria till OEF har Riksnédmnden for kommunal berced-
skap, 1981, studerat tilldmpningen av lagen om kommunal
beredskap vad gdller kommuners skyldighet att vidta
reservanordningar. I promemorian fbreslas bl a att en ny
planldggningsanvisning "Allmédnna r&d - reservanordning

£or kommunalteknisk fOrsdrijning" uppréttas.

Civilfbrsvaret - forordnar, enligt kapitel 2 i denna

rapport, kommunerna att anordna reservvattentdkter.

Genomfdr OGvningar.

Vid eventuellt fortsatt arbete med projektet bdr brand-
myndigheter, forsvarsorganisationer och forskningsgrup-

per kontaktas i stdrre utstrédckning.

Utbver detta kan ndmnas att forskning kring fdrorenings-
spridning i mark pagdr hos IVL i Stockholm och forsk-
ning kring forsurningsproblematik pagar vid bl a flera
lédnsstyrelser, vid KTH och vid Lantbruksuniversitetet

i Uppsala.
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4. MATERIAL FRAN LANSSTYRELSERNA

Genom en forfrigan hos lansstyrelsernas naturvards-
enheter har en mdngd material om vattenfdrsdrjningen

i 1l3nen erh8llits.

Flera naturvardsenheter har utfdrt omfattande samman-
stdllningar &ver l8nens vattentdkter. Sammanstdllningar-
na innefattar uppgifter om kapacitet, rening, skydds-

omraden, prognoser m m.

Som kommentar till sammanstdllningarna kan sdgas

att uppgifterna skulle kunna anvdndas f&r regional
planering av reservvattentdkter. Om t ex en kommuns
huvudvattentdkt blir obrukbar kan m&jligheter utredas
att anvdnda grannkommunernas vatten. For att detta
skall vara m&jligt méste distributionsmdjligheter, m&j-
liga mdngder och tider f6r utnyttjande av andra tédkter

utredas.

Anmdrkningsvdrt dr att bara enstaka 1l&n har utrett
eller insamlat uppgifter speciellt om reservvattentdk-

ter.

Som exempel pa& hur situationen &r i né&gra 1ldn redovi-
sas uppgifter frdn Hallands, Skaraborgs och Jonk&pings

18n samt GoOteborgs kommun.
4.1 Hallands 1lé&n

Uppgifterna dr hdmtade dels fran en rapport om l&nets
vattenfdrsdrjning och dels vid ett personligt besdk

pad lédnsstyrelsens naturvardsenhet.

Lidnsstyrelsen i Hallands 1ldn (1975) har samlat uppgifter
om vattentdkterna i l&net i ett meddelande kallat "Sam-
hdllenas vattenftrsdrjning". I det finns relevanta upp-
gifter for vattentdkterna redovisade sasom kapacitet,

ldge, kvalitet, progonser m m.
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Sammanstdllningen ligger till grund £f6r planering

och beredskapsarbete vad gdller bl a vattenforsodrj-
ning i lidnet. Som exempel kan ndmnas att i en utred-
ning om farligt gods i Halland, har sammanstdllningen

anviants for att beddma riskomrdden, f0r vattentdkter.

De stdrre orterna i l&net har god vattenfdrsdrjnings-
beredskap genom att tdkterna i manga fall dr samman-
kopplade. Mindre orters fOrsdrjning kan vid en kris
klaras med vatten fr&n tankbilar. Vid brott pd& en vatten-

ledning kan vatten ofta erhdllas fran grannkommunerna. .

I Halland &dr frdmst de stora industrierna Vird Bruk
och Hyltebruk, Ringhals kdrnkraftverk, transporter,
f6rsurning samt nitrat fran jordbruken hot mot vatten-

tdkterna.

Hur l&nets kommuner har 16st vattenforsdriningen redo-

visas kortfattat i det fdljande:

Kungsbacka &r beroende av en stor grundvattentdkt i

Fjdras Brdcka som fdrstdrks med infiltrerat vatten frén

Lygnern.

Varberg har tva stora tdkter som kan ersidtta varandra
vid akuta brister, samt en stor reservvattentakt. I
de mindre samhdllena finns flera grundvattentdkter

f6r lokal fOrsbrijning.

Falkenberg har tva stora grundvattentdkter med flera

uttagsbrunnar. Den ena tdkten fdrstdrks med infiltra-

tionsvatten fran Atran.
Hylte fadr vatten fran bade yt- och grundvattentdkter.
Halmstad foérs8rjs av ett stort ytvattenverk och ett

stort samt 10 mindre grundvattenverk. Alla vattenverk

samkdrs varfdr reserven dr god vid eventuella olyckor.
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Omrdden utanfdr Halmstad tdtort har lokal f6rsbrjning

med grundvatten.

Laholm utnyttjar vatten fran flera vattentdkter. Vattnet
blandas for att erhalla god kvalitet.

4,2 Skaraborgs 1lé&n

En omfattande utredning f6r att klargdra forhallanden
for vattenfdrsbrijningen i ld&net har utfdrts av natur-
vardsenheten, Linsstyrelsen i Skaraborgs ldn (1980).
I utredningen redovisas allmdnna naturgeografiska
forhallanden, uppgifter om befintliga vattentdkter

samt prognos fdr framtida vattenbehov.

Kommunerna Skara, Sk&vde och Falkdping utnyttijar vVdttern
som vattentdkt. Vattnet behandlas i vattenverket wvid
Borgunda och distribueras ddrifran till kommunerna. Flera

samhdllen skall i framtiden anslutas till vattenverket.

Vattentdkterna i Skaraborgs ldn behdver frdmst skyddas

mot fbroreningar frén industrier, jordbruk, transporter
och grustdkter. Problem med vattenkvaliteten i l&net

dr att det ofta forekommer h&ga halter av jdrn, mangan,

nitrit och fluor. Vattnet &dr ocksd aggressivt.

Skaraborgs ldns utredning liksom den i Halland skall

anvandas vid planerings- och skyddsarbete i lédnet.
4.3 Jonkdpings lé&n

Lansstyrelsen i J6nkSpings 1ldn (1979) har latit utfora
en inventering av lé&mpliga yt- och grundvattentillgangar
for tatorternas vattenfdrsdrjning. I programmet redo-
visas nuvarande och framtida tdkters kapacitet, vatten-
behovet fO6r tdtorterna, faststdllda skyddsomrdden samt

f6rslag till komplettering och skydd av vattentdkter.
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Vattenforsdrjningsprogrammet skall bl a anvdndas vid
upprdttande av markanvdndnings- och detaljplaner,
nybyggnad av vdgar samt vid tillstandsgivning for

grustdkter.

Oversiktligt har vattenfdrstrjningen i l&net 18sts
enligt foljande: tdtorterna har kommunala anldggningar,
mindre och medelstora tdtorter nyttjar huvudsakligen
grundvatten medan stdrre tdtorter vanligen utnyttjar
ytvatten. De stbrsta sjdarna som utnyttjas dr Vattern,
Sommen, Bolmen och N&mmen. Planerat dr att i framtiden

utnyttja bl a sjdarna Flaren, St Gussjdn och Gumlan.

Nyplanerade tdkter madste skyddas mot fOrorening och
detta gors ldmpligast genom att lokalisera dem till

platser dédr foéroreningsrisken dr minimal.

Inget speciellt om reservvattentdkter redovisas.

4.4 GOteborgs kommuns katastrofvattenfdrsdrining

1 Goteborg har VA-verket utarbetat en plan £Or vattenfdr-
sorjningen vid avbrott i1 den normala f0rsdrjningen,

Géteborgs VA-verk, 1982,

Vanligtvis tas vatten fran Gota Alv till vattenverket
vid Alelyckan och dessuom pumpas till Delsjdarna och

vidare till reningsverket i Lackarebdck.

De problem som planerats f&r &r:

@ otjdnligt vatten i Gbta dlv p g a saltvattenupp-
trdngning, industriutslédpp eller fartygsutsldpp
e skador pa transportsystemet 1 intagsdammen, jord-

eller bergtunnlar eller pumpstationer

I forsta hand utnyttjas reservvatten som tas fran
Lirjedammen/Lirjean som ligger ndra intaget vid Gota
Alv. I andra hand anvdnds vatten fran Delsjdarna som

ddrmed avsdnks till faststdlld lagvattenyta.
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Rédcker inte reservvattnet finns katastrofvatten-
tdkter fOr tre olika faser av katastrofer. De olika
alternativen &dr utredda med olika detaljeringsgrad.

Flera tdnkbara driftssituationer simuleras.
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5. ENKAT TILL KOMMUNERNA

I en enkdt, bilaga A, utskickad till samtliga Sveriges
kommuner har de ansvariga fOr vattenfdrsdrjningen fatt
redogtra for den aktuella situationen vad gdller typ av
vattentékter reningsmetoder, reservvattentédkter, bered-

skap m m.

5.1 Sammanstdllning av enkdten

159 av landets 278 kommuner svarade pa enkdten (57%).
Sammanlagt 1100 vattentdkter redovisades varav 690
noggrant med reningsmetoder, reservoarvolym, skydds-

omraden, kapacitet m m.

De kommuner som besvarat enkdten finns redovisade i

fig. 1. Det d4r ombjligt att dra nagra slutsatser med
utgangspunkt fran vilka kommuner som svarat. Fdrhopp-
ningsvis har de som inte svarat ansett fragan mindre

viktig eftersom bra ldsningar finns inom kommunen.

Antal anslutna, kapacitet och medelftrbrukning har ej
cammanstiallts utan enbart anvints f6r att bedtma kommu-

nens behov och tillgéng av vatten (se kap 5.3]).

Typ av vattentdkt:

Grundvatten ur jord (gj)~ 56% av redovisade tdkter
Grundvatten ur berg (gb)~ 25% av redovisade t&dkter

Ytvatten (yt) ~ 19% av redovisade tdkter

For de redovisade tikterna gdller att dubbelt s& stor
vattenvolym tas ur ytvatten som ur grundvattentakterna.
Dotta kan forklaras med att fler stora kommuner &n sma
har svarat pa enkidten och att stora kommuner anviander
vanligen ytvatten i stora mdngder. For Sverige totalt
sett giller att yt- och grundvattenuttagen ar volymsmis—

igt ungefdr lika stora, Svenska vatten- och avloppsverks-

mn

féreningen, 1982,
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Kommuner i ldnet
som besvarat

Lan enkdaten, %
iaTmohus 60
Kristianstad 69
Blekinge 60
Hallands 67
Kronobergs 75
Kalmar 40
Gotlands 100
Jonkoping 82
Alvsborgs 39
Goteborgs- och Bohus 43
Skaraborgs 56
Ustergotlands 42
Orebro 82
Sodermanlands 71
Stockholms 70
Vistmanlands 55
Uppsala 67
Varmlands 25
Kopparbergs 67
Gavleborgs 73
Jamtlands 38
Vasternorrlands 57
Vasterbottens 33
Norrbottens 50
Figur 1.  Kommuner som

besvarat enkdten.
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Skyddsomrade hade

oo

av redovisade grundvattentdkter i jord

oo

av redovisade grundvattentdkter i berg

o°

av redovisade ytvattentdkter

Reningsmetoder: -

For kommunens stdrsta vattentdkter har reningsmeto-

der redovisats

Reningsmetoder g7 gb vt

pH-justering 85 33 77 % av redov. tdkter
luftning 72 6 49 - n o
snabbfilter 69 26 72 - -
langsamfilter 74 10 61 - " -
kemisk rening 93 13 66 - " -
avijarning 60 6 36 - " -
avmanganisering 73 3 50 - " -
desinfektion 79 30 88 -

For kommentar till reningsmetoderna se kapitel 3.2.

Reservoarvolym

I allm8nhet finns reservoarvolym som tdcker frén ett
par timmar till ett par dygns behov. Storleken varie-

rar fran kommun till kommun.

Fraga 2 Beredskap

De procentuppgifter som anges i frdga 2, 3 och 4 &r

Q.

%2 av antalet svarande kommuner.
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Reservtédkter

eller gamla vattentdkter finns 78 kommuner (49%)
Reservtillgangar tdcker hela 14 " ( 9%)
behovet

Reservtillgangarna tdcker en 36 " (23%)

stor del av behovet
Reservtillgangarna tdcker en 28 " (18%)

liten del av behovet

RKatastrofberedskap
Speciella planer eller avtal 21 kommuner (13%)

med saneringsfirmor finns

Brandkaren ansvarar for sa- 80 " (50%)
nering
Omkoppling eller samkdrning 66 " (42%)

mellan vattentdkter
Tankbilar kan anvé@ndas f6r 100 " (63%)
vattentransport i mindre

skala

Olyckor: Endast ett fatal kommuner uppgav att olyckor
som hotat vattentdkterna intrdffat i kommunen. Se

kommentar i kapitel 3.2.

Frdga 3 0Ovrig_anvdndning av_vattentdkterna

Friluftsliv 64 kommuner (40%)
Industriutslédpp 18 " (11%)
Avloppsutsldpp 37 " (23%)
Industrivattentdkt 34 " (21%)

Ovrigt: sjofart, fiskeodling m m

Fraga 4 Hot mot vattentdkterna

Industriverksamhet 10 kommuner ( 6%)
Fritidsbebyggelse 0 " ( 0%)
Transporter 73 " (46%)
Friluftsliv 3 " ( 2%)
Fbrsurning 50% " (31%)

Ovrigt: jordbruk, skogsbruk, berg-och grustdkter,

upplag av olja eller miljdfarliga &mnen.
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Flera kommuner uppgav att farliga transporter gar

genom skyddsomraden for vattentdkter.

Frdga 5 Planering for framtiden

I svaret till denna fraga fick kommunerna redogbra
f6r planering och atgdrder som behb6ver vidtagas
£6r att kommunen skall f& en tillfredsstillande re-

servvattenfdrsdrjning.

Svaren pé& frdgan var mycket varierande men har san-

manstdllts enligt foljande:

° Elfdrsdrijningen maste sdkerstdllas f6r pumpsta-
tioner och vattenverk (15 st)

@ Reservvattentdkter mdste anldggas och planering
for reservvattenfdrsdrining utfdras (41 st)

® Kommunen anser sig ndjd med befintlig beredskap
(18 st)

@ Dubblera ledningar eller brunnar eller bygga fler
vattenverk (22 st)
Resurser saknas for atgdrder, orimligt dyrt (5 st)
Nya stora tédkter skall tagas i drift och da skall
gamla héllas i reserv (5 st)
Ovningar och planering (8 st)
Utnyttja enskilda vattentdkter och bevattningsan-
ldggningar (2 st)

@ Kora vatten (1 st)
Utred f&6ljder av utsldpp och m&jligheter till
snabba vattenanalyser (2 st)
Mobila reningsverk (1 st)

Fler hb6greservoarer (2 st)

Frdga 6 Forskningsomrddet

Kommunerna fick hir framfdra sina synpunkter pa
forskning kring fragor som ror reservvattenfdrsdrj-
ning. Speciellt skulle de uttrycka vad som beh&ver

forskas kring.
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Forskning dr viktigt (23 st)

Enkdten klarg8r behovet, kommunen g&r arbe-
tet (2 st)

Rvalitetsfragor

Risker; &dmnens giftighet, transporter (4 st)
Hur organisera beredskapen (5 st)
Vattenreningsteknik (4 st)

Hur anldgga nya brunnar snabbt (2 st)

Uppgift £0r myndigheterna att komma med regler

och rekommendationer (4 st).

Enstaka svar: krigsberedskap, lokalisering av vatten-

tdkter, behov f0r t ex sjukhus, vad gdra vid elbrist.

5.2 Kommentarer till enkdten

For att f& en uppfattning om det aktuella l&aget 1
kommunerna vad gdller reservvattenfdrstrining har
svaren pad enkdten sammanvdgts till en bedtmning f&r
varje kommun. Innan resultatet redovisas skall ytter-
ligare ndgra kommentarer till fragorna och svaren

gbras.

Frdga 1 Reningsmetoder

De reningsmetoder som fanns med i enkdten delades,
f6r att kunna anvé@ndas vid bedOdmningen, in i tre
grupper efter hur effektivt de kan avldgsna fdrore-
ningar. Grupp 1 bedbms som bdst eftersom de metoderna
klarar att avldgsna flera olika &mnen medan metoderna

i grupp tre dr avsedda fOr enstaka speciella &mnen.

Grupp 1 Léangsamfilter
Kemisk rening

Grupp 2 Snabbfilter
Luftning

Desinfektion
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Grupp 3 Avsyrning
Avijdrning
Avmanganisering

pH-justering

I figur 2 visas exempel pa vad olika reningsmetoder kan
avldgsna ur vattnet. I madnga fall méste flera av figu-
rens metoder anvidndas i kombination f&r O6nskat resultat.
Alla de reningsmetoder som redovisas i enkdten finns
inte med i figuren, men bl a kan effektiviteten hos

olika filtreringsmetoder utlésas.

Reservoarvolym

De reservoarvolymer som vanligen finns i kommunerna dr
bara korttidsreserver som 8r ldmpliga att anvidnda vid
reparationer och andra tillfdlliga, mer eller mindre

kontrollerade driftsstop.

Fraga 2 Beredskap

Sammanfattningsvis kan antagas att alla kommuner Onskar
en tryggad vattenfdrsdrijning i alla situationer, men
brist pd ldmpliga reservtdkter och framfdr allt brist
pad kapital gbr att fragor om reservvattenfdrstrjning

skjuts at sidan i médnga fall.

Aven om ldmpliga reservtdkter finns kan distribution

till vattenverk eller konsumenter valla problem.

Sma grundvattentdkter som tagits ur drift kan vara ldmp-
liga att behdlla som reservtdkter. Dessa kan vara bra
alternativ vid f8rorening av ytvatten. Tankbilar kan
hdmta vatten vid brunnen och kodra ut det till vatten-
verk eller konsumenter. Det dr Onskvart att reservtdk-

terna halls i nagorlunda bra skick.

I stbrre kommuner dr det vanligt att flera vattentidkter
sammankopplas. Vid eventuell f&rorening i en tdkt kan

den t&dkten kopplas bort och vattenfdrsdriningen klaras
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Figur 2. Schema som visar reningsmetoder och vilka dmnen som
kan reduceras med de olika metoderna. Siffrorna 7 figuren
anger vilka metoder som mdste anvindas © kombination med var-

andra. Efter DVGW- Fortbildungskurze, 1980.
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dnda.

Olyckor med utslapp som hotar vattent8kten har inte
rapporterats i ndgon stdrre utstrdckning. Nagra enstaka
oljespill har skett men ej bedbmts vara allvarliga.

I februari 1982 intrdffade dock ett bensinutsldpp i
Mdlaren, som medfdrde att dricksvattnet luktade bensin
hos nédgra konsumenter. Genom olika &tgdrder, bl a av-
tappning av Mdlaren via Stockholms hamn, lyckades man

f& ner bensinhalten i vattnet. Nadgon fara f6r att otjan-
ligt vatten skulle komma ut till konsumenterna fdrelag

aldrig.

Fraga 3 Ovrig anvdndning av vattentdkterna

De svar som erhd&llits pé& denna fraga gdller antagligen
huvudsakligen for ytvattentdkter. Anmdrkningsvdrt &r
att 18% av de kommuner som svarat har industriutslédpp

i vattentdkten och 37% har avloppsutslédpp (renat?).

Frdga 4 Hot mot vattentdkterna

Huvudsakligen upplever kommunerna transporter och for-
surning som hot mot vattentdkterna. Industri- och av-

loppsutslédpp som redovisats i fraga 3 upplevs inte som
hot. Dessa utsldpp kan antagas ske under kontrollerade

forhdllanden.

Fraga 5 Planering for framtiden

Frédga 6 Forskningsomréadet

Sammanfattningsvis kan sdgas att reaktionerna pa en-
kdten varit mycket olika. Nagra som svarat bedtmde
att forskning inom omradet dr livsnddvdndigt medan
andra menade att kommunerna redan gjort vad som behdvs

f8r en bra beredskap inom vattenfdrsdriningsomradet.
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5.3 Bedtmning av kommunernas beredskap mot

frorening av vattentdkter

Fbr att fa en samlad uppfattning om kommunernas bered-
skap om en vattentdkt blir obrukbar, har som tidigare
ndmnts svaren pd enkdten sammanvdgts till en bedSmning
av varje kommun. Kommunerna delades dédrefter in i tre
olika grupper, efter de kriterier som nimns nedan. Ut-
Over dessa kriterier har stor hénsyn tagits till kommu-
nernas egen beddmning av vad som behdver gbras, (fri-

gorna 5 och 6 i enkdten).

Grupp 1

@ Reservtdkter med god kapacitet finns
M&jligheter finns till omkoppling mellan vattentdkter
® Speciell beredskapsorganisation finns f£0r sanering
vid olyckor
Tdkterna dr relativt ohotade
Vattenverken har "bra" rening

Skyddsomraden finns for tdkterna
Grupp 2

I stort som grupp 1 men med sdmre kapacitet pa reserv-
tdkterna och allmidnt sett mindre flexibilitet och bered-

skap.
Grupp 3

@® Reservtidkter saknas

e Ovriga punkter sdmre dn f£6r grupp 1 och 2.

“Knappast nédgon kommun uppfyllde alla kriterierrna inom
en grupp utan inplacering skedde efter &vervdgning om
vilken grupp som stdmde bdst. Det blev i madnga fall ndd-
viandigt att gdra subjektiva beddmningar eftersom manga

enkdter var ofullstdndigt ifyllda. Resulteten gexr &nda
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en fingervisning om reservvattenberedskapen i landet.

Resultat

Grupp % av svarande kommuner

Grupp 2 40% av svarande kommuner

Grupp 3 % av svarande kommuner
Sammanlagd Darav kommuner med mer &n
folkmdngd ca 50 000 invanare

Grupp 1 1,5 milj 8 st

Grupp 2 2,5 milj 10 st (inklusive Stockholms

vattenverks forbund)
Grupp 3 1,2 milj 4 st

Slutsatsen av detta kan sdgas vara att 37% av de kom-
muner som svarat p& enkdten behdver gdra omfattande for-
battringar, och 40% behdver gdra vissa forbdttringar av
reservvattenfdrsdrijningen och beredskapen mot olyckor
som kan hota vattent&8kter. De olyckor som hdr avses &r

t ex utsldpp av giftiga d@mnen som gbr vattnen odrick-
bart, brott p&d huvudledningar eller utslagning av vat-
tenverk. For riktigt allvarliga katastrofer typ total
forgiftning av vattnet t ex pga ett kdrnkraftverkshaveri
ir reservvattenfdrsdrjning knappast realistiskt. I
stillet tridder d& andra beredskapsfunktioner in, sa-

som utrymning av omradet.
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6 UTLANDSKA ERFARENHETER - litteratur-
sammanstdllning

I detta kapitel redovisas artiklar som behandlar

reservvattenfdrsdrjning utomlands. Sammanfattnings-

vis kan sdgas att madnga ldnder har vdl genomarbetade

planer inom detta omrade.

Laburn R J, (1978): "Emergency water supply".

Rapporten behandlar vattenfdrsOrjning i nddsituatio-
ner som orsakats av torka, Oversvdmning, jordbdvning,
férorening m m. Underlaget till rapporten kommer fran
en enkdt som besvarats av IWSA:s medlemslédnder (IWSA=
International water supply association). Sammanfatt-
ningen av rapporten har i denna fdrstudie gjorts rela-
tivt utfdrlig, beroende pad att den innehdller en sam-
lad, vdl genomarbetad beskrivning av problemen i flera

ldander och fdérslag till 16sningar pa problemen.

]

enkdten frdgades bl a om:

metoder for att forutsdga katastrofer, riskbeddmning
hdnsyn till katastrofer vid byggnation

anvdndning av tillfdlliga vattentdkter

administrativa atgdrder

Orsaker till katastrofer inom vattenfdrsdrjningen

Fatastrofsituationerna delades in i tva grupper, dels
orsakade av naturfenomen och dels orsakade av ménsklig
aktivitet. Till naturfenomen réknades jordbdvningar,
orkaner, Oversvimningar, torka samt frost och is. Till
ménskligt orsakade katastrofer rdknades fdrorening,

tekniska fel, skadeverkningar, strejk och krig.

Stbrsta riskerna finns i Japan, USA och Sovijet. (Endast

IWSA:s medlemslédnder diskuteras). Japan hade 19 stora
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jordbdvningar mellan 1966 och 1975, som orsakade
skador p& vattenledningar m m. I ld&nder med stor
jordbdvningsrisk dr det viktigt att det finns god
beredskap, alternativa vattentdkter, vadlutbildad

personal och genomarbetade katastrofplaner.

Risken dr stdrst i Japan och USA. De vanligaste skadorna
ar trasiga el-ledningar och personskador pga kringfly-
gande fOremal. Det &dr viktigt med vaderleksrapporter

fOre och katastrofhjdlp den ndrmaste tiden efter oviadret.

Detta rapporterades som den vanligaste naturkatastrofen.
I framtiden kan mindre skadeverkning pga Oversvamning
forviantas i IWSA:s medlemsldnder, eftersom beredskapen
blir bdttre och kontroll av nederbdrd och avrinning

ger fdrvarningar.

[ un e

Torrperioder dr svara att forutsdga och kan bli lang-

variga. Det dr svart att forbereda fbr torka, speciellt
i U-l8nder. Den vanligaste atgdrden dr att ransonering
inférs. Mdnniskan klarar sina livsviktiga sanitdra och
fysiologiska behov med ett tiotal liter per dygn. Lang-
varig torka innebdr att bekvdmligheten minskar. Landets
ekonomi och speciellt jordbruket kan orsakas svira for-

luster.

Problemet dr begrdnsat till ett fatal ldnder med extrem
kyla. Vanligaste ldsningen &dr att grdva ner vattenled-
ningar till frostfritt djup. Utbildad personal kan i
allmdnhet &tgirda fel. Som reserv kan vatten i behallare

utnyttijas.
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Alla l&nder som svarat p& enkdten anger fororening som
problem. I Osterrike skedde t ex 105 olyckor med olje-
spill fran tankbil under 1976.

Det stb&rsta hotet mot vattent8kterna dr dmnen som 16~
ses 1 vatten, blandas med vatten, reagerar med vattnets
bestandsdelar eller tdcker vattenytan. Allra farligast
dr flytande dmnen som sprids ldtt, men dven vissa fasta
dmnen sasom salter av tungmetaller, radioaktiva &mnen,
detergenter, pesticider, vidxtskyddsmedel, salter 1 hoga
koncentrationer och produkter fran vilka farliga &dmnen
kan 1l6sas ut orsakar stora problem om de kommer ut i

vatten.

Problemen med fdroreningar kvarstar trots regler, la-

gar och s&kerhetsatgdrder. Hotet &r stdrst i t&tbebyggda,
hogindustrialiserade omradden. I vissa ldnder mdts vatten-
kvaliteten kontinuerligt s& att forh&jda halter av nagot

dmne kan upptdckas omedelbart. Ar vattenkvaliteten hdlso-

vaddlig maste vattnet stdngas av och reserver anvadndas.

Tekniska fel betraktas ndstan som normala foreteelser.
Endast vid extrema skador rdknas det som katastrof.
Vanligen finns reservoarvolymer eller reservtdkter som

tdcker behovet vid reparationer.

Sabotage och skadegtrelse har inte intrdffat speciellt
ofta pad vattenfdrsdrjningsanldggningar, men maste anses
som en risk eftersom foreteelserna &r s& vanliga 1 dagens
samhdlle. Viktigt dr att bara behdrig personal har till-

trdde till anl&dggningarna.
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poutapunh

Strejk &r mest en hypotetisk risk enligt IWSA-rapporten.
I vissa ldnder &dr det olagligt £8r vattenverkspersonal

att streijka.

Krig
For att minska skadegdrelse fréan t ex bomber bdr vatten-
ledningar vara nedgrdvda mer dn en meter under markytan.
Alla tdnkbara militdra mdl s&som vdgar och broar bor
undvikas vid framdragning av vattenledningar. Pumpstatio-

ner byggs om mdjligt under markytan.
I krigstid tar centrala myndigheter &ver en del av an-
svaret for vattenfdrsdriningen. I en del ldnder har en

speciell myndighet ansvaret f0r dessa fragor.

Atgdrder for att undvika katastrofsituationer

Syftet med vattenfdrsbriningsberedskap dr att bevara

hdlsan hos befolkningen.

Manniskans minimibehov_av_vatten

En mdnniska klarar de livsviktiga fysiologiska behoven
med ett par liter vatten per dag. I en allvarlig ndd-
situation m&ste myndigheterna inrikta sig p& att f& fram
dtminstone minimibehovet av vatten genom tempordra at-
garder. I manga ldnder krdvs att hushdllen sjdlva har
egna vattenfdrrad. I Holland krdvs lager f£0r sju dygn;

5 liter per person och dygn. Fdr sjukhus krdvs 50 liter

per sdng och dygn.

Nagra ldnder krdver att det finns reservoarer i hemmen,

i vilka vatten kan fyllas frén t ex tankbil.

Schweiz, Holland och Spanien har vatten fGrpackat i

boxar som fodrvaras pad sdkra stdllen och distribueras
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vid behov. I Vasttyskland anvdnds grundvatten som

reserv. Det tdcker behovet £f6r 25% av befolkningen.

Det bdsta skyddet har Zzlirich i Schweiz som t o m har
atombombsidkra pumpstationer. Madlet med Ziirichs bered-
skap dr att fa& fram vatten i alla situationer till

ndstan vilket pris som helst.

I bl a Osterrike finns mobila reningsverk som kan trans-
porteras med helikopter. Reningsverken kan rena vatten
oberocende av kvalitet (!) och har kapacitet £&r 25 000

personer.

Grundvatten anses 1 manga ldnder vara ldmpligt att ha
som reservvattenkdlla &dven om tillgangen anses f&6r liten

f6r normal fOrsdrjning.

Manga l&nder anvidnder tankbilar £6r att transportera

vatten till konsumenterna i bristsituationer.

FOor att desinficera vatten kan klortabletter anvidndas.

Varje tablett ridcker till 10 liter wvatten.

Fo6r vattenverken &dr det viktigt att det finns reservut-
rustning, dieselaggregat, vdltrdnad personal och kom-

munikationsméjlighet.

Efter en katastrof, ndr reservvatten skall utnyttjas,
dr det vanligen n&dvdndigt att ransonera det tillgdng-

liga vattnet. FOr ransonering finns olika metoder t ex:

e vatten fO0r privat bruk tillhandahdlles bara vissa ti-
der per dag
trycket i ledningarna s&dnks

vatten erhalls endast fréan vattenposter.
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Det viktigaste vid ransonering dr att alla inblandade
kan samarbeta. Vatten till industrier tilldelas efter

prioritering.

Utformning av vattentdkter_.och vattenverk

Tékter bdr lokaliseras langt fran omraden med fdrore-
ningsrisker. Pumpstationerna forldggs lédngt ifran varan-
dra och langt ifrédn militdra madl s& att risken for total
utslagning minskar. Gamla vattentdkter dr l8mpliga att

spara SOm reserver.
Distributionssystemen utformas l&mpligen som dubblerat
system eller ringsystem. Alla anlaggningar bdr vara in-
hdgnade och ledningar nedgrédvda.

Aven kemikaliebehandlingen bdr vara dubblerad.

Administration

Av stdrsta vikt vid en katastrof &r att kommunikatio-
nerna fungerar. En central som leder arbetet méste sta

i kontakt med personalen. Tidningar, radio och TV anvdnds
fo6r att underrdtta befolkningen. Det &r viktigt att goda
relationer finns redan innan en olycka sker sa att alla
litar pa myndigheterna. Det kan vara lé&mpligt att infor-

mationsmdten halls med fOreningar och organisationer.

Bell Frank A, (1974): "Emergency supplies"
Artikeln &dr fran ett nationellt symposium i USA.

Samhdllets vattenforsdrining kan Odeldggas genom t ex
krig eller naturkatastrofer. Vvid en allvarlig katastrof
adr overlevnad det viktigaste och f6r det krdvs en viss
midngd vatten. Vid katastrofvattenfdrsdrining dr proble-

men att finna vatten och sedan att rena det.

I USA finns det gott om vattenfdrsdriningsanldggningar.
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Om en anldggning blir obrukbar tas en annan i drift.
Problemet dr huvudsakligen transport och distribution av
katastrofvatten. Endast sma vattenmdngder far anvidndas i
en bristsituation. 15-25 liter per person och dag far an-

vandas f0r dryck, matlagning och hygien.

I artikeln redogbrs for tre olika katastrofer ddr vatten-

brist uppstod och hur situationerna lostes.

1) Jordbdvning i San Fernando, Californien 1971. Alla

vattenreservoarer tomdes omedelbart och strdmmen brdts.

14000 personer var delvis utan vatten i 4-12 dagar. Vat-
tenbehovet klarades genom att k&ra ut klorerat vatten

med hjdlp av 33 tankbilar.

2) Jordbdvning i Managua, Nicaragua 1972. VattenfOrsdrij-
ningen blev helt satt ur funktion, 300000 mdnniskor blev
utan vatten. 200 000 evakuerades. 100000 forsdrjdes med

hj8lp av 43 tankbilar, 9 vattenreningsanldggningar och

5000 tunnor med vatten som fl&gs in fran USA.

Ett svart problem var att kdra fram vattnet i den dde-
lagda staden och att fylla tankbilarna. I manga fall
plundrades vattenbilarna. Inga epidemier uppstod vid
katastroftillfdllet.

3) Som exempel 3 redogdrs for en hypotetisk jordbdvning
i San Francisco. FOr att fOrsdrja omradets ca 1 miljon
m&nniskor med 20 liter vatten per dag skulle 1200 tank-

bilar behovas.

Avslutningsvis menar forfattaren att problem med vatten-

fOrsdrijning 1 katastrofldgen f8rebyggs genom att

e lokalisera och bestdmma alternativa vattenfdrsdrij-

ningsanldggningar tillgdngliga f&r tankbilar

@ upprdtta samarbetsavtal med ndrliggande vattenfor-

sbérjningsanldggningar

@ inventera tankbilstillgangen hos mejerier, bryggerier

och liknande.
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Dessa atgdrder bor foreskrivas av myndigheterna.

Morisson, A. (1981): "If your city's well water has

chemical pollutants then what?"

Om ett samhdlle upptdcker att dricksvattnet &r fdrorenat

finns tva mojligheter.

1) hitta en ny tédkt

2) rena vattnet

I USA borrar man vanligen en ny brunn och endast om andra
utvdgar saknas beslutar man om rening. Detta kan inte
fortsdtta i evighet, darfdr gynnas nu i USA samhdllen som

startar projekt fOr att rena fdrorenat grundvatten.

Den vanligaste organiska féroreningen i grundvatten i USA
dr losningsmedel och vanligast bland dem &r triklor-
etylen (TCE) och trikloretan. Hittills (1981) har orga-
niska 18sningsmedel patrdffats i grundvattnet i 11 sta-
ter. Kdllorna till fdroreningen dr enligt artikeln in-
dustriutslédpp, ldckage fran soptippar, septiktankrengdr-
ingsmedel och liknande som anvdnds i hushdllen samt di-

verse spill och ldckage fran olika verksamheter.

De organiska l0sningsmedlen har lag affinitet f£6r jord
och kan ddrfdr transporteras langa strdckor i en akvifer.
I ytvatten forekommer inga problem pd grund av 16snings-
medel d&rfdr att dessa snabbt avgar till luften. Ingen
vet hur skadliga dmnena dr men de bdr behandlas som
dmnen utan trdskelvdrde, dvs fOrekomst av dem betyder

att &tgdrder maste vidtagas.

Konventionell reningsteknik dr verkningslds mot 18snings-
medel men luftning och adsorption minskar koncentratio-

nen. Aktivt kol och liknande &dr effektivast.

I artikeln redogdrs f£0r nagra fall ddr grundvatten fdro-

renats av TCE och eter.
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Ryckman, D W, Ryckman, M D (1980): "Organizing to cope

with hazardous material spill".

Den stora mdngden kemikalier som transporteras i USA har
blivit ett mycket aktuellt problem. I artikeln beskrivs
ett privat utarbetat system, REACT, fo6r &tgdrder vid far-

liga utsldpp som hotar dricksvattenfdrsdriningen.

30 000 kemikalier anvands kommersiellt i USA. 1000 nya
introduceras varje ar. 1978 skedde 18 000 transportolyckor
med farligt materialspill som resulterade i 45 dddsfall
och 1411 skadade. De omfattande effekterna av olyckorna
har medfort att atgdrder vidtagits. Olika system har ut-
arbetats for omh&ndertagande av utsldpp. Systemen &r spe-
ciella for olika transporter, miljBer och industrier.
REACT &dr ett sadant system for skydd och dtgdrder, som
bygger p& att sammanlagt 12 komponenter méste samverka

for ett effektivt ingripande vid utsldpp av farliga &dmnen.

De olika komponenterna &r:

1) Snabb reaktion: Omedelbar aktion kan hindra allvar-

liga skador. En larmcentral mdste kunna ge instruktioner
direkt. Alla ldckage pad mark, 1 vatten och i luften &r
hot mot dricksvatten. Det dr viktigt att anmdla olyckor

till vattenverken.

2) Erfarenhet: Vetenskapsmidn och ingenijdrer med erfa-

renheter av giftiga dmnen &r en integrerad del av syste-

met.
3) Ledning: Det &dr nddvdndigt att det finns en erfaren
ansvarig person som kan hindra f6rvirring, dubbelarbete

och ontdiga misstag.

4) Kommunikation: Ett fungerande kommunikationssystem

dr nbdvdndigt for snabba atgdrder. Mobila telefoner, ra-

diosystem m m anvdndes.

5) Tillgdnglighet: Katastrofberedskapen méste fungera

effektivt 24 timmar om dygnet, sju dagar i veckan.
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6) Koordination: Det dr viktigt att olika myndigheters

insatser, utrustning och personal samordnas.

7} Arbetsinsatser: Fdrutom ledare behdvs utredare och

operatdrer.

8) Utrustning och forntdenheter: Ratt utrustning fram-

tages snabbt genom goda kontakter med olika f&retag.

9) Transporter: For férflyttning av personal och ut-

rustning behdvs goda transportfdrbindelser. Mest effek-

tivt 8r lufttransport.

10) Dataresurser: Ett speciellt dataprogram har utveck-

lats f6r att snabbt fa fram lagrade uppgifter. F6r sam-
manlagt 250 000 olika material finns lagrat upplysningar
om fororeningar, teknik, deposition, l&mplig hantering

m m. Dessutom finns uppgifter om 2000 experter, lokalise-
ring av utrustning, medicinsk kunskap, olika typer av

kartor, myndigheter, VA-anldggning m m.

11) Laboratorier: Undersdkningar av luft, vatten, och

fasta prover gbrs i laboratorier. Det &dr dven viktigt
att tillgéng finns till mobila laboratorier for att kun-

na fa snabb information om utslédppens egenskaper.

12) Medicinska kliniker: Vid behov anlitas specialist-

kliniker £6r "industriell medicin".

De tolv komponenterna samordnas av olika larmcentraler

efter en speciell organisation, figur 3.

I artikeln redogdrs for tre olika fall ddr REACT anvints.
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Figur 3. Organisationsplan och larmcentraler enligt REACT-

systemet. Ryckman, Ryckman, 1980.

Irving, J E (1976): "Maintaining the service - despite

the "troubles."

I artikeln redogdrs f&r problem med vattenfdrsdrjningen

under krig.

I Nordirland har livsviktiga serviceorgan som vattenfdr-
sbrijningsindustrin fortsatt att fungera med hjdlp av ef-
fektiv personal och forstédende befolkning. De problem
som har uppstatt har orsakats av sabotage, vandalism,
strejker och svara fdrhallanden fdr underhallsarbeten.
Genom att sdkerhetsanordningar har infdrts och samarbete
etablerats med s&dkerhetsstyrkor har vattenfdrsdrjningen
vanligen lyckats upprdtthadllas. Alla anldggningar kan
dock inte skyddas, ddrfdr har m&jligheter fo&r reservvat-

tenfdrsdrjning utretts. Reservdelar, pumpar och genera-
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torer halls i reservlager. En allmdn plan har utarbetats

fOr vilka servicearbeten som skall utfdras och av vem.

Vid ransonering av vattnet har beslutats att prioritera
allmdn h&dlsa, hushdllens behov, sjukhus, mejerier, ba-
gerier, brandkadr, vissa industrier och boskapsuppfédning.
Intrangen pa de olika omradena vdgs emot varandra, t ex
hur mycket kan hushdllen avstd for att hindra att en in-

dustri st8ngs och mdnniskor blir arbetsldsa.

For forsdrjning av hushdllen har det visat sig bra att
anvanda vattenposter. Om det dr m&jligt fylls vatten i
tankar 1 husen sd att toaletterna kan spolas. Aven tank-

bilar anvidnds fOr att fylla reservoarer i hushéallen.

Av stor vikt f6r att klara besvdrliga situationer &r att
vattenabonnenterna halls informerade genom t ex radio
och att alla bertrda myndigheter underrdttas kontinuer-

ligt om laget.

Sammanfattningsvis sdgs i artikeln

L] att allméd&nheten har insett vikten av vattenfOrsdrj-

ningen och hijdlper till vid svara situationer
@ att detta har m&jliggjorts genom bra information

@ att planeringsbehovet har Okat; material halls i la-

ger, reservvattentdkter har anordnats

® att informationscentraler har uppréattats

® att personalens samarbetsvilja har varit mycket be-
tydelsefull

@ att samarbete med polis och armé har varit nodvéndig
ibland.

Vattenfdrsdrjningen har haft médnga problem men lyckats
klara distributionen. Trots att kostnaderna Okat och ef-

fektiviteten sdnkts har detta accepterats av allmdnheten.
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7. SAMMANFATTNING OCH FORSLAG TILL ATGARDER

Vattenfdrsdrjningen i ett samh&dlle &r nddvéndig och

midste fungera under alla omstdndigheter. Samhdllsut-
vecklingen ger allt fler potentiella hot mot en tryggad
vattenfbrsdrjning. Inom Geohydrologiska forskningsgruppen
ansdgs det angeldget att utroéna vilka l8sningar som finns,
eller madste utvecklas f6r att mbta olika typer av hot.
Forstudien har tagit sikte pé& att Oversiktligt inventera
fdrh&llandena i Sverige, frdmst inom kommunerna samt att i
ndgon man genom litteraturstudier belysa f&rhdllandena i

andra l&dnder.

Enligt lagen (1964:63) om kommunal beredskap aligger det
kommuner och landstingskommuner att vidtaga atgdrder £for
att klara vattenfdrsdrjning i beredskapssituationer.
Detta skall ordnas redan i fredstid. I hé&ndelse av krig
skall beredskapen héjas mot bl a driftsavbrott och

sabotage.

I vattenlagen (VL) finns bestdmmelser for skydd av vat-
tentdkter. Vattendomstolen och i vissa fall l&nsstyrel-

serna kan faststdlla skyddsomraden f&r vattentdkter.

Enligt en ny lag, vilken foreligger som proposition,
skall transporter av farligt gods regleras péd ett mer

enhetligt sdtt &n tidigare.

Inom fOrstudien har flera olika myndigheter sasom Social-
styrelsen, Naturvardsverket, SGU, lédnsstyrelser m fl,
kontaktats.

Kontakterna har visat att Civilforsvaret har bestdmmel-
ser fOr reservvattentdkter, men 6vriga myndigheter tycks

knappast ha behandlat dessa problem.

I ett inledande skede av forstudien skickades en enkat
till samtliga kommuner i Sverige. I enkdten fick de an-

svariga f0r vattenfdrsdrjningen redogdra for



97

reningsmetoder
typ av vattentdkt
reservvattentdkter

ovrig anvindning av och hot mot vattentdkterna

@ & © ¢ o

behov av forbdttring av kommunens beredskap
inom vattenfdrsdriningsomradet

® behov av forskning

Som en kort sammanfattning av enkdtresultaten kan ndm-

nas att:

57% av landets kommuner svarade
51% av dessa har inga reservvattentdkter
9% har reservtdkter som klarar stdrre delen
av vattenbehovet

[} 13% har speciella beredskapsplaner eller avtal
med saneringsfirmor

® 63% har m6jlighet till omkoppling mellan olika
vattentdkter

® 46% anser att transporter dr ett hot mot vat-
tentdkterna

® Manga kommuner ansag det viktigt att forbdttra

reservvattenforsdrijningen genom t ex att bygga
reservvattentdkter, upprdtta planer, utfdra

ovningar eller dubblera ledningar.

For att f£4 en samlad bild av kommunernas reservvatten-
f6rsdrjning delades dessa in i1 tre grupper efter hur de
besvarat enkdten. Till grupp 1 fordes kommuner med bra
tillgédng till reservvattentdkter, f£a hot mot tdkterna,
bra reningsmetoder och liknande. Till grupp 2 och 3 fOr-
des kommuner med gradvis sdmre forhallanden &n de i
grupp 1. Denna uppdelning har i médnga delar blivit sub-

jektiv pa grund av ofullstédndigt ifyllda enkdter m m.

Resultat: Grupp 1 23% av de kommuner som svarat
Grupp 2 40% i i 1 1] 13

" 1 1] " 1

Grupp 3 37%

Fran samtliga ldnsstyrelser i landet har sammanstdll-
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ningar Over respektive ldns vattenfdrsSrjning insamlats.
Dessa uppgifter har inom fdrstudien anvédnts f6r nog-
grannare redogdrelser over forhdllanden i vissa lén.
Lidnsstyrelsernas sammanstdllningar bdr vara l&mpliga att
anvidnda for regional planering av reservvattenflrsdrj-

ningen.

I en litteraturstkning som genomfdrts inom férstudiens
ram har mycket material om utldndska férhéllanden, frédmst
frdn USA, erhdllits. I USA har problem med fdrorenade
grundvattentdkter kraftigt okat. Detta forsdker man l1l8sa
genom att antingen finna nya vattentdkter, vilket bdrjar

bli svart, eller genom att rena vattnet.

Manga olyckor sker varje ar vid transport av farliga &dm-
nen. I USA finns speciella system utarbetade vilka an-
vdnds vid olyckor. Organisationen av saneringsarbete
styrs d& helt enligt systemet. International Water Supply
Association, IWSA, har genomfdrt en enkdatundersdkning
bland sina medlemsldnder (18 l&dnder svarade). Re-
sultatet fran understkningen redovisas utfoérligt i
forstudierapporten. Bland annat kan ndmnas att samt-
liga l&nder som besvarat IWSAs enkdt har problem med
fororening av vatten. I flera ldnder lagras vatten i
speciella behallare f&r att kunna distribueras vid
katastrofsituationer. Forhadllandena gidller endast

I-l&dnder.

Atgdrder

For att kunna ge generella rekommendationer pd& &atgdrder
f6r att forbdttra situationen i kommunerna bdr en nog-
grannare problemidentifiering genomfdras. Den genomfdrda
Oversiktliga forstudien bor f6rdjupas bl a genom ytter-
ligare diskussioner med ansvariga inom kommuner och myn-

digheter.

Mer praktiska undersdkningar som bdr utfdras dr t ex
simulering av utsldpp i grund- eller ytvattentakter samt

studium av vad som hdnder genom
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att anvdnda spridningsmodeller

@ att studera vilka saneringsmetoder som finns
och deras effektivitet

® att studera reningsmetoder med avseende pa
olika f&roreningar

® att studera vad samhdllet har f&r beredskap
om vattentdkten blir allvarligt fdrorenad

och darmed obrukbar.

Vid ett sammantrdffande med Jan Adamsson pa Goteborgs
VA~-verk diskuterades behov av fortsatt forskning seaat

vad en brukarinformation bor innehdlla, se bilaga B.

Narmast avses dmnesomradet diskuteras och belysas vid ett
seminarium. Avsikten blir d& bland annat att definiera

behovet av ytterligare forskning.
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ENKAT ANGAENDE RESERVVATTENTAKT

till ansvarig £0Or vattenférsérjningsfrégor

i kommunen

Geohydrologiska forskningsgruppen vid Chalmers tekniska
hGgskola avser att starta ett forskningsprojekt kring

frédgan om anordnande av reservvattentdkter. I ett inled-
ningsskede kommer den nuvarande situationen i kommunerna
att studeras med avseende pad hot mot befintliga vatten-
tdkter, vattenfdrsdrijningsberedskap, reservvattentdkter

m m.

Vi ber Er ddrfor att fylla i bifogade frageformulédr.
Svaren kommer att ligga till grund f6r vart fortsatta

arbete.

Det ifyllda formuldret atersé&nds snarast, och helst f&re
82-03-15.
Med tack pé,fﬁghgnd
oo for ool
Annika Lindblad
Geologiska institutionen
Chalmers Tekniska Hogskola
412 96 GOteborg

Fragor med anledning av enkdten besvaras pa
tel. 031-810100 anknytning 1458
(Annika Lindblad)

031-810100 anknytning 1649
(Olov Holmstrand)

Postadress Gatuadress Telefon Telex Urban Geohydrology Research Group

Fack Sven Hultins gata 8 031-81 01 00 2369 CHALBIB S gﬁmmmmmwdkwmwy
ac

40220 GUTEBORG 5 8102 00 $-40220 GOTEBORG 5 SWEDEN
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1) Nuvarande kommunal vattenfdrsdrjning

Vilka typer av vattentdkter anvdnds vid normal drift?

Vi ber Er fylla i uppgifter gdllande kommunens viktigaste
vattentdkter. Mindre tdkter kan redovisas tillsammans

t ex under rubriken "dvrigt" och f&r dem ridcker det att

uppge antal, antal anslutna personer samt total kapacitet.

Typ av vattentdkt anges enligt f£dljande:

Gj - grundvatten i jord

Gb - grundvatten i berg

Yt - ytvatten

1 - forstdrkt grundvattentillgang genom

infiltration av ytvatten

Frdga ett besvaras pa efterfdljande sidor.

Kommentarer till frd&gan kan ldmnas pa denna sida.



KOMMUN :

Vattentdkt /
Samhédlle

Exempel
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Antal anslutna

Kapacitet
m®/dygn

Medelfdrbr.
m?/dygn

Typ av
vattentdkt

Finns fast=-
stdllt
skyddsomréade
Vilka renings-
metoder till-
l8mpas?
pH=-justering
luftning
snabbfilter
lédngsamfilter
kemisk rening
avjarning
avsyrning

desinfektion

Finns reser-
voar?

Hogreservoar m®

Lag -"- = -"-

800

500

250

Yt

Nej

1000




KOMMUN :

vVattentikt /
Samhédlle
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Antal anslutna

Kapacitet
m?/dygn

Medelforbr.
m?®/dygn

Typ av
vattentdkt

Finns fast-
stdllt
skyddsomrade
Vilka renings-—
metoder till-
ldmpas?
pH-justering
luftning
snabbfilter
ldngsamfilter
kemisk rening
avijdrning
avsyrning

desinfektion

Finns reser-
voar?

Hogreservoar m?

" i

Lag -"- ="




KOMMUN :

Vattentdkt /
Samhdlle
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Antal anslutna

Kapacitet
m?®/dygn

Medelforbr.
m?®/dygn

Typ av
vattentdkt

Finns fast-
stdllt
skyddsomrade
Vilka renings-
metoder till-
ldmpas?
pH-justering
luftning
snabbfilter
lédngsamfilter
kemisk rening
avijérning
avsyrning

desinfektion

Finns reser-
voar?

Hogreservoar m’

Ladg —"- ="
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Beredskap

Vad har kommunen for beredskap om en huvudvattentdkt

sléds ut?
Antal Tot. kapacitet m¥Ydygn

a) Reservvattentikter

b) Finns &dldre nedlagda e
tikter som ater kan
tas 1 bruk?

c) Finns planerade
tdkter som snabbt
kan tas i bruk? —

d)} Har kommunen nagon katastrofberedskap t ex for sanering
vid en tankbilsolycka eller vid ett industriutsliapp?

Beskriv gdrna organisationen.

e) Finns det m&jligheter att gdra omkopplingar pad distri-
butionsndtet s& att ndrbeldgna vattentdkter kan ut-

nyttjas om en tdkt fororenas?

f) Finns det m8jligheter att transportera vatten till

behtvande vid en eventuell fororening av en vattentdkt?

g) Har det skett nagon olycka i kommunen d&r sanering varit

nddvédndig eller ddr vattentdkterna varit hotade?



3)

4)
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Ovrig anvidndning av vattentdkterna

Utnyttjas kommunens st8rre vattentdkter fOr andra &dndamal?

Friluftsliv
Recipient f£6r industriutslapp
Recipient f6r avloppsutslédpp

Industrivattentdkt

Hot mot vattentdkterna

Anser Ni att kommunens vattentdkter pa ndgot sdtt dr hotade?

Industriverksamhet
Fritidsbebyggelse
Transporter
Friluftsliv

Fbrsurning



5) Planering for framtiden

Vad beddmer Ni att kommunen behdver gbra f6r att trygga

vattenfbrstrjningen i en krissituation?

6) Forskningsomradet

Har Ni ytterligare &sikter om projektet "Reservvattentdkt?
Tycker Ni 6ver huvud taget att forskning kring dessa fragor

behtvs och i sa& fall vad &dr viktigast?

Vi dr tacksamma f6r alla synpunkter.



GOTEBORGS BILAGA B

VATTEN- OCH AVLOPPSVERK 1982-08~23
Projekteringsavdelningen

Jan Adamsson, GB

SVT - FORSORJININGSVATTEN
Katastrofplanering inom vattenférsdrijningen

Diskussion med 0lle Holmstrand och Annika Lindblad,
CTH~-Geologi:

A Lindblad har sammanstdllt en enkdt angdende reserv-
vattentdkter. Fragefomuldr och sammanstdllning bifogas.
Rapport fran projektet kommer under sept-okt 82.

Av enkdten framgdr att anvisningar f£6r katastrofplane-
ring efterfradgas. Som problem nédmns bl a

- tankbilar finns, men hur gbr man?

- elfdrsdrining - behov av reservkraft?

~ dvningar med personalen saknas

~ transporter av farligt gods

Fortsatt forskning inom omradet bér inriktas pé

@ Identifiering av problem - férdjupning av den genom-
forda 6versiktliga studien.

e Krav pa vattenkvalitet f6r reservvattentadkt som endast
anvands under kortare perioder.

@ Simulering av utsldpp i grund- och ytvattentikt
- spridning
~ alt metoder att sanera vattentdkten
- vattenreningsatgdrder m h t fdroreningen
- andra atgarder

@ Vad ger nuvarande skyddsbestadmmelser fOr grundvatten-
tdkter?

@ Hur skall skyddsbestdmmelser for ytvattentdkter utformas?

@ Verkligt stora katastrofer.
Brukarinformationen bér cmfatta anvisningar f0Or

& kommunens JOverdgripande katastrofplanering - organisation

e va-verkets katastrofplanering - organisation
- reservvattentakter
- ledningsndtets utformning

@ framtagande av underlag f&r analys- och konsekvensbeskriv-
ning av tankbara driftstdrningar

® exempel pd losningar

e forebyggande atgérder
- skydd av vattentidkter

® sabotage - sdkerhetsdtgdrder

® sekretessfragor
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