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Figur A. Definition av varaktighet och volym vid en viss intensitet. 

Lundby 

avs 

en 

ca 2 m over 

1955 .. Regis 

som 

var 

trerats pa ett di 

nere vid i 

orts 

Ne­

som 1-

av nederborden i tiondels millimeter 

ner till ca 2 minuter Mataren har 
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t med 

11 att 

som 

en 

Q A ( ) 

Q avrunnen 

av som avrinner A 

Ett annat 

som 

= k 

avrunnen 

= av 

1 1e 

t iner av vatten i och 

heter 

med har ar att och 

a 

an 



Den totala 

nom att summera 

fallena: 

Q = 

Man delar 

och 

per och per beraknas ge-

de enstaka 1 

= kL: a) A (c) 

L:(P a) kan e 
presenterats utvarde 

t in nederbordsserien i enstaka regn 

den initiella ten an 

av varje regn. Ur det rialet utvar­

beskrivits derar man 

intensi teter 

Vid 

samma satt som 

varaktighet och mangd 

n har, som den vikti 

olika 

te rn 

for tion av en regnhandelse, valts ett minsta 

r~gnuppehall mellan regnen av 4 timmar. Denna definition 

ger en rimlig total t nederbord pa ca 100 mm per 

Resultatet redovisas i bilagorna 5-8 

Samtliga kurvor ar pa grund av matfel och 

fel o for intensiteter mindre an 0,1 mm/h Vidare 

maste taten for vintermanaderna betraktas som 

e en del av fallit som sno 

men av instrumentet smalts och strerats som regn 

For praktiskt bruk rekommenderas i forsta hand diagrammen i 

Zagorna 5-B., varav arskurvorna a nedan i f B 
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BETECKNINGAR 

A = storlek 

= 

i 

k 

n = an tal 

p = 

= 

~p = 

Q = avrunnen 

= avrunnen 

= 

= 
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t = 

= 

= 
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med 

itet 
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total 
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som 
som 

1 



1 G BE 

1 1 

om nede 

av intresse vid ana 

R 

av 

ANALYS AV 

t och 

Braddn av 

innebar att orenat eller bristfalli 

renat vatten for kortare ioder avleds annat satt 

an normalt. I kombinerade ledn tern dar llvat-

ten och dagvatten avleds tillsammans rdnas braddav-

lopp dar flodes kan avledas rekt till n-

ter eller magasineras for senare rt till s-

verk. Samlingsledningar neds i systemen kan ges 

mattliga dimensioner. Braddavlopp anordnas aven som nod-

avlopp i pumpstationer och ren for att undvika 

oversvamningar och driftstorningar. 

En noggrann dimensionering av braddavlopp och 

av braddade vattenmangder innebar att man tar hansyn 

till en mangd hydrologiska och hydrauliska torer 

Under senare ar har flera noggranna berakningsmetoder 

tagits i praktiskt bruk, t ex planeringsmodellerna 

STORM (Hydrologic Engineering Center, 1976) och NIVA­

modellen (Lindholm, 1974, 1975). Metoder av den 

simulerar avrinningen fran olika inom ett avrinn-

ingsomrade och beraknar stromningen i le t 

ett realistiskt satt. Nederbordsindata kan s av 

uppmatta tidsserier av regn eller av olika forenklade 

gn. 

Vid overslagsberakningar eller da informationen om de 

som paverkar braddn ar bristfall an-

beraknin r. For dessa berakn vands 

finns t behov av regnstatistik som beskriver totala 

umku·~~~r och varaktigheter vid olika intensiteter re 

Denna rapport behandlar enbart regnstatistik avsedd 

att anvandas i sa senare enk metoder. 

9 
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1 

tion 

.. Om man 

siteten 

vi 

Braddintensiteten 

ken braddningen startar. 

en 

s 

att 

man 

intensitet 

1 

varierar 

1. Definition av 

intensitet. 

som vi 

t 

i 

in tens 

och en 



Braddvaraktigheten definiePas nom 

nederbordsintensiteten llr st?Jr~r~e an eller lika 

intensiteten. Nederbordsvolymen overstigande braddintensiteten 

ar direkt proportionell mot den braddade vattenvolymen3 

1 

iteten ofta den mede 

intensitet som vid dimens av 

teten 

eras ur den 1 av ett regn som vi s 

ger den s ta Denna 

intensiteten, se 2. 

Figur 2. Definition av medelnederbordsintensitet for viss varak­

tighet. 

Statistiska bearbe av in ten 

(1951), Arnell (1974) och ten har av t ex 

trom { 1 9 7 9 ) .. Re taten i s k intensi-

site 

.. Om man 

11 11en kan 

tre­

statis 

siteter se t 

(1939) Sadana kurvor har inte utvarderats 

t ar och inten-

rna inte 

1 1 



n 

av 

vationen: 

= 

= 
= 

<P = 

A 

i s 

= 

= 

A ( ) 

som 

stor 

( ) 



llvatten av det totala llvatten 

vid en vi s 

vationen, se aven f 

s = 

s = 

teten 

n = 

Be 

ens kan 

4 och 5 .. 

itet kan 

3 

av det totala 

vid regn 

1 

skt 

Figur 3 FZodet genom ett braddavZopp 

I 

ta 

4 har nede 

en 

som rstrornmar 

gur 1 summerats 

ett och for olika braddintensiteter Om vi 

har ett 50 ha start avrinn en avrinn 

koefficient av 0 5 och en mede llvattenavrinn 

25 vill pe 

3 

av 



1 

ett 

tet av 2 

0,5 

i 

50 

5 

som 

5 50 = 
4 

Figura 4. Exempe Z pa 
der. 

5 

100 

motsvarar 

1 5 

80 

480 = 240 I 

5 



For be 

1 

gur 5 

ten for 

som i 

av 

av 

man 

av t totala 

( 4) 0 

in som en kurva 5 och 
dad 

kurvan 

5 

Figur 5 

1 bestammas genom 

gl"afisk bemkning av braddade 

mangder och braddningens varaktighet (se aven 1). 
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2 BESKRIVNING 

2 1 

station som nu 

Ma 

runt 

se karta 

mataren 

NEDE 

2 m 

inte att 

Matserien startade 1920 och avs 

vid 

Hur 

195 

FiguP 6. MatpZatsens beZagenhet vid Lundbyhamnen, 



18 

som 

f 

ett 

en 

i en tratt 

.... c:,, ....... 'LA.=··.. Regnhoj 

f area ar 

a :rea 

en 

med en matare 

sam-

tar en kurva 

av ett 

toras ca 8 genom att 

en trumma som roterar 

en 3 mmjh. 

(vid 20 mm 

7. Nederbordsmatarens prinaipieZZa utseende 



Mataren har vintertid varit 

ing, som 

innebar aven att , som 

ter och re treras som 

ar av snone~~rbord, i ett 

med stora lkallor 

tiondels rnrn med en 

ter .. 

Til av matarna har 

med 

upp i tratten 

form av 

Detta 

Emel rtid 

trument av 

ner till ca minu-

av 

sen Byte av diagrampapper har skett kl 8 

utom efter nederbords a dygn da en s 

e morgon 

vat ten 

hallts i mataren, vilket 

bit .. 

upp en liten 

Ett instrument av den har typen ner till en 

viss regnintensitet (i tta fall ca 0,1 rnrn/h) och 

lampar sig darfor inte uppskattning av total ne-

derbordsvaraktighet Detta uppskattas battre genom 

manuella observationer. 

9 
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3 

3 1 

OCH KONTROLL 

REGISTRERINGARNA 

terialet 

remsor stationen for pe 

Av ekonomiska skal fick bearbetn 

peri 1920-1939 1920 och 19 2 innehol 

re avbrott i stre 

ove 

slots 

visserligen till 

den vidare bearbetn 

let bearbetade ar ar sa s 18 

Nederbordsre treringarna ove 

Materialet 

Det 

till 

med av en koordi 

koordinaterna for 

f Det ar en 

vars 

11 

med 

re 

treras t kurvans Vid 

senare 

des sa 

t me 

mellan 

varierar. Tidsavstand ner till ca 2 minute 

bedoms vara mojliga med 

tand mellan 

Ett 

li kortare 

gen inte resultatet namnvart. 

(1924) har t skil rna i res tat av oli 

ka avstand av nede re 

s Klart ar att avs t har stor be 

och att t inte vara an 

nuter 

Medelstansavs for t bear be mate a let 

sas i t.abell 1 Av tabel r att stansavs 

ar tillrackli korta for en till dsstallande tids 

losn 

I med ove till remsa har o n-

s l kontrollerats till datorme­

dium har ut av SMHI. En re lse for til 

sattet finns i strom (1979) 

21 
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11 1 

1939 

Intensitets 

mm/h 

0, 1 5 0,1 

1 , 5 1 , 75 

4,75 5,25 

19,50 - 20,50 

49,50 50 50 

3 2 

I en 

j 

na har 

avbrott och 

Resultaten av 

att 

ta 

Att 

tansavs 

1 

ger 

att j 

i minuter 

t som 

En 

vi 

korta 

7 

7 

1 4 

0 8 

tser i 

se Arnell {197 ) 

att 

1 

mellan stationer-

19 6 

1 

i 

har 

och 



torn utvarderade a r med manuel t utvarde 

de r 

torn for det stansade material som 

beraknats med da­

r i denna bear-

med samma a gram 

manuellt rborder for 

ce i Gatukontorets arsberattel er under 1900 talet, 

se S ingar och tabell 2 I 

llen har aven redovisats varden for SMHI s (Sveri 

ges Meteoro ka och ska Institut) matsta-

tion Denna var r aktuella perioden 

vid Tele fstationen Det datorberaknade me 

de t a a ca 4% an det ma-

nuellt utvarde Detta beror att vissa in trument-

1 ar i s stansn och att 

vissa treringar har varit oklara och dafor ute-

slutits ur bearbetn . En ikt 

ar att tade materi t ger ca 2% for 

laga varden raknat medelvardet av 

SMHI : s station Goteborg sar ca 7% me de 

vardet an 

Detta kan fork med skillnaderna i 

lt skilda av instrument 

har aven kontrollerats genom en 

s tisk homogenitetskontroll enligt en modifierad 

, se Arnell (1974). I p innebar 

att man beraknar och ritar den ackumulerade 

relativa avvike en t for den 

ta stationens och for .._,Hl.'-...'-A..'-'1 vardena 

ett antal jamforelsestationer. Dare r studerar man 

Vid kontrollen av skillnaden mel de kurvorna 

stationen har som j 

varden VA-verkets 

matare Masthugget 

las Dessutom har 

trerande matare 

samt 

Molndal 

i 8 

SMHI s stationer 

Resultatet av 

itet 

1 anvants 

treran­

rgsvass och Bar­

en icke­

vid Delsjons vattenve 

, Torslanda och 

itetskontrollen visas 

ar utford for perio-

3 



4 

den 192 19 avsikten var 

8 

sar att 

re 

19 

t om 19 

na i j 

2 .. me 

manu-

e SMHI s 

LUND BY 

1921 579 675 531 
1922 ( 420) 
1923 831 883 912 
1924 848 925 811 
1925 609 615 514 
1926 728 773 660 
1927 975 1009 837 
1928 753 770 605 
1929 713 758 633 
1930 834 870 759 
1931 772 804 705 
1932 611 624 553 
1933 527 546 515 
1934 1 8 798 
1935 776 837 725 
1936 669 676 633 
1937 518 533 552 
1938 782 806 698 
1939 702 749 714 

675 

r 192 1959 



Figur 8. Resultat av homogenitetskontroll av 

derborden vid Station 

forelsestationer: VA-verkets 

dala~ Gullbergsvass., 

SMHI:s stationer Tors 

ne-

1926-1955 Jam­
Lan-

samt 
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4 AV 

4 1 

E 

ti 

s 

PER 

Detta i 

i som i = ~P 

under inte t. 

treras i 

1 ~t 

medelintensiteten i och 

sitetsklass For alla inten 

ler lika i 

samma satt 

samt 

sen 

9 

e intensitet 

~t till 

av 



8 

Jf,TENSITET 

(MM./H) 

summer as 

en 11 vi i Tabe11 3 

forutom vo 

i 

be och kurvorna ar 

se ar for 

Tabe 3 .. 1 

en ss i 

avs t 

IN T ELL ~EGNFtlRLUST 

ORAOOAO VA~AKT GHET 
VOLYM 

(MPH. 

1 

(j 

1-

tet samt 

intensi 



4.2 

Resultaten ar redovisade i tabellerna f 

na 10 och 11 samt bi 1-4 

Varden for intensiteter mindre an 0 1 

vilket speciellt varak 

der denna intensitets har darfor 

in i utan markeri 

skett av utvarderade varden 

kan alltsa inte tolkas som ett matt den to 

under t utan enbart som 

varak ten av nederbord med en intens 

eller lika med 0,1 

Angivna braddvattenvo r (tabell 5, f 11, bil 

gorna 3 4) mindre an mm ar osakra och de sutom 0 

santa om man beaktar vardets storlek och tar till 

m m. 

Resultaten for rna maste betraktas som 0 ak 

ra e en del av nede n fal it som sno 

ten for 1 intensiteter ar kortare 

sommaren an under vinterna medan varak 

intensiteter ar under sommaren och 

Den varak sommaren och ho 

intensiteter braddvattenvo s 

att blir storre under sommaren och 

Standardavvikelserna ar redovisade i arskurvorna 

gurerna 10 och 11 

ten 

29 



30 

Tabell 4 

-------------~---

In ten-
sitet Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Sep 
mm/h 

~0.075 66.8 37.8 36 .8 40.1 38. 38. 

;~~0.25 47.6 26.1 23.6 31.0 29.6 27.9 27. .5 

~0. 75 27.3 14.5 11 17.3 17.8 18.6 18.1 22 .) 32.8 

;II 1. 75 9.7 4.9 3.0 5.9 7.4 9.2 

;,..2.75 3.3 1.7 1.1 2. 3.6 5.1 55.0 

;,..5. 75 0.2 0.1 0.1 0.3 0.9 1.5 

).9.75 0.03 0.01 0.02 0.08 0.3 0.6 

15.50 0.01 0.02 0.1 0. 

).20.50 0.01 0.01 0.05 0.2 0.3 0.1 

~30. 50 0.02 0.08 0.2 0.2 0. 1 0 0.01 o. 
~40. 50 0.01 0.05 0.1 0. 1 0.07 0.02 0 

~50.50 0.01 0.03 0.09 0.07 0.05 0.01 0.3 

~ 100.50 0.01 0.01 0.01 0.03 

~149.50 0.01 

1 5 

In ten-
sitet Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec J\.ret 
mm/h 

?--0.075 54.5 28.8 22.8 36.3 43.7 55.7 73.0 81.7 74. 63.7 .6 

).0. 2 5 45.2 23.6 18.0 3(1.2 J7 .9 49.9 67.7 75.5 68.0 74.6 54.6 39.0 

~0.75 26.9 13.8 9.7 18.6 26.5 38.5 36.8 62. 54. 36.0 

:;?:.1. 75 9.8 4.9 3.4 7.9 14.8 25.2 43.0 45.9 37 .. 9 31.7 17.7 

>2.75 3.9 2.0 1.6 4. 1 9.6 Hl.4 34.7 36. 1 29.0 20.8 9. 

,0!15.75 0.7 0.2 0.3 1.1 • 1 10.0 21. 22.1 • 3 2.5 1.0 89.1 

~9. 75 0.3 0. 1 o. 2.2 6.2 15.1 1.1 0 55. 
;;;, 15. 50 0.2 0.2 1.2 • 1 10.3 9. • 1 o. 0. 35.1 
~20.50 0.2 0.1 0.9 3.1 7.8 6.9 5.0 0.4 
~30.50 0.1 0.5 1.9 5. 1 3.9 3. 1 • 7 0.3 

~40.50 0. 1 0.4 1.2 3. 2.2 2.0 o. 0 . .2 

;?!:50.50 0.1 0.3 0. 2.3 1.3 • 4 

;:?>100.50 0.1 0.2 0.5 o. 0.3 o. 
~149. 50 0.2 0. • 1 



10 



32 

1 per av 



5 AV 

VID OLIKA 

TAGEN TILL 

5 1 

av 

som en 

hj av 

Q = p " \P " A 

Q avrunnen total 
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