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REFERAT

Goteborgs Vatten- och Avloppsverk méter sedan 1 januari 1973
nederbérden i 13 punkter Sver Géteborgsregionen (se karta sid 10 ).
Arbetet gors i samarbete med institutionen f6r vattenbyggnad, Chalmers
Tekniska Hogskola. Institutionens andel av kostnaden fér dessa miét-
ningar finansieras av Statens rid fér byggnadsforskning. Mitarna, som
ar av flottértyp, registrerar den ackumulerade nederbdérden som funktion
av tiden pd en diagramremsa. Regnmingden kan utvdrderas i tiondels mm
for tidsintervall av godtycklig lingd stérre &n 2 - 3 min,

Rutinméssigt gors standardbearbetning av dygnsnederbérd m m. Dessa

presenteras i kvartals- och drsrapporter.

Ytterligare upplysningar om métningarna kan erhdllas frdn Géteborgs
Vatten- och Avloppsverk, Projekterings- och utvecklingsavdelningen,
Fack, 401 10 Goteborg 1 (tel: 031/197500).



1 BAKGRUND TILL MATNINGARNA

Vid institutionen fér vattenbyggnad, Chalmers Tekniska Hogskola,

padgdr sedan 1972 ett forskningsprojekt rérande dimensionering av
dagvattenledningar, Projektet bekostas dels av Goteborgs Vatten- och
Avloppsverk och dels av Statens rad fér byggnadsforskning, Malsittningen
dr att utveckla metoder f6r beskrivning av flédet i dagvattenledningar,
Inom projektet studeras avrinningen inom ndgra omréden i Géteborg

samt nederbdrden 6ver regionen. Fr o m 1 januari 1973 méts neder-
bérden i 13 punkter i Géteborgsregionen (se fig., 4.1 ). Syftet med
nederbérdsmétningarna &r att studera speciellt de hiftiga regnens
regionala variation samt utveckla ett berdkningsregn att anvidnda som

ingdngsvirde i en avrinningsmodell,

Inom ramen fér samarbetet mellan VA-verket och vattenbyggnadsinsti-
tutionen utférs standardbearbetningar av méatmaterialet. Dessa publiceras
i kvartals-och arsrapporter. Dessutom utférs specialbearbetningar

som publiceras i sdrskilda forskningsrapporter.

Malsittningen med denna punktbeskrivning dr dels att beskriva och
dokumentera stationsnétet f6r framtiden och dels att sprida kdnnedom
om métningarna bland dem som kan tdnkas ha anvindning fér neder-
bérdsdata.

Goteborgs VA-verk har sedan 1897 métt nederbdrden med registrerande
regnmétare, Mé&tningarna har skett vid fem stationer under varierande
tidsperioder mellan 1897 och 1973, Materialet finns tillgingligt fér
bearbetning och statistisk behandling.

Det, mycket omfattande, materialet &r delvis bearbetat och presenterat
i en rapport med titeln:

Intensitets-varaktighetskurvor fér héftiga regn i Géteborg under 45-3ars-
perioden 1926 - 1971, V Arnell, Meddelande nr 5 Geohydrologiska
forskningsgruppen, Chalmers Tekniska Hégskola i samarbete med VA-
verket Géteborg, 1974.



2 BESKRIVNING AV MATINSTRUMEN TEN
2.1 Funktion

Registrering av nederbdrden sker med méitare som fungerar enligt
system Hellmann (flottérprincipen). Dessa tillverkas av Lambrecht KG
i Géttingen.,

Nederbdrden samlas upp i en tratt, med en area pd 200 cm2, och leds
ner i ett flottérhus. I flottérhuset flyter en flottér till vilken 4r kopplat
ett ritstift. Vid nederbdérd hojer sig flottéren och ritstiftet ritar en kurva
sver den agkumulerade nederbdrden som funktion av tiden pd ett avldpande
papper. Genom att flottérhusets area &r mindre &n uppfangningstrattens
area forstoras nederbérdsméingden atta gdnger. Nir flottérhuset ar

fullt tdms det genom en hidvert (témningstid 10 - 15 sek) ner i ett kdrl

pé botten av métaren. Mitarnas principiella utseende framgir av

fig 2.1 och bilderna i fig 2.2 och 2. 3.

Framdrivningshastigheten hos diagrampappret 4r 40 mm/tim, vilket
medger utvdrdering av nederbdrden for tidsintervall ner till 2 - 3 min.
Nederbsdrdshéjden kan utvérderas i tiondels mm. Exempel pd en registre-

ring framgir av fig. 2.4.

Métarna dr forsedda med en termostatreglerad virmelampa, som
forhindrar frysning vintertid. Detta innebér &ven att snd, som

samlas upp i tratten, smdilter och registreras som flytande nederhbdrd.
Man bdr dock ha i minnet att métning av snoénederbdrd, i ett instrument

av denna typ, dr vanskligt och férenat med stora felkédllor.
2.2 Tillsyn och service

Méatarnas drifttid mellan byte av diagrampapper dr tre veckor. Vid
behov sker tillsyn dessutom en gdng mellan varje pappersbyte. Detta
innebir att data normalt endast dr tillgédngliga var tredje vecka.

Vid servicetillfillet markeras exakt klockslag pd remsan och vattenméng-
den i uppsamlingskirlet kontrollmétes. Vid stillestdnd f8r man &tmins-
tone totalméngden nederbérd under perioden.
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Fig. 2.1 Nederbdérdsmaétarens principiella utseende.

H6jd = 1,4 m inklusive fundament.



Fig. 2,2 Neder-
bérdsmitare sedd utifrin.

Fig., 2.3 Métarens inre
med urverk, diagrampapper,
ritstift, flottérhus, hivert

och uppsamlingskirl,
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3 TILLGANGLIGA DATA
3.1 Utvdrderingsmdjligheter

Registreringen fran nederbdrdsméitaren utgéres av en diagramremsa
med en kurva dver den ackumulerade nederbérden som funktion av tiden.
(Se fig 2.4) . Den medger utvdrdering av regnméngder i tiondels mm
f6r godtyckliga tidsintervall ner till 2 - 3 min, Nederbérdsintensitetens
variation med tiden kan féljas. Genom att utnyttja védrden fran flera
stationer kan regional variation, arealnederbérd samt nederbérden i

punkter mellan matpunkterna uppskattas.

Utvdrderingen utféres antingen genom manuell avlédsning av kurvan med
hjdlp av en spolapparat eller genom att man stansar materialet pd hdi-
remsa eller hdlkort med hjilp av en kurvfsljare f6r bearbetning i en
dator.

3.2 Standardbearbetningar

Rutinmé&ssigt sker utvidrdering av dyngsnederbdrd och summering av
vecko- och manadsnederbdrd. Vidare antecknas férekomsten av hiftiga
regn med medelnederbdrdsintensiteter som uppnis eller éverskrides
tre gdnger varje ar,

Publicering av materialet sker dels i kvartalsrapporter och dels i 8rs-
rapporter,

3.3 Publicering av nederbérdsdata

Arkivering av métrullarna sker pid Géteborgs Vatten- och Avlopps-

verk. Publicering av de rutinméssiga bearbetningarna gérs i kvartals-
rapporter och &rsrapporter. Kvartalsrapporterna innehaller uppgifter

om dygns-vecko- och méanadsnederbérd. Rrsrapporterna innehdller en
sammanstiallning avkvartalsrapporierna jimte ytterligare data om

héftiga regn. Férutom dessa rapporter publiceras uppgifter om .
nederbdrden i Gdteborg i forskningsrapporter inom ramen for samar-
betet mellan institutionen fér Vattenbyggnad, Chalmers Tekniska Hogskola
och Goteborgs VA-verk,



Méatrullarna finns tillgéingliga pd VA-verket f6r eventuella bearbetningar
fér ndgot speciellt &ndamal,

En punktbeskrivning med horisontfotografier runt alla métarna finns
arkiverad pa VA-verket.

Ytterligare upplysningar om stationsnétet, rapporterna och &vriga resul-
tat kan erhdllas fran Géteborgs Vatten- och Avloppsverk, Projekterings-
och utvecklingsavdelningen, Fack, 401 10 Goteborg 1 (tel 031/197500).



4 OVERSIKTLIG BESKRIVNING
AV STATIONSNATET

Stationsnitet bestar av 13 mitare utspridda Over Gdéteborgsregionen.

(Se fig. 4.1). Placeringen av mitarna har skett i anslutning till olika
kommunala anlidggningar. Detta f6r att uppfylla kraven pd skydd och till-
gang till elektrisk strém fér uppvirmningséindamadl. Den exakta placeringen
vid varje plats har direfter valts fér att pd bista sétt uppfylla WMO:s
(World Meteorological Organisation) och SMHI:s (Sveriges Meteorologiska
och Hydrologiska Institut) kriterier {6r utplacering av nederbérdsmaitare,

P& grund av kraven pa skydd och tillgdng till elektrisk strém har métar-
nas placering inte alltid blivit den bédsta ur métteknisk synvinkel, Om
man vidare ser till stationernas placering i den storskaliga topografin

finner man att de flesta métarna &r placerade i regionens lidgre partier.

P3 tva platser gérs jaimférande mitningar med andra typer av neder-
bérdsmitare for att f3 en uppfattning om storleken pa eventuella mét-
fel. Vid Torslanda flygplats (nr 111) gérs jimfdrelser med den offici-
ella métaren av SMHI-typ och vid station nr 113 Gunnilse utférs jim-
férande métningar med en SMHI-métare och en KTH-totalisator som
samlar in totalnederbdrden mellan tva pappersbyten i den registrerande

maétaren,

Stationsférteckning

Station Hojd i m Mitarens start
101 Nésetverket 14 72-11-08
102 Barlastplatsens pumpstation 12 72-11-15
103 Chalmers tekniska hégskola 58 74-03-25
104 Gullbergsvass pumpstation 11 72-11-08
105 Mé&lndals vattenverk 99 72-11-14
106 Torpagatans brandstation 45 72-11-14
107 Partille 13 72-12-04
108 Lé&rjeholm 12 69-05-14
109 Kérra avloppsreningsverk 25 72-11-14
110 Sive flygdepa 28 72-11-06
111 Torslanda flygplats 12 73-01-17
112 Ryaverket 20 72-11-14
113 Gunnilse 50 73-06-08
x)

enligt Géteborgs kommuns hojdsystem
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ldgre &n 25 m.

25-75 m.

hogre &n T5 m.

Fig. 4.1 Nederbodrdsstationernas lége i plan och ungeféirliga
- ldge i héjd.



BILAGA 1 -13

PUNKTBESKRIVNINGAR

Varje bilaga innehdller:

1, Kort beskrivning av platsen samt tabell dver medelhsjd-
vinkeln (nygrader) till omgivande féremél éver méatarens
horisontalplan. Vinkeln &r bestimd med hjdlp av teodelit
och fér att vara konsekvent vad géller omgivande féremal
ar vinkeln bestamd till hogsta beligna omgivande féremal,
I vissa fall &r detta foremdl eller horisonten beldgen pa
stort avstidnd frin m#taren. Hdjdvinkeln &r presenterad
som medelvinkel (nygrader) i de fyra kvadranterna N-E,
E-S, S-V och V-N,.

2. Karta 6ver platsen.
Kartorna utvisar topografi och omgivande f6remal. P23
grund av bristfilligt kartmaterial saknas nivalinjer pa
flera kartor. Samtliga kartor &r i skala 1:1 000. Teck-
net ¥ stir fér registrerande regnmétare och anger instru-

mentets placering. Positioner for foton under punkt 3

nedan dr redovisade med pilar,

3. Fotografier 6éver mitaren och vissa delar av dess omgivning.
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Bilaga 1

STATION 101 NASETVERKET

100 m SV mataren héjer sig en lévbevuxen kulle 15 meter 6ver maéatarens
plan (fig. 1:1). I rak véstlig riktning 50 meter ligger en 10 meter hog
reningsverksbyggnad. Gransen mot S och O utgdres av lag buskvege-
tation (fig. 1.2, 1.3). I NV ligger reningsverkets bassénger nedbyggda

i markplanet (fig. 1.1).

Tab.1 Medelhdjdvinklar till omgivande féreméal éver mitarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O 0-5 S-V V-N

Medelhojdvinkel

(nygrader) 3 3 12 6
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1.3

Fig. 1.1

Vy mot bassénger,
reningsverksbyggnad,
och lévbevuxen kulle.

Fig. 1.2
Vy norrut fran
centrum maétare.

Pig. 1.3
Vy 6sterut fran
centrum mdétare.



Bilaga 2

STATION 102 BARLASTPLATSENS PUMPSTATION

Nederbdrdsmitaren &r placerad pad en mindre grismatta 10 m V om
en avloppspumpstation (fig 2. 3). P4 samma grismatta stod tom juni 1974
en gammal nederbdrdsmitare med beteckningen ''Barlastplatsen

(fig 2. 3). Pumpstationsbyggnaden i §ster och ett sexvaningshus

mot S utgér nérliggande och mycket héga hinder (fig 2.1 - 3). N om
métaren ligger i tur och ordning vig, sparomrade och hamn- och
lageromrade (fig 2.1, 2.2)

Tab. 2 Medelhéjdvinklar till omgivande féremal dver mitarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O 0-5 S5-V V-N

Medelhdjdvinkel

(nygrader) 7 2% 28 5

2.

1
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2.3

Fig. 2.1

Vy mot SV. Husens
hojdlage gentemot
nederbdrdsmaétarens.

Fig. 2.2
Vy mot SO.

Fig. 2.3

Vy mot O. Pump-
stationsbyggnad.
Gammal nederbdrds-
maétare till héger.



STATION 103 CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

Nederbdrdsmétaren dr placerad i ett litet 18vskogsomrade 20 m SO
Mossens idrottsplats. 100 m SV métaren hijer sig en bergsslutining
med nivdskillnad pd 30 m. I évrigt &4r omradet flackt. Mitaren &r
placerad i anslutning till en meteorologisk station som drivs av
Geologiska institutionen vid Chalmers tekniska hdgskola,

Tab. 3 Medelhéjdvinklar till omgivande féremaél éver méitarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O 0-S S5-V V-N

Medelhéjdvinkel

(nygrader) 34 28 33 15

3.

1
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STATION 103
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3.3

Fig. 3.1
Vy mot 50O. Métaren
omges av relativt tat

lovvegetation.

Fig. 3.2

Vy mot S. Nederbérds-
métaren i anslutning
till meteorologisk

station.

Fig. 3.3
Vy mot SV. Hoga

och nérliggande trid.



STATION 104 GULLBERGSMOTETS PUMPSTATION

Nederbdrdsmitaren dr placerad pa en Sppen dng (fig 4.1). Nedsénkt
pa en ligre platd 20 m SV nederbérdsmétaren finns en dagvattenpump-
station (fig 4.3). En anldggning tillhdrande pumpstationen héjer sig en
meter 6ver marken i sydlig riktning (fig 4. 2).

Tab. 4 Medelhsjdvinklar till omgivande féremal éver mitarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O 0-5 5-V V-N

Medelhgjdvinkel

(nygrader) 4 4 3 3

4,

1
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4.3

Fig. 4.1
Vy mot SO.

Fig. 4.2

Anldggning tillhdrande
dagvattenpumpstationen
S om mitaren.

Fig. 4.3
Dagvattenpumpstation
med intilliggande
vigomrade.

g




Bilaga 5

STATION 105 MOLNDALS VATTENVERK

Nederbérdsmitaren ar placerad intill tvA vattenreservoarer, vilkas dver-
kant med mur och staket ligger négot inunder nederbdrdsmétarens
horisontalplan (fig. 5.2). V om reservoaren stupar marknivdn 15 meter
och &vergdr dérefter i en bred dalgdng . SO till SV 50 meter frdn
méitaren finns en hdjd med hégvixta trad (fig. 5.1, 5.3). O om maéataren

héjer sig terréngen svagt uppat pd en strédcka av 100 meter (fig. 5:3).

Tab. 5 Medelhdjdvinklar till omgivande féremal éver métarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O 0-8 S-V V-N

Medelhdjdvinkel 17 24 28 6

(nygrader)
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9.3

Fig, 5.1

Vy mot S. Skogbevixt
kulle och dalgéng till
hoger.

Pig., 5,2
Nederbdrdsmétare med
intilliggande reservoa-
rer, Mdélndals vatten-
verks huvudbyggnad
till héger.

Fig. 5.3
Reservoarer samt
sluttning mot O.



Bilaga 6

STATION 106 TORPAGATANS BRANDSTATION

Nederbdrdsméitaren dr placerad pd en kulle intill Torpagatans
brandstation (fig.6.1). Cirka 6 meter §ster om métaren i N-S rikt-
ning stricker sig en bergsrygg 2 - 4 meter dver métarens plan
(fig. 6.2, 6.3). PA vistsidan sluttar terridngen neddt. 40 meter
ner i slutiningen finns ett lingsgdende hus (fig. 6.1). Parkerings-

platsen i S ligger 4 meter under métarens plan.

Tab. 6 Medelhgjdvinklar till omgivande féremaél éver métarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O 0-5 5-V V-N

Medelhéjdvinkel

(hygrader) 20 13 4 9

6.

1
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Fig. 6.1

Vy mot N, Méitaren
nlacerad pa en kulle.
Sluttning NV om kullen.

Fig. 6.2

Vy mot SSO. Bergs-
rygg langs 6stsidan av
métaren, Brandstatio-
nen i bakgrunden.

Fig., 6.3
Bergsrygg langs
6stsidan av méataren.



Bilaga 7

STATION 107 PARTILLE

Nederbérdsmétaren &r placerad 10 meter NNV om en avloppspump-
station i Partille vid E3 (fig. 7.2). NV mitaren stricker sig ett rela-
tivt plant &ngsomrdde. N till NO 15 till 60 meter ligger Savedns dal-
gang.

Tab., 7 Medelhdjdvinklar till omgivande féremal ver méitarens
horisontalplan,

Kvadrant N-O O-5 S-V V-N

Medelhéjdvinkel

(nygrader) 8 6 6 4

7

o1
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7.3

Fig. 7.1

Vy mot NO. Angs-
omrade med lév~
vegetation kring
Sévedn,

Fig., 7.2

Vy mot S. Avlopps-
pumpstation. E3 i
bakgrunden.



Bilaga 8

STATION 108 LARJEHOLM

Start 1969

Nederbdrdsmétaren ar placerad pd en gridsmatta intill vattenintaget
vid Lirje. Mitaren &r placerad pd ett hogt stativ. Méitarens uppsam-
lingsyta kommer darfér att ligga pa en hojd av 2,1 meter dver gris-
mattan. Léngs 5-V-N-sidan stricker sig gétadlvdalen flackt, som ett
brett band (fig 8.3). P4 ¢stsidan sluttar terringen svagt uppdt dver
ett jirnviags- och viagomrade (fig 8.2).

Forutom i frdga om sin hoga placering skiljer sig métaren fran alla
de 6vriga dven i friga om vidrmeisolering och uppvirmningsanord-
ning. Méitaren &r kringbyggd med ett virmeisolerande hélje. P&
maitarens botten finns tva socklar fér virmelampor monterade,

0,1 eller 2 lampor kan kopplas in. P& grund av lampornas placering
intill uppsamlingskéirlet éverensstimmer kontrollmétningarna mycket
daligt,

Tab. 8 Medelh&jdvinklar till omgivande férem8l éver métarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O O-8 S-V V-N

Medelhojdvinkel

(nygrader) 4 4 4 3

8.1
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8.3

Fig. 8.1

Vy mot N. Huvud-
byggnad for vatten-
intag i bakgrunden.

Fig. 8.2
Sluttning mot O.
Jarnvidg- och vig-

omrade.

Fig. 8.3
Bassédnger till
vattenintag.



Bilaga 9

STATION 109 KARNA AVLOPPSRENINGSVERK

Nederbérdsmétaren ar placerad innanfér staketet till Kdrna avlopps-
reningsverk., 10 meter S om métaren i en svacka ligger reningsverks-
byggnaden, Omgivningen &r ett flackt &keromréde (fig 9.1). Staketet
och reningsverksbyggnaden utgér nédrliggande men obetydliga avbrott

till den 6ppna omgivningen, 50 meter N om mé#taren ligger dessutom
en lag byggnad (fig, 9.3).

Tab. 9 Medelhdjdvinklar till omgivande féremdl éver méitarens
horisontalplan.

Kvadrant N-O 0O-S S5-V V-N

Medelh&jdvinkel

(nygrader) 4 4 3 5

9.1
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9.3

Fig. 9.1
Vy mot O. Renings-
verk med omgivande

3kermark.

Fig. 9.2
Vy mot S. Renings-
verkshyggnad.

Fig. 9.3

: Vy mot N.
Bensinstations-
byggnad i bakgrunden,




Bilaga 10

STATION 110 SAVE FLYGDEPA

Nederbsérdsmiétaren dr placerad pd en mindre kulle O om flygfiltet.
Kullen &r téckt av lévvegetation (fig 10:1, 10.2). Buskarna omger
métaren pa relativt kort avstdnd (fig 10.3). 150 meter norr om
maé&taren hijer sig en mindre kulle, [ 6évrigt 4r omgivningen mycket
flack.

Tab. 10 Medelhéjdvinklar till omgiv+nde féremdl éver méitarens
horisontalplan.

Kvadrant ~ N-O 0-8 S5-V V-N

Medelhdjdvinkel

(nygrader) 19 32 18 27

145

1
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STATION 110

VAg VERKET | cavE FLYGDEPA
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10,3

b Fig., 10.1
Vy mot N 70 meter
; frdn maitaren.

Fig. 10.2

Vy mot 5. Flygfalt
V om buskaget och
kullen,

Fig. 10.3
Vy mot S 18 meter

fran maitaren.
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Bilaga 11

STATION 111 TORSLANDA FLYGPLATS

Nederbérdsmaétaren dr placerad intill den meteorologiska station,
som drivs av flygplatsens meteorologer. 100 meter viaster om
nederbdrdsmitaren hdjer sig ett kalt berg (fig. 11.1). Ovriga rikt-
ningar upptas av flygfaltet (fig., 11.2).

Tab. 11 Medelhdjdvinklar till omgivande féremal éver métarens
horisontalplan,

Kvadrant N-O O-S 5-V V-N

Medelhdjdvinkel

(nygrader) 6 2 5 8
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SKALA 1:1000
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Fig, 11.1.
Vy mot V,
Bergsknalle V om

miétaren.

Fig. 11.2
Vy mot O.

Landningsbanor,

IR



STATION 112 RYAVERKET

Nederbdrdsmétaren &r placerad pd en griasmatta 25 meter fran
reningsverkets bassénger. 25 meter mot séder finns en 4 meter hog
sldnt mot ett jirnvigs- och skogsomrade (fig 12.1, 12.2). 30 meter
N om mdétaren hijer sig en 10 meters bergskirning (fig 12. 3).

Tab. 12 Medelhdjdvinklar till omgivande féremal éver mitarens
horisontalplan,

Kvadrant N-O 0-S S-v V-N

Medelhgjdvinkel

(nygrader) 12 12 8 10

12,

1
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Fig. 12.1

Vy mot V.
Reningsverksbyggnad i
bakgrunden.

Fig. 12.2

Vy mot SV,
Slént-jarnvigs- och
skogsomrade mot S.

Fig. 12.3
Vy mot V.
Bergsskidrning mot N.



Bilaga 13

STATION 113 GUNNILSE

Nederbsdsmaéitaren dr placerad vid en gdrd i Annedal, Gunnilse. Gar-
den och den uppvuxna tridgirden ligger 15 - 20 meter V om mitaren
(bild 13.1, 13.2). Platsen fér méitaren dr en vildvuxen dker. Férutom
den sjdlvregistrerande métaren finns en KTH-totalisator och en SMHI-
métare (bild 13, 3).

Tab. 13 Medelhdjdvinklar till omgivande féremal 6ver méitarens
horisontalplan,

Kvadrant N-O 0-5 S5-V V-N

Medelhéjdvinkel

{(nygrader) 8 16 15 17
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Fig. 13.1
Vy mot SO.

Fig. 13.2

Vy mot NO.

Gard och triadgard
intill méataren.

Fig. 13.3

Vy mot SV,
Samtliga métare vid
stationen. Enstaka
trid 30 meter frén

maétaren,
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