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Forord

Genomforandet av den har forstudien mojliggjordes tack vare medel fran Chalmers
EnergiCentrum — CEC, Plattformen Byggd milj6. Vi vill rikta ett sérskilt tack till
Bertil Pettersson, Mats Rydehell, Jan-Olof Dalenback, samt Lillemor Madeyski vid
CEC for stéd och uppmuntran.

Vi vill ocksa uttrycka var uppskattning av insatsen fran Maja Saiduddin i samband
med worskhop 2. Maja var tidigare utbildningsansvarig vid Chalmers Entreprendrskola
och &r numer VD for Inblickut AB. Majas insikter i och kunskap om idéutveckling i
natverkssammanhang har starkt bidragit till att workshopen blev en framgang.

Sist men inte minst vill vi tacka alla de praktiker och forskare som deltagit i
natverksuppbyggnaden. Ni har satsat dyrbar tid och vital kunskap och generdst delat
med Er av erfarenheter och synpunkter. Vi hoppas att fa fortsatta detta verkligt
stimulerande och kreativa samarbete med Er!

Goteborg 2010-06-15

Par Meiling och Liane Thuvander
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Sammanfattning

Vi kan konstatera att ett natverk har etablerats (se bilaga 1 — Natverkets deltagare).
Deltagarnas reflektioner och gruppernas projektidéer pekar dessutom pa ett genuint
intresse att ga vidare i processen mot konkret samverkan. Reflektioner och projektidéer
speglar materialet fran workshopen (gruppredovisningar, individuella redovisningar i
arbetsboken, och bladderblocksanteckningar).

Grupp 1 betonar bland annat vikten av Oppna dataformat och tydliga krav fran
fastighetsforvaltare som ett viktigt stéd i utveckling av relevanta modeller som kan
generera bra visualiseringar.

Grupp 2 har en delvis liknande ansats ndr man poéngterar att den enskilde forvaltaren
och byggnaden utgor viktiga resurser nar malet &r anvandarvanliga metoder och
tekniker for dokumentation, visualisering, och simulering av olika scenarier.

Grupp 3 har kanske det mest konkreta forslaget. Har betonas hur viktigt det ar
att kunna félja och visualisera energifloden for att genom justerande atgarder
kunna bidra till minskade kostnader.

| grupp 4 sétter man in visualisering i ett storre sammanhang. Visualisering relateras
till stadsutveckling, demokrati, och beslutsprocesser.

For att kunna identifiera nasta steg i processen, som forhoppningsvis leder till ett
konkret projekt, kan det vara bra att ta stallning till om fokus skall vara pa en enstaka
projektidé, eller om olika idéer kan integreras framgangsrikt i ett storre 6vergripande
projekt.

Projektidén »Visualisering — vart tar energin vigen?” édr en bra
utgdngspunkt som kan relateras till reflektioner och idéer som identifierats i de
ovriga projekten. Ett nasta steg kan vara ett mindre samverkansprojekt som resulterar
1 en skiss till en ’pilot” eller "demonstrator”.

Malet med en sidan “pilot” eller “demonstrator” &r att visa pa nagra konkreta
applikationer som har potential att fungera 1 ett framtida skarpt lige. Om denna pilot”
faller val ut ar det rimligt att tdnka sig ett storre gemensamt samverkansprojekt som
I6per dver en langre period. Den Gvergripande malsattningen dr da att bidra till 6kad
nytta for involverade foretag genom samverkan mellan forskare och praktiker.






1. INTRODUKTION

1.1 Om forstudien

Forstudien “Effektiv visualisering av byggnadsdata — ett stod for hallbar renovering av
byggd milj6” dr en forstudie som har genomforts med hjalp av plattformsmedel fran
Chalmers Energicentrum (CEC), plattformen Byggd miljé. Projektledare &r Par
Meiling, vid Institutionen for kemi- och bioteknik, som tillsammans med Liane
Thuvander, vid Institutionen for arkitektur, svarar for planering och genomférande av
forstudien. Par Meiling ansvarar for slutrapport till CEC enligt forstudiens planering
(se bilaga 2).

| forstudien ingar att presentera arbetet och framkomna resultat i samband med
workshops under varen 2010. Projektet slutredovisas till Chalmers Energicentrum
senast den 31:a maj, 2010.

1.2 Bakgrund

Behov av underhall och uppgradering med miljo och hallbarhet i fokus utgor kravande
utmaningar for bade privata och allmannyttiga bostadsforetag. Dessa utmaningar
omfattar till exempel krav pa energieffektivisering och klimatsmart byggande, 6versyn
och forbéattring av prestanda i konstruktion och material, och satsningar for att 6ka
boendekvaliteter. Genomfdérda atgarder i existerande bebyggelse resulterar ofta i
genomgripande foradndring av den enskilda byggnaden, och forlust av viktiga
materiella och immateriella karakteristika. Det sistnamnda utgér en utmaning utifran
ett bevarandeperspektiv. Ytterligare en utmaning &r att tackla behovet av sakring av
vital kunskap och kompetens inom organisationen, till exempel nar man tappar
nyckelpersoner och deras kunskap i samband med generationsskiften.

De kommunala bostadsforetagen i Goteborg éger och forvaltar 70 000 lagenheter i
uppskattningsvis 2000 flerbostadshus. Ungefar 130 000 manniskor bor i dessa hus.
Bostadsforetagen anvander i stor utstrackning digitaliserade ritningsarkiv for planering
av underhall och renovering, och for berakning av projektens volym. Metoder for
overgripande och systematisk visualisering och dokumentation av det omfattande
byggnadsbestandet och dess status saknas dock.

| Goteborg spenderar de kommunala bostads- och fastighetsféretagen omkring
700 mkr arligen pa yttre och inre underhall. Det ar rimligt att anta att vetenskaplig
forskning kan bidra till att den kostnaden kan reduceras genom att man tillsammans
med involverade aktorer kan identifiera relevanta planeringsverktyg” som baseras pé
effektiv visualisering och analys av byggnadsdata.

Energieffektivisering ar kanske en av de mest genomgripande delaktiviteterna och
staller informationshantering, kommunikation och visualisering pa sin spets.
Visualisering av data och information blir viktig i alla steg for att forstarka bada
forskare och brukare, samt mojliggora for dem att forstarka varandra.
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Pa senare ar har olika doktorandprojekt vid Chalmers fokuserat pa olika majligheter
och utmaningar avseende dokumentation, visualisering och analys av byggnadsdata,
till exempel EBSIS® vid Arkitektur (Thuvander disputation 2003), HUSvisaren vid
KB, Oorganisk miljokemi (Meiling, disputation 2009), samt BIM och Stadsmodellen
vid Bygg- och Miljéteknik (Johansson och Roupé, pagaende).

Genom att bygga pa redan uppnadda resultat, befintliga kontaktytor och natverk
saval inom som utanfér Chalmers kan man forhoppningsvis skapa forutséttning for
vidareutveckling av ett starkt natverk och konkret samverkan.

1.3 Syfte

Syftet med forstudien ar att identifiera och etablera ett natverk av forskare pa Chalmers
och praktiker som vill samverka kring visualiseringsfragor kopplade till problem och
utmaningar inom drift och underhall, samt hallbar renovering av byggd miljo. Ett
viktigt fokus for ett sadant natverk ar att bidra till effektivare insamling och lagring av
byggnadsdata, samt efterféljande analys och tolkning i samband med aktiviteter som
drift, underhall och renovering inom fastighetsforvaltning. Det ar rimligt att anta att
metoder for visualisering ocksa kan bidra till effektivare beslutsfattande i samband
med planering av dessa aktiviteter.

Tanken ar ocksa att natverket och potentiella resulterande samverkansprojekt skall
kunna kopplas till temat visualisering” inom MISTRA-satsningen for hallbar
stadsutveckling, dvs Goteborg centre of excellence for Sustainable Urban Futures
(GotSUF).

1.4 Forstudiens planering

Forstudien bestdar i huvudsak av atta delar: inventering av potentiella
natverksdeltagare, workshop 1 (ndtverksmote med forskare), analys 1, uppdatering,
workshop 2 (natverksmote med praktiker och forskare), analys 2, utvardering av
workshopen och forstudien, samt rapportering av forstudien (se bilaga 2 — Forstudiens
planering).



2. GENOMFORANDE

2.1 Inventeringen, den forsta workshopen och analys

I inventeringsfasen utkristalliserades och kontaktades potentiella natverksdeltagare,
forst bland forskarna och sedan bland praktikerna. Viktigt for oss var att inkludera en
bredd av olika kompetenser. Pa den forsta workshopen, som genomfordes 11/2-2010
pa Chalmers Arkitektur, samlades forskare fran Chalmers for att diskutera natverkets
malsattningar och inriktning (se deltagarlista Nitverksgrupp 1 Bilaga 2: Forstudiens
planering). Fragor som behandlades var bland annat: Vilka typer av byggnadsrelaterad
och l&ageshbestdmd data l&mpar sig for effektiv visualisering? Vad gor en visualisering
effektiv? Hur? Varfor? Viktigt var ocksa att vara oppen for nya kunskaper och att
undersdka om personer fattades som borde vara med i natverket.

| samband med den tidiga planeringen, inventeringen, de forsta kontakterna med
natverksdeltagarna, och vid den forsta workshopen framgick det att det &r viktigt att
man utgar fran kompetenser, behov och utmaningar inom fastighetsdgande och
forvaltning. Man anser ocksa att det ar viktigt att etablera kopplingar till forskning,
energibolag, konsulter inom samhallsplanering, och entreprendrer inom innovativt
underhall och visualisering. Exponering av demonstratorer som utvecklats pa
Chalmers och som kan utgora exempel pa vad man kan goéra” ar viktigt. Identifiering
av relevanta datatyper och méjliga former for simulering anses ocksa som vésentligt.

Kommentarer fran den forsta workshopen (2010-02-11):
”For att ett relevant och aktivt natverk skall kunna etableras ar det viktigt att hitta ratt
bollplank. Och det kanske tar lite tid.”

”Det kan det vara bra att fundera éver alternativa kommunikationsord. Viktigt att lyfta
fram olika verktyg som utvecklats pa Chalmers och som har potential att tackla
utmaningar och behov som kan identifieras hos en brukare.”

”’Metoder och applikationer &r viktiga i sammanhanget.”
”Befintlig bebyggelse visavi nyproduktion. Makro- och mikroniva.”

”Vilka datatyper kan anvéndas for simulering och modellering, t ex energianvandning i
relation till husytans storlek, och dver tid, val av uppvarmningssystem, U-varden i
vaggar och tak.”

“Planerarperspektivet ar ocksa viktigt nar vi funderar pa innehall. Hur planera vi for
vara gator, torg och hus.”

Inventeringen och den forsta workshopen resulterade i identifiering av fragestallningar
och motiv som anvéndes for att ta fram en uppdaterad beskrivning av forstudiens syfte
och sammanhang som kom att anvandas i inbjudan till den andra workshopen.



2.2 Den andra workshopen

Utifran inventeringen och den forsta workshopen forberedde vi fragestéllningar och
aktiviteter for den andra workshopen. Den andra workshopen genomfordes pa
Chalmers teknikpark och med CEC som vard 21/4 2010. Deltagare var forskare fran
Chalmers och praktiker fran olika foretag (se deltagarelista Bilaga 1). Syftet med
workshopen var att diskutera behov och utmaningar inom fastighetsagande och
forvaltning, koppling till forskning, och forutsattningar foér samverkan inom natverket.
Grundlaggande fragor for workshopen var till exempel: Vad gor en visualisering
effektiv? Hur visualiserar vi? Varfor och for vem?! Vilka typer av byggnadsrelaterad
och lagesbestamd data lampar sig for visualisering? Kan vi utifran denna bakgrund
identifiera gemensamt forutsattningar for samverkan dar forskning kan bidra med
relevant input? Hur kan eventuell samverkan byggas upp, pa kort och lang sikt?

Workshopen inleddes med tre Chalmersdemonstratorer for att visa pa mojligheter
inom visualisering av byggd miljo (se figurer 1, 2, och 3). Fyra inspirationstalare,
deltagare fran foretag, pekade pa mojligheter, utmaningar och problem hos
fastighetsagare och forvaltare, energibolag, stadsbyggnadskontor och entreprenérer
inom visualisering (Se figurer 4, 5, och 6).

Figur 1. Visualisering och analys av urbana strukturer, byggnader och miljodata med hjalp av GIS (Liane
Thuvander).




Figur 2. Tillimpning av “Stadsmodellen” i samband med simulering av olika vattenstand i Goteborg dar
1.8 meter 6ver normalt vattenstand ar det nya dimensionerade vattenstandet for nybyggnation i
Goteborg (Mattias Roupé och Mikael Johansson, Chalmers, i samarbete med Goéteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret).
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Figur 4. Vart tar energin vagen? "Bortglomda utrymmen” (Therese Rydstedt, SABO)
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Figur 5. Riskplanering for extremt vader i Goteborg (UIf Moback,
Stadsbyggnadskontoret).
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IT-baserade Energitjanster

+ Overvakning och drift av hela fastighetsbestandet i ett och samma
webbaserade system.

« Hanterar nio olika styrfabrikat - kan oftast anvandas utan att styrsystemet i
fastigheten behdver bytas.

+ Ger realtidsinformation och historiska varden fér exempelvis temperaturer.
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Figur 6. FOVI — Fastighetsdvervakning via internet ar ett exempel p& IT/baserade energitjinster som
utvecklats pa Goteborg Energi (Dennis Jonsson, Goteborg Energi).

Dérefter delades deltagarna in i fyra grupper for att diskutera var sitt tema:

e Grupp 1: Byggnaden som system

e Grupp 2: Drift och underhall

e Grupp 3: Integrering av energifragor
e Grupp 4: Samhallsbyggande

Teman for gruppernal-3 har anknytning till CEC plattformen ”Byggd milj6”, temat for
grupp 4 tar ett storre grepp och relaterar energifragan till ett samhéllsperspektiv.

Som stéd hade deltagarna en arbetsbok dar kommentarer och slutsatser
dokumenterades. Resultaten presenterades gruppvis vid slutet av workshopen.
Materialet resulterade i en sammanstallning av dokumenterade reflektioner (Bilaga 4 —
Workshop 2, deltagarnas reflektioner), och resultat i form av fyra projektidéer
(Bilaga 5 — Workshop 2, projektidéer).
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3. RESULTAT

Resultaten som presenteras har &r hamtade fran dokumentationen fran den andra
workshopen pa Chalmers teknikpark 21/4 2010. Resultaten fran workshopen &r
indelade i reflektioner och projektidéer. Ett natverk har etablerats, och deltagarna vill
samverka utifran identifierade fragor och utmaningar. Denna samverkan bygger pa att
praktiker- och forskarverksamheter narmar sig varandra och att kopplingar identifieras
enligt den "DNA”-modell som skisseras i figur 7.

Rekommendationer

Fornyelseplanering

Teknik

v

Typ av data?

Analys /

Kommunikation

Utmaningar

Beslutsfattande

Figur 7. "DNA”-modell. Praktiker- och forskarverksamheter (de grona och bla helixstrangarna) kopplas
till varandra genom identifierade fragor och utmaningar (kopplingarna mellan helixstrangarna).

3.1 Deltagarnas reflektioner

Den andra workshopen avslutades med skriftliga individuella reflektioner kring sex
fragor. Eftersom nagra av de 19 deltagarna fick lamna workshopen tidigare, har vi fatt
synpunkter av 15 deltagare. Nedan redovisas en sammanfattning av svaren pa de sex
fragorna med ett nyckelord och en mening. En klar majoritet av svaren pekar pa att
deltagarna vill vidareutveckla samarbetet och hoppas pa fortsatt konkret samverkan (se
tabellen nedan). For en utforlig genomgang hanvisar vi till Bilaga 4 — Workshop 2,
deltagarnas reflektioner.
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Grad av intresse for fortsatt samverkan Antal deltagare

Inte alls =1 0
Lite =2 1
Ganska =3 4
Mycket = 4 4
Valdigt = 5 6

Tabellen visar hur manga i ndtverket som ar intresserade av samverkan och graden av intresset.

1) Vad tar du med dig fran idag? ”Mervirde!”
Insikter om olika perspektiv som ger nya idéer och Kkontakter, lyfter fram
forvaltningsperspektivet och problem kopplade till visualisering och tekniken.

2) Vad skulle du vilja att nitverket bidrog till? ’Samverkan och nytta!”
Grénsoverskridande samverkansprojekt ~ som utvecklar  anvandarvénliga
visualiseringsverktyg for bland annat energiomradet.

3) Vad tycker du ir nista steg for natverket? ”Pilotprojekt med praktiskt
objekt”

Att ta fram konkreta samverkansprojekt baserad pa workshopens évning, att arbeta

med reflekterande fokusgrupper och utvidga natverket i fall vi missat nagon.

4) Vad ar ditt néista steg kopplat till nitverket? ”Halla ihop genom ett projekt ”
Kontakter och moten for att formulera pilotprojekt.

5) Hur intresserade ar ni av natverket? ”Mycket!”
Vi ar garna med, fokusomraden och tydlig koppling till befintliga natverk uppskattas.

6) Har ni forslag pa annan samverkansform? ”Kompromiss hellre én individuell
optimering”

Ett forum som driver utvecklingsprojekt kring effektiv visualisering av

energianvandning och byggnadsdata kopplat ihop med andra natverk.

3.2 Projektidéer

Varje grupp diskuterade sitt tema och tog fram en projektidé som de sjélva skulle vara
intresserade av att jobba med. Projektidéerna som presenteras nedan baserar sig pa de
bladderblocksanteckningar som varje grupp gjorde under arbetets gang. De presenteras
efter gruppindelningen under workshopen. For en utforlig genomgang av materialet,
inklusive bladderblocksanteckningar, bakom projektidéerna hanvisar vi till bilaga 5 —
Workshop 2, projektidéer och bladderblocksanteckningar.
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GRUPP 1 - BYGGNADEN SOM SYSTEM

Samverkan mellan entreprenoérer/utvecklare inom 3D visualisering, forskare inom
3D visualisering och GIS, och ”brukare” dvs fastighetsforvaltare.

Utifran fragor som beror oppna dataformat, attribut, olika granssnitt, samt forvaltares
behov och vikten av att de staller krav. Det ar viktigt att identifiera kopplingar mellan
arkitektur och design, och energifragor. Fokus pa modell snarare &n ritning, och
uppbyggnad av gemensam kunskapsbas. Mervirdet bestar av ritt beslut tidigt”,
“ateranvandning av information”, “béttre grinssnitt”, minskade kostnader, samt att
man “fr in verkligheten” dvs forvaltarperspektivet.

GRUPP 2 - DRIFT OCH UNDERHALL

RIM - Reversed Information Management. Med fokus pa befintlig bebyggelse och
dess forvaltning.

Projektet syftar till att genom samverkan méta olika behov och utmaningar som kan
identifieras i samband med drift och underhall av befintliga byggnadsbestand. Det kan
handla om olika aktiviteter, t ex kartlaggning och dokumentation av byggnadsbestand
och relaterade problemstéllningar, simuleringar (teknik- och materialval i samband
med (hallbar) renovering, olika mojliga energieffektiviserande  atgérder,
kostnadskalkyler i tidiga skeden), atgardsforslag, och aterkopplingsmetoder
(kunskapsaterforing).

GRUPP 3 - INTEGRATION AV ENERGIFRAGOR

Visualisering - vart tar energin vagen? Ett konkret projekt som siktar in sig pa
energifragor och utmaningar inom ett bolags olika byggnadsbestand.

Samverkande aktorer bor representera bostadsbolag, energiforetag, laroséite, SCB. En
analys av aktorers behov av information. Viktiga fragor ar vilka standards som ar
aktuella och vilka typer av bakgrundsdata ar relevanta. Det ar viktigt att hitta
fungerande metoder for att presentera matdata for beslutsfattare, hyresgéster, och
forvaltare. Mojlighet att integrera olika typer av data i visualiseringar ar viktigt.
Begriplighet &r ocksa centralt.

GRUPP 4 — SAMHALLSBYGGANDE

Stadsutveckling och visualisering i 3D i ett demokratiprojekt.

Exempel pa brytpunkter vid fortatning ar fjarrvarmesystem, skolor, kommunikation.
Scenarier som kan beskriva vad som hander bor baseras pa forlopp over tid,
riskanalyser, statistik, etc. Om man kan stddja 6ppna system ar det bra. Mervérdet av
att anvéanda bra visualisering &r 0kad tillganglighet till bra fakta, enklare och tydligare
konsekvensbeskrivningar, battre beslutsunderlag, och snabbare process.
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4. SLUTSATSER

Det finns en vilja inom natverket att utveckla samverkansformer Kkring
visualiseringsfragor kopplade till byggd miljo.

Fastighetsdagares och forvaltares behov och utmaningar, samt deras syn pa hur
visualiseringstekniker kan utvecklas och implementeras ar viktiga.

Gréansoverskridande samverkan for Okad nytta, teknisk anvandarvanlighet, och
energifragor &r tre centrala temata som lyfts fram i natverket.

For att fortsatt samverkan inte skall stanna vid ord, utan kunna konkretiseras &r
identifiering av ett konkret projekt, en ’pilot”, synnerligen viktigt. Darfor valdes
?Integrering av energifragor: Visualisering — vart tar energin vigen?”. Tanken &r
att frdgan 1 denna projektidé ar vl avgransad for att kunna “besvaras” inom ramen for
en “pilot”. Samtidigt dr det viktigt att bevara relevanta kopplingar till de dvriga tre
projektidéerna och deras teman:

e Byggnaden som system
e Drift och underhall
e Samhallsbyggande

I anslutning till det fortsatta arbetet med en eventuell “pilot” dr det viktigt att
vidareutveckla etablerade kontakter med relevanta nétverk och plattformar, inte minst
”Goteborg Center of Visualization” (CVG) och ”Goteborg centre of excellence for
Sustainable Urban Futures” (GotSUF).
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5. BILAGOR
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Bilaga 2 — Projektplanering

Bilaga 3 — Inbjudan till och fragor infér workshopen

Bilaga 4 — Workshop 2, deltagarnas reflektioner
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Bilaga 1 — Natverkets deltagare

Namn Titel/ansvarsomrade Foretag e-post
Henrik Axelsson Fastighetsutvecklingschef Halmstads Fastighets AB henrik.axelsson@hfab.se
Monica Billger Bitr. Professor Chalmers, Arkitektur, Centre of Visualization Goéteborg, monica.billger@chalmers.se
fargupplevelse, design visualisering ”"Urban Games” at Goteborg Centre for Sustainable
Urban Futures
Eoin O Broin, Doktorand, energistatistik inom EU Chalmers, Energiteknik eoin.obroin@chalmers.se
Birgit Brunklaus FD, Doktor, LCA inom bostadsforvaltning Chalmers, Miljosystemanalys birgitb@chalmers.se
Lars-Gunnar Borve Fastighetsingenjor Forbo AB, MoIndal lars-gunnar.borve@foerbo.se
Anders Géransson Konsult, Energi, bostadsdata Profu AB, Mdlndal anders.goransson@profu.se
Dennis Jonsson Produktchef Goteborg Energi AB dennis.jonsson@goteborgenergi.se
Nya Tjanster & IT-baserade Energitjdnster
Mikael Johansson Doktorand, BIM och Stadsmodellen Chalmers, Construction Management jomi@chalmers.se
Sven-Olav Johansson | Enhetschef, GIS och Mat Ramboll Sverige AB, Goteborg sven-olav.johansson@ramboll.se
Mats Knutsson Visualisering och BIM Graphisoft AB, Goteborg mats.knutsson@graphisoft.se
Erika Mata FD, Energiférbrukning i bostader Chalmers, Energiteknik mata@chalmers.se
Par Meiling FD, visualisering som verktyg i forvaltning Chalmers, Oorganisk miljokemi par.meiling@chalmers.se
UIf Moback Extrema vadersituationer Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret ulf.moback@sbk.goteborg.se
Ing-Marie Odegren VD Alingsashem AB ing-marie.odegren@alingsashem.se
Michael Pirosanto Fastighetsforvaltare Gardstensbostader AB michael.pirosanto@gardstensbostader.goteborg.se
Mattias Roupé Doktorand, BIM och Stadsmodellen Chalmers, Construction Management mattias.roupe@chalmers.se
Therese Rydstedt Fastighetsutveckling SABO therese.rydstedt@sabo.se
Maja Saiduddin Konsult, hallbart entreprendrskap Inblickut AB maja.saiduddin@gmail.com
Beata Stahre FD, Fargupplevelse, design, visualisering Chalmers, Arkitektur beata.stahre@chalmers.se
Centre of Visualization Géteborg
Inger Lise Syversen Universitetslektor, “Conservation and Chalmers, Arkitektur syversen@chalmers.se
development”
Per Tengerstad VD, Innovativ och miljévanlig teknik for Ekofasad AB, Stockholm per.tangerstad@linco.se
fasadrengoring
Liane Thuvander FD, Energi- och miljodata, GIS Chalmers, Arkitektur liane.thuvander@chalmers.se
Tommy Tollbom Energiingenjor Forbo AB, MdIndal tommy.tollbom@foerbo.se
Jonas Tornberg Forskningsingenjor, Innovativa metoder for Chalmers, Arkitektur jonas@chalmers.se
visualisering, GIS-science GIS-vast

Rodmarkerade deltagarnamn indikerar att dessa personer varit férhindrade att delta vid de workshops som hallits men att de vill vara kvar i natverket.
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Bilaga 2 — Forstudiens planering

Projektansvariga

Inventering

) -~

Projektansvariga

Natverksgrupp 1 och 2

Analys 1 Workshop 2

~ ~

Projektansvariga

Utvardering

S - &

Workshop 1

Natverksgrupp 1

Uppdatering

Péar Meiling

Projektansvariga:
Péar Meiling, Chalmers, Oorganisk miljokemi
Liane Thuvander, Chalmers, Arkitektur

Natverksgrupp 1 (forskare pa Chalmers):
Monica Billger, Arkitektur

Eoin O Broin, Energiteknik

Birgit Brunklaus, Miljésystemanalys
Michael Johansson, Construction Management
Erika Mata, Energiteknik

Pé&r Meiling, Oorganisk miljokemi

Mattias Roupé, Construction Management
Beata Stahre, Arkitektur

Inger Lise Syversen, Arkitektur

Liane Thuvander, Arkitektur

Jonas Tornberg, Arkitektur

Projektansvariga Péar Meiling

Natverksgrupp 2 (praktiker fran foretag):

Henrik Axelsson, Halmstads Fastighets AB
Lars-Gunnar Borve, Férbo AB

Anders Goéransson, Profu AB

Dennis Jonsson, Goteborg Energi AB

Sven-Olav Johansson, Rambdll Sverige AB, Géteborg
Mats Knutsson, Graphisoft AB

UIf Moback, Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
Ing-Marie Odegren, Alingsashem AB

Michael Pirosanto, Gardstensbostader AB

Therese Rydstedt, SABO

Maja Saiduddin, Inblickut AB

Per Tengerstad, Ekofasad AB

Tommy Tollbom, Férbo AB
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Bilaga 3 — Inbjudan till och fragor infor workshopen
Inbjudan till workshop: “Effektiv visualisering av byggnadsdata”

Tid:  21/4, kl. 10.30 — 15.30

Plats: Chalmers Energicentrum, CEC
Chalmers Teknikpark, seminarierum Afrodite”
Sven Hultins gata 9, Goteborg

“Effektiv visualisering av byggnadsdata” #r ett natverksprojekt som fatt medel fran
Chalmers Energicentrum for att bilda ett natverk av:

fastighetségare och forvaltare

energiforetag

kommunala aktorer

konsulter inom samhaéllsplanering, projektering och forvaltning
entreprendrer inom innovativt underhall, visualisering, etc.
forskare pa Chalmers

Syftet med workshopen ar att diskutera behov och utmaningar inom fastighetsdgande och
forvaltning, koppling till forskning, och forutsattningar for samverkan inom natverket. Stora
delar av vart nationella byggnadsbestdnd star infor omfattande behov av underhall och
renovering. Fragor som ber6r energi, miljo, och hallbar renovering &r viktiga. Vid atgarder i
flerbostadshus &r det ocksd viktigt att ha ett hyresgastperspektiv: lagenheten &r inte en
arbetsplats utan en bostad. Hallbar renovering och langsiktigt underhdll ar komplexa
aktiviteter dar olika aspekter av forvaltningen skall balanseras:

teknisk status
energieffektivisering
utseende

attraktiva miljoer
nyttjande

ekonomi

Att tackla alla fragor som ryms i hela detta komplex ar inte malsattningen for vart tankta
natverk. Men det ar en bakgrund som kan vara bra att ha i minnet. Malsattningen med
natverket &r att bidra till effektivare insamling och lagring av data, analys och tolkning, samt
kommunikation av data och information i samband med aktiviteter som drift, underhall och
renovering. Inom dessa tre aktiviteter ingar energieffektivisering som en av de kanske mest
kravande delaktiviteterna och staller informationshantering och visualisering pa sin spets.
Relevanta fragor kan vara till exempel: Vad gor en visualisering effektiv? Hur visualiserar vi?
Varfor och for vem?! Vilka typer av byggnadsrelaterad och lagesbestdmd data lampar sig for
visualisering? Kan vi utifrdn denna bakgrund identifiera gemensamt férutsattningar for
samverkan dar forskning kan bidra med relevant input? Hur kan eventuell samverkan byggas
upp, pa kort och lang sikt?
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Program

10.30-11.00  Valkommen av Mats Rydehell och Jan-Olof Dalenbéck, CEC
Introduktion av moderator Maja Saiduddin

Nagra Chalmersdemonstratorer, Par Meiling och Liane Thuvander

11.00-12.15  Presentationer:
”Hallbart samhillsbyggande”, Ing-Marie Odegren, VD Alingsashem
“Energieffektivisering och fastighetsutveckling”, Therese Rydstedt, SABO
”Extremt vader och héllbar stadsplanering”, Ulf Moback, Stadsbyggnadskontoret
’IT-baserade Energitjénster”, Dennis Jonsson, Goteborg Energi

”Visualisering frdén BIM-modell”, Mats Knutsson, Graphisoft AB
12.15-13.15 Lunch

13.15-15.30 Indelning i bikupor, diskussioner och presentationer av resultat

Fragor som skickades ut infor workshopen ”Effektiv visualisering
av byggndasdata” 21 april 2010

Att lyfta fram och visualisera kunskap
Idag innestar aktorer med kunskap som kan vara relevant for andra aktorer. Vilken kunskap
hos en aktor ar relevant kunskap dven for en annan aktor, sa val forskare som brukare?
e Utga fran ditt sammanhang, och fundera dver vad som ar relevant att lyfta fram till en
annan aktor?
e Hur gor man kunskapen relevant for andra aktérer? Hur kommunicerar och
visualiserar vi vara respektive budskap?
e Varfor skall man lyfta fram relevant kunskap till en annan aktor?

Forskning och praktik som forstarker varandra
Forskningen och praktiken kan forstarka varandra. Exempelvis fastighetsforvaltare: vilka
utmaningar har vi dar forskningen skulle kunna bidra for att besvara vissa fragestéllningar?
¢ Vilka utmaningar &r viktigast for involverade foretag? Hur kan forskningen bidra till
att besvara fragor som ryms inom identifierade utmaningar?
o Vilka typer av data &r viktigast for involverade foretag? Hur kan forskningen bidra fér
att effektivisera insamling, visualisering och tolkning av relevant data?
e Hur kan identifierade datatyper visualiseras bast?
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Hallbar renovering, ett konkret samverkansprojekt
Om man utgér fran ”hallbar renovering” som en 6vergripande utmaning, hur kan man
samverka bast mellan bostadsforetag, energiforetag, konsulter, entreprendrer, och forskare?

Vilka principer for samverkan kan identifieras?

Vilka gemensamma forutséttningar for samverkan kan identifieras?

Hur kan processen se ut?

Vilka skarningspunkter innebar korsbefruktning av varandras omraden?

Anvéandbara visualiseringsformer
Visualisering ar grunden for insamling, lagring och kommunikation av data. Genom den kan
aktorer bidra, men dven anvanda kunskapen.

Vad &r bra visualisering? Hur blir visualisering bra?

Vilka produkter och tjanster som tillhandahalls av energiféretag, konsulter inom
samhallsplanering och projektering, och entreprendrer inom visualisering ar
intressanta for bostadsforetag?

Vilka krav har bostadsféretag pa framtida produkter och tjanster?

Vilken form av visualisering ar mojlig utifran ekonomi, samt majlighet och intresse att
bidra?
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Bilaga 4 — Workshop 2, deltagarnas reflektioner

Workshopen avslutades med individuella reflektioner kring 6 fragor som samtidigt fungerar
som en ut(vardering) av workshopen och nétverksbildandet och som ger signaler om hur
natverkets nasta steg skulle kunna se ut. Eftersom nagra av de 19 deltagarna fick lamna
workshopen tidigare, har vi fatt synpunkter av 15 deltagare. Féljande var fragorna:

1) Vad tar du med dig fran idag?

2) Vad skulle du vilja att natverket bidrog till?

3) Vad tycker du ar nasta steg for natverket?

4) Vad é&r ditt nésta steg kopplat till natverket?

5) Hur intresserade ar ni av natverket? (1=inte alls och 5=valdigt intresserad)

6) Har ni forslag pa annan samverkansform?
Nedan redovisar vi en kondenserad version av svaren for att ge en mer samlad bild av
deltagarnas reflektioner och for att mejsla ut natverkets nasta steg. Forst sammanfattar vi
svaren i en enda mening (fet), darefter foljer deltagarnas svar grupperade efter liknande tema.

1) Vad tar du med dig fran idag?

”Mervirde”

Insikter om olika perspektiv som ger nya idéer och kontakter, lyfter fram
forvaltningsperspektivet och problem kopplade till visualisering och tekniken

- Okat forstaelse for olika partners fragestallningar

- Olika perspektiv

- Olika perspektiv och infallsvinklar fran olika aktorer

- Liknande problem och utmaningar

- Insikt om problemens omfattning

- Fa hora om Goteborgs dversvamningshot, Ecofasad och SABO

- Mervarde, nya idéer

- ldéer om konkreta projekt, nya kontaktytor

- Nya kontakter

- Intressanta kontakter (utvecklare, forvaltare)

- Goda mojligheter till samverkan

- Modten, overblick, utmaningar och mojligheter

- Idéer, problem relaterade till forvaltning av befintlig bebyggelse
- Forvaltningsperspektiv, det syns oftast inte

- Traffa fastighetsagare

- RIM

- Kunskapsbehov teknik/process

- Oppna lasta format och hur de paverkar

- Intressanta inlagg kopplade till idag svarkommunicerbara BIM

- Hojd pa existerande visualiseringsprogram

- Stor/spannande bredd pa att visualisera, inte latt att inrymma i ett fack

- Finansieringsmajligheter
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2) Vad skulle du vilja att natverket bidrog till?

”Samverkan och nytta”

Gransoverskridande samverkansprojekt som utvecklar anvandarvéanliga
visualiseringsverktyg for bland annat energiomradet

- Okad forstaelse

- Samverkan och nytta

- Skapa forutsattningar for integration och béattre/gemensamt beslutsunderlag
- Skapa forum fér mote, for forskare, fastighetségare och andra praktiker

- Diskussion dver olika granser och anvandaromraden

- Nyttoaspekt for branschen lyfts upp

- Kontakter, utvecklingsprojekt

- Ett pilotprojekt

- Utveckla samverkansprojekt inom energiomradet (grupp 3)
- Tester, erfarenhetsutbyte

- Utveckla visualisering inom omradet

- Skapa visualiseringsverktyg som ar anvandarvénliga

- Oppna/enkla anvandarvanliga verktyg

- Tydliggora begreppet BIM fran de olika intressenternas perspektiv

- Tveksamt, maste finnas tydligt mal/syfte med natverket

3) Vad tycker du ar nasta steg for natverket?

”Pilotprojekt med praktiskt objekt”

Att ta fram konkreta samverkansprojekt baserad pa workshopens 6vning, att arbeta
med reflekterande fokusgrupper och utvidga natverket i fall vi missat nagon

- faigang ett projekt pa energisidan

- samverkansprojekt energi

- tafram ett projekt

- ett konkret projektforslag

- pilotprojekt

- konkret projekt

- praktiskt objekt

- fokusera, klart avgrénsat och finansierat projekt
- ga vidare med dagens projekt (grupp 1)

- ténk ett steg langre for att skapa projekt, framgangsfaktor case-aktor
- samla idéer till ett eller tva bra projektforslag

- har vi missat ndgon aktor
- bjud in folk som inte varit med idag

- fokusgrupper

- reflektion pa nasta traff

- faststalla matbara mal

- analys av partners behov, integration, visualisering

- gora en bra utvardering av workshopen baserad pa reflektionerna
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4) Vad ar ditt nasta steg kopplat till natverket?
”Hall a ihop genom ett projekt ”
Kontakter och méten for att formulera pilotprojekt

- Fokus

- Hallaihop
- Deltagande
- Kontakter

- Foresla projekt nya/andra

- Hijélpa till att ta fram projektidéer
- Fundera dver 2-3 projekt

- Urbana spelet What-if?

- Workshop framtiden arkitekturvisualisering 20 maj
- Fundera vad som &r viktigt i eget arbete
- Upptaget

5) Hur intresserade ar ni av natverket? (1=inte alls och 5=valdigt intresserad)
”Mycket”
Vi ar garna med, fokusomraden och tydlig koppling till befintliga natverk uppskattas

- 555555
- 4444

- 3333
)

- Mycket kraft i att métas

- Intresse beror pa fokusomraden

- Koppling till Mistra och CVG

- Utbildning, information behdvs — manniskor-nétverk

- Inte jobbat med regional och stadsnivd men kan vara intressant i framtiden

6) Har ni forslag pa annan samverkansform?

”Kompromiss hellre dn individuell optimering”

Ett forum som driver utvecklingsprojekt kring effektiv visualisering av
energianvandning och byggnadsdata kopplat ihop med andra natverk

- Koppla ihop med andra natverk

- CVG kan hjélpa att samverka med CEC for néatverket — att skapa ett projekt
- Kompromiss hellre an individuell optimering

- Losligt natverk, seminarieform, gar in och ut efter tid och intresse

- Kanske mer formaliserat forum

- Ett utvecklingsprojekt kring effektiv visualisering av energianvandning

- Pa foretagsniva

- Nagot for utvarderingen att fundera éver
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Bilaga 5 — Workshop 2, projektidéer och bladderblocksanteckningar

Projektidéerna som beskrivs nedan baserar sig pa de anteckningar om idéer till samverkan
som grupperna gjorde pa bladderblocken vid workshopen. Vi har gjort en kondenserad
dokumentation av nyckelord och nyckelmeningar fran bladderblocksanteckningarna, samt
darefter forsokt lyfta fram kéarnan fran varje grupps anteckningar i var tolkning av varje
grupps projektidé.

Langst bak i dokumentet finns fotografier av varje grupps bladderblocksanteckningar
som bilaga.

GRUPP 1 -BYGGNADEN SOM SYSTEM
Mikael Johansson, Mats Knutsson, Mattias Roupé, Liane Thuvander, Jonas Tornberg

Nyckelord och nyckelmeningar:
- Arkitektur, design, och energi
- Fain alternativ-tank
- Tekniken ger mojlighet tidigt (integration och verktyg)
- BIM, modell och databas
- Dela information inom olika modeller och mellan olika aktorer
- Samverkan: utvecklare — forskare — brukare (férvaltare)
- ldentifiering av behov
- Mervarde: ratt beslut tidigt, ateranvandning av information, battre granssnitt, save
money + zeit & geld, fa in forvaltarens perspektiv
- Allt kan visualiseras!

Gruppens projektidé:

Samverkan mellan entreprendrer/utvecklare inom 3D visualisering, forskare inom 3D
visualisering och GIS, och ”brukare” dvs fastighetsforvaltare.

Utifran fragor som berdr 6ppna dataformat, attribut, olika granssnitt, samt forvaltares behov
och vikten av att de stéller krav. Det ar viktigt att identifiera kopplingar mellan arkitektur och
design, och energifragor. Fokus pa modell snarare &n ritning, och uppbyggnad av gemensam
kunskapsbas. Mervérdet bestdr av “ritt beslut tidigt”, “dteranvindning av information”,
“bittre granssnitt”, minskade kostnader, samt att man “far in verkligheten” dvs

forvaltarperspektivet.

GRUPP 2 - DRIFT OCH UNDERHALL
Per Tengerstad, Lars-Gunnar Borve, Eoin O Broin, Par Meiling

Nyckelord och nyckelmeningar:
- Fokus pa befintlig bebyggelse: RIM — Reversed Information Management
- Kartlaggning, dokumentation, simulering, val av atgard, aterkoppling
- Simulering med LCC och LCA: materialval, energibesparande atgarder, kostnad
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- Intékter

- Betalningsvilja

- Mervarde: Vinst | Atgard, okad betalningsvilja, framférhélining, férenkla helheten
- Visa: styrelse, hyresgast, konsult, entreprendr

Gruppens projektide:

RIM — Reversed Information Management. Med fokus pa befintlig bebyggelse och dess
forvaltning.

Projektet syftar till att genom samverkan mota olika behov och utmaningar som kan
identifieras i samband med drift och underhall av befintliga byggnadsbestand. Det kan handla
om olika aktiviteter, t ex kartlaggning och dokumentation av byggnadsbestand och relaterade
problemstallningar, simuleringar (teknik- och materialval i samband med (hallbar)
renovering, olika mojliga energieffektiviserande atgarder, kostnadskalkyler i tidiga skeden),
atgardsforslag, och aterkopplingsmetoder (kunskapsaterforing).

GRUPP 3 - INTEGRATION AV ENERGIFRAGOR
Anders Goransson, Therese Rydstedt, Dennis Jonsson, Erika Mata

Nyckelord och nyckelmeningar:
- Synliggora hela kedjan, priméarenergi
- Visualisering: vart tar energin vagen?
- Standards och bakgrundsdata
- Hitta former for att presentera métdata for beslutsfattare, hyresgéster, och forvaltare
- Maojlighet att integrera data
- Begriplighet
- Konkret projekt inom ett bolags olika bestand
- Analys av aktorers behov av information
- Borjai liten skala (bostader, lokaler)
- Foretagsekonomis analys (beslutsfattarkalkyl)
- Samhéllsekonomisk analys (samhéllkalkyl)
- Mervarde: battre forstaelse for varandras verksamheter, underlatta informationsutbyte,
skapa battre beslutsunderlag
- Elanvandning per matare per manad (ev. per timme)
- Véarmeanvandning per byggnad och manad (ev. per timme)
- Klimatdata
- komfortdata

Gruppens projektidé:

Visualisering - vart tar energin vagen? Ett konkret projekt som siktar in sig pa
energifragor och utmaningar inom ett bolags olika byggnadsbestand.

Samverkande aktdrer bor representera bostadsbolag, energiforetag, larosate, SCB. En analys
av aktorers behov av information. Viktiga fragor ar vilka standards som ar aktuella och vilka
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typer av bakgrundsdata ar relevanta. Det ar viktigt att hitta fungerande metoder for att
presentera matdata for beslutsfattare, hyresgaster, och férvaltare. Méjlighet att integrera olika
typer av data i visualiseringar ar viktigt. Begriplighet ar ocksa centralt.

GRUPP 4 - SAMHALLSBYGGANDE
Sven-Olav Johansson, Monica Billger, Michael Pirosanto, UIf Moback,( Ing-Marie Odegren
kunde tyvarr inte delta pga sjukdom)

Nyckelord och nyckelmeningar:

- Stadsutveckling

- 73D i ett demokratiprojekt”

- Scenariebyggande: forlopp 6ver tid (animation), riskanalyser, statistik

- Olika scenarier bygger pa olika antaganden om val (ideologi)

- Exempel pa brytpunkter vid fortatning: fjarrvarme, skolor, kommunikation, osv.

- Standardisering av grunddata

- Oppna system

- Teknikutvecklingen gar snabbt

- Olika typer av data som ingar i samma 3D-modell: GIS-data, statistikdata

- Mervarde: en ingang for att fa ut data, mer driv i projekt — ratt aktorer, stérre
tillganglighet till fakta, enklare konsekvensbeskrivningar, battre beslutsunderlag,
snabbare process

- Infrastruktur i den virtuella vérlden

Gruppens projektidé:

Stadsutveckling och visualisering i 3D i ett demokratiprojekt.

Exempel pa brytpunkter vid fortatning ar fjarrvarmesystem, skolor, kommunikation. Scenarier
som kan beskriva vad som hander bor baseras pa forlopp over tid, riskanalyser, statistik, etc.
Om man kan stodja 6ppna system ar det bra. Mervérdet av att anvanda bra visualisering ar
Okad tillganglighet till bra fakta, enklare och tydligare konsekvensbeskrivningar, battre
beslutsunderlag, och snabbare process.
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Chalmers EnergiCentrum — CEC
Chalmers tekniska hogskola

Chalmers Teknikpark, 412 88 Goteborg
Tel 031-772 1000

www.chalmers.se/cec

For att mojliggora en koppling mellan forskning och marknadens aktorer runt visualisering
av byggnadsdata har ett flertal steg genomgatts, forutom de rent forskningsmaissiga. Dels
har en diskussion forts runt immateriella rattigheter och mojligheter till féretagsetablering.
Viktigast dock var arbetet med att etablera ett aktivt ndtverk for intressenter inom omrédet,
det vill séga en vital mix av representanter fran fastighetsforvaltare, energibolag, konsulter,
entreprendrer inom visualisering, och forskare vid Chalmers.

Vi tror att bra visualisering pd sikt kan bidra till att effektivisera planering och
genomforande av underhalls- och renoveringsatgédrder. En annan och lika viktig aspekt &r
forbattrad kommunikation mellan olika aktorer. Bra visualisering kan ocksé bli en viktig
skdrningspunkt som integrerar olika datatyper, brukare, samt forvaltandets “mjuka” och
“hérda” verksamheter.

Varfor visualisering? Ordet visualisering har fitt en hype” pa senare tid. Sentensen
”Visualisering gor virlden synligare!” &r vanlig i olika sammanhang, och kan betyda allt
och inget pa samma géang. Istillet tror vi att bra visualisering kan synliggora komplexa
sammanhang som annars inte skulle synliggjorts. Det dr inte nodvandigtvis den dyraste
visualiseringen som dr den bésta; kvaliteten avgors av balans mellan tydligt syfte, vél valda
fragestdllningar och ekonomiska forutsdttningar. Ytterst handlar visualisering om
kommunikation! Bra visualisering bidrar till bra beslut!

For att fortsatt samverkan inte skall stanna vid ord, utan kunna konkretiseras ar
identifiering av ett konkret projekt, en “pilot”, synnerligen viktigt. Vi vill ocksa skdrpa
fokus pa energifrdgor. Darfor valdes “Integrering av energifrdgor: Visualisering — vart tar
energin vigen i en byggnad eller ett bestdnd?”. Mélséttningen for nésta steg dr att soka
medel for att ta fram denna “pilot”.





