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�?>{á �&@BA±á )�_ ³+¶t² ����) ºJ� 6 �7�i� ³<¶t²D²D¶ ¿Oh���âDC÷Æ7âDC Æ	#
�9� ¶ ¿ � ²´³ �f�����7�_�2�f�[�{á ��� C÷Æ9â�C÷ÆgÀ

Äd¬FE�Ð ×tÐ#Ñ��f��ÒHGDI�ÖgÒ#×lÑ��dÒ#×´Ó'ÐKJ~Ó�ÒX�f�dÒgÖ%Ó0I)G+Ñ#×´Ó�Ð Ô�×LJ�J<Õ���×´Ó�Ð
�FM��N��'#�NOQPD��R��TS�� ² JÚºJ� ° �i� °7½I¶ 8:�J�R�f� ² � 6 Ù � ¶ ¿ ²U¶ ¿ ²´³ � ³ � Ù �f�fºJ� ½I¶a· ¹+¿ ¶t² º °7½t½#6 �i�9µ °VU � ¶ �J�f�7¿
Ù � ¶ ¿ ² Ù �i� · �O�J��� ¶t²t³õ¶ ¿ ² �f¿d� ¶t² � L  NMO%r*+S� N�� MÆ	#ZMO%8%fÀWS'� ² � º_� ° � ° ¿%�V�7µ ° � ·J³<¶ Ù � ½�° h��õº ° �f�J���7¿
J ° � ¶ ¿YX[Z]\VÀ^ L� ³d°�" � Ù ��� · � ½«°7²D¶ �7¿ï� ¶ _ ¹<� ¶ �9¿ ¶ 6o° ¿g�r�7¿ ½ � ¶ 6 Ssu%` q À
]\��µ ° �8^LÄj¬ ÂvÀ'dp�V�i��_§j�7�mS�ua` q ��B��9 vËr�~ d��¨���B �_§d���KF+¦g���O�_��ËL <Ýd¤R©v���p��BU� �V�l¥i¥i�V r¦v�~�« ��J¥p�9�_�
Üj j�x�_�V¬

Hs§d��¦d�_����B���B��_§d�\�i§d���V�_�f¤ £��«���%©v��©j�~¥F�:ËA�V ����_��¥iÝd�x�����~ j�����i j�« dª��i§d����~ j����¦+�[��B�¤]�« d��¤A�9�
�_§d�« j d��¥_¥sªV�D=V�� r�� ��i§d�JB´�~�«���7£��« jª]¥i�����i���V �¬

Ãj¬cb ×tÐ�×LdeGDI�Ñ���×tÐ�Ð��f���
L��f��Ýj¥�Ë+�� d�9�_�R�_§d�����l�V¥_¥��B[ d�V ?>D d��ª~�9�i�D=V�]¥FÝd¦g�f�_§j�V�i¤]�V j����B´Ýd j���i���V j¥��  �i§d�AÝd j�x��©j�V�«�U©<¨fhg  Q)�%�¡j�9 vË��_§d��� �V�l¥i¥i�V  <V�f�_ d�����7�ei�u2��)n¡ qCBD@ >A@ E@ > BHj}@ k ¡j©�¨^l j ¬

�����������������nm0��R��%o ³ �p'#�N.02�()�N.rqs20��(�������� � 6Wt � ¶t²t³ �i��� Ù � ·f²�² � ²t³ � ° �O¹jºO�f� ²vu � 6 ) ¶ �
�~� ¾ ¿g�J� ° � wTxy� �zm% *ø�� WB�w-{v �zr%[ä�{4u fhg  Q)�% ° ¿%�V{}| t �9¿ u |O[ �� ·J° ¿õµ ° ^~� ²t³+¶ � 6 ¹+¿ ·f²M¶ �9¿ ½ �9�����o�f��µ ¶}· �7¿ ²M¶ ¿v¹j�7¹<�oº��n�i��h9¹ ½«° � ¶ 8 ¶ ¿Oh ¶t²[² � ²t³ �~'=�N��20*4+�'#������.'#�N.02�()�N.�qs2��0()�-�������w xy  NMO%0* ���«¤÷�« ?B���� > w xy  �zr%�À
�����������������nm0�
���T� �f� ²Bu ¶ �vO��4�0�4O�+,*4*����-M���� °7² iyu3��) ¶ 6o²t³ ���i� ¶ � ° M�� ¶ ¿ ²t³ �o¹+¿ ¶t² º °9½t½
�O¹ ·J³�²t³j°7² �w x���  NM � %:aKl j  NM � %fÀ

L��f�pÝj¥� d�7£ ªV�]©j�V�T<��i�]�VÝd���J�9 vË+�V¤ �V�_�J§j�«¦g�f�l�9ª~�R�9 vË�¥F�iÝvË+¨A�i§j�JB´�V���«�7£��� dªA¥F�f��¬� * w-i�uy��) ¥iÝj�J§��i§j�9���i§d���J�9 vË+�V¤ �V�_�J§d��¦g�f�l�9ªV�I� ��¥s¤]�� d��¤]�V�«��¨��_§d�� L�9�ei�|}[
L��f��Ýj¥[Ýj¥F���_§d� d�9�J�7�i���V ���!#��B´�~�[�i§d��¥iÝd�+Ba�~�����9�_���R�V ��_§d�Ýd d�«��©j�9���  ´�� �� - %�¡j�9 jËn�«�f��� - B q©g���_§d� B´Ýd��� �9�_���d¡v�M¬ �V¬5� - Blq *r� ��)��I¬ ;õ�R£��«����Ýv¥F�o�i§d��B´�V���«�7£��� dªSC��f�_��>4�V d���l�2£ B´�V�p�_§d�R�V©v� =~�

Ë+�fÜj d�:Ë�¥i����� ¬
	?��OYO�+amD�
P��� ¶t²´³ Ù �i�Vº ° º ¶t½I¶t² ���9¿g�;���� ³d°#" � ²t³j°7² � ¶ ���O¹ ·_³�²´³d°9²

Ì� - B q � ���}*�� Æ	# S!�u%` q
Ì~# Ssu%` q [U �_��� 6 À ; �\£������vÝj¥i�� ;ø���f d���[¥i�f�_�«�:¥}�f�i�«�i���i���V �B´�~�}¤]�� d��¤]�V�g�i§d�� d d�:¥i¥sË+��=V�f���V¦g��Ë��«  á È:â��V jËA�� 

á«ÌOâ4¬�L��f�Iw=� j |]©v�A�3;ø§d�«�i d��¨±Ë+�:���V¤]¦g�~¥i�x�_�«�~ ±��B:)�¡��9 jË±�«�f�V� j ©g���i§d� E�Ýj������Ëd���9  Ë+�l¥Y�J�9 j�f�
B´�_�V¤ �i§j�}���� ��i�f�-��B+�_§d��;ø§d�x�_ d�f¨��fÝd©g��� j �i�p�_§d�[©v�~Ýd jËd�V�i¨���) �V jË������B� j  �if%�©g�}�i§d�sË+�l¥Y�J�9 j�f�
B´�_�V¤ �i§d�����f ��_�f����Be�.jr�i���_§d��©g�VÝd jËj�9�_¨±¦g�V�� ~�:i#¬±Ê<�f�nÎ-��ªVÝd�_�rÂd¬�¢[¨ �f�9¦Û£[��Ë+�� d�9�_�A�i§d�
���Vª��9�_�x�_§d¤]���L�f�V¦j�V�f�x�Y¨ £�§d�f  & * Â+¡��9 jË)�_§d�4dp��£s�i�~ d���V ø�f�9¦v�V���«�Y¨ £�§j�f  &�| Äfz\¥i�f�0B´�V�
�F+�V¤]¦d�«�Aá Å2â4¬

; ��£��«���� d�7£ Ýj¥F���_§d�JB´�V���«�7£��� dªA¥i�f�_�«�:¥f¬

�  �if%G*��  �i	#8��% * �¡¡¡¢ ¡¡¡£
¤
j

� �j� j  �if% �!¥ ���Vª Ã�� j
�f�9¦� N��¦%�ejk%�§ Blq ��Bv&y* Â #

¤
j

� �j� j  �if% - �f�9¦6 Q��¦%�ejk% ��Bv&�|÷Ä	[
 MÈ~%
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ρ(
τ) kqk

τ
�s×5�'Õ�Ò�����\�U�9�i�}��B-�1;ø§d�«�i d��¨nË+���f�V¤]¦g�~¥i�x�_�«�~ r��B'�i§j��Ýj d�x�pË+�l¥,<g¬GHs§j�¥i�lË+�
�«�� dª9�_§n��B��i§d�¥ZK~Ýv�9�_��¥  a�V�s��Ýd©g��¥[�� n§d��ªV§j�f�sË+�«¤]�� j¥F���V v¥Z%}�9�_�\�f�V¤]¦j�9�J�9©j�«���_�
�x�J¥{Ë+�l¥F�_�9 v����i���_§d��©g�VÝd jËj�9�_¨V¡	��)�¬[Îd�V��¤]�~�i�©j�~�T<�ª~�i�~Ýd jËr�9 jËLË+�f�_�9���l¥p¥F���
B´�V�p�Fd�9¤]¦d���]á«Ì�Æ7â'�V �¦j�9ª~�]Ì�Åd¬

Ø �i�:¥FÝd�«�{��BQE�¥_¥���� L�«  á È2â' :B´�~�r& * Â~%{�9 jË Ø �D<2�2£s�A��  á«Ì�â' :B´�V�m&�| Ä}%O¡gªV�D=V�:¥pÝj¥{�i§v�7�m� ��¥
¤]�� d�«¤A�V�«��¨A�i§j�« ��9����©g�VÝd vËd�9�_¨�¦g�V�� ~�ei��AB �V jË��V d��¨��ABh�  �i	#8�.%p���V '=~�f�_ªV��¥�¬

L��f����ej�©g���i§j���KF<�i�� jË+�:Ë���Ýd©g���~©+�_�V�« d�:ËL©<¨r�VËjË+�« jªn�9����¦g�V�� ~�J¥p£��«�i§�§<¨<¦v���i©g�V���l��Ë+�l¥Y�J�9 j�f�
�_�:�ej�7�}¤���¥Y� q�¡~�i§d�\�_�~Ë+��Ýj¥���Bg�_§d�{�l¥i���V jËd¥�¬ ; �\���9 A d�7£÷��¥F�i��¤A�7�i�{�i§d�{¦d�i�~©j�9©j�«���x�Y¨R�i§v�7��¡�B´�V�
�nªV�D=V�f õ��Ýd©g� �ej�¡�� ¦��ej]�l¥\��¤]¦+�Y¨�©<¨L�i§d��¦d�_�V©j�V©d�«���«�Y¨r�_§j�7��_§d�f�_�R�l¥\ d��� �~��¥_¥i�V �¦g�V�� ~��� �� j ¡#£�§j���J§õ��¥��KF+¦� "l 9����� L  QMR% �OMO%\¥F����B´�~�\�Fd�9¤]¦d����á Þ+¡#¦�¬�Ì2Â2â4¬�Hs§d��¥���9 ±©g�]�9¦d¦d�_�MF+�«¤A�9�i��Ë�¡¥i�« v��� L ��¥p�f�V ��i�� <Ýd�VÝv¥f¡<©<¨

�F+¦� l L  M���� ~�_�f�A 4�ejk%��U�V��Ýd¤]�O ���ej�%8%C#
£�§d���i���U�V��Ýd¤]�s��¥-�_§d�s§<¨�¦g�f�_©g�V�����[�9�_���� ´�V�I=~�V��Ýd¤]�}�� �§d�«ª~§d�f�UË+��¤]�f j¥i���V j¥?%O¬ ;õ�s§j�M=~�[�V��¥i�p�_§j�7��U�~�«Ýd¤]�O ��ej�%����U�V��Ýd¤]�} 4�.j�%�¥i�« j�f��i§d�RË+���V¤]���i���{��B��_§d�o��Ýj©v�:¥{�9�_���9¦j¦d�i�MF+��¤A�7�i���«¨��f�V j¥F�_�V ��
�� ��_§d�\§<¨<¦g�f�_©v�~�«�l�p¤]���_�i�l�9¬' ;õ��Ýj¥i�{�_§d��¥F�_�V jËd�V�_ËA j�9�i���V ��i§j�9�}�Y£[�o¦g�~¥i�x�_�A=~� B´Ýd v�O�i���V v¥�{��V jË� �V�i�A�f�V¤]¦j�9�J�9©j�«�~¡#�M¬ �V¬ {�� � ¡-��B[�i§d���i�A�l¥��L���~ j¥F�_�9 ��! | Ì�¥FÝj�J§õ�i§v�7�" Blq { { � {# {
§d�~��Ëj¥f¬�%�Hs§<Ýj¥�¡+�_§d��¦d�_�V©j�V©d�«���«�Y¨]�i§j�9� ��¦�� j �l¥¿g� ² �f¤]¦+�Y¨��l¥p�f�V¤]¦j�9�J�9©j�«�\�i�

Ì'l �KF+¦� l L  a���� ��i�f�A 4�.j�%$�U�~�«Ýd¤]�O 4�ej�%8%C[
; ��£������g�~©+�_�V�« ��9 r��¥F�i��¤]�9�i�� dª]¥F���i����¥}��B�� ©�¨��J§v�9 dª~�« dªW�ej��_� ��ej��« 0E K�Ýj�9�i���V 4 DÈ~%�¡~�_§j�7�

¥i�f�_�«�:¥f¡+Ë+�� d�9�_��Ë�©<¨%���£��«���'���~ '=V�f�_ªV�{�i�~ªV���_§d�f��£��«�i§}� ¬
Ê<Ýd¦j¦v��¥F�� d�7£ �i§v�7� �ej��9 vË ) t �� ~�_�f�J¥F�:�O�:¬ Hs§j�f Û�_§d�f¨Û§j�M=~���_�±©g���f�V¤]¦j�9�J�9©j�«���� )¥i�DCf�V¬

ÎjÝd�F�_§d�f�_¤]�V�_�m) t ¦ ��ej�* ) t ¬�àp�f v���
) t ¦^�ejp�*'&R�«¤]¦d���«�:¥L�f�9¦6 ��ej�¦�) t %0* �f�9¦� N) t %(� �f�9¦6 4�ejk%U[

dp�7£ Ýj¥F�� dª��f�9�l��Ýj���9�i��Ë =7�9��Ýd��¥ B´�V��f�V¦j�V�f�x�_�«�:¥f¬�Ê<����B´�~��KFd�9¤]¦d���rá Åd¡#¦�¬AÌ:Å~Èd¡-Ì7ß9Â7âD¡g£}�]�f�V 
ª~���p¥F��¤]¦d���xÜj�:ËL¥F���i����¥�¬

���9¦� � j %(�*) Ë+�l�9¤y 4�.jk%+���\j �AB &2* Â #
Ë+�l�9¤y 4�.jk% - B�� ��� - B��j �AB &!| Ä	[

�  �if%+� ��  �if%,� ¤
j�- @/.10 � � �k-j� j  �if% - * ¤ j �k-j�Rj  �if% -�2 >30 �4�  aÅ}%

E{á �  �if%4â5� ¤ j �k-j�Rj	 �if% - E\á 2 >30 �4� â�* ¤ j �k-j�Rj	 �if% -  YÌ�l�6 B87:9 �f�f ��i��� 9 � �<;=; �U�~�«Ýj¤�� 9 � �<; %+�
� ¤ j �k-j� j  �if% -  L  a���� ��i�f�A 4�.j�%"%��U�V��Ýd¤]�O �ejk%"%U[
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; �A d�7£ Ýj¥i���i§j�9���i§d�A§<¨<¦g�f�_©v�~�«�l�]�9�_���r��B��_§d� ;ø§d�«�i d��¨õ�fÝd©v�:¥��9�_�A�9©g�VÝ+���f�V j¥F�_�V ~���V jË

�_§j�7� L  NMO% *,S� Q�� QM�#iÆO%"%�¡dªV�D=<�« dª]Ýj¥
Epá �  �if%Yâ � ¤ j �k-j� j  �if% - S� N�� M���� ~�_�f�k 4�.jk%C#iÆO%"%U[

L'����M�*ø�f�f ��i���\ �ejk%O¬}Îd�_�V¤ �_§d��Ë+��Üv d�x�_�«�~ L��B'�_§d��§<¨<¦v���i©g�V������¤]���_�i�l��«�NB´�V���«�7£p¥[�_§j�7�

�� NMf#_Æ}% * �«�~ª ¥ Ì�� � MH�Ì'l�� MH�L§ [
à{�f j�f��£[��§j�M=~�{�_§j�7�

�� a���� ��i�f�A 4�.j�%C#_Æ}%(� �«�~ª Â��j #
�f�«��¥F�s�_���i§d�{©v�~Ýd jËd�V�i¨~¡V£�§d�l�J§A��¥�£�§j�7��£[�p d����ËA¥i�« v���p¤]�� d�«¤A�V�«��¨o�_§d�� d d��¥_¥��l¥�����+�f�V�v���~ j����¦+��¬

Hs§<Ýj¥�¡
E\á �  �if%?â/� ¤ j �k-j� j  �if% - S� a�«�~ª Â��j %U[

; ��§j�M=~�L�i§d���i�B´�V�_�L�i§j�9�3Epá �  �if%Fâ��f�V '=V���iª~��¥��ABo�9 jË �~ d�«¨÷�AB��i§d���� ��i��ªV�J�9��� �« + 4ß�%]©g�f���7£
�f�V '=V���iª~��¥�¡v£�§d���i��£[�R�_�_�V j¥+B´�V�_¤��:Ë�Ýd j�x��©j�V�«� �_�r�_§d�]Ýd¦d¦g�f��§j�V��Bs¥F¦v�V���]¥iÝj�J§±�_§j�7�Vi ªV�<��¥\�_�
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