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Ò`ÓÃÙ�Ó�á�× ç�ç�Ö�ÜW× Ö¹×�738Ý.à'Û�æ\Ô�Þ × ë:ë'Û«å:êèÝ ð Ö{Ü'ÓÃæ'å'Û�ÖñãRÛâÔC>BÝ.åpÖ{ÝèÛ«Ö�Ô{Ó�ç�ðUÛmÔ<×éá1Ý.åpð�Ý.Ù�Þè× ç

Þ × ë:ë'Û«å:ê�Ý ð Ö{Ü'Ó�ð�Ý.Ù�Þ
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�UÜ'ÓUÓ�ç�Ó�ÞÄÓ�åpÖØÔ Û«åZ6 × Ù�Ó�ð�Ý.ÙiÝ.æ'Ùfë'æ'Ù�ëWÝÅÔ{Ó°Ö{ÝÅÝÑõ�ãpÓ�å\Ô{Ó�öpîuÒÕÓ)Ö{ÜÁæWÔ�å:Ó�Ó�ãÃÖ{Ý Ô{Ó�ç�Ó4á1Ö°×

Ô{ë\× Ù+Ô{Ó�Ù Ô{æ:à'ê.Ù�Ý.æ'ë�î��UÜ:ÛâÔ�ÛmãpÓ�×�Ö{Ù+× å\Ô{çm× Ö�Ó�Ô�Ö{Ý × ãpÛâÔ�á1Ù�Ó�Ö{Ó�å:Ó4Ô�ÔuÝ.Ù°ãRÛâÔ�á1Ý.åpÖ�Û�åpæ'Û�Ö�ò¹á1Ý.å\ãpÛ�Ö�Û�Ý.å�î
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h�ikjCi<Û ðcÓ�×.á�ÜèëWÝ.Û�åÁÖ�ÛmÔ�ÛâÔ{Ý.çm× Ö�Ó�ã�î �bÜ\× ÖUÛmÔ�óÅÛ ðñýHÛmÔUãpÛâÔ�á1Ù�Ó�Ö{Ó
× å\ã Dml Ö�Ó�å\ã:Ô�Ö�Ý�Ö{Ü'Ó<ÛmãpÓ�åpÖ�Û�Ö�ò�Þè× ë'ë'Û�å'ê5n�ópÖ�Ü'Ó�åèÖ{Ü'Ó�Ù�Ó�ÛâÔ�× å9o Ô{æ\á�ÜÃÖ�Ü\× Ö D2l FLnÇð�Ý.Ù
× ç«çqpZrLo î ��Ó�Ù�ÓZs Dmlut ãpÓ�å'Ý.Ö{Ó�ÔUÖ{Ü'Ó�ÞßÓ�ÞÃà\Ó�Ù+Ô�Ý ðßý<î

: Ïwv Ì V-x ��É���Ézy å'Ó�Ô{Ý.ÞÄÓ�Ö�Û�ÞÄÓ4Ô�æ\Ô{Ó�Ô�×èãpÛ 	�Ó�Ù�Ó�åpÖq>[Û«åWãÇÝ ð Ô{æ'à'ê.Ù�Ý.æ'ëWÔUÝ ð{6 ó�Ö�Ü:Óa�cedgfC|�}mj~c�}m�w|��udk���L�uf�j~c�}u�#��h�|����md+î ø3å Ý.æ'Ùéá�×.Ô{Ó`ãRÛâÔ�á1Ù�Ó�Ö�ÓÑ× åWã@ãpÛmÔ�á1Ý.åÁÖ{Û�åÁæ:Ý.æ\Ô{ç«òC×.á1Ö{Û«å'ê
ê.Ù�Ý.æ'ë\ÔU× Ù�Ó<Ó�û.æ:Û ��× ç�Ó�åpÖ�î �UÜ:ÛâÔ ð�Ý.ç«ç�Ý�Ú�Ôfð�Ù�Ý.ÞKÖ{Ü'Ó<ðg×.á1Ö�Ö�Ü\× Ö�Ö�Ü:Ó¹Ó�ç�Ó�ÞÄÓ�åpÖØÔbÛ«å ý ë'Ù�Ó�Ô{Ó�Ù �.Ó
Ö�Ü'Ó�æ'å'Û�ÖUà\× ç�ç�× å\ã ð�Ù�Ý.Þ �bÜ'Ó�Ý.Ù�Ó�Þ �pîkïpî��1ù � Û�.iÛ�å9&���,3î

: Ïwv Ì V-x �¸Ée��É ÒÕÓÄÚ)Û�ç«ç�ãpÛâÔ{Ö{Û�å'ê.æ'ÛmÔ{ÜBà\Ó�Ö�ÚUÓ�Ó�åÕÖ�Ü'ÓÃë'çm× å\× Ù¹á�×.Ô{Óß× å\ã÷Ö�Ü:Óßê.Ó�å'Ó�Ù+× ç
Ü'Û«ê.Ü:Ó�Ù�ãRÛ«ÞÄÓ�å\Ô{Û�Ý.å\× çiá�×.Ô{ÓÄàpòCá�× ç«ç�Û«å:êÑãpÛâÔ�á1Ù�Ó�Ö{Ó Ô{æ:à'ê.Ù�Ý.æ'ë\Ô�Ý ð�6 ���mfB��dkc���}Hê.Ù�Ý.æ'ë\Ô Û�ð
ã�F@í�î

�UÜ'ÓèåW× Ö�æ'Ù+× çUÞÄÓ�Ö{Ù�Ûâá�Ú)Ü'Ó�å ãpÓ�× ç«Û�å'êúÚ)Û�Ö�Ü Ö{Ü'Ó5798Ý.à'Û�æ\Ô�ê.Ù�Ý.æ'ë>ÛâÔ�Ö�Ü:ÓBÜÁò[ë\Ó�Ù�àWÝ.ç«Ûmá
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ÞßÓ�Ö{Ù�Ûâá î
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Ö�Ü'Ó�Ý.Ù�Û�ê.Û«å�î
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A parabolic orbit
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Ô{Û«Ö{æ\× Ö{Û«Ý.åÇÞÄÝ.Ù�Ó¹á�× Ù�Ó+ð�æ:ç«ç�ò.î] Ó�Ö�æ\ÔÄ×.ÔÃ× à\Ý �.ÓéÖ{Ù+× å\Ô�ð�Ý.Ù�Þ Ö{Ü'Ó Ô{Û�Ö{æ\× Ö�Û�Ý.å>Ö�ÝCÖ{Ü'ÓÇæ'ë'ëWÓ�Ù�Ü\× ç ð$ë'çm× å'ÓBÔ{æ\á�Ü Ö�Ü\× Ö
�EÛmÔ�Þè× ë'ëWÓ�ãÕÝ.å � î  ç�çUÖ�Ü:Óyõ{ÛâÔ{çm× å\ã'Ô�öÇÚ�Û«ç�çUÖ{Ü'Ó�åyÜ\× �.ÓÄÖ�Ü:Ó Ô�× ÞÄÓèãpÛmÔ{ÖØ× å\á1ÓèÖ{ÝÕÖ�Ü:Ó
à\Ý.æ'åWã'× Ù�òß× å\ã�Ö{Ü'Ó Ô�× ÞÄÓ¹ãRÛâÔ{Ö�× å\á1Ó<Ö{ÝßÖ{Ü'Ó�Û�Ù$á1ç«ÝÅÔ{Ó�Ô{ÖUå'Ó�Û�ê.Üpà\Ý.Ù+Ô�î ì Û�å\á1Ó<ÚUÓ¹× Ù�Ó�ê.Ý.Û«å'ê�Ö{Ý
æ\Ô{Ó��UÜ:Ó�Ý.Ù�Ó�Þ �ópÚUÓ<å'Ó�Ó�ãB× åÇÓ4Ô{Ö{Û�Þ × Ö{Ó<Ý ðiÖ{Ü'Ó��Ù�Ó�Ó�åéÞè×.Ô�Ô � > � � D l K ..î] Ó�Ö�æ\Ô�ä\Ù+Ô{Ö�Ô{Ö�æ\ãRòéÖ{Ü'Ó�á�×.Ô{Ó�Ú)Ü'Ó�å4� D l K ÛâÔ�¡{æWÔ{Ö)Ý.å'Ó�ÛmÔ{çâ× åWã�î)ÒÕÓ�Ü\× �.Ó�Ö{Ü'Ó�åBÖ�Ü\× Ö� � F �C× å\ãÇÖ{Ü'Ó�Ô{æ'ë'ëWÝ.Ù�Ö)Ý ð � U ÛâÔ�Ý.åBÖ{Ü'Ó�àWÝ.æ'å\ã'× Ù�ò�Ý ð°Ö�Ü:Ó�ÛâÔ{çm× å\ã9cWÔ{Ó�Ó�Ö{Ü'Ó�ê.Ù+× ë'ÜBÝ ð
+ !�� <��� Û«å���Û�ê.æ'Ù�Ób�pî

0

i

2i

3i
4i

2

1

0
-1

-2

0

0.25

0.5

0.75

1

0

i

2i

3i
4i

2

1

0
-1

-2

0

0.25

0.5

0.75

1

�Å�	�1�����U/�� ¯ #��°������������ n �!������ & � 02 3����	�# ��1 ��q�#������ ��
���b�k
i�b
��	���+�	��³��	
���������¶)��������������ß�������	�
��#��i�!v�v�����#���� n v!�������+��� o�& ���i��# ��� �� ��	
W�g����#���� � �	�°#!�����+� �



ï �1ù �������
	���������������
V)Ý Ú¹ó�Ô{Û«åWá+Ó�Ö�Ü'ÓÇÛmÔ{çâ× å\ã:Ô�ç«Û�å'Óèæ'ë>Ü'Ý.Ù�Û o�Ý.åÁÖ�× çU× å\ãÕÓ�û.æ'ÛmãpÛmÔ{ÖØ× åpÖ�óiÚUÓéá�× å Ó�Ô{Ö{Û«Þè× Ö{Ó

� > � �4D l K .¹àpòÄÖ�Ü'Ó�åpæ'Þ�àWÓ�Ù°Ý ð�ÛâÔ{çm× å\ã'Ô�Û�å\Ô{ÛmãpÓ��4D l K�Ú�Ü'Ûmá�ÜÇÛâÔ�ë'Ù�Ý.ëWÝ.Ù�Ö{Û«Ý.å\× çWÖ{ÝßÖ{Ü'Ó<Ú�ÛâãRÖ�Ü
Ý ð Ö{Ü'Ó5p�Ö�ÜÇÜ\× ç ð × å'åpæ'ç�æ\Ô�ó.Û3î§Óxî�í l 	 � î ��Ó�å\á1Óxó

� > � � D l K .��8í l Y
�UÜpæ\Ô�ÚUÓ�Ü\×��.Ó�Û�å �UÜ'Ó�Ý.Ù�Ó�Þ  -:

�
� > � � D l K .ªí B l F �LY

�)Ó�å\á1Ó�ÚUÓÄÔ{Ó�Ó�Ö{Ü\× Ö<Ö{Ü'Ó�× Ù+á�Ü'Û«ëWÓ�çâ× ê.Ý� ÛmÔ�å'Ý.Ö�Ù+× Ù�Ó1ä\Ó�ãB× Ö�� Û ð�ýMÛmÔ<× �:æ\á�Ü\Ô{Ûm× å
ê.Ù�Ý.æ'ëèÚ)Û�Ö{ÜÑ×�Ô{Û�å'ê.ç«Ó ë\× Ù+× à\Ý.ç�Ûmá)ê.Ó�å'Ó�Ù+× Ö{Ý.Ù)Ú�Ü'ÝÅÔ{Ó�ä /[Ó4ã�ëWÝ.Û«åpÖUÛmÔ)× Ö1�bî����� � � � � ���9������� � �pî	ípî ì æ'ë:ë\ÝÅÔ{Ó�ä\Ù+Ô{Ö<Ö{Ü\× Ö�� �Q fÄî ì Û«åWá+Ó e�@ �if ÛâÔ�× åÕÝ.ë\Ó�å
Ô{Ó�Ö�Ö{Ü'Ó�Ù�Ó�ÛmÔ¹× åCÝ.ëWÓ�åÕà\× ç«ç�á+Ó�åpÖ{Ó�Ù�Ó�ãÕ× Ö �8Ô{æWá�ÜÑÖ{Ü\× Ö�Ö�Ü:ÓßàW× ç«ç°ãRÝÅÓ�Ô�å'Ý.Ö<Û�åpÖ�Ó�Ù+Ô{Ó�á1Ö��Õî
Ò`ÓÄá�× åÑÖ{Ü'Ó�å`æWÔ{Ó �UÜ'Ó�Ý.Ù�Ó�Þ  Ö�ÝBÔ{Ó�Ó�Ö�Ü\× Ö'� ÛâÔñÙ+× Ù�Ó+äWÓ4ãú× Ö��Uó�Ô{Û�å\á1Ó�Ö�Ü'ÓÃÖ�Ó�Ô{Ö{ô�Ô{Ó�Ù�Û�Ó�Ô
à\Ó�á1Ý.ÞÄÓ4Ô�×�ä\å'Û�Ö�Ó¹Ô{æ:ÞßÞè× Ö{Û«Ý.å�Ý ðcàWÝ.æ'å\ãpÓ�ã�Ö�Ó�Ù�ÞèÔ�î] Ó�Ö<æ\Ô�å'Ý Ú Ô{æ:ë'ë\ÝÅÔ{Ó�Ö{Ü\× Ö�� �Q fÄî  Ô�Û�åÑÖ{Ü'Ó�ë'Ù�ÝÅÝ ð�Ý ð �Ý.Ù�Ý.ç«çm× Ù�ò �pî���× à\Ý �.Ó.óWÚUÓ
ÖØ×->.Ó�×.ã � × åÁÖ�× ê.Ó�Ý ð°Ö{Ü'Ó�ð�Ý.ç�ç�Ý�Ú�Û«å'êÄÖ�ÚUÝÃðg×.á1Ö�Ô�üßý ÛmÔ�ê.Ó�Ý.ÞÄÓ�Ö{Ù�Ûâá�× ç�ç«ò�ä\å'Û�Ö�Ó�Û ð × å\ãBÝ.å:ç«òÇÛ�ð
Û«Ö�ÛmÔ ä\å'Û�Ö�Ó�ç�òÕê.Ó�å:Ó�Ù+× Ö{Ó�ã9c°× åWãÑÖ{Ü'Óèç�Û�ÞßÛ�Ö�Ô{Ó�Ö f ÛmÔ�Ö{Ü'ÓÄæ'å'Û�Ý.åCÝ ð�å'Ý.å'ô3ÖØ× å:ê.Ó�åpÖ{Ûâ× ç�ç�Û«ÞÄÛ�Ö
ë\Ý.Û�åpÖØÔ � Û3î Ó.î f�j�.U× å\ãèëW× Ù+× à\Ý.ç�Ûâábä /[Ó�ãÇë\Ý.Û�åpÖØÔ�ópÔ{Ó�Ó & �Åópë�î'í � ù�,�× å\ã#& �-,3î

�'Ù�Ý.Þ ] Ó�ÞßÞè× �pî	ïÄÚUÓ�Ü\× �.Ó�Ö�Ü\× Ö Û�ð��>ÛmÔ<×ÄëW× Ù+× à\Ý.ç�Ûâáñä /[Ó4ã÷ë\Ý.Û�åpÖ�Ö�Ü'Ó�å � ÛâÔñå'Ý.Ö
Ù+× Ù�Ó+äWÓ4ãB× Ö'�Uî��)Ó�å\á1ÓÃÚUÓß× Ù�Ó�ãpÝ.å'Ó�Û ðUÚUÓ�á�× åCÔ{Ü'Ý Ú Ö�Ü\× Ö'� Q f�jßÛ�ÞÄë'ç«Û�Ó�Ô�Ö�Ü\× Ö'� ÛâÔ
å'Ý.Ö)Ù+× Ù�Ó1ä\Ó�ãè× Ö��°î

�'Ý.ÙUá1Ý.Þßë:ç«Ó�Ö{Ó�å:Ó4Ô�ÔfÚUÓ�ê.Û �.Ó�Ö�ÚUÝ�× Ù�ê.æ'ÞÄÓ�åpÖØÔ�Ö{ÝßÔ{Ü:Ý�Ú Ú�ÜÁòÃÖ�Ü:ÛâÔfÛâÔ�Ö{Ù�æ'Ó.î�"�ò RiÙ�Ý.ëWÝ.ô
Ô{Û«Ö{Û«Ý.åÇù'î��1ù'ó�� Q f�j�Û«ÞÄë'ç�Û«Ó�Ô�Ö{Ü\× Ö1� ÛâÔbå'Ý.Ö)ÞÄÛ�å'Û�Þ × ç�ç�ò�Ö�Ü'Û�åÑ× Ö��UîfÒ`Ó�× çmÔ{Ý�Ü\× �.Ó�Ö�Ü\× Ö
Ù+× Ù�Ó+äWÓ4ãRå'Ó�Ô�Ô)Û�ÞÄë'ç�Û«Ó�Ô ÞßÛ�å'Û�Þè× çcÖ{Ü'Û�å'å'Ó�Ô�Ô�c�Ô{Ó�ÓÃð�Ý.Ù¹Ó�/p× Þßë:ç«Ó;&§ípó�ë�î�ùÅí �-,gî �bÜÁæWÔ�� Q f�j
Û«ÞÄë'ç�Û«Ó�Ô�Ö{Ü\× Ö1� ÛâÔbå'Ý.Ö)Ù+× Ù�Ó1ä\Ó�ãè× Ö���î
Ò`Ó<á�× åé× çmÔ{Ý�æ\Ô{Ó �UÜ'Ó�Ý.Ù�Ó�Þ� Ö{Ý�ê.Ó�ÖUÖ�Ü:ÛâÔ�Ù�Ó�Ô{æ'ç�Ö�îuÒÕÓ<Ü\× �.Ó)Ö{Ü'Ó�åéÖ{Ý�Ô{Ü'Ý Ú Ö�ÜW× ÖUÚUÓ

á�× å:å'Ý.Ö$ãpÛ��ÅÛmãpÓ � Û«åpÖ{Ý�Ö�ÚUÝÄë\× Ù�Ö�Ô)Ô�× Ö{ÛâÔ�ð�ò[Û«å:êßàWÝ.Ö{Ü � ï .)× å\ã � ùw.Øî�ø�ð � ï . Ü:Ý.çâã'ÔbÖ�Ü:Ó�å4� > >
Ü\×.Ô�Ö{Ý�á+Ý.åpÖ�× Û«åÃë\Ý.Û�åpÖØÔ ð�Ù�Ý.Þ Û�åpä\å'Û�Ö�Ó�ç�ò�Þè× åÁòBõ{ÛmÔ{çâ× å\ã:Ô�ö)Û�å\Ô{ÛmãpÓ)×�á+Ý.å:Ó)Ú)Û�Ö{Ü��.Ó�Ù�Ö{Ó�/ß× Ö��
àÁòÄ× Ù�ê.æ'ÞÄÓ�åÁÖ�ÔiÔ{Û�ÞÄÛ«çm× Ù°Ö{Ý�Ö{Ü'ÝÅÔ{Ó�ê.Û �.Ó�åèÛ�åèÖ{Ü'Ó�ë'Ù�ÝÅÝ ð�Ý ð RiÙ�Ý.ëWÝÅÔ{Û«Ö{Û�Ý.åßù'î��1ù'î �UÜ:Ó�åÇãpæ'Ó)Ö{Ý
Ö�Ü'Ó�á1Ý.å\ãpÛ�Ö�Û�Ý.å í � � % S ��W�	 � S�Ý.å'Ó�å'Ó�Ó�ã'ÔUÛ�åpä\å:Û«Ö{Ó�ç«òèÞè× åpòÄà\× ç�çâÔbÖ�Ýèá1Ý �.Ó�Ù�ë\Ý.Û�åpÖØÔbð�Ù�Ý.Þ
� > > Û«åÕÖ{Ü'Óèá+Ý.å:Óxî �:Ý.Ù<Ö{Ü'ÝÅÔ{ÓÄà\× ç�çâÔ�ó�Ö{Ü\× åm>pÔ<Ö{ÝBÖ{Ü'Óèá+Ý.å:Ó�ô�×.Ô�Ô{æ'ÞÄë'Ö{Û�Ý.å�ó � � � S ��W 	 � S3î
�)Ó�å\á1Ó � ùw.UãpÝÅÓ�Ô�å'Ý.ÖUÜ'Ý.çmãÇ× å\ãèÚUÓ�× Ù�Ó¹ãpÝ.å'Ó.î

������� � ��� � � �
�k- � �	��
��������������� "��&1� �	��
 ¯ �3����
 n«& ���$����� & ��
:�k������j1���g���Átu�	�)����
�� & ��
{�{}'h����	j+����
��	�ml &�nR" �k�!����
 & �g�!,

-{/+0�-1�
� (�� �	����������� ���!�'Àu����#�� � ��#��{j�� & �°���i�	��Æ����	�ml &�n � & ��}m�����������	j+�U
���v ����#������ & ���	 n ���!���� & �!
°�	���

#���� n 
�v ����+�4}\´��	� & 
�#!�k��� " ����#Å�!& �Å-+-1,.-�/10�-+,1|�(15{2�|+|�-1�
� *�� �	�����������"�#����$u����
������!���	���	j��k�ml &�n {��v�����	�mlñ�������)�	���	�)��� ��#��	���!��
�
{� }¸�u���Å� ��{���Å�Å�4��m�x�!�����[�

��������� "�" ����#Å�.-{0�,.-�/1/+*!,��+5{2�z+5!�



�������C���	�
���u���u�������%��� ��������	��� ï �!�

� | � �	����������� �#��� ¯ #��	�U
�����
����p��#!� � & ����� ����l��{} �p� & +� �.& ��� & � " ����#Å�+� & 1����*+�'�15�,�-{/+/+(!,�*+5+zØ24*10+(��
� 5�� �	����������� �#��������� � ����� ������ � � & ������������� ¯ #�� & ��l�2°�����k�������� ¯p& v��	�
���} � ���������� o�& ����
'�	� " ����#[�

-{�+*+*!,���v����k�!�+���~} % ��������� ,�´����	����� � ����� ,Å-{/+/+�!�
� ��� 	 � ����
  � � � �� ���p������	 � � ��� ������� � �k���	�\v & �	����
 &�n�� �	���	�������<�1� & ��v�
i�����ñÆ����	���3}m
��	����� n �!��}

�����)�����3��� v & �kl�#������g�!��}'����3� " ����#Å�.-{*+(!,.-�/+z�|�, -32.-�(��
� z�� 	 � ����
  � � � �� ��� ¯ #������ & �)������l &�n tu�	
������������� & ��v�
{�1}¸��v����	���+���~} % ��������� , o ��q�r & ��s.,.-�/10+*��
� 0�� 	 � ����
  � � � �� �!�1���)�	����� & �������� & �U� & #�l�v ��� � & �	�	��+� & �)������l��{} " �[² #p��� & ���	 ¯ #�� & ��l�,��4l�� � & �	�	

tul��������	�
c�����¹´ul�v���� ��& �	�k)�4v������
�,[�����	����� � l ¯ �.wW��� n«& ���Å, " � � �������+,p���������Å�������	��
�,
ÀuÂ n«& ����h����	j+����
��	�ml��p����
�
�,.ÀuÂ n«& ���Å,.-�/1/�-+,.-ª24*1*��

� /�� 	 � � ���� ��� ��� ��� ������� ��� ���  ��� ����´�����
�� & �~·<���	�)����
�� & �°����� � �	���	���������+� & ��v�
{��}p����3� " ����#[�
-{z+/�,.-{/+/1z�, -324*1/��

�k-
��� 	 � � 
����� � ����������� � ��� �  �! � � �	�)�	����
 �����+�!�������	��
������k�	���k����
uÆ�����
{�[}i�����Å� " �!
����'� & �!���	���
�"������� &+� �	����-{*�,.-�/1�+*!,�*+/+5Ø2�| -�5��

�k-1- � 	$#���
�%'&��)( ��� " ���	���	���	������
�� & ������wW� & q�������� #pÂ���!��
�� & ��
\���!� � & ������������� ¯ #�� & ��l���} �p�	���$���+*���
{�
ou& ����
 " ����#Å���������Å-{��| , �.& �!�+�$���)����	�������§Æ��, ¯ ��g#!���	����m,.-�/10+z!�

�k-{(�� � � �-���� � � �!�\Àu�Ä�è�	�������U & ���!�k��� & ��
 n«& ���)�	���	���{�k�§l<��#!�k�Ä�����Ä�3�����ªÆ����Ä
�����
��:} " �Å² � & ��v��	��Â
�u�����	l�
��	
�,������	����� � l & ��´�����
�3#¹�������°�!´�� � ����,!w\�	��s�# �����
���� % ��������� ,�w¸��
����m,Å-{/+010�,1|�-32�5��!�

�k-{*�� � � �-���� � � �!�.Àu�<�)�	���	�)���!��#��	������
�
�, � & ���!������l � ��#��{j�� & � &�n v & 
��k���	j+��#������ & ���	 n �������� & ��
������
±�����
��������!�k���	j��	�ml &�n ���v�����	�ml��1}��p� & +� #p���	� � �����1# " ����#Å��� & +��*1��,.-{/+/+(!,�01z{2.-$�+�!�

�k-�| � . ��� ��� �����/� �	 �����uv�v��	�	������ & ��
 &�n ´c����� & ���	 " �{��
��!���+�4} ¯ #���h��!�kj.���u��s+����
g��
 � ������!��� ou& ����

" ����#Å���4��m��0�,.-{/+01���

�k-{5�� ��� � 
 ������10��32 ��� � & ����������� & ��
 &�nR"�& ������� � & ������������� ¯ #!� & ��l��1}¸�4v����	���1���m2 % ����������,.-�0 ��, -�/1z+(��
�k-{��� � � 
  �54/6 � � ����� � 
��$� ��� #p�������)���¹j & �	
��	�����+�i������� n � & �����$%����������
 n�& ������ & ��
�
��!��#������ & ���	±�����


v & 
��k���	j+�������!
����������)�§}m��
�v ����+�1}W�����Å���4��m� %#p & �	� ou& ���¹������vÅ�[�«*+���1��,.-{/�|�/!,�-{(+5Ø2x-�51/��
�k-{z�� � �7���8#5% ��� � �1( ��� #p��� & �!�k�v�� & v �������k��
 &�n �!�k
���������U�+� & ��v!
�� �	��#������k�3������°� & � & �������.
�� � �+� & ��v!


�����U�	��j+���������!�������������±�� ��
��	 & � n«& ���$������� n«& ���$����� & �!
���} & � " ����#Å� � l & � & h����	j.��*1*�,�-{/+/1*�,
( �+5{2�(+(1���

�k-{0�� 0 �:9 ���
�
 ���)� ��� ¯ #���#p��� & �!�k ¯ #�� & ��l &�n tu�	
���������;��� & ��v�
���} �^& ��� & � " ����#Å�+� & 1� � ���������� o�& ���
�������Å-�|�*!,.-�/+01/��

�k-{/�� 0 �:9 ���
�
 ���+� ���W�@������
������ & �è��#��<�	�	�)�	�i
���� &�n �����	
�����������+� & ��vÅ�R} " �Å²�#p��� & ���	 ¯ #�� & ��l�,
��l�� � & �	�	\tul��������k�
R�����U´�l�v ��� � & �	�	c�4v������
�,������	����� � l ¯ ��wW��� n«& ���Å, " � � �������+,����!�����
�������	��
�,.ÀuÂ n«& ���)hu���	j+����
��	�ml �p����
�
{,.À�Â n«& ���Å,[-�/1/�-+,�(+51/{2�(+/+z!�

*�������kj1����-{/i�u���+��
��i-�/1/+�


