Lars Lofgren och Ann-Margret Stromvall blev forst att disputera i kemisk miljovetenskap.
Bilden fran 1992 visar dven de nastfoljande fyra doktorerna.
Upptill - Tomas Rydberg, Olle, Magdalena Svanstrom, Gunnar Barrefors och Goran.
Nedtill - Lasse, Ann-Margret och UIf Ostermark.

Kemisk Miljovetenskap under 25 ar

Miljoforskning och Miljoforskare

En oversikt 2011

Olle Ramnas och Goran Petersson

Se dven: Verksamheten vid Kemisk Miljovetenskap
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Start for Kemisk Miljovetenskap 1986

Den 1 oktober 1986 bildades Kemisk Miljovetenskap som forsta avdelning vid
Chalmers med miljovetenskap som huvudinriktning och med helt sjalvstandig
grundutbildning och forskarutbildning.

Bakgrund: Flera miljofragor fick stort utrymme medialt och politiskt sarskilt i
Véstsverige i borjan av 1980-talet. Vid Chalmers fanns Centrum for Miljoteknik
I GOteborg, CMTG, som samlade miljoforskare och arrangerade miljoutbildning
och forelasningsserier samt temadagar. Goran Petersson ansvarade da pa deltid
for mycket av verksamheten.

Verksamhetsbas: Under perioden 1978-1986 startade Olle Ramnés och Goran
Petersson upp en obligatorisk och flera valbara miljokurser vid kemisektionen. |
anslutning till dessa byggdes ocksa miljéforskning upp med inriktning framst pa
analytisk bestamning av kolvaten i luft. Resultaten for bade fordonsavgaser och
industriutslapp blev mycket uppmarksammade och Goéran Petersson bidrog till
hundratals mediainslag.

Namnfragan: Verksamheten fram till 1986 drevs under beteckningen Kemi och
Miljo. Chalmers rektor Sven Olving bidrog framsynt till att namnet pa den nya
enheten blev Kemisk Miljovetenskap (Chemical Environmental Science).

Tankning och Bensen

Under manga ar var miljo- och halsofarliga luftféroreningar en huvudinriktning
for forskningen. Analysmetoder utvecklades parallellt med satsningar pa valda
tillampningar av sérskilt intresse.

Bensinstationer: Goteborg blev forst i Europa med aterféring av bensinangor
vid tankning. Det passade da utmarkt att Pia Berglund forskade analytiskt fram
till licentiatexamen pa kolvaten i bensinangor sarskilt vid mackar. Resultaten
fick stor uppmarksamhet som framgar av en miljéhistoria om fragan.

Bensin och arbetsmilj6: Under 1980-talet ledde Olle Ramnés ett stort antal
projekt och examensarbeten om kemiska arbetsmiljoproblem i samverkan med
Rolf Nordlinder. For sin licentiatexamen foérdjupade sig Rolf i analyser av och
arbetsmiljoaspekter pa det cancerogena kolvatet bensen. Rolf bidrog ocksa till
vidareutveckling av provtagning och analys for flyktiga kolvéten.



http://swepub.kb.se/hitlist?d=swepub&q=f%c3%b6rf%3a(pia+berglund)&f=ext&spell=true&hist=true&p=1�
http://publications.lib.chalmers.se/records/fulltext/local_125147.pdf�
http://swepub.kb.se/hitlist?d=swepub&q=f%c3%b6rf%3a(rolf+nordlinder)&f=ext&spell=true&hist=true&p=1�

BARRTRAD BILTRAFIK
TERPENER KOLVATEN
AVVERKNING AVGASER
SKOGSINDUSTRI BENSINBILAR

Skogsluft och Stadsluft

De tva forst fardiga doktorerna i kemisk miljovetenskap blev Lars Lofgren och
Ann-Margret Stromvall. Deras forskning byggde pa likartade metoder men med
helt olika tillampningar.

Barrtrads terpenkolvaten: Barrtrad avger till luft reaktiva och svaranalyserade
kolvaten av typ terpener. Monoterpener med tio kolatomer dominerar och har en
atmosfarkemiskt stor betydelse. Analysmetoderna for bensinkolvéten utvecklade
Goran Petersson vidare for monoterpener i barrskogsluft.

Skogsindustri: Vid avverkning och industriella processer blir terpenerna fran
barrved ett utslappsproblem. Ann-Margret Stromvall studerade ingdende halter
och proportioner av monoterpener fran skogsavverkning och barkning samt fran
produktion av mekanisk och termomekanisk massa, sulfitmassa och sulfatmassa.
Betydelsen for atmosfarkemi och bildning av toxiska fotooxidanter granskades.
Forskningen genomférdes oberoende av skogsindustrin och med visst stod av
Naturskyddsforeningen vilket gav 6kat genomslag.

Bilavgaser: For stadsluft vidareutvecklade Lars Lofgren analysmetoder for inte
enbart bensinkolvéten utan ocksa miljo- och hélsofarliga forbranningsbildade
kolvaten som eten och 1,3-butadien. Tekniken byggde pa flexibel provtagning i
ror med flera adsorbenter féljd av termisk desorption med gaskromatografi pa
kapillarkolonner anpassade for kolvaten. Detta gav en mer komplett bestdmning
av trafikmilj0ernas farliga flyktiga kolvéten. Resultaten kopplade till centrala
miljofragor som avgasexposition och katalytisk avgasrening.

Fortsattning: Efter doktorsexamen atervande Ann-Margret sa smaningom till
Chalmers som larare och forskare med annan miljéinriktning. Lars Lofgren har
sedan lang tid verkat analytiskt inom ldkemedelsindustrin.
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Vagtunnlar, Tobaksrék, Bensin och Mopeder

Vidareutvecklade metoder mojliggjorde under 1990-talet alltmer flexibla studier
av kolvéten fran olika kallor i olika kritiska luftmiljoer.

Bilister i tunnlar: Stora kringledsprojekt for Stockholm och Géteborg innehéll
flera kilometerlanga tunnlar. Gunnar Barrefors pavisade konkret hur halterna av
avgaskolvaten i Tingstadtunneln i Géteborg trots ventilation blir starkt férhéjda
genom instangning. Detta drabbar de bildkande inklusive barn och allergiker.
Resultaten slogs upp stort i pressen och bidrog sannolikt till att tunnelplanerna
skars ned markant.

Innemilj6 och forbranning: Analysmetoderna utvecklades dven for tobaksrok
med andra proportioner av enskilda kolvaten jamfort med bilavgaser. Dessa tva
dominerande kéllor till luftféroreningar inomhus kan darfor sarskiljas analytiskt.
Gunnar Barrefors bestamde ocksa ingaende proportionerna mellan kolvéten fran
forbranning av ved och andra biobranslen vid varierad forbranningseffektivitet.

Alkylatbensin: En bensin fran alkylat utan miljo- och halsofarliga aromatiska
och andra omattade kolvaten lanserades tidigt i Sverige. Den fordelaktiga mixen
av kolvaten i angor och avgaser bestamdes ingaende av UIf Ostermark kopplat
till jamforelser med konventionell bensin.

Fran raffinaderier till avgaser: Alkylatbensin framstélls fran kracknafta. UIf
Ostermark studerade utslapp fran katalytisk krackning och sammansattningen av
kolvaten i kracknafta. Alkylatbensin ger storst fordelar for tvataktsmotorer med
ofullstandig forbranning. En studie gjordes darfor med provtagning pa kolvaten i
avgaserna under kérning med moped.

Fortsattning: UIf Ostermark 6vergick efter examen till mangariga insatser som
miljokonsult. Gunnar Barrefors har i stallet 1ange verkat inom svenskt offentligt
miljoskydd.

Fler luftféroreningar: De analytiska metoder som utvecklats kunde tillampas
pa manga intressanta luftmiljoproblem. Susan Bjorkqgvist byggde sin uppsats for
licentiatexamen pa artiklar om isopren i utandningsluft, furaner fran vedeldning
och terpener i biogas fran hushallsavfall. Biogasstudien startades upp genom ett
examensarbete av Hanna Harelind som senare disputerade vid Chalmers.
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Magdalena efter sin licentiatexamen fore jul 1993
Fran vénster — Olle, Goéran, Magdalena, UIf, Tomas och Gunnar

Livscykelanalys och Freoner

Olle Ramnas och medarbetare breddade den analytiskt inriktade forskningen till
freoner och andra gaser och foljde upp med studier av miljotekniska aspekter.

Klorkolvaten och livscykelanalys: Under 1990-talet avvecklades flera miljo-
och halsofarliga flyktiga klorkolvaten med en omfattande teknisk anvéndning.
Tomas Rydberg granskade detta med koppling till utveckling av det nya viktiga
konceptet livscykelanalys. Efter disputation har Tomas prioriterat miljotekniskt
inriktad verksamhet inom konsultféretag och med viss koppling till Chalmers.

Freoner och skumplaster: Avveckling av freoner med hénsyn till ozonskiktet
var en stor miljofraga omkring 1990. Olle Ramnéas utvecklade da metoder for
analyser av freoner och andra isolergaser i skumplaster. Magdalena Svanstrom
studerade forekomst, egenskaper och utbyte av freoner for framst fjarrvarmeror.
Under ett ar breddade hon sin forskning vid MIT i USA. Efter doktorsexamen
har Magdalena fortsatt som sjalvstandig forskare och larare vid Chalmers med
huvudinriktning pa hallbar utveckling.
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ANTIOXIDANTER VEDELDNING
METOXIFENOLER PYROLYS
TRAPELLETS FORBRANNING

Biobranslen — Eld och Rok

Med tillgang till nyare masspektrometrisk analysteknik gick Géran Petersson in
pa analyser dven av fenoliska amnen i rok fran biobréanslen. Siktet stalldes in
sarskilt pa dessa amnens egenskaper som antioxidanter. Doktorand inom detta
omrade blev Jennica Kjallstrand som efter doktorsexamen varit miljosamordnare
centralt for Chalmers.

Vedeldning: Fenoler i rok fran skilda skogsbranslen studerades systematiskt i
modellforsok med krukeldning. Senare gjorde Jennica Kjéllstrand projekt med
faltstudier av rok fran hyggesbranning. Forskningens huvudlinje fortsatte med
skorstensanalyser av viktiga kolvaten och fenoler fran smaskalig vedeldning.
Fenolernas egenskaper som antioxidanter lyftes fram systematiskt. Utslapp fran
vedeldning var en kontroversiell miljofraga och studierna ledde fram till anslag
fran Energimyndigheten.

Trapellets: Ett alternativt bransle som 6kade snabbt var trapellets fran sagspan.
Maria Olsson gjorde en lagesrapport och fortsatte sedan med ingaende studier av
rok fran forbranning av pellets. Pilotforsok for olika faser av forbranningen
gjordes i laboratorium. Matningar av skorstensrok gjordes sedan i falt for bade
pelletskaminer och pelletspannor i samverkan med branschen. Senare gjorde
Maria dels sjélvstandigt och dels tillsammans med Jennica och Olle studier dven
for andra biobranslen. Hon heter nu Maria Perzon.

Rokning och grillning: Antioxidantaspekten pa vedrok belystes speciellt via
analyser av rok fran glodande I6vvedsspan som anvands for rékning av manga
livsmedel. De fenoliska antioxidanterna skyddar livsmedlet men paverkar ocksa
konsumenten. Fenolerna som antioxidanter var centrala vid Jennicas disputation.
Aven Maria kom négot in pa livsmedel genom en studie av rok fran grillkol.
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Efter de sex tidiga doktorerna i kemisk miljovetenskap foljde ytterligare fyra:
Morgan Fréling och Jennica Kjallstrand star bakom Sara Mangs och Maria Olsson
pa julkort 2001 mellan Camilla Holmgren, Byggnadsfysik, samt Olle och Géran.

Fjarrvarme

For Olle Ramnas blev fjarrvarme ett prioriterat forskningsspar i samverkan med
Byggnadsfysik vid Chalmers. Olles specialitet ar analyser av isolergaser medan
doktorander har breddat forskningen.

Livscykelanalys: Huvudspar for Morgan Froling blev livscykelanalys med olika
tillampningar pa fjarrvarmeror och fjarrvarme. Efter sin doktorsexamen vistades

Morgan under tva ar vid MIT och breddade da forskningen pa omradena energi,

miljoteknik och livscykelanalys.

Isolermaterial: Forskningen kring fjarrvarme fortsattes av Sara Mangs med
studier av skumplaster for isolering av fjarrvarmeror. Mojligheter att ersatta de
starkt dominerande polyuretanmaterialen med mindre miljobelastande material
belystes.

Byggnadsfysik: Fjarrvarmeforskningen har ocksa innefattat ett nara samarbete
mellan Olle Ramnas och flera doktorander vid Byggnadsfysik. En av dessa var
Camilla Holmgren pa bilden ovan.
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Midsommarblomster 2011

Nya inriktningar och satsningar

De senaste fem aren har inneburit flera olika genomgripande forandringar av
verksamheten.

Fjarrvarme: Olle Ramnas har flyttat over till gruppen vid Byggnadsteknologi
inom Bygg- och Miljoteknik med fortsatt analytisk inriktning. Forskningen har
framst gallt olika isolermaterials langtidsegenskaper. For nya forskningsspar vid
Kemisk Miljovetenskap ar instrumentella metoder inte l&ngre centrala.

Halsa: Goran Petersson fick via stod fran Cancer- och Allergifonden mdjlighet
att satsa pa forskning inriktad pa biokemisk granskning av konsumentprodukter.
Denna har lett till manga natpublicerade rapporter sarskilt om halsoaspekter pa
produkter inom livsmedelssektorn.

Hallbarhet: Morgan Froling och Magdalena Svanstrém har samverkat inbordes
och med externa forskare bade nationellt och internationellt. Livscykelanalys
och hallbar utveckling &r huvudspar. Magdalena ansvarar ocksa for utbildning
av larare vid Chalmers.

Nya medarbetare: Morgan Fréling har relativt nyligen 6vergatt till verksamhet
vid Mittuniversitetet i Ostersund. | stallet har Greg Peters med bakgrund fran
Australien kommit in som ldrare och forskare. Bland nya forskarstuderande har
Gunilla Clancy med Magdalena som handledare kommit langst.
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