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Sammanfattning

De stora kviiveoxidutslippen frén Vattenfalls planerade gaskombikraftverk i
Varberg drabbar samma omréden som utsléppen frén det nérliggande Virs Bruk. I
forsta hand paverkas norra Halland och s6dra Alvsborg som redan har svira
skogsskador och forsurningsskador. En total utsléppseliminering for Vird Bruk,
dvs en nedldggning av bruket, skulle behovas for att kompensera for
gaskraftverkets kvaveoxidutsldpp.

Nya forskningsron tyder pa att kvéiveoxiderna ocksd i samverkan med
terpenkolviten frn barrskogar och hyggen kan ge forhojda halter av
skogsskadande fotooxidanter under vir och sommar.

Att doma av vissa visttyska studier kan utslépp av radioaktiva #delgaser frin
Ringhals kirnkraftverk samverka med utslépp frén Vard Bruk och ett gaskraftverk
till férvédrrade miljoeffekter.

Gaskraftverkets. utslépp av koldioxid och andra viixthusgaser dr s stora att t ex ett
totalt stopp for alla avgasfordon i hela Hallands och Géteborgs och Bohus lén
inklusive Goteborg knappast ridcker for att kompensera fér dem.



Forord

Foreliggande rapport ér resultatet av 6nskemal frin Varbergs kommun om en
miljokonsekvensstudie for Vattenfalls planerade gaskraftverk i Lingome néra
Ringhals kiirnkraftverk i Varberg. Studien kompletterar den utredning (1) som
gjorts av Varbergs kommunekolog Kurt Claesson. Tyngdpunkten ldggs pa
frgestillningar som nira anknyter till forskningskompetensen vid Kemisk
Miljovetenskap pd Chalmers Tekniska Hogskola. Detta innebdr begréansningar men
ocksd mojligheter att belysa nya miljoproblem och konsekvenser som forbigds i
traditionella miljokonsekvensstudier.

Ann-Margret Strémvall har svarat for kontakter och diskussioner med bertrda
intressenter i samarbete med Anna Linusson. Ann-Margret och Anna star for var sitt
avsnitt i en separat andra rapportdel. Goran Petersson har medverkat vid studiens
uppléggning och vid utformningen av den sammanfattande
miljokonsekvensrapporten.

Forfattarna vill hiir ocksA framfora ett tack till alla de personer som via samtal och
skriftligt material bidragit till underlaget for rapporten.
Om forfattarna:

Ann-Margret Sromvall dr tekn lic i kemisk miljovetenskap och forskar kring
Iuftfororeningar frén trafik, skogsindustri och skogsbruk.

Anna Linusson har inriktat sig pa energi- och miljéfrigor i sin utbildning till civ ing
i kemiteknik.

Goran Petersson &r docent vid arbetsenheten for Kemisk Miljovetenskap och
forskar kring luftféroreningar.
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KONSEKVENSER FOR MILJO OCH
NARINGSLIV

Inledningsvis bor framhéllas att denna rapports inriktning pd
luftféroreningsproblem inte fir skymma att &ven energiaspekter méste diskuteras
infor ett beslut om ett eventuellt gaskraftverk i Lingome. Energimotiv for
kraftverket ges i Vattenfalls anstkan enligt naturresurslagen (2). Ett vanligt
argument mot gaskraftverk &r att vi inte bor bygga oss fast i ett beroende av fossila
bréinslen utan i stillet satsa p8 fornybara energikéllor. Om man trots detta behover
anvinda en del fossilbrinslekraftverk menar minga oberoende energiexperter att
dessa bor vara sddana att spillvirmen kan utnyttjas effektivt i tex fjarrvirmenét.

Det tyngsta argumentet mot utbyggd elproduktion torde vara att vi i férsta hand
méiste minska var elkonsumtion. Ur global resursférdelningssynpunkt dr det svért
att forsvara en hogre svensk elkonsumtion dn vad som svarar mot var nu utbyggda
vattenkraftsel. I debatten glommer man ofta bort att kraftfulla styrmedel for att
minska energianvéndningen kan innebira stora fordelar fér Sverige och det svenska
néringslivet. D& paskyndas de omstillningar som behévs for att vara med i frimsta
linjen nér det géller utvecklingen av framtidens energi- och resurssnéla teknik och
produkter.



CENTRALA LUFTMILJOPROBLEM

Kopplingarna mellan luftfororeningsutsldpp och effekter i miljon &r oftast
komplicerade med avseende pé siviil kemiska omvandlingar som spridning och
biologiska paverkansmekanismer. Sirskilt viktiga luftfororeningsproblem kopplade
till utslépp frin gaskraftverk beskrivs hir pé ett forenklat och kortfattat sétt med
forhoppningen att ingen lidsare skall skriimmas bort av olika svérigheter. Den som
vill triinga djupare hinvisas till referenslitteraturen.

Tyngdpunkten liggs frimst pd miljoaspekter som saknas eller kommer i
skymundan i Vattenfalls underlagsmaterial (2-5).
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Vixthuseffekten

Med vixthuseffekten avses vanligen av ménniskan utsléppta luftféroreningars
formiga att absorbera 1dngvagig virmestrilning frin jorden och ddrmed bidra till
klimatf‘drﬁndringar. Vixthuseffekten ir ett globalt miljhot, men varje land méste
naturligtvis &ndA ta ett ansvar for de egna utsldppen. Den viktigaste vixthusgasen r
koldioxid. Sveriges riksdag beslutade varen 1988 att de svenska koldioxidutslédppen
inte skall 6ka utéver ddvarande niva. Koldioxidutsldppen har dérefter intagit en
central plats i svil miljo- som energidebatten i Sverige. Det bor da ocksi
framhéllas att av miljéskél behovs sannolikt mycket kraftigt minskade
koldioxidutslépp.

Koldioxid frin gaskraftverket. Liksom kol och olja #r naturgas ett fossilt
brénsle som dkar atmosfirens koldioxidhalt. Skogsbriinslen och andra biobrinslen
ger didremot inget nettotillskott eftersom en motsvarande koldioxidméngd tas upp
vid vixternas fotosyntes. Mot denna bakgrund rekommenderar bl a
Naturvardsverket (Miljoaktuellt nr 3, 1990) att man talar om fossilgas istillet for
naturgas och detta tillimpas dérfor fortsdttningsvis hér.

De &rliga koldioxidutslippen frin det planerade gaskraftverket beréiknas av
Vattenfall till 2,2 milj ton (3) och stér i direkt proportion till méingden eldad
fossilgas. For att klargora innebdrden av denna siffra kan det vara lampligt att
jamfora med trafiken som svarar for ca 30% av de svenska koldioxidutslippen.
Kraftverksutsldppen dr da ca fyra ginger storre én trafikutslédppen i hela Halland.
Teoretiskt skulle gaskraftverkets koldioxidutsldpp kunna kompenseras tex genom
att all trafik med bensin- och dieselfordon upphor i Hallands och Goéteborgs- och
Bohus ldn inklusive Goteborg.

Andra vixthusgaser. Regeringen har nu svart att leva upp till riksdagens
koldioxidbeslut frimst p8 grund av den 6kande trafiken. Man har d& borjat att
diskutera att istéllet g& hrdare fram mot 6vriga vixthusgaser. Foljande
cirkeldiagram visar 6versiktligt hur man bed6mer olika vixthusgasers bidrag till
vixthuseffekten



METAN

LUSTGAS
KOLDIOXID

OZON

FREONER

For freoner finns avvecklingsbeslut sedan tidigare och dessa foljs upp av
avvecklingsplaner for en del niirbeslidktade klorkolviten. Mjligheterna till
ytterligare insatser ligger dérfor i hog grad pd metan, dikviveoxid (lustgas) och
ozon. Ett gaskraftverk kan bidra till 6kande halter av alla dessa tre vixthusgaser.

Fossilgas utgors nédstan helt av metan (CH,) som lécker ut till atmosfiren sévil vid
utvinning som vid transport till férbrukningsstillet och vid anviindning. Aven om
bara ndgon procent av utvunnen fossilgas licker till luft kan detta vara av stor
betydelse eftersom vixthuseffekten for en viss haltdkning dr mycket storre for
metan &n for koldioxid.

Okade utslipp av vixthusgasen dikviiveoxid frin bilar med katalytisk avgasrening
pévisades nyligen som en obehaglig Sverraskning. Vattenfall avser att minska de

totala kviveoxidutsldppen frin kraftverket med en annan katalytisk reningsteknik,
sk SCR-teknik (3). Aven denna &verfor kviiveoxiderna NO och NO, till luftkviive

(N,) med risk for bildning av lustgas (N,O) "pé viigen". Det &r angelédget att

storleken av detta problem klarldggs for sdvil normaldrift som vid driftstérningar.

Under de senaste decennierna har de globala halterna av ozon kat markant i
atmosfdrens nedre del. Orsaken till dessa 6kande halter bedéms vara de Skande
utsldppen av bl a metan och kvéiveoxider som ger ozonbildning via '
atmosférkemiska reaktioner (6). De utslépp av kviveoxider (NO + NO,) och metan
som #r kopplade till gaskraftverket kan dérfor ocksd ge ett bidrag till vixthusgasen

0ozon.



Kvivenedfall och forsurning

Med avseende pA regionala miljoeffekter i norra Halland och sédra Alvsborg
bedéms de mycket stora kviiveoxidutslippen utgora det dominerande problemet
frin gaskraftverket. Spridning och kemisk omvandling i luft sker p4 likartat sitt
som for kviveoxider frin andra fasta utslédppskillor och frn trafik. Nedanstiende
principskiss illusterar i kemiska termer slvil kvivets som svavlets vég frin utslipp
till nedfall. For gaskraftverket ir svaveldioxidutsldppen (120 ton/ar) betydande men
and4 avsevirt ligre dn kvdveoxidutsldppen pa 1100-1300 ton/ar (3).

Spridning och omvandling av svavel- och kviveinnehd1lande luftfororeningar

osulro prasan

1

HZS Svavelvite NH3 Ammoniak NO  Kvdvemonoxid wt Vitejoner
502 Svaveldioxid Nox Kviveoxider N02 Kvivedioxid 03 Ozon
5042‘ Sulfat _ N03’ Nitrat HNO3 Salpetersyra HO- Hydroxidradikaler

Kvivemittnad. Som framgér av figuren leder kviiveoxidutslipp till att
vixttillgingligt kviive i olika former tillfors ekosystemet. Detta ger i ett forsta skede
en godningseffekt som sedan foljs av en allt allvarligare néiringsobalans. Nir
kvivetillskottet &r si stort att nitrat borjar licka ut ur jordarna talar man om
kvidvemitmad. Naturvirdsverkets nya aktionsplan (7) anger att kviivenedfallet i
Gotaland méste minskas till mindre &n hilften av det nuvarande for att komma ned
under de ca 10 kg kviive per hektar skog som man bedémer att naturen til.



1 de skogsomraden i norra Halland och stdra Alvsborgs lidn som friimst berdrs av
gaskraftverkets utsldpp ir situationen med avseende pa kvivenedfall sérskilt kritisk.
Detta beror pé att intransporten frin andra léinder &r storst i sydvéstra Sverige men
ocksA pi att mAngariga kviveoxidutslédpp frin Vird Bruk och E6 har drabbat dessa
omriden. Det stora kviivenedfallet medfor storningar i skogsekosystemen som pé
olika sitt forsvagar skogen.

I och med att skogsomrddena befinner sig néra kvivemittnad medfor ocksi ett
fortsatt eller i virsta fall 6kat kviivenedfall att nitratléickaget frin skogarna till bl a
dricksvattentiikter och i slutindan till Kattegatt kan komma att ka starkt. Ett
gaskraftverk bidrar ocksi till kviiveobalansen i havet genom ett direkt nedfall frin
atmosfiren.

Mark- och vattenforsurning. Kviveoxidutslidpp verkar forsurande genom
omvandling till salpetersyra (HNO;) som ger ett nedfall av viitejoner (H*) och
nitratjoner(NO5-). I f6ljande principskiss illustreras vad som héinder i marken vid

kvive- och svavelforsumning.
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I ett forsta skede utloses viktiga néringséimnen som kalcium och magnesium fran
markpartiklarna och fors bort med markvattnet. Vid fortsatt forsurning frigérs
vitejoner ( pH sjunker) och aluminium och tungmetaller kan borja frigoras. En
kritisk grins for skogen anses ligga vid pH 4,4 d& forgiftningseffekter borjar
upptrida samtidigt som mycket av markens néringskapital forsvunnit.

Det dr ett viilkiint faktum att ett 5-10 mil brett bilte av néringsfattig skogsmark
utefter Vistkusten #r sérskilt hirt drabbat av forsurningen. Detta beror till stor del
pé surt nedfall av utldndskt ursprung. De omrdden som skulle fa ett tillskott av
forsurande nedfall frn gaskraftverket dr dessutom sirskilt hart belastade pa grund
av stora utslidpp frin Vird Bruk. Efter starten 1972 14g svavelutslédppen frin bruket
under minga &r 6ver 1000 ton svaveldioxid per ar. De nuvarande utslédppen pa ca
400 ton svaveldioxid och ca 700 ton kvﬁveoxidcrlper &r bidrar till en fortsatt
forvirrad forsurning. Utover skogen drabbar denna liksom
kviivemiittmadsproblemet dven sjbar och vattentikter.

@® pataglig Monitor 1986.
férsurning .
Statens naturvardsverk



Skogsskador och fotooxidanter

Skogsskadeinventeringar har visat pA mycket omfattande skador i norra Halland
jamfort med sodra Halland (8). Ett bilte Osterut frin Varbergs kommun och lingt in
i sodra Alvsborgs lidn (9) tycks vara sérskilt svart drabbat. Detta kan delvis kopplas
tillde ovan diskuterade utsldppen av svaveldioxid och kviveoxider frAn Viir6 Bruk.

Under senare &r har forskningen dock alltmer betonat forhdjda halter av markniira
ozon och andra sk fotooxidanter som en huvudorsak till de regionala
skogsskadorna i Visttyskland och vistra halvan av Europa inklusive stdra Sverige.
I USA har dessa luftfororeningar lidnge varit erkiinda som den dominerande orsaken
till vegetationsskadorna. Fotooxidantproblemet har behandlats utforligt i
utredningar om vistsvenska utsldppskillors roll (10,11) och i en 6versiktsrapport

6).

De atmosfidrkemiska reaktionerna bakom bildningen av ozon och andra
fotooxidanter dr komplicerade men &nd4 relativt vil kiéinda. De mest centrala
reaktionerna sammanfattas av foljande reaktionsschema.

\ - Hzo

/

Te-> RH NO

Principskiss Bver hur oxidanter bildas frén
kolviten och kviveoxider i luft.




Fotooxidantbildningen sker allts i samverkan mellan kviveoxider och kolviten
under medverkan av solljus. Hoga skogsskadande halter uppstir dédrfor frimst
under viren och sommaren och speciellt under hogtrycksperioder. Man brukar sédga
att kviiveoxider fungerar som katalysatorer och kolviten som brénsle vid
fotooxidantbildningen. Kolviteutsldpp under morgonen kan ge upphov till sérskilt
hoga halter den forsta dagen.

For fotooxidantbildning i anslutning till gaskraftverkets utslépp &r de kolviten, sk
terpener, som avges fran barrskogar, skogsbruk och skogsindustri av speciellt
intresse (12). Dessa kolviten kan bidra till bildning av fotooxidanter p4 olika sitt
som bor sirskiljas for att betydelsen av gaskraftverkets kviveoxidutslépp skall
kunna klargoras.

Stora terpenutslipp fran Viro Bruk orsakas av vedhantering och utslipp frin
varma processtrommar (12). Eftersom kviveoxiderna frin bruket &r mer &n
tillrédckliga for maximal fotooxidantbildning 6kar knappast halterna ytterligare d&
utsldppsplymerna frin bruket och gaskraftverket blandas. Didremot accelerars
oxidationen av kvdveoxider till salpetersyra vilket kan 6ka det sura nedfallet i
regionen avsevért.

En kraftigt férhojd terpenavgang vid skogsavverkning (12) kan ge
fotooxidantbildning vid inblandning av kviveoxider frin skogsmaskinerna. Denna
oxidantbildning torde vara nérmast oberoende av ett jamforelsevis litet tillskott i
kviveoxidhalter frin t ex ett gaskraftverk.

Alltfler forskningsron (13-14) pekar nu ocks8 p4 att naturligt avgivna terpener
frin barrskogar kan medverka till oxidantbildning. Detta riknar man med sker
endast di kviveoxidhalterna &r férh6jda dvs i omrdden med kviveoxidutslédpp frin
titorter, trafikleder och forbrinningsanldggningar. P4 detta sitt kan sannolikt ett
gaskraftverk medfora forhojda fotooxidanthalter inom dtminstone tio mils avstind.
D3 ett sddant bidrag adderas till bidrag frin lngdistanstransport och frin andra
utslédpp i regionen kan foljderna bli allvarliga for skogen.



CENTRALA BERORDA VERKSAMHETER

Det dr en sjdlvklarhet att minniska och milj6 i ett omride drabbas av summan av
luftfororeningar frin olika verksamheter. Dirfor borde det ocksd vara sjélvklart att
en miljokonsekvensstudie beaktar luftfGroreningar frén olika kéllor i samverkan.
Det planerade gaskraftverkets luftfororeningar méste alltsi sittas i relation till Vird
Bruks utslipp och till trafikutsldppen i omradet. Hir belyses dessutom kopplingar

till ndgra andra viktiga verksambheter.
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Viro Bruk

Som tidigare visats stir det klart att nedfallet av kviéive och forsurande &mnen i Viro
Bruks influensomrade i norra Halland och stdra Vistergétland minst behover
halveras av miljoskil. Mot denna bakgrund framstir det som ytterst angliiget att
Atminstone kompensera tillkommande kvéveoxidutsldpp (1100 ton/ar) frén ett
gaskraftverk genom minskade utsldpp frin Vird Bruk och frin trafiken i omrédet.
Detta skulle i princip kunna ske genom en total eliminering av Vérd Bruks utslédpp
av kviiveoxider (600 ton/Ar) och svaveldioxid (400 ton/&r) vilket i praktiken skulle
innebira en nedlidggning av bruket. En fortgdende drift av sdvil ett gaskraftverk
som Viro Bruk skulle av dagens faktakunskap att déma innebéra fortsatta och
accelererande problem med bl a markférsurning, marknéringsforluster,
kvivemittnad, tungmetallickage, vattenforsurning, skogsskador och nitratlickage
till havet.

Samtidig drift av V&rd Bruk och ett gaskraftverk skulle ocksd medfora
samverkanseffekter av speciellt slag. Enligt Vir6 Bruks egna miitningar slipper
bruket ut mer #n 100 ton terpener frdn veden och processerna. Tillsammans med
brukets utslidpp av bla kvéveoxider och klorgas ger dessa en fotokemiskt mycket
reaktiv utsldppsplym (12). Under vérens och sommarens hdgtrycksperioder
breddas ofta utsldppsplymer nigon mil utefter kusten under natt och morgon. I
sjobrisen under eftermiddagen (jimfor SMHI:s radiorapporter) kan dirfor en
sirskilt effektiv blandning av utsldpp frAn Vird Bruk och gaskraftverket ske. De
hoga fotooxidanthalterna medfor di en accelererad oxidation av gaskraftverkets
kviveoxider till salpetersyra och dirmed ett 6kat surt kviivenedfall inom kortare
avstind frén kraftverket.

11
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Kiarnkraftverket

I Visttyskland har en intensiv diskussion forts under 80-talet (15) med
utgdngspunkt frin pavisade skogsskador i omriden kring kirnkraftverk. En
kopplih g skulle kunna finnas via utsldpp av radioaktiva édelgaser frin kérnkraftverk
(15). Sadana utslidpp kan ske bl a i anslutning till snabbstopp for vissa reaktorer. De
radioaktiva gaserna Okar bildningen av bl a hydroxidradikaler i luft. Dessa radikaler
medfor i sin tur dels en accelererad oxidation av kviveoxider till salpetersyra, dels
en accelererad bildning av fotokemiska oxidanter. Man missténker att terpener i luft
kan 6ka betydelsen av dessa processer ytterligare (15).

Ringhals kiirnkraftverk ligger mindre 4n 4 km frin det planerade gaskraftverket s&
att en blandning av utslidppsplymerna gynnas. Detta innebr att utslépp av
radioaktiva ddelgaser fran kérkraftverket effektivt kan oxidera kviiveoxider frin
gaskraftverket till salpetersyra. Detta medfor i sin tur &ret runt ett 6kat surt
kvivenedfall pd ndrmare avstdnd Sver Vistsverige.

- Effekten av radioaktiva ddelgaser frin kirnkraftverket kan bli extremt ogynnsam di
en omblandning dessutom sker med terpenerna och dvriga utsldpp frdn Vird Bruk
under sommarhalvérets hogtrycksperioder. Klorutsldpp frin kidrnkraftverkets
klorframstillning och kylvattenklorering kan d& dessutom ytterligare paskynda och
oka bildnigen av reaktiva radikaler, fotooxidanter och salpetersyra (16).

Sammanfattningsvis ligger kirnkraftverket mycket ogynnsamt i férhillande till
savil gaskraftverket som Vird Bruk med avseende pd atmosfirkemiska
konsekvenser av utslépp av radioaktiva ddelgaser. Konsekvenserna av detta bor
dirfor rimligen klarldggas niirmare. En del av problemen kan naturligtvis elimineras
om kérnkraftverket avvecklas innan gaskraftverket startas.



Gaskraftverket

- Om man fér tro Vattenfalls spridningsberékningar (4) skulle bara ungefér hilften av
det sura kvivenedfallet frin gaskraftverket drabba Sverige och resten skulle
exporteras till andra lédnder. Endast ca 10% skulle drabba skogarna i norra Halland
och s6dra Alvsborgs lin, Denna teoretiska nedfallsfordelning ér till stor del en foljd
av den tilltédnkta hoga skortenshojden pd 150-200 m. Valet av s hog skortenshojd
dr anmérkningsvirt inte minst mot bakgrund av ministerkonferensens slutsats vid
forsurningskonferensen 1982 i Stockholm:

"De 'héga skorstenarnas princip' &r férdldrad och skall Gverges. Tidigare har man
byggt hoga skorstenar och 14tit sina luftféroreningar foras upp i hogre luftlager och

. bl8sa vidare till grannarna. Det har visserligen sparat den egna miljon till en del,

men Okat mingden grinstverskridande luftféroreningar" (17).

Som tidigare visats leder samverkan med utsldppsplymerna frdn Vir6 Bruk och
dven frin kdrnkraftverket och trafiken till en uppsnabbad omvandling av
gaskraftverkets kviveoxider till salpetersyra. Dirigenom forskjuts det sura nedfallet
sd att det kommer nérmare utsldppet. Vattenfalls i sig mycket oséikra

- spridningsberdkningar blir dérfor systematiskt missvisande sérskilt for
sommarhalvéret. Nedfallet Gver norra Hallands och sddra Vistergttlands
skogsomraden blir avsevirt hdgre én berdknat dven om 6vriga Gotaland fortfarande
fir ta emot en stor andel.

Vid sidan av det sura kvivenedfallet kan skogarna drabbas av ytterliggare en
allvarlig belastning frin gaskraftverket i form av den fotooxidantbildning som sker i
samverkan mellan kviveoxider och skogsavgivna terpenkolviiten. Andelen
kviveoxider &r avsevirt hogre i gaskraftverksplymen én i kvéveimporten med luft
frdn andra ldinder. Gaskraftverkets roll fér denna fotooxidantbildning i Gotaland blir
darfor betydligt storre &n dess andel av det totala kviivenedfallet.
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Skogsbruket

Skogen i stora delar av influensomradet frin gaskraftverket i norra Halland och
sodra Alvsborg befinner sig redan nu i en kritisk situation med omfattnde
barrforluster (8,9) och forsurad mark med stora mineralimnesforluster.
Vitaliseringsgodning skulle kanske innebira odverstigliga kostnader for néringen.
En sidan kan heller inte piverka fotooxidanterna som via sin direktpdverkan pa
barrens fotosyntes kanske utgor det storsta problemet. Tillkomsten av ett
gaskraftverk skulle pa olika sitt forvirra lidget for skogen nir i sjélva verket en
radikalt minskad luftféroreningsbelastning erfordras.

Skogsbruket kan genom stindortsanpassning och andra ekologiska anpassningar i
nigon min bromsa skadeutvecklingen. Aven fotooxidantbildningen frin terpener
som frigors vid skogsavverkning kan begriinsas pé flera sitt (12) och sirskilt
effektivt genom att avverkningar koncentreras till host och vinter. Tillkommer ett
gaskraftverk krivs sirskilt 1dngtgdende skogsbruksatgirder. '
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Trafiken och E6

Vid sidan av Vér6 Bruk utgor trafiken for nidrvarande den storsta utslédppskllan for
kviveoxider i gaskraftverksomridet. Kraftverkets planerade kviveoxidutsldpp pd
1100-1300 ton per &r motsvarar ungefér utslédppen frén alla bensin - och
dieselfordon i hela Varbergs kommun. Alternativt skulle kraftverkets
kviveoxidutsldpp teoretiskt kompenseras genom borttagning av all trafik med
avgasfordon pd E6 genom Kungsbacka och Varbergs kommuner (18). I dagens
lige kan radikala fordndringar av trafiksystemet i denna riktning forefalla utopiska,
men i ett tiodrsperspektiv &r de inte bara tekniskt mdjliga utan ocks sannolikt
nodvindiga p4 grund av alla de allvarliga miljo- och hilsoeffekter som avgaserna
medfor (19,20).

Ett gaskraftverk skulle medfora speciellt starka skil att omgende p&bérja en
effektiv omldggning av trafiksystemet i omradet s att en 1angtgdende minskning av
trafikens kviveoxidutsldpp kan uppnds. Nagra viktiga fordndringsmdjligheter &r:

- séinkta hastigheter pd E6 genom norra Halland.

- piskyndat byggande av dubbelspirig Vistkustbana som kan ta 6ver genomgiende
person- och godstrafik frin E6.

- tit och léttillgéinglig pendeltigstrafik mellan Varberg och Géteborg.
- minskad genomfartstrafik med avgasfordon p4 E6 genom norra Halland.

- 6verforing av vedtransporteer till Vir6 Bruk frén lastbil till tig.
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Varberg

Varbergs stad ligger 15-20 km stder om det planerade gaskraftverket och
omblandning av titortsplym och kraftverksplym skulle dérfér normalt ske forst pd
minga mils avstind frin utsldppen. Tétortens utsléipp drabbar dock i hog grad
omriden i nérregionen som vid andra tillféllen och vindriktningar fr ta emot
utsldpp frin kraftverksomridet. Minskade utslépp fr&n Varbergs tiitort blir dd mer
angeldgna med avseende pd den totala luftféroreningsbelastningen. Detta géller dels
kviveoxider och andra forsurande utsldpp och dels alla kolviteutslipp som bidrar
till bildning av fotooxidanter.

Hir f('jljér négra exempel pd dtgiirdsinsatser som av miljoskél bor fA okad prioritet
om ett gaskraftverk byggs:

- muffar for dterforing av bensindngor vid tankning p4 alla bensinstationer (21).

- sdrskilda insatser for minskning av 16sningsmedelsutslidpp frin industrier och
hushéll.

- sdrskilda satsningar pé elbilar (22).

- inférande i tétorten av successivt expanderande avgasfria zoner (19) déringa . -
avgasfordon men vil elbilar och cyklar tillats.

- Varberg satsar pa en avgasfri profil som semesterort for att minska
fotooxidantbildningen under den kénsligaste delen av &ret.

- energibesparingsitgirder inférs med sikte pd minskade kviveoxidutslépp.

16



17

REFERENSER
1. "Naturgas i Ringhals", Kurt Claesson, Miljo- och hiilsoskyddskontoret,
Varberg, 1989.

2. "Ansokan om tillstdnd enligt naturresurslagen att bygga och driva Lingome
kraftverk", Vattenfall 1989.

3. (Bilaga till 2) "Teknisk beskrivning, Lingome kraftverk”, Vattenfall 1989.

4. (Bilaga till 2) "Spridning och deposition av luftféroreningar frén en
gaskombianldggning vid Ringhals", Sven Kindell, SMHI, 1989.

5. (Bilaga till 2) "Milj6konsekvensbedémning av en naturgaseldad
gaskombianldggning i Ringhals", Gun Lévblad, IVL, 1989.

6. "Kolviten och ozonbildning. Bakgrundsutredning for framtagning av
atgirdsstrategier”, Peringe Grennfelt och Karin Calander, IVL, 1989.

7. "Aktionsplan Luft 90", Statens Naturvardsverk, 1990.

8. "Flygbildsbaserad inventering av skogsskador pa gran och tall i Hallands liin
1986, Peter Schlyter, Skogsvardsstyrelsen och linsstyrelsen.

9. "Flygbildsbaserad inventering av skogsskador i Géteborg och Bohus och
Alvsborgs lin 1988", Ove Grauers, Skogsvardsstyrelserna i O och P lin.

10. "Fran kolviteutslédppp till skogsskador", Goéran Petersson, Kemisk
Miljovetenskap, CTH, 1985.

11. "Petrokemi + Motorvig skadar vistsvenska skogar"”, Goran Petersson, Kemisk
Miljovetenskap, CTH, 1987.

12. "Terpener i luft frin skogsbruk och skogsindustri"”, Ann-Margret Strémvall,
licentiatavhandling, Kemisk Miljovetenskap, CTH, 1990.



13. "Modeling potential ozone impacts from natural hydrocarbons. Hypothetical
biogenic HC emission scenario modeling", Lurmann et al., Atmospheric
Environment 17 (1983) 1951-1963.

14. "The diurnal ozone cycle in a coniferous forest: The importance of meterology
and chemistry",Christer Johansson, Jiang-Jen Zheng and Henning Rodhe,
Institutionen for meteorologi, Stockholms Universitet, 1989.

15. "Luftchemie und Radioaktivitit. Entgegnungen und Analysen zur Kontroverse
um Waldschiiden durch Radioaktivitit", Roland Kollert, Universitiit Bremen,
1987.

16. "The effect of chlorine on the formation of photochemical oxidants in southern

Telemark, Norway, "Oystein Hof, Atmospheric Environment 19 (1985)
471-485.

17. "Férsurningen - ett grinslost miljohot”, Jordbruksdepartementet, 1983.

18. "Regional miljoanalys. Hallands 14n", Linsstyrelsen i Hallands lén, 1989.

- 19. "Avgasfritt &r 2000?", Goran Petersson, Kemisk Miljévetenskap, CTH, 1988.

20. "Alskade hatade bil", Killa 35, Forskningsradsndmnden, 1990.

21. "Kolviten i luft vid bensinstationer", Pia M Berglund, licentiatavhandling,
Kemisk Miljovetenskap, CTH, 1989.

22. "Rivstart for elbilen", Elteknik nr 4, 1990.

18





