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SAMMANFATTANDE RESULTAT

Ett tjugotal bestdmningar av kolvdtehalter i 1luft, wvid
bensinpumpar under pdgdende biltankning, gjordes under
senvaren 1987. Resultaten visar att halterna av bensin-
dngor vid tankning pé& bensinstationer med A&aterfdrings-
system endast &r 1-10% av halterna vid konventionella
stationer. Skillnaden blir sdrskilt stor om den tankande
bilisten hanterar tankningspistolen med dess muff pd ett
helt korrekt sd@tt. Kolvdtehalterna vid bensinpumpar under
tak tenderar att vara hdgre &n vid fristdende pumpar, pa

grund av sd@mre luftomblandning.

Det allvarligaste kolvdtet ur hdlsosynpunkt i bensindngor
ar bensen.bDetta kolvdte &r sedan ladnge bl a k&nt som
dokumenterat leukemiframkallande. I Tabell I aterges
valda exempel pé& uppmdtta halter av bensen och néagra
andra kolvdten som ofta fO6rknippas med speciella hdlso-
risker. Av tabellen framgdr att bensenhalter &ver 5 mg/m3
f6rekommer vid konventionella bensinstationer. Vid sta-
tioner med aterfdringssystem kan d&dremot bensenhalten i
den luft som en tankande bilist inandas bli mindre &n 0.1
mg/m3! Inte ens ndgra meter ifrdn en tankande bilist pé
en konventionell bensinstation &r halterna s& 1laga
(Tabell II).

Ur allmdn milj&synpunkt spelar bensindngor en viktig roll
bl a f&r uppkomsten av luftfbroreningsskador, pa skog och
gr&dor, via atmosfdrkemisk bildning av ozon och andra s k
oxidanter. Oxidantproblemet &r stbrst pad sommaren da
ocksé& kolvédteutsldppen fran bensindngor &dr stdrst, efter-
som avdunstningen &r h&gre vid h&ga temperaturer. I
Tabell II &terges resultat £f8r nagra av de kolviten som

dominerar mdngdmdssigt.

Mdtunderlaget visar att &terfdringstekniken minskar hal-
terna ungefdr lika mycket £&6r alla de hundratals mer
eller mindre milj6- och h&lsofarliga kolvdtena i bensin-

angor.



Tabell I. Exempel p& halter (mg/m3) av bensen och nagra
andra h&lsofarliga kolvdten i inandningsluften f8r en

tankande bilist vid olika bensinstationer.

med 3terfdringssystem utan aterfdringssystem
utan tak O&verbyggd

870428 870514 870428
bensen 0.06 0.29 .
toluen 0.09 1.01 .
'xylen (o,m, p) 0.07 0.64 0.9

n-hexan 0.04 0.17 3.5

Tabell II. Exempel pa& halter (mg/m3) av dominerande kolvidten
fradn bensindngor. i luften p& tre meters avstand i vindrikt-

ningen fran en tankande bilist.

med aterfdringssystem  utan aterfdringssystem
utan tak O&verbyggd .
870428 870518 870506

metylpropan* 0.05 0.16 0.8
n-butan 0.10 0.35 : 3.5
metylbutan* 0.04 0.18 .

bensen 0.02 0.07 0.5

*
metylpropan = iso-butan; metylbutan = iso-pentan.



INLEDNING

Kolvéiten som luftfdroreningar har det senaste decenniet
blivit ett allt mer uppmdrksammat och viktigt problem, ur

savédl hdlso- som milj8synpunkt.

I GOteborg uppskattades 1984 de totala kolvdteutsldppen
till luft +till omkring 19 000 ton, enligt G&teborgs
kommuns "miljévardsprogram - LUFT" och bensinstationerna

berdknades svara fO6r sd& mycket som 10% av dessa utslédpp.

I USA finns sedén mitten av 1970-talet aterfbringssystem

f6r bensindngor vid tankning av bil pa bensinstation.

Hosten 1986 Oppnades i GOteborg den f6rsta bensinstatio-
nen i Europa med ett s&dant &aterfbringssystem. Totalt
finns idag ett tiotal bensinstationer av detta slag i

drift i Sverige.

Syftet med denna understkning &r att kartldgga skillnaden
i exponering f8r bensen hos en tankande kund och &ven
skillnaden i totala kolvdtehalter pa bensinstationer med

respektive utan aterfdring av bensindngor.
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SYSTEM FUR ATERFORING AV BENSINANGOR

Aterfdring av bensindngor vid en bensinstation sker i tva
steg; vid leverans av bensin fran tankbil till bensinsta-

tionens jordcistern och vid tankning av bil.

STEG I . STEG II
bensinéngor bensinangor
¢ @
tankbil bensin- kundbil
————————==p! gtation P
bensin bensin

Figur 1. Aterf6ringssystem f£&r bensindngor.

Bensinstationer med enbart steg I har funnits i drift pad
flera stillen i vérlden sedan 20 Ar tillbaka. Stationer
med badde steg I och II finns sedan mitten av 1970-talet i
delar av USA (ref. 1). Europas fdrsta bensinstation med
”pﬁggg’ét¢;£§;;§g§§§ggen bppnades h&sten 1986 i Gbteborg.

F8r steg II finns tva olika metoder i bruk i USA;

rbalanssystemet"(Balanced system) och “vakuumsystémet“
(BRssist éystem). Gemensamt f6r dem &r muffen; en t&t-
slutande b&lgformad gummikrage som ir monterad pa tank-
pistolens mynning. Vid tankning fangar muffen upp
bensindngorna som trdnger ut ur bilens pafyllningsrér,
och via en sdrskild returslang (inne i brédnsleslangen)
f6rs bensindngorna till bensinstationens jordcistern. De
dterférda &ngorna ersdtter i Jjordcisternen den volym

bensin som pumpats ut.



Figur 2. Piséolmunstycke f6r aterfdring av bensinéngor

(

bensin, °°°°* bensinéngor)

Balanssystem ké&nnetecknas av att de utnyttjar det bver-
tryck som den instr8mmande bensinen skapar i 'bilens
brénsletank, £8r att tvinga tillbaka bensindngorna till
jordcisternen. Hela systemet maste vara absolut tdtt f£f&r
att fungera. Muffen &r fjddrande och den maste tryckas
ihop néagra centimeter innan tankningen kan bb¥rja.
Vakuumsystem karakteriseras av att de skapar ett under-
tryck i &ngornas returslang, med hjdlp av en vakuumpump.
Angorna "dras" ner till jordcisternen av undertrycket,
och systemet fungerar &ven om det ej &r absolut ¢ttt
mellan muffen och bilens pafyllningsrdr. Muffen har
dérfdr ingen fjdder som ska pressas samman, utan trycks
med mild handkraft mot pafyllningsrdret.

De system f£f8r steg II som idag marknadsfbrs i USA dr
Healy, Hirt och Hasstech (vakuumsystem), samt Emco
Wheaton och OPW ( balans system). De f&rsta bensin-
stationerna i Sverige utrustades med system Healy.



PROVTAGNING

Prover togs p& luften bredvid enskilda tankande bilister
pd bensinstationer med och utan &terfdring av bensin-
adngor, i centrala G&6teborg under senvaren 1987. Atskill-
nad gjordes'mellan stationer med bensinpumpar under tak
och stationer med fristdende pumpar, dirfdr att luft-
cirkulationen f&rs@mras vid 6verbyggda pumpar vilket kan
paverka halterna av bensinéngor.

F6r att kartldgga en tankande bilists exposition £6r
h&lsoférliga‘ komponenter, framst bensen, togs prov pa
bilistens inandningsluft. Prover togs &ven pa tre meters
avstadnd i vindriktningen cirka en meter &ver markniva,
under f6rflyttning av provutrustningen ett par meter i
sidled fram och tillbaka. De senare proverna togs f&r att
f4 en b&ttre helhetsbild av kolvdtehalterna vid bensin-
stationer under tankning, Halterna #r p& tre meters avst&nd
betydligt 1l&gre &n i inandningsluften och &ven de mest
1§ttf1yktiga' bensinkolvdtena kan best&mmas med den
anvianda analysmetodiken, wutan f&rluster wvid provtag-

ningen.

e

1 meter &ver
markniva

3 meter fran

[ bilisten

vindriktning

Figur 3. Provtagning av inandningsluft (A) och p& avstdand
fran tankande bilist (B).



Vid provtagning s&6gs 1luft genom ett adsorbentrér med
hjélp av en l&tt bdrbar pump. Som adsorbent anvédndes den
vdlk&nda och £f6r adsorption v&dl utprovade organiska
polymeren Tenax GC. Provtagningen pabSrjades n&r tank-
pistolen 1lyftes av bensinpumpen och avslutades nér
pistolen h&ngdes upp pa pumpen efter avslutad tankning.
Provvolymen bestd@mdes f6r varje enskilt prov , med
ledning av hur 1lang tid som luft pumpats igenom rdret.
Vid provtagningens slut stoppades luftflSdet genom adsor-
bentrbret med en kl&dmma p& slangen mellan pump och
adsorbentrbr, och réret 6verfdrdes till dubbel glasinne-
slutning £6r att f6rhindra f&roreningspaverkan fore
analys pa laboratorium.

Till att bdrja med togs prover fdr fem tankningar i rad
pd samma adsorbentrdr. Mellan tankningarna stoppades
luftflddet genom adsorbentrdret med kl&mman. Provvolymen
varierade mellan 10 och 50 ml luft. De senare proverna i
understkningen togs med endast en tankning f&r varje
adsorbentrdr. Provvolymen varierade mellan 0.7 och 20 ml
luft. Detta kan f®6refalla vara i minsta laget, men é&r
fullt +illrdckligt tack vare analysmetodikens hdga
kdnslighet. Smd provvolymer ger viktiga analytiska f£8r-
delar bl a genom mindre risk f&r f6rlust av de mest ldatt-

flyktiga kolvdtena vid provtagning.

Den anvidnda metodiken m&jliggdr en stor flexibilitet vid
val av bl a provplats och provtid. Provtagningens utform-
ning och analysens ké&nslighet ger t ex m&jlighet att
studera ett kort tidsintervall motsvarande en enda tank-
ning, &ven vid de j&mfdrelsevis laga halterna vid bensin-

stationer med aterfdringssystem.



ANALYS AV BENSINANGOR

Bensin och bensindngor bestar av kolvdten, vilka kan
indelas i tvad huvudgrupper; aromatiska kolvdten och

paraffinkolvéten.

I bensin &dr mingderna av de tva kolvidtegrupperna ungefdr
lika stora. I bensindngor &r ddremot andelen paraffin-
kolvdten stdrre, eftersom flera av dessa dr mer l&ttflyk-
tiga &n de aromatiska kolvé&tena. Som exempel kan nédmnas
att om bensin innehdller 30 procent av paraffinkolvédten
med fyra och fem kolatomer, s& innehdller motsvarande
bensinéngor'sé mycket som 80 procent av dessa kolvéten
(ref. 3). Det enskilda kolvéte som finns i stdrst méngd i
bensindngor &r vanligen n-butan. Sammansdttningen av
 bensindngor varierar beroende pd hur avdunstningen har
skett. Angor som vid avdunstningen star i Jj&mvikt med
vétskeformig bensin, far den ovan beskrivna sammans&tt-
ningen, ddr l&attflyktiga kolvdten dominerar. Om d&remot
t ex sm& bensindroppar avdunstar helt i luft, far angorna
en sammansdttning som motsvarar védtskeformig bensin. Vid

bensinstationer f&rekommer bensindroppar £frdn tankning
och bensinspill pa marken som avdunstar ndstan helt.

Bensinangor vid bensinstationer har d&rfdr ett stdrre
eller mindre inslag fr&n total avdunstning, vilket medfdr

att proportionerna mellan olika kolv&ten kan variera.

De olika bensinkvaliteter som finns i handeln idag har en
likartad sammans&dttning. I wunderstkningen har d&arfoér

ingen &tskillnad gjorts mellan olika kvaliteter.

Data for ett tjugotal kolvdten i bensinangor frén tank-
ning &terges i Tabell III. Med utgangspunkt fran halt-
proportionerna i tabellen kan halterna av de olika kol-
vadtena wuppskattas &ven £6r andra prover. I Ovriga
tabeller redovisas endast de mdngdmdssigt dominerande
kolvdtena, samt kolvdten som &r sdrskilt intressanta ur

hdlsosynpunt.



Tabell III. Analyserade kolvdten fran bensindngor i inandningsluf-
*

ten for en tankande bilist p& en bensinstation.

Strukturformel Antal C Systematiskt namn Halt (mg/m3)
paraffinkolvédten

/)\ 4 metylpropan 28.7

AN 4 n-butan 58.2

/Ly/ 5 metylbutan ' 20.2
NN 5 n-pentan 8.34

/k¢”\ 6 2-metylpentan 2.96
. /AY/\ 6 3-metylpentan 1.78
NN 6 n-hexan 1.45
(:7*' 6 metylcyklopentan ' 0.64

/kvA\/ 7 2-metylhexan 0.50
- //\r/\// 7 3-metylhexan ; 0.37
ANV 7 n-heptan L 0.17
<:§ 7 metylcyklohexan 0.08

/k»/\¢A\ ' 8 2-metylheptan 0.04
/Y\/\ 8 3-metylheptan 0.04

aromatiska kolvdten

<:> 6 bensen 1.77
<:>_ 7 toluen 1.29 .

<j; 8 etylbensen 0.10
{:} 8 m-xylen 0.20

8 p-xylen 0.10

<:&_ 8 o-xylen 0.09

*

Station med Vakuumsystem och &verbyggda pumpar.

Datum: 87.05.18. Temp: +6°C. Provtid: 138 sek.Prbvvolym: 5.6 ml.
Oldmplig hantering av tankpistolen vid tankningen . - |
har hir medfért ca 10 ganger hégre kolvitehalter &n

... normalt.



n-butan
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n-pentan

bensen
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Figur 4. _
Analys av mdngdmdssigt dominerande kolvdten i luften vid

% metylpropan

en bensinstation under pagdende biltankning (87.05.18. ,

j&mfdr Tabell V prov nr 20)..
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Figur 5.

Analys av ur hilsosynpunkt sdrskilt viktiga kolvédten i
en tankande bilists inandningsluft (87.05.14. ,- jdmfér

Tabell IV prov nr 5).

Proverna analyserades pa& laboratorium med en metod (ref.
4) som bygger pd en kombination av termisk desorption och
temperaturprogrammerad gaskromatografisk analys pa kapil-
ldrkolonn med flamjonisationsdetektor. Resultatet blir
ett kromatogram, d&r varje topp motsvaras av ett kolvite.
Ju stbrre topparean &dr, desto hgre &r halten av kolvidtet
ifrdga. De tva kromatogrammen i Figur 4 och 5 illustrerar
sammanséttningen i bensindngor vid tankning. Olika delar
av de fullst&ndiga kromatogrammen visas. Den h®ga halten
av toluen j&mf&rt med bensen i Figur 5 beror sannolikt péa
en hég andel totalavdunstad bensin, vilket hdjer halterna
av svarflyktiga kolvdten ja&mfort med l&ttflyktiga.



MATRESULTAT

Resultat fOr samtliga mdtningar &terges i Tabell IV och
V. Skuggtemperatur, provtid och provvolym har angetts f&r
varje prov. Av Tabell VI framgar vid vilken av de sex

studerade bensinstationerna som proverna tagits.

I Tabell IV och V har sdrskilt markerats vilka prover som
beddmts som representativa f86r vanlig tankning respektive
f6r korrekt utfsrd tankning med Aterfbringssystem. Det
bér sirskilt observeras att &kad temperatur ger &kad
bensinavdunstning. Varma sommardagar kan d&rf&r halterna
av bensinangor i luft vara betydligt h8gre &n vad som
uppmédtts hér.

Det framgdr av tabellerna att vid bensinstationer med
dterfdringssystem &r halterna av kolvéten ffén bensin-
dngor endast 1-10% av halterna vid konventionella
stationer. Sé&rskilt intressant ur h&lsosynpunkt &r minsk-
ningen i inandningsluften av bensenhalten fré&n ca 5 mg/m3

till i gynnsamma fall mindre &n 0.1 mg/m3 (se Tabell IV)!

Bensen i andningszonen har tidigare studerats p& konven-
tionella stationer (ref. 2). En genomsnittlig bensenhalt
pa 6.5 mg/m3 uppmidttes da, vilket Overensstdmmer vdl med
de resultat som presenteras hdr. P& nagra meters avsténd
fr&n en tankande bilist &r halterna av bensindngor om-
kring en tiondel av halterna i bilistens inandningsluft.
Trots denna minskning &r bensenhalten hgre p& konventio-
nella stationer ndgra meter ifran bilisten, &n i inand-
ningsluften p& en station med &terfdringssystem (se t ex
prov 5 och 19).

Under drygt hdlften av provtagningarna pa stationer med
dterfdringssystem exponerades bilisten f6r onddigt hdga
halter darf6r att tankningspistolens muff pd& grund av
okunnighet, och ibland nervositet, inte h&lls tdtt intill
bilens pafyllningsrdr under hela tankningen (se t ex prov
4 med ca 10 gdnger hégre halter &n normalt). DArfér &r



Tabell IV. Halter (mg/m3 } i luft avbensen och ndgra andra kolviten i bensindngor, som en bilist

inandas vid tankning pa olika bensinstationer.

med 4terfSringssystem utan 4terfdringssystem
utan tak 8verbyggd utan tak Sverbyggd
provnummer 1 2* 3* 4 5* 6 7 8 9* 10*
datum 870427 87042 870506 870507 870514 870518 870506 870514 870428 870507
temp (°C) 10 15 18 15 10 6 18 12 15 17
provtid (sek) 420 411 93 - 103 113 138 70 34 225 151
provvolym (ml) 45.8 44.0  10.0 10.9 4.5 5.6 1.8 0.85 24.9 16.8
bensen 0.13 0.06 0.01 1.16 0.29 1.8 7.2 1.3 5.0 3.8
toluen 0.15 0.09 0.01 0.27 1.01 1.3 9.4 1.0 3.7 2.7
etylbensen 0.02 0.02 <0.01 0.06 0.14 0.1 1.3 0.1 0.2 0.2
m, p-xylen 0.05 0.05 0.01 0.19 0.47 - 0.3 4.0 0.2 0.7 0.6
o-xylen 0.02 0.02 <0.01 0.06 0.17 0.1 1.5 0.1 0.2 0.2
metylbutan : ¥ 0.45  0.01 10.9 1.84 20 54 24 53 58
n-pentan ** 0.15 <0.01  4.43 0.75 8.3 22 7.1 21 19

* bedSmt som representativt prov. ** analysen st8rd i detta omrdde. 1,2,9: prover tagna under fem

tankningar ist#llet f8r under en tankning 1,4,6: h8ga halter; p g a felaktig hantering av tanknings-
pistolens muff, 3: mycket laga halter;Atack vare helt korrekt hantering av muffen. 1,2,5,7: hdg

andel totalavdunstad bensin och dirf8r h8gre halt svarflyktiga kolvdten. 8: laga halter; troligen

p g a oregelbunden vind under provtagningen.

oL



Tabell V. Halter (mg/m3) i luft av nagra kolvidten fran bensindngor, pd tre meters avstand i

vindriktningen frén en tankande bilist pd olika bensinstationer.

med aterfbringssystem

utan aterfdringssystem

utan tak 8verbyggd utan tak Sverbyggd
provnummer 11 12 13" 14 15 16" 17" 18 19" 20
datum 870427 870427 870428 870507 870514 870518 870506 870507 870514 870518
temp (°C) 10 10 14 15 10 8 19 15 13 7
provtid (sek) 493 390 484 135 106 121 29 58 79 28
provvolym (ml) 12.5  41.1  12.2  14.4 4.3 4.9 3.2 1.5 2.0 0.7
metylpropan 0.19 (0.53) 0.05 (1.33)  0.55 0.16 (0.82) 0.90  (7.44) 3.71
n-butan”" 0.42 1.73  0.10  6.89 1.20 0.35 (3.54) 1.85  (14.1) 7.16
metylbutan 0.16  0.90  0.04 2,20 0.59 0.18  2.82  0.55 9.58  3.26
n-pentan 0.07 0.36  0.02  0.97 0.29 0.08  0.93  0.28 3.01  1.33
2-metylpentan 0.03 0.21 0.01 0.42 0.16 0.04 0.51 0.13 1.09 0.42
n-hexan 0.02  0.11  0.01  0.21 0.11 0.03  0.27  0.09 0.48  0.28
bensen 0.03  0.17  0.02  0.28 0.22 0.07  0.49  0.23 0.48  0.35
toluen 0.04 ~ 0.31  0.03  0.27 0.42 0.17  0.84  0.34 0.38  0.23
m, p-xylen 0.01  0.13  0.01  0.09 0.23 0.09  0.52  0.29 0.07  0.15

*
beddmt som representativt prov.
ning. 11,12,13:

*
haltv8rden inom parentes f8r ladga, p g a f6rlust vid provtag-
11,12,14,15:

prover tagna under fem tankningar

istillet f£8r under en tankning.

h&ga halter; p g a felaktig hantering av tankningspistolens muff.

avdunstad bensin och d&rf8r h8gre halt svarflyktiga kolvidten.

oregelbunden vind under provtagningen.

12,15,16,17,18: h8g andel total-

18,20: lidga halter; troligen p g a

L



det mycket viktigt att bilisterna informeras om funktio-
nen hos_muffén, sd8 att de kan hantera den korrekt och
utsdttas £6r minsta m8jliga md&ngd bensindngor. En informa-
tionsdekal pa bensinpumpen skulle kunna &6ka bilisternas
kunskap. Ett exempel pad hur mycket expositionen kan
sdnkas i bdsta fall &r prov 3, dir muffen hanterades pé
ett exemplariskt s&tt och ingen bensinlukt kédndes.

Vid Overbyggda bensinpumpar tenderar halterna av bensin-
dngor att vara hbgre &n vid fristdende pumpar, pa grund
av sd@mre luftcirkulation (se t ex prov 2 och 5). Luft-
cirkulationen pa stationsomradet péaverkas &ven av bygg-
nader runt stationen. En 0Onskvdrd placering av bensin-
stationer &r ett Oppet 1l&ge, dd&r vinden kan spdda ut
dngorna ordentligt. I tabell VI beskrivs schematiskt
placeringen av de stationer som ingar i mdtmaterialet.
F6r att minska inverkan frd&n varierande utspddning i
h6jd- och sidled, &r samtliga provtagningar utfdrda vid
ungefdr likartad svag vindstyrka. Oregelbunden luft-
stroémning vid provtagning orsakade dock ibland att mycket
léga halter erhdlls (se t ex prov 18).

Tabell VI. Beskrivning av bensinstationernas li3ge.

*

provnummer stationens placering
1,2,3,4,11,12,13,14° Sppen; mellan P-plats och trafikled
5,6,15,16° mellan byggnad och trafikled
7,8,17,18C mellan tv& byggnader och gatukorsning
9°¢ relativt &ppen; bredvid trafikled

10c mellan fyra trafikleder

19,20°¢ mellan byggnad och tva trafikleder

*
j&mfdr tabell IV och V. astation(Prajs) med Healy vakuumsystem;

vid Sveriges Radio i Goteborg. bstation(Prajs) med Healy vakuum-

system; vid Slottskogen i G&teborg. colika konventionella stationer

i centrala G&teborg.
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HALSO- OCH MILJUASPEKTER

Bensindngor bestar av ett stort antal enskilda kolvidten
som vart och ett har olika egenskaper och olika milj&-

och hdlsofarlighet.

Hilsorisker med exposition f&r kolvidten fran bensindngor
har beskrivits i mé&nga studier (ref. 5). Problemet har
dven nyligen diskuterats i samband med 4aterfbring av
bensindngor (ref. 6). Det mest hdlsofarliga kolvidtet i
bensinangor anses vara bensen. Detta aromatiska kolvéate
dr sedan ldnge kéd&nt som blodskadande och cancerframkal-
lande. Kemikalieinspektionen har nyligen (augusti =87)
beslutat att alla bensinpumpar skall d&dskallemdrkas pa
grund av bensinens benseninneh&ll. En uppskattning av
tankningens relativa betydelse som bensenkdlla pekar pa
att den svarar £f6r ca 10% av den md@ngd bensen Sveriges
befolkning inandas (ref. 2). I Tabell VII gdrs nagra
haltjé&mfdrelser for bensen.

Tabell VII. Haltjdmfbrelser (mg/m3) f6r bensen i luft.

Bakgrundshalt, Véstsverige (ref.'7) 0.001
T&tortsluft, inomhus (ref. 4) 0.005
Tdtortsluft, trafikerad gata (ref. 4) 0.02
Biltankning, med &terfbringssystem 0.1
Biltankning, konventionell 5
Hygieniskt grd@nsvédrde, niva 16

Hygieniskt grédnsvdrde, korttids 30
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MOTORBENSIN

MYCKET BRANDFARLIGT
GNISTOR OCH OPPEN ELD KAN OR-
SAKA EXPLOSIONSARTAD ANTAND-
NING AV BENSINANGOR.

Hanteras i vil ventilerade utrymmen

och avskilt frin antindningskallor.

VARNING FOR ANNAN ANVANDNING AN SOM
MOTORBRANSLE

GIFTIGT VID OFTA UPPREPAD IN-
ANDNING. OPPEN HANTERING I DA-
LIGT VENTILERADE UTRYMMEN
KAN GE CANCER. VID NORMAL
TANKNING AR HALSORISKERNA
MYCKET SMA.

Farligt vid fortiring och hudkontakt.
Irriterar 6gon, andningsorgan och hud.

Efter hudkontakt, tvitta genast med tval och vatten. Vid fortiring
framkalla ¢j krakning. L&s behAllare med bensin forvaras vil tillslu-
ten, odtkomlig for barn.

Innehiller: aromatiska kolvéiten 30—50 vol %
bensen hogst § vol %
alkylbly ca 0,02 vol % (for blyad bensin)

Figur 6. Av kemikélieinspektionen rekommenderar utform-
ning av den h&sten 1987 beslutade d&dskallemdrk-

ningen av bensinpumpar.

Bensindngor ger ocksd liknande neurologiska effekter som
16sningsmedel, bl a Okad trétthet och f&rsdmrad
koncentrations- och reaktionsfdrmédga. Med hé&nsyn +ill
olycksrisker &dr detta orovdckande eftersom f8raren efter
avslutad tankning ofta sdtter sig vid ratten och ger sig
ut i trafiken. I trafikmiljdn adderas dessutom exposi-
tionen £f&r bensindngor till en relativt h&g exposition
f6r kolvdten och andra luftfSroreningar frén bilavgaser
(ref. 8)
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Hilsofarliga halter av bensinangor och bilavgaser kan
utgdra ett problem i s&vdl storstad som glesbygd. Pa
mindre orter &ker midnniskor lidngre stridckor med bil och
tankar dirfdr oftare &n i en storstad. Manga glesbygdsbor
utsidtts d&rfdr £6r bensindngor fran tankning i stdrre

omfattning &n storstadsinnevédnare.

I Sverige finns idag drygt tre miljoner bilar, vilket
innebdr att mer &n tre miljoner ménniskor regelbundet
utsiitts f6r bensinangor vid tankning. Fo6rutom bilfdraren
sd exponeras &ven passagerarna i olika grad beroende pé

var de befinner sig under tankningen.

De anst#llda vid bensinstationer uts&dtts f&6r en Yrkes—
mdssig exponering f&6r bensindngor som &r viktig att

beakta eftersom exponeringstiderna &r langa. Om bost&der .

finns ndra en bensinstation kan detta leda till en inte
f6rsumbar langtidsexposition dven f6r ndrboende.

Ofta finns butiker i n&ra anslutning till bensinstatio-
ner, vilket leder till h6gre kundexponering f&r bensin-
dngor &n i vanliga butiker. Dessutom kan vissa livsmedel
ta upp bensen och andra fettldsliga kolvéaten.

Inf6randet av Aaterfdringssystem vid tankning minskar
sdledes starkt expositionen av kolvdten fran bensinangor
f6r en stor del av Sveriges befolkning. Aterfdringssyste-
met &r av hd@lsomdssiga skdl sdrskilt viktigt att infbra
p&d oldmpligt placerade bensinstationer som inte utan
vidare kan flyttas till bé&ttre l&gen. Detta g&ller bade
stationer ddr halten av bensindngor blir sdrskilt hdg och
stationer ddr sdrskilt manga midnniskor exponeras i den

omedelbara omgivningen.
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Under de senaste &ren har det alltmer statt klart att
utsldpp av kolviten via oxidantbildning spelar en viktig
roll f£f&6r uppkomsten av skador pa& skog och annan vegeta-
tion. De midngdmdssigt dominerande paraffinkolvd@tena i
bensindngor kan ge ett visst bidrag till O6kad oxidant-
bildning ©&ver stora omréden eftersom de reagerar j&m-
f6relsevis langsamt atmosfdrkemiskt (ref. 9). I kustom-
raden kan oxidantbildningen fré&n kolvdteutsldpp for-
stdrkas under sommaren genom inverkan av landbris och
sjbbris. Kolvédteutsldpp under morgonen kan ge upphov till
sdrskilt hdga halter av skogsskadande &mnen. Den svara
skogsskadesituationen i Védstsverige ger sdrskilt starka
motiv £8r en snabb satsning pd &terfdringssystem i detta
omrédde. '
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