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Ñ(¶1ã�Ô6Õ�Ù�Ö�Ò v xD�Wç3ÑlÕ:ã3ÓB{�ã3Ø�ÑJÒ�szÑlÙ v èuÖ-ä3ÑJØ�ÑJä ÑzèuÜ3Ø�Ö q Ù�Ò3ÚUÕ�ç�ÑlØ�ÖLu�å��ÞÑláâÔ�ã�Ò3ä3ÑzÓLåCæ-ç3Ô�Ó:èéÔ�Õ�ã�ÓB{3ã3Ø�ÑzÒ�sJÑ
èuÖ-ä3ÑJØ�x��Wç3Ñ ã v ÑéÖ�zÞØ�ÖLu�å��ÞÑrÕ�ã3Ó/{3ã3Ø�ÑzÒ�sJÑ]èéÖ/ä3ÑJØ v Ó:Ñ`¶/ã�Ù�Ó:Ñ v ÔU|3Ò3Ñ]èuÑ v ç�Î@Ù�ÒàÜ�Ô�ÓCÕ�ÙwsJã3Ø Ô½ÓbÙ�ÒàÕ:ç3Ñ}/Ù v szÙ�Ò�Ù�Õ q Ö�z�Õ�ç�Ñ8u×Ô�Ø�Ø v Î¥uÞç�ÑzÓ:Ñ�Õ�ç3Ñ<|3Ó v Õ�szÑzØ�Ø·sJÑzÒ�Õ�ÑJÓ v ç3Ö�ã3Ø�äP{AÑrÔ½Õ1¸�¹�º�»'x��Wç3Ù v u�Ô q Ö�Ò3Ñ<szÔ�Ò{AÑ v ã3Ó:ÑoÕ:ç�Ô½ÕÞÕ�ç3Ñ�{AÖ�ã3Ò3ä3Ô�Ó q Ø�Ô q ÑzÓWÙ v Ó:Ñ v Ö�Ø�}�Ñzäpä3ÖLuÞÒgÕ:ÖuÕ:ç3Ñb}/Ù v sJÖ�ã vrv ã�{3Ø Ô q ÑJÓ(x�Wç�ÑuÚ�ÑzÖ�èuÑJÕ:Ó q ÎRÔ�Ò3ä{Õ�ç1ã v Õ:ç3Ñ&��ÖLu¼uÞÙÂÕ�ç3Ù�Ò~Õ�ç3Ñrä�Ö�è Ô½Ù�ÒRÎ�Ô�Ó:Ñ v�q èéèuÑJÕ:Ó:ÙwsÏÔ�{?Ö�ã�ÕlÕ�ç�Ñ!szÑzÒ�Õ:ÑzÓ
Ü3Ø�Ô�Ò3Ñ�Î v Ö Õ:ç�Ô½ÕoÖ�Ò3Ø q ç�Ô�Ø�z�Ö�z�Õ:ç3ÑÏä3Ö�èéÔ�Ù�ÒpÒ3ÑJÑzä v Õ:Ö�{?Ñ8szÖ�Ò v Ù�ä�ÑzÓ:ÑJäyx¯Ì�ã3Ó�Õ:ç3ÑzÓ�èéÖ�Ó:Ñ�Î v Ù�Ò�szÑUÕ:ç3ÑzÓ�Ñ
Ô�Ó�Ñ VL�® szÖ/Ö�Ø�Ù�Ò3Úrs$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ v Ù�ÒbÕ�ç3ÑyÕ$Ô�Ò�Ú�ÑzÒ�Õ�Ù�Ô�Ø1ä3Ù�Ó�Ñ(s�Õ�Ù�Ö�ÒUÙ�ÒbÑ'Ô�s$çrÓ:ÖLuÉÖ�z	s$ç�Ô½Ò3Ò3ÑzØ v Ô�Ò�ä Vf© ÜAÖ�Ø�Ñ v Ö�Ò
Õ�ç�Ñ Ó:Ö½Õ�Ö�ÓJÎ1Õ:ç3Ñ Ü�Ó:Ö5{3Ø�Ñzè�szÔ�ÒM{AÑ Ó:ÑJä3ã�sJÑzä�{ q Õ$Ô�ê1Ù�Ò�ÚUÙ�Ò�Õ:ÖÏÔ�s`szÖ�ã3Ò�Õ×Ö�Ò3Ø q Ö�Ò3Ñ ÜAÖ�Ø�Ñ Ô�Ò�ä�½8sJÖ-Ö�Ø�Ù�Ò3Ús$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ v Ù�Ò Ñ'Ô�s$ç Ó:ÖLu Ö�zbs$ç�Ô½Ò3Ò3ÑzØ v x¾�Wç3Ù v u×Ô q Î�Õ�ç3ÑªszÖ�èuÜ3ã�Õ�Ô½Õ�Ù�Ö�Ò�Ô�ØWä�Ö�è Ô½Ù�ÒRuÞÙ�Ø�Ø�{?ÑpèÏã�s$çv èéÔ�Ø�Ø�ÑzÓ�¿ VfÀ'Vf© v Ñ`sJÕ�Ö�Ó Ù�Ò]Õ�ç3ÑoÕ�Ô�Ò3Ú�ÑJÒ1Õ:Ù Ô�Ø?ä3Ù�Ó�Ñ(s�Õ�Ù�Ö�ÒwÔ�Ò3ä VfÀ5© Ù�Ò]Õ:ç3Ñ¯Ô"�-Ù Ô½ØRä3Ù�Ó�Ñ(s�Õ�Ù�Ö�ÒYÁ×Ô�Ò3ä4s q sJØ�Ùts{AÖ�ã3Ò3ä�Ô½Ó q szÖ�Ò�ä3Ù�Õ:Ù�Ö�Ò v Ô�Ó�ÑUã v Ñzä{Ö�ÒgÕ�ç3Ñ v Ù�ä3Ñ v Ö�z�Õ�ç�ÑUä3Ö�èéÔ�Ù�Òyx��Wç3Ñ<sJÖ�èuÜ3ã�Õ$Ô6Õ�Ù�Ö�Ò�Ô�Ø�ä3Ö�èéÔ�Ù�ÒpÙ v
Ú�ÑJÒ3ÑzÓ:Ô½Õ�ÑJäÂuÞÙ�Õ�ç�Ö�ã�ÕÏÙ�Ò3Ø�Ñ�Õ v Ô�Ò3ätÖ�ã�Õ�Ø�ÑJÕ v Î v ÖpÕ�ç�Ô½Õ�Õ�ç3ÑS}�Ö�Ø�ã3èéÑ���ÖLu Õ�ç3Ó�Ö�ã3Ú�çàÕ�ç3Ñ]Ú�ÑzÒ3ÑJÓ�Ô½Õ:Ö�ÓUÙ v
ä3Ñ�Õ�ÑzÓ�èéÙ�Ò3ÑzäS{ q Õ:ç3Ñ v Ö�Ø�ã�Õ:Ù�Ö�Ò�Î/Ó:Ô½Õ�ç�ÑzÓyÕ�ç�Ô�ÒI{ q Ô�Ò Ù�èuÜ?Ö v ÑzäéÙ�Ò3Ø�ÑJÕ*}�Ö�Ø�ã3èuÑ���ÖLu�xyÌ@Ù�Ú�ã3Ó�Ñ © v ç3ÖLu v
Õ�ç�Ñ<szÖ�èéÜ3ã-Õ$Ô½Õ:Ù�Ö�Ò�Ô½Ø�ä3Ö�èéÔ�Ù�ÒgÖ�z�Õ:ç3Ñ8{3Ô v Ñ&szÔ v Ñ½ÎRÔ�Ò�ä~ÔSsJÓ:Ö v/v å v Ñ(s�Õ�Ù�Ö�Ò{Ö�z�Õ:ç3ÑUÜAÖ�Ø�ÑbÔ�Ò�ä�Õ�ç3Ñ�Ò3Ù�Ò�Ñv Õ�Ô½Õ�Ö�Ó�s$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØ v uÞÙ�Õ:çwÕ:ç3ÑzÙ�Ó�szÖ�Ù�Ø v Ô½Ò3äª{3Ô�¯uÑ v x
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e
æ/Ö�èéÑoÖ�z+Õ:ç3Ñ�s$ç�Ô�Ó�Ô�sJÕ�ÑJÓ:Ù v Õ�Ùts v Ö�z�Õ�ç3Ñ¯Ú�ÑJÒ3ÑzÓ:Ô½Õ�Ö�Ó Ô½Ó:ÑoØ�Ù v Õ:Ñzä4{?ÑJØ�ÖLu�Ê
åNË�Ö�Ø�Ñ¯ä3Ù�Ô�èuÑJÕ�ÑJÓ(Ê �Ì[É »"Í
å×æ1Õ$Ô½Õ:Ö�ÓWÙ�Ò3Ò�ÑzÓÞä3Ù Ô½èéÑ�Õ�ÑzÓ`Ê �Ì�É5Î »�Í
åNË�Ö�Ø�Ñ¯Ó:Ô�ä3Ù Ô½Ø�Ø�ÑJÒ3Ú�Õ:çyÊ �Ì�V Í
åN�ÞÖ�Õ:Ö�ÓWÓ:Ö�Õ�Ô½Õ�Ù�Ö�Ò�Ô�Ø v ÜAÑzÑJäyÊN» 5�Ï6Ð Í
å7�Wç�Ñ�èuÙ�Ò3Ù�èÏã3èÑszÓ�Ö vBv å v Ñ(sJÕ:Ù�Ö�Ò3Ô�ØâÔ�Ó:ÑzÔrÖ�z@Õ:ç3Ñ v Õ$Ô6Õ�Ö�Ó�s$ç�Ô½Ò3Ò3ÑzØ v Î�Ò3ÑzÔ�ÓWÕ�ç3Ñ v Õ$Ô½Õ:Ö�ÓrszÖ�Ù�Ø v Êº ®�Ìg© ½!Ò VL'Ó'Ô Í 7
å7�Wç�ÑbÕ:Ö�Õ$Ô�ØHszÓ:Ö vBv å v Ñ`sJÕ�Ù�Ö�Ò�Ô�ØâÔ½Ó:Ñ'Ô!{AÑJÕ�u ÑzÑJÒ{Ô�Ø�Ø�Ô�ä"³:Ô�sJÑzÒ�Õ Ü?Ö�Ø�Ñ v Î�z�Ö�Ó�Õ�ç�Ñ�uÞç�Ö�Ø�ÑoèéÔ�s$ç3Ù�Ò3Ñ�Êº �Ì[�É ½ É Í 7
åD�Wç3ÑlÕ�Ö�Õ�Ô�ØHsJÓ:Ö v/v å v Ñ(s�Õ�Ù�Ö�Ò�Ô�Ø�Ô½Ó:Ñ'Ô<z�Ö�Ó×Õ�ç3Ñ¯Ô½Ù�Ó×Ú�Ô�Ü�{?Ñ�Õ�u×ÑJÑzÒgÓ:Ö�Õ:Ö�ÓWÔ�Ò�ä v Õ$Ô½Õ:Ö�ÓzÎ'z�Ö�Ó×Õ:ç3Ñ�uÞç3Ö�Ø�Ñ

è Ô�s$ç3Ù�Ò3Ñ8º �Ì�5É5É5Õ Í 7Ö � Z¯qUdgko� Z¯q�\�SÏZh` �[XuVhko`y\zc{m ZhcpV_vlZh` \JV Z¯qb\(Xuc�Wç�Ñ�Ô�Ù�Óy��ÖLu Ù�Ò¯Õ�ç3Ñ Ú�ÑJÒ3ÑzÓ:Ô½Õ�Ö�Ó�Ù v Ó:Ô½Õ�ç3ÑJÓTszÖ�èuÜ3Ø�Ñ6�bÔ�Ò3äbÕ�ç3Ñ*}�ÑJØ�Ö'szÙÂÕ�Ù�Ñ v Ù�Ò;}�Ö�Ø�}�ÑJäÏÔ�Ó�Ñ Ù�ÒbÕ:ç3ÑyÕ�ã3ÓLå{3ã3Ø�ÑzÒ�Õ>��ÖLuÉÓ:ÑzÚ�Ù�èuÑ�xT�Wç3ÑzÓ�Ñ`z�Ö�Ó�Ñ�Î�Ô v ã3ÙÂÕ$Ô�{�Ø�Ñ v Ñ�Õ�Ö�z�èéÔ½Õ:ç3ÑzèéÔ½Õ�Ùts'Ô�Ø½Ñ(¶1ã�Ô½Õ:Ù�Ö�Ò v Ô�Ò3äbÕ�ç3Ñ ä3Ù v szÓ�ÑJÕ:Ùwµ'Ô(å
Õ�Ù�Ö�Ò{Ö�zyÕ�ç�Ö v Ñ v ç�Ö�ã3Ø�ä�{AÑ!s$ç3Ö v ÑzÒ Õ�ÖhÜ3Ó�Ñzä3ÙtsJÕoÕ�ç�Ñ��3Öfu�x<�Wç3Ñ v Õ:Ñ'Ô�ä q å v Õ$Ô6Õ�Ñ$� Ñ q Ò3Ö�Ø�ä v åLÔ^}�ÑzÓ�Ô½Ú�Ñzä× Ô^}/Ù�ÑJÓCåLæ/Õ�Ö�ê½Ñ v Ñ(¶1ã�Ô6Õ�Ù�Ö�Ò v Ô�Ó:Ñ v Ö�Ø�}�Ñzägã v Ù�Ò3ÚÏÕ:ç3Ñ�|�Ò3ÙÂÕ�Ñ1}�Ö�Ø�ã3èuÑoèuÑJÕ�ç�Ö-äwÔ�Ò�ä]Õ�ç3ÑbÌ�Ó:Ö5µJÑzÒ4�ÞÖ�Õ�Ö�Ó
Ô�Ü3Ü�Ó:Ö�Ô�s$çHx Ý~{3Ø�Ö�s$ê�å v Õ�Ó�ã�sJÕ:ã3Ó:ÑJä èuÑ v ç Ù v Ú�ÑzÒ3ÑJÓ�Ô½Õ:ÑzäØ{ q Õ�ç3ÑU{3ã3Ù�Ø�Õ�å�Ù�ÒÂ{�Ø�Ö's$ê�ßgÑ v ç èéÑ v ç Ú�ÑzÒ/å
ÑzÓ:Ô½Õ�Ö�ÓzÎâÔ�Ò3ä è$ÙhÜ�Ô�Ó�Ô½èéÑ�Õ�Ó:Ùtµ'Ô½Õ:Ù�Ö�ÒHx8�Wç3Ñ$szÖ�Ò }�Ñ(s�Õ�Ùt}�ÑuÕ:ÑzÓ�è v Ù�Ò~Õ:ç3ÑYèéÖ�èéÑJÒ1Õ:ã3è Ñ`¶1ã�Ô½Õ�Ù�Ö�Ò v Ô�Ó�Ñ
ä3Ù v szÓ�ÑJÕ:ÙwµzÑJä�ã v Ù�Ò3ÚéÔ v Ñ(sJÖ�Ò3ä-å�Ö�Ó:ä�ÑzÓ ã3Ü;uÞÙ�Ò3ä v s$ç3ÑJèéÑ½ÎCuÞç3Ù�Ø�ÑoÕ�ç�Ö v ÑbÖ�z@Õ:ç3Ñ¯Õ�ã3Ó/{3ã3Ø�ÑJÒ�szÑbÑ(¶1ã�Ô6Õ�Ù�Ö�Ò v
Ô�Ó�Ñ ä�Ù v sJÓ:Ñ�Õ�ÙwµJÑzäuã v Ù�Ò3Ú¯Õ�ç3Ñ�|�Ó v Õ�å�Ö�Ó:ä�ÑzÓyã3Ü;uÞÙ�Ò3ä v s$ç�ÑzèuÑ�xD�
ÒéÕ:ç3Ù v u Ö�Ó�êAÎ1Õ�ç�Ñ�s$ç�Ö�ÙwsJÑ Ö�z�Õ�ã�ÓB{3ã3Ø�ÑzÒ�sJÑ
èuÖ-ä3ÑJØ v ç3Ô v {?ÑJÑzÒÉØ�Ù�èéÙÂÕ�ÑJäàÕ�Ö v Õ�ÑzÔ�ä q �ÞÝ × æ èuÖ/ä3ÑzØ v x��
ÒÉÖ�Ó:ä3ÑJÓÏÕ�Ö v ÑJØ�Ñ`sJÕrÕ�ç�Ñ�{?Ñ v ÕYÜAÖ vBv Ùw{3Ø�Ñ
Õ�ã�ÓB{3ã3Ø�ÑzÒ�sJÑ èuÖ/ä3ÑzØ3Õ:Ö v Ù�èÏã3Ø�Ô½Õ�Ñ�Õ:ç3Ñ Ú�ÑzÒ3ÑJÓ�Ô½Õ:Ö�Ó7s'Ô v Ñ ÔbÒ/ã�è&{?ÑJÓ Ö�z§�ÞÝ × ærÕ�ã3Ó/{3ã3Ø�ÑzÒ�sJÑ èuÖ-ä�ÑzØ v Ù�Ò
ÛlÜ?ÑJÒ�Ì�Û Ýlß ç�Ô v {AÑzÑzÒU}½Ô�Ø�Ù�ä�Ô½Õ�ÑJäwÙ�ÒwÕ�ç3Ñ�{�Ô�s$ê;u×Ô�Ó:ä-z�Ô�szÙ�Ò�Ú v Õ�ÑzÜgÕ�Ñ v Õ,s'Ô v Ñ�xWÌ�ã3ÓCÕ�ç3ÑJÓzÎ�Õ�Ö�}�ÑJÓ:Ùtz q
Õ�ç3Ô½ÕYÛlÜAÑzÒ�Ì�Û Ýlß szÖ�Ó:Ó:Ñ`sJÕ:Ø q Ü3Ó:ÑJä3Ùws�Õ v Õ:ç3ÑI{�ã3Ù�Ø�ä-å
ã3ÜàÖ�z�Õ:ç3Ñ Ü3Ó�Ñ v/v ã3Ó�Ñhä3ã3Ñ Õ:ÖpÕ�ç�Ñ]Ó:Ö�Õ�Ô½Õ�Ù�Ö�ÒRÎ+ÔszÖ�Ò�szÑJÒ1Õ:Ó:Ùts�s q Ø�Ù�Ò�ä3ÑzÓWÕ�Ñ v Õ�s'Ô v Ñ¯ç�Ô v {AÑzÑzÒ v Õ:ã3ä3Ù�ÑJäyxD�Wç3Ñ v Ñ�Õ�u ÖYÕ�Ñ v Õ�s'Ô v Ñ v Ô�Ó:Ñ�{3Ó�Ù�Ñ`� q ä3Ñ v szÓ�Ùw{AÑzä
Ù�ÒhÕ:ç3Ñbz�Ö�Ø�Ø�ÖfuÞÙ�Ò3Ú v Ñ(sJÕ:Ù�Ö�Ò v Î�z�Ö�Ø�Ø�ÖLu×ÑJä4{ q Ô�{�Ó:Ù�Ñ
z@ä�Ñ v sJÓ:Ù�Ü�Õ�Ù�Ö�ÒwÖ�z@Õ:ç3ÑbÌ�Ó�Ö5µzÑJÒU� Ö�Õ:Ö�ÓÞÔ�Ü3Ü�Ó:Ö�Ô�s$çHxÖ ï o Ú ��î(� È ���½� T���î����TÛ s?í Æ Ü�Wç�Ñªs$ç3Ö�ÙwszÑgÖ�zlÔ#{�Ô�s$ê u×Ô�Ó�äÝz�Ô�szÙ�Ò3Ú v Õ�ÑJÜ Ô v Ô{Õ�Ñ v ÕIszÔ v Ñ4u×Ô v ä3Ö�Ò3Ñ�uÞÙ�Õ�ç Ô�Ò Ù�Ò�Õ�ÑJÒ v Ù�Ö�Ò Õ:ÖszÖ�èéÜ�Ô½Ó:ÑYÕ�ç3ÑuÑ
�-Ù v Õ�Ù�Ò3ÚpÕ:ã3ÓB{3ã�Ø�ÑzÒ�szÑ èuÖ/ä3ÑzØ v xM�Wç3ÑSs'Ô v Ñ v Õ�ã3ä q u×Ô v<v ÑJÕÏã�ÜtÔ v Ù�Ò Õ�ç3Ñ$u×Ö�Ó�ê�{ qÞ ÑJÒ�Ô^}-Ù�ä3Ñ v Ô�Ò3ä4ß Ô�Ò4ß Ô�s$ç3Ñzè 9 x×Ý ä3Ñ�Õ$Ô�Ù�Ø�ÑJä v Õ�ã3ä q Ö�z�èéÔ�Ò q Ö�z@Õ:ç3ÑbÑ
�-Ù v Õ�Ù�Ò�ÚI�ÞÝ × æwèuÖ-ä�ÑzØ v Ù�Ò
ÛlÜ?ÑJÒ�Ì�Û Ýlßàu×Ô v ÜAÑzÓ�z�Ö�Ó:èuÑzäRÎ6Õ�ç�Ô6Õ�Ù v Î�Õ�ç3Ñ v Õ$Ô½Ò3ä�Ô�Ó�ä 7Ná7â ë/Î�Õ�ç�ÑWÓ:Ñ'Ô½Ø�ÙwµzÔ�{3Ø�Ñ(ã á*â ë/Î � × Ð N7á*â ë/ÎáSâRä²å7å�æ Ô ÎâáâÔ�ã�Ò3ä3ÑzÓLåCæ-ç3Ô�Ó:èéÔ�ç áSâ ë/Î�áâÔ�èYå Þ Ó:ÑJèéç�Ö�Ó v Õ P áSâ ë/Î�áâÔ�ã3Ò3ä�ÑzÓCåLÐ¯Ùt{ v Ö�Ò�� æ�� ßUè�Î
á�Ù�ÑJÒ±szã�{3Ùws`é áMâ ë-Î × Ö�Ò/å
Ø�Ù�Ò3Ñ'Ô½Óbæ-ç3Ù�ç 9�8 áMâ ë-Î@áT�,� 9
9 Ô�Ò3ätæ-Ü�Ô�Ø�Ô�Ó�ÕCå
Ý Ø�èéÔ�Ó�Ô v 9�7 xU�Wç3ÑéÓ:Ñ v ã3Ø�Õ vu ÑzÓ:ÑIszÖ�èuÜ�Ô�Ó�Ñzä Õ:Ö~Ñ'Ô�s$ç Ö½Õ�ç3ÑJÓÏÔ�Ò3ä Ñ
�-Ü?ÑJÓ:Ù�èéÑJÒ1Õ v 9 ã x�ÝêszÖ�èuÜ�Ô�Ó�Ù v Ö�Ò Ö�z×Õ�ç3ÑI}�ÑzØ�Ö�sJÙ�Õ q Ü3Ó�Ö�|�Ø�Ñ v
Ô�zºÕ:ÑzÓ×Õ:ç3Ñ�{�Ô�s$ê;u×Ô�Ó:ä4z�Ô�sJÙ�Ò3Ú v Õ�ÑJÜgÙ vJv ç3ÖLuÞÒpÙ�ÒI|�Ú�ã3Ó�Ñ É x p ÑzÓ:Ñ½Î	ë Ù v Õ�ç3Ñoç�ÑzÙ�Ú�ç1Õ×Ö�zâÕ�ç3Ñ v Õ�ÑJÜgÔ�Ò3äì·í¨î Ù v Õ:ç3Ñ�szÑJÒ1Õ:ÑzÓ�Ø�Ù�Ò�Ñ�}�ÑzØ�Ö�sJÙ�Õ q Ô½ÕWÕ:ç3Ñbz�ã3Ø�Ø q ä�Ñ`}�ÑJØ�Ö�ÜAÑzä v Ñ`sJÕ:Ù�Ö�ÒgÖ�z�Õ�ç3Ñ¯Ù�Ò�Ø�ÑJÕ0s$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØ�x

Ý ÒhÙ�èuÜ?Ö�Ó�Õ$Ô½Ò1Õ Ó�ÑzÚ�Ù�Ö�Ò]Ù�ÒéÕ�ç3Ñlä�Ö�è Ô½Ù�ÒuÙ�Ò Õ:ç3Ù v s'Ô v ÑoÙ v Õ:ç3ÑlÓ�Ñ(szÙ�ÓBsJã3Ø Ô½Õ:Ù�Ö�ÒéÔ�Ó�Ñ'ÔÏÔ�zºÕ:ÑzÓ×Õ:ç3Ñ v Õ�ÑJÜyx
Ý v ÙÂÕÞÙ v Ô�Ü3Ü3Ô�Ó:ÑJÒ1Õrz�Ó�Ö�èê|�Ú�ã3Ó:Ñ É Î�Õ:ç3Ñ¯Ó:Ñ v ã3ØÂÕ v Ö�z�Õ�ç3ÑbáâÔ�ã3Ò3ä�ÑzÓCåLæ-ç�Ô�Ó�è Ô á&â ëÏèuÖ/ä3ÑzØ�Ô½Ó:Ñb¶1ã3Ù�Õ:Ñ

Ù



WYX[Z]\^\`_�ab\`Z�c`dLefXgcfhLi�jc
k?c6eblTX[m[n�n]\
e

0 5 10 15
0

1

2

3

(x/H)

(y
/H

)

U/Ucl high−Re k−ε turbulence models

 

 Experiment
standard k−ε
realizable k−ε
RNG k−ε
Non Linear Shih k−ε
Lien Cubic k−ε
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U/Ucl low−Re k−ε turbulence models

 

 
Experiment
Lam−Bremhorst k−ε
Launder−Sharma k−ε
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U/Ucl other turbulence models

 

 Experiment
LRR
Launder−Gibson RSTM
Spalart−Almaras
k−ω SST
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�fZ��Dïf�C¤¥\
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Z]Xgn]\
e�\
¡����f�DÈ
�/m�\L¢�Xð�¨�r�"Z]\
�"m��BnHX�e1�]�"�DÄ"c
¢Gk^�yc6ZGd�¡�c
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Ö ï Ö T��(�A� Æ � ^]��í�����Wç�Ñ<��ÖLu Ù v1v Ù�èÏã�Ø Ô½Õ:Ñzä�ã v Ù�Ò�Ú Õ�ç3ÑÏÌ�Ó�Ö5µzÑJÒ��ÞÖ�Õ�Ö�Ó Ô�Ü3Ü�Ó:Ö�Ô�s$ç�ÎHuÞç3Ùws$ç{Ù v {�Ô v Ñzä{Ö�Ò{Ô èÏã3ØÂÕ�Ù�Ü3Ø�Ñ
Ó:Ñ
z�ÑzÓ�ÑzÒ�sJÑ$z�Ó:Ô�èéÑrèuÑJÕ:ç3Ö/äRÎâÙ�Ò�uÞç3Ùws$çàÔ�Ò Ù�Ò3ÑJÓ�Õ:Ù Ô�Ø+Ó:ÑzÚ�Ù�Ö�Ò Ô�Ò3äàÔwÓ:Ö�Õ�Ô½Õ�Ù�Ò3ÚhÓ:ÑJÚ�Ù�Ö�Ò Ô�Ó�Ñ v ÜAÑ(sJÙt|�ÑJäyx�Wç3Ñ�Õ�u Ö Ó:ÑJÚ�Ù�Ö�Ò v Ô½Ó:Ñ v ÑzÜ�Ô�Ó:Ô½Õ�ÑJäKz�Ó:Ö�èeÑzÔ�s$ç Ö�Õ:ç3ÑzÓM{ q Ô�Ò Ô"�-Ù�å v/q èuèéÑ�Õ�Ó�ÙwswÙ�Ò�Õ�ÑJÓ/z�Ô�sJÑ 9 Ô x¬�Wç3Ñ
Ó:Ö½Õ$Ô½Õ:Ù�Ò3ÚuÓ:ÑJÚ�Ù�Ö�ÒpÙ v Ü3Ó:ÖL}/Ù�ä�ÑzäPuÞÙ�Õ:ç�Ñ6�-Õ:Ó�Ô v Ö�ã3Ó/szÑUÕ:ÑzÓ:è v uÞç�Ùws$ç{Ô�s`szÖ�ã�Ò1Õ1z�Ö�Ó Õ:ç3ÑUÓ�Ö�Õ$Ô6Õ�Ù�Ö�Òyxr�Wç3Ñ× Ô^}/Ù�ÑJÓCåLæ/Õ�Ö�ê½Ñ v Ô�Ò3ä4szÖ�Ò1Õ:Ù�Ò1ã3ÙÂÕ q Ñ(¶1ã�Ô½Õ:Ù�Ö�Ò v Ù�ÒhÕ�ç3Ñ¯Ù�Ò�ÑzÓ�Õ:Ù Ô�Ø?Ó:ÑJÚ�Ù�Ö�ÒhÓ�Ñ'Ô�äY[Z ¿]\ô_^a` \ô_^ Á ÷ â Y ¿ ÐCÀ F Á ó ú Y[Z�Y ¿b\ôc^ Á ¿�»�ÁY[Z \ôc^ ÷ �Wç�Ñ8¶1ã�Ô�Ò�Õ:Ù�Õ q \ôc^ Ù v Õ�ç3Ñb}�ÑzØ�Ö'szÙÂÕ q Ù�ÒhÕ:ç3Ñ¯Ù�Ò3ÑJÓ�Õ�Ù�Ô�ØRÓ�Ñ`z�ÑzÓ�ÑzÒ�sJÑ�z�Ó:Ô�èuÑ�x*�Wç3Ñ × Ô^}/Ù�ÑJÓCåCæ1Õ�Ö�ê½Ñ v Ô�Ò3äszÖ�Ò1Õ:Ù�Ò1ã3ÙÂÕ q Ñ(¶1ã�Ô½Õ:Ù�Ö�Ò v Ù�Ò Õ:ç3ÑYÓ:Ö�Õ�Ô½Õ�Ù�Ò3ÚwÜ�Ô�ÓCÕ�Ö�z Õ:ç3Ñéä�Ö�è Ô½Ù�Ò�{3ã�Õ�{�Ô v ÑzäàÖ�Ò#szÖ�Ò;}�Ñ`sJÕ:Ù�Ö�ÒàÖ�z×Õ:ç3Ñ
Ô�{ v Ö�Ø�ã-Õ�Ñ�}�ÑJØ�Ö'szÙÂÕ q \ôc^ Ù v Ú�Ùt}�ÑzÒ4{ qY[Z ¿C\ô @ ` \ô_^ Á ó \G Òd\ô_^ ÷ â Y ¿ ÐCÀ F Á ó ú Y[Z�Y ¿]\ôc^ Á ¿ Î ÁY[Z \ô_^ ÷ ´ ç�ÑzÓ:Ñe\ô @ Ù v Õ�ç3Ñr}�ÑJØ�Ö'szÙÂÕ q Ù�ÒrÕ�ç3Ñ Ó:Ö½Õ$Ô½Õ:Ù�Ò3Úbz�Ó�Ô½èéÑÞÖ�z�Ó:Ñ`z�ÑJÓ:ÑJÒ�szÑ Ô�Ò3ä \G Ù v Õ�ç3Ñ Ó:Ö½Õ$Ô½Õ:Ù�Ö�Ò&}�Ñ(sJÕ:Ö�Ó
Ö�z�Õ�ç3Ñ¯Ó�Ö�Õ$Ô½Õ:Ù�Ò3Ú&z�Ó:Ô�èuÑoÖ�z@Ó�Ñ`z�ÑJÓ:ÑzÒ�szÑ�xf m]kocpk ^hZ¯qYXY^ qbk�sRq SÏZps�k�s

Ì�Ö�ã�Óoä3Ù4g?ÑzÓ�ÑzÒ�Õbä3Ñ v Ù�Ú�Ò v Ö�z Õ:ç3ÑYÚ�ÑzÒ3ÑJÓ�Ô½Õ:Ö�Ó¯ç�Ô^}�Ñ�{AÑzÑzÒàÙ�Ò;}�Ñ v Õ:Ù�Ú�Ô½Õ:ÑzäRÎ�Ô�{�Ô v Ñ�s'Ô v ÑéÔ½Ò3ä Õ:ç3Ó:ÑJÑs'Ô v Ñ v uÞÙ�Õ�ç Ú�ÑzÖ�èuÑJÕ:Ó q èuÖ-ä3Ù�|	s'Ô6Õ�Ù�Ö�Ò v Õ�ÖUÕ:ç3Ñ1{�Ô v Ñ�szÔ v Ñ�x Ì�Ö�Ó Ô�Ø�ØYz�Ö�ã3ÓNszÔ v Ñ v Õ�ç3Ñ v Õ�Ô½Õ�Ö�Ó×Ô�Ò3ä]ÜAÖ�Ø�Ñ
ä3Ñ v Ù�Ú�Ò v Î�Ô½Ò3äUÕ�ç�Ñ�Ó:Ö�Õ:Ö�Ó�Ó:Ö�Õ�Ô½Õ�Ù�Ö�Ò�Ô�Ø v Ü?ÑJÑzäYÔ�Ó�Ñ×ê�ÑJÜ�Õ�Õ:ç3Ñ v Ô½èéÑ�x·�Wç3Ñ×Ó:Ö�Õ:Ö�Ó�{AÖ-ä q Ù v èuÖ/ä3Ùt|�ÑJäRÎ½Ô�Ò3ä{�Ô�¯uÑ v Ô½Ó:ÑÞÔ�ä3ä�ÑzäRÎ szÖ�èéÜ�Ô½Ó:ÑzärÕ:Ö¯Õ:ç3Ñr{�Ô v Ñ�szÔ v Ñ�x��Wç3Ñ���ÖLuÝz�ÑzÔ½Õ�ã�Ó:Ñ v ç�Ô^}�Ñ,{AÑzÑJÒéÙ�Ò }�Ñ v Õ�Ù�Ú�Ô½Õ�ÑJä�z�Ö�Ó
Ñ'Ô�s$ç�s'Ô v Ñ�Î�Ô�Ò�ä�Õ�ç3ÑUèéÖ/ä3Ùt|�s'Ô½Õ:Ù�Ö�Ò v Õ:Ö Õ�ç�ÑÏÚ�ÑzÖ�èéÑ�Õ�Ó q ç�Ô^}�ÑUÕ�ç3ÑJÒ�{?ÑJÑzÒ{Ù�Ò1Õ:Ó:Ö/ä3ã�sJÑzä�Õ:Ö]Ù�èuÜ3Ó:ÖL}�Ñ
Õ�ç�Ñ��3Öfu�s$ç�Ô�Ó:Ô�sJÕ:ÑzÓ:Ù v Õ:Ùws v Ö�z�Õ�ç�ÑbÚ�ÑzÒ3ÑJÓ�Ô½Õ:Ö�Ó(xf ï o S���� Æ o Ê Ú ��� Æ SU�3� Æ

Ý v s'Ô½ÒÂ{?Ñ v ÑzÑJÒ Ù�Ò±|3Ú�ã3Ó:ÑM»-Î@Õ:ç3ÑzÓ�ÑhÔ�Ó:ÑéÒ3Ö~Ù�Ò3Ø�Ñ�ÕÏÔ�Ò�ätÖ�ã�Õ:Ø�ÑJÕ<{?Ö�ã3Ò3ä�Ô�Ó�Ù�Ñ v Ù�Ò�szØ�ã�ä3ÑzätÙ�ÒàÕ:ç3Ñ
Ú�ÑJÖ�èéÑ�Õ�Ó q xD�
Ò v Õ�Ñ'Ô½äRÎ�ÔÏÓ:ÑJÚ�Ù�Ö�ÒhÖ�ã�Õ v Ù�ä3ÑlÕ:ç3Ñ v Õ�Ô½Õ�Ö�ÓJÎ�Ô�Ò3äwÔ�{?ÖL}�ÑoÕ:ç3ÑoÓ:Ö�Õ:Ö�Ó�ç�Ô v {?ÑJÑzÒpÔ�ä3ä3ÑJäyx*�Wç3Ñ��ÖLu Õ:ç/ã v szÙ�ÓBsJã3Ø Ô½Õ:Ñ v Ù�Ò v Ù�ä�ÑÞÕ:ç3Ñ�szØ�Ö v ÑzäuÚ�ÑJÖ�èéÑ�Õ�Ó q Î/Ô�Ò3äéÙ v ä3Ó:Ù�}�ÑJÒ Ü3ã3Ó�ÑzØ q { q Õ:ç3Ñ Ó:Ö�Õ�Ô½Õ�Ù�Ö�ÒYÖ�z�Õ:ç3Ñ
Ó:Ö½Õ�Ö�Ó`xf ï � S���� Æ � ÊÏS���� Æ o È �ºíih�j �����?k Æ � �(��í'�A�éì���� Ç�Wç�Ñª{�Ô v ÑUs'Ô v ÑUu×Ô v ä3Ñ v Ù�Ú�Ò�ÑzäØuÞÙÂÕ�ç Ô"�-Ù Ô�Ø×Ñ
�/Õ�ÑJÒ v Ù�Ö�Ò v Ö�z Õ:ç3ÑgÓ:Ö�Õ:Ö�ÓYÔ�Ò3ä v Õ�Ô½Õ�Ö�Ó�{AÖ-ä�Ù�Ñ v Ù�Ò
Ö�Ó�ä3ÑzÓ×Õ:ÖrÜ3Ó:ÖL}/Ù�ä�Ñ¯Ô�ÒwÔ"�-Ù Ô�ØAÙ�Ò�Ø�ÑJÕ(x�Ì�Ö�ÓWË�Ô v Ñ © Î-Õ:ç3Ù v Ñ
�/Õ�ÑJÒ v Ù�Ö�ÒwÖ�zâÕ�ç3ÑlÓ�Ö�Õ�Ö�Ó�ç�Ô v {AÑzÑJÒwÓ:ÑzèuÖL}�ÑJäRÎuÞç3Ù�Ø�ÑlÕ�ç�ÑbÑ6�/Õ�ÑzÒ v Ù�Ö�ÒpÖ�z�Õ�ç�Ñ v Õ$Ô½Õ:Ö�ÓÞÙ v Ü3Ó�Ñ v ÑzÓ/}�ÑzäRÎ?Ô vrv ÑJÑzÒpÙ�ÒM|�Ú�ã�Ó:Ñ8»�xf ï Ö S���� Æ Ö ÊÏS���� Æ � È �ºíih �lhâ���½�����A�?í���� ì+��m Æ�
ÒgÕ�ç3Ù v s'Ô v Ñ�Î�Õ�ç3ÑbÚ�ÑzÖ�èéÑ�Õ�Ó q Ù v èéÖ/ä3Ùt|3ÑzähÕ�ç3Ó�Ö�ã3Ú�çpÔ�ä3ä�Ù�Ò3ÚéÔ${3Ô�¯uÑ�¿¨u×Ô�Ø�Ø�Ö�z�µJÑzÓ:ÖuÕ�ç3Ùts$ê1Ò3Ñ v/v Á
Õ�ÖrÕ:ç3ÑoÕ�Ö�ÜgÖ�z�Õ�ç3Ñ v Õ�Ô½Õ�Ö�ÓÞÔ�Ò3ägÖf}�ÑzÓWÕ�ç�ÑbÓ�Ö�Õ�Ö�ÓWÖ�z�Ë�Ô v Ñ © xD�Wç3ÑbÚ�ÑzÖ�èuÑJÕ:Ó q Ù v�v ç�ÖfuÞÒpÙ�Ò�|�Ú�ã�Ó:Ñ8»�xÕ
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�Wç�Ñ�Ó�Ñ v ã�Ø�Õ v z�Ö�ÓÞÔ½Ø�Ø?Õ:Ñ v Õ,szÔ v Ñ v Ô½Ó:Ñ¯ä3Ñ v szÓ�Ùw{AÑzägÙ�Òwä3ÑJÕ�Ô�Ù�Ø v Ù�Ò]Õ:ç3Ñbz�Ö�Ø�Ø�ÖfuÞÙ�Ò3Ú v Ñ(sJÕ:Ù�Ö�Ò v xs ^ k�s�}w`?qYs ZhcpVnVh\(s�SU}�s+s�\(XYc�ss ï o vb�A�utbj Æ TW��� È�Wç�Ñ1}�Ö�Ø�ã3èuÑ,��ÖLu�Õ�ç3Ó�Ö�ã3Ú�çéÕ�ç3Ñ VL® v Õ�Ô½Õ�Ö�ÓJs$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ v Ù�Ò]Ë�Ô v Ñ V Ù v sJÖ�èuÜ3ã�Õ�ÑJä Õ�Ö �Ì[�;© ½�Í ã ÀOv x�Wç3ÑoÔ^}�ÑzÓ�Ô½Ú�Ñ,��ã�Ù�äS}�ÑzØ�Ö�sJÙ�Õ q Ù�ÒuÕ�ç3Ñ èéÙ�Ò3Ù�èÏã�èQs$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ¥szÓ:Ö vBv å v Ñ`sJÕ�Ù�Ö�ÒwÔ�Ó�Ñ'ÔM¿¨{?Ñ�Õ�u×ÑJÑzÒhÕ�ç�Ñ v Õ�Ô½Õ�Ö�ÓszÖ�Ù�Ø v Ô�Ò�äIs$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØC{�Ô�¯uÑ v Á Ù v Õ:ç1ã v sJÖ�èéÜ�ã�Õ�ÑJäéÕ�Ö8{?Ñ V5Ì ½ Î Í À9v x·�Wç3Ñ ä3Ù v Õ:Ó:Ùw{�ã�Õ�Ù�Ö�ÒYÖ�z�Õ:ç3Ñ,��ÖLu Ù�Ò

Õ�ç�Ñ�sJÖ-Ö�Ø�Ù�Ò�Ú&s$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØ v Ù v�v ç3ÖLuÞÒgÙ�ÒhÕ$Ô�{�Ø�Ñ V x æ-Ù�Ò�szÑlÕ:ç3Ñ¯Ó:Ö�Õ�Ô½Õ�Ù�Ö�ÒhÙ v szØ�Ö's$ê;uÞÙ v Ñ�Î3Õ�ç�ÑbÓ�Ö�Õ�Ö�ÓWèéÖL}�Ñ vz�Ó:Ö�è s$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ>½UÕ�Ö�s$ç�Ô½Ò3Ò3ÑzØ V x × Ö�Õ�ÙtszÑlÕ:ç�Ô½ÕÞÙ�Ò]Õ�u Ö$s$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØ v Ù�Ò]Õ:ç3Ñ¯èéÙ�ä3ä3Ø�Ñ Ö�z�Õ�ç3Ñ¯Ø�Öfu ÑzÓWÓ�ÖLu¯Î®
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Õ�ç�Ñ<��ÖLu Ù v Ò�ÑzÚ�Ô½Õ:Ùt}�Ñ�Î¥uÞç�Ùws$ç{èuÑ'Ô�Ò v Õ�ç�Ô6ÕlÕ�ç3Ñ�Ò3ÑJÕ1��ÖLu Ù v Ù�Ò u×Ô�Ó�ä v Ù�Ò�Õ:Ö Õ�ç3ÑUÓ:Ö�Õ:Ö�ÓCå v Õ$Ô6Õ�Ö�Ó Ú�Ô�ÜRÎuÞç3Ùts$çpÙ v Ò3Ö�Õ ä3Ñ v Ù�Ó:Ô�{3Ø�Ñ�xs$ç-½ s$ç ® s$ç Õ s$ç Î s$ç�» s$çUÙ s$ç É s$ç © s$ç Vw Ü3ÜAÑzÓÞÓ:ÖLu ®�Ì ½yx Õ�Ì[Õ x Ù Ì[Õ x É�Ì »9x É�Ì[© x É�Ì ÙHx Ù Ì ÙHx Õ�Ì�V x ®�Ì ÙHx

á�ÖLu ÑzÓÞÓ:ÖLu VLÎ�Ì »9x VLÉ�Ì[É x �Ì ÙHx â ©�Ì�É x â �Ì�5É x ©�Ì[© x É x » Ì[Õ x VL xÆ�c6Ä"m����`�
z·Xgn¨��Z]X[Äf�L��X�\`e1\
¡����f�DÈ
\`m��"�J�q{"\?�U�]�fZ�\
�"�
�r���f�*¢�\^\`m�X[ef��¢G�"c6e"ef��mgn�h�¤Hc`n3�0��
ÒtË�Ô v Ñ © ÎâÕ�ç3Ñ�}�Ö�Ø�ã3èuÑ&��ÖLu Õ�ç�Ó:Ö�ã3Ú�çàÕ�ç�Ñ VL® v Õ$Ô½Õ:Ö�Ó8s$ç3Ô�Ò3Ò3ÑJØ v Ô�Ò3ä�Õ�ç3ÑuèéÑzÔ�Ò�}�ÑzØ�Ö�sJÙ�Õ q Ù�Ò
Õ�ç�Ñ èuÙ�Ò3Ù�èÏã3è szÖ/Ö�Ø�Ù�Ò3Ú�s$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØRÔ�Ó�Ñ'Ô�Ô�Ó:Ñ �Ì�5;©5Õ Í ã À9v Ô�Ò3ä V5Ì[Õ� Í À9v Ó�Ñ v ÜAÑ(s�Õ�Ù�}�ÑzØ q xD�Wç3Ù v èuÑ'Ô½Ò v
Õ�ç3Ô½Õ�Õ�ç�Ù v èuÖ-ä�Ùt|	szÔ½Õ�Ù�Ö�ÒuÕ:ÖÏÕ�ç3ÑoÚ�ÑzÖ�èuÑJÕ:Ó q ç�Ô v ç�Ô�äwÔÏÒ�ÑzÚ�Ô½Õ:Ùt}�ÑlÑ!g?Ñ(s�ÕÞÖ�Ò]Õ�ç3Ñ�}�Ö�Ø�ã�èéÑ1�3Öfu Ó:Ô½Õ�Ñ½Î
Ö�Ó0}/ÙwsJÑ�}�ÑJÓ v Ô�|C�Wç�Ñbä�Ñ v Ù�Ú�ÒwÖ�z�Õ�ç3Ñ�{�Ô v Ñ�s'Ô v ÑbÚ�ÔL}�Ñ�{?Ñ�Õ:Õ�ÑJÓ0��ÖLu�z�ÑzÔ½Õ�ã3Ó�Ñ v Ù�ÒhÕ:ç3Ñoè Ô�s$ç3Ù�Ò3Ñ�uÞç�Ùws$çu×Ô v Õ�ç3ÑrÜ3ã�Ó:ÜAÖ v ÑYÖ�zyÕ�ç�Ñ${3Ô v Ñ!szÔ v Ñ�x!�Wç3Ñ!}�Ö�Ø�ã3èéÑ8��ÖLu[ä3Ù v Õ:Ó:Ùw{�ã�Õ�Ù�Ö�Ò~Ù�Ò{Õ:ç3Ñ!szÖ/Ö�Ø�Ù�Ò3ÚMs$ç�Ô½Ò3Ò3ÑzØ v
Ô�Ó�Ñ v ç�ÖfuÞÒhÙ�ÒéÕ�Ô�{3Ø�Ñ © x�Ý Ü3Ü�Ô�Ó�ÑzÒ�Õ�Ø q Î/Õ�ç3Ñ���ÖLu�ä3Ù v Õ�Ó:Ùt{3ã�Õ:Ù�Ö�ÒuÙ�ÒuÕ�ç3Ñ,s$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØ v Ù v7v Õ�Ù�Ø�Ø�ã3Ò3Ñ
}�ÑJÒwÔ�Ò3ä
ÔrÒ3ÑzÚ�Ô½Õ�Ù�}�Ñ¯Ò3ÑJÕr��ÖLu Ó�Ô½Õ:Ñ�z�Ö�Ó�Õ�ç3Ñ�s$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ v Ù�ÒhÕ�ç3Ñ¯èuÙ�ä3ä3Ø�ÑlÖ�z�Õ�ç3Ñ¯Ø�Öfu ÑzÓÞÓ�Öfu�s'Ô�Ò v Õ�Ù�Ø�Øy{AÑ v ÑzÑJÒyxs$çª½ s$ç ® s$ç Õ s$ç Î s$ç�» s$çUÙ s$ç É s$ç © s$ç Vw Ü3ÜAÑzÓÞÓ:ÖLu ½ Ì[© x ®�Ì[® x » Ì ½yx Ù Ìg© x É�Ì ÙHx É�Ì�É x É�Ì ½yx Î�Ì[© x ®�Ì�É x

áâÖLu ÑzÓ Ó:ÖLu VfÕ'Ì[Î x Vf©'Ì[® x �Ìg© x â V5Ì ½yx â �Ì�V x V5Ì ½yx © x Ù Ì ½yx ®�Ì[Õ xÆ�c
Äfm[�DÃf�cz>Xgn3�]Z�X�Äf�f�]X[\
e�\6¡��]�f�DÈ`\
m[�f�0�]{�\?�4�]�"Z]\`�f�
�,�]�f�*n3��c6�]\`Zy¢G��c6efef�/m[n/h�¤Hc
n]�*Ã�Wç�ÑS{�Ô"¯éÑuÙ�ÒàË�Ô v Ñ É ç3ÑzØ�Ü v {3ã3Ù�Ø�ä3Ù�Ò3Úhã3ÜtÔhç3Ù�Ú�ç Ü3Ó:Ñ vBv ã�Ó:Ñ ÖL}�ÑzÓ¯Õ�ç3ÑuÜ?Ö�Ø�ÑÏÕ�Ù�Ü�uÞç3Ùws$çàç3ÑzØ�Ü v
Ü3ã v ç3Ù�Ò�ÚtèéÖ�Ó:Ñ4��ã3Ù�ä Õ�ç3Ó�Ö�ã3Ú�ç Õ�ç3Ñ~èéÔ�s$ç3Ù�Ò3ÑgÙ�Ò Õ:ç3Ñ{Ô"�-Ù�Ô�ØÞä3Ù�Ó�Ñ(sJÕ:Ù�Ö�Ò Ô�Ò3ä Õ�ç1ã v Ù�Ò�szÓ�Ñ'Ô v Ñ v Õ:ç3Ñ}�Ö�Ø�ã3èuÑS��ÖLuêszÖ�Ò v Ù�ä�ÑzÓ�Ô�{3Ø q x��Wç3ÑM}�Ö�Ø�ã3èuÑI��ÖLuÑz�Ö�ÓUÕ�ç�Ñ VL® v Õ�Ô½Õ�Ö�Ó&s$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØ v Ù�ÒtÕ�ç�Ù v szÔ v Ñhç3Ô v{AÑzÑzÒ�sJÖ�èuÜ3ã�Õ�ÑJä~Õ�Ö �Ì[55Õ ½�Í ã À9v x,�Wç3Ù v Ù v ©�Ì[Õ Õ:Ù�èuÑ v Õ�ç3Ñ<�3Öfu Ù�Ò�Ë�Ô v Ñ V x1�Wç3ÑrèuÑ'Ô�Òª}�ÑzØ�Ö�sJÙ�Õ q
Ù�ÒwÕ�ç�Ñ�èuÙ�Ò3Ù�èÏã3è szÖ/Ö�Ø�Ù�Ò3Ú!s$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ+Ô�Ó:ÑzÔ v Ñ(s�Õ�Ù�Ö�ÒpÙ v » Ì[É Í ÀOv xN�Wç3Ñbä3Ù v Õ�Ó:Ùt{3ã�Õ:Ù�Ö�ÒwÖ�z·}�Ö�Ø�ã3èéÑb��ÖLu{AÑJÕ�u ÑzÑzÒ]Õ:ç3Ñ v Õ$Ô6Õ�Ö�Ó7s$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØ v Ù�Ò Ë�Ô v Ñ É Ù v7v ç3ÖLuÞÒhÙ�ÒYÕ$Ô�{�Ø�Ñ É x��Wç3Ñ�}�Ö�Ø�ã3èuÑ���ÖLu Ó:Ô½Õ�Ñ v Õ:ç3Ó:Ö�ã�Ú�ç
Õ�ç�Ñ v Õ�Ô½Õ�Ö�ÓNs$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØ v Ô½Ó:Ñ Ù�Ò Õ�ç�Ù v szÔ v Ñoä�Ù v Õ:Ó:Ùt{3ã�Õ�ÑJä]èuÖ�Ó:Ñ Ñ`}�ÑJÒ3Ø q {?Ñ�Õ�u×ÑJÑzÒhÕ�ç�Ñ�s$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØ v Õ:ç�Ô�Ò]Ù�Ò
Ë�Ô v Ñ V xD�Wç�ÑzÓ:Ñ�Ô�Ó�ÑoÒ3ÖSs$ç3Ô�Ò3Ò3ÑJØ v uÞÙ�Õ:çgÒ�ÑzÚ�Ô½Õ:Ùt}�Ñ��3Öfu�xs$çP½ s$ç ® s$ç Õ s$ç Î s$ç-» s$çªÙ s$ç É s$ç © s$ç Vw Ü3ÜAÑzÓ Ó:ÖLu Î�Ì[© x Î�Ì� x » ÌgÕ x » Ì Ùyx » ÌgÕ x » Ì ÙHx » Ì�É x » Ì »9x » Ì ½yx

á�ÖLu ÑzÓ Ó:ÖLu ®�Ì�É x Î�Ì[Õ x Ù Ì Ùyx É�Ì ½9x Ù Ìg© x Ù Ì »9x Ù Ì[Õ x » Ì ÙHx Î�Ì[Õ xÆ�c
Äfm[��ï"�cz>Xgn3�]Z�X�Äf�f�]X[\
e�\6¡��]�f�DÈ`\
m[�f�0�]{�\?�4�]�"Z]\`�f�
�,�]�f�*n3��c6�]\`Zy¢G��c6efef�/m[n/h�¤Hc
n]�Dï�
ÒàË�Ô v Ñ�Ù3Î�Õ�ç�Ñ�z�Ô½Ò�{3Ø Ô�ä�Ñ v ç3ÑJØ�Ü{Ù�Ò�szÓ:ÑzÔ v ÑÏÕ:ç3ÑrÜ3Ó�Ñ vBv ã3Ó:Ñ${3ã3Ù�Ø�ä-å�ã3Ü~ÖL}�ÑJÓoÕ�ç3ÑrÜAÖ�Ø�Ñ�Õ�Ù�ÜPuÞç�Ùws$ç
ç3ÑJØ�Ü v Ü3ã v ç3Ù�Ò3ÚgèuÖ�Ó:Ñ!��ã3Ù�äàÕ:ç3Ó:Ö�ã�Ú�ç Õ:ç3Ñuè Ô�s$ç�Ù�Ò3ÑYÙ�Ò�Õ�ç�Ñ Ô"�-Ù�Ô�Ø�ä3Ù�Ó�Ñ(s�Õ�Ù�Ö�ÒàÔ½Ò3äàÕ:ç/ã v Ù�Ò�szÓ:ÑzÔ v Ñ v
Õ�ç�Ñ0}�Ö�Ø�ã3èéÑN��ÖLuÝsJÖ�Ò v Ù�ä3ÑzÓ:Ô�{3Ø q x��Wç3Ñ0}�Ö�Ø�ã�èéÑJ�3Öfu Õ�ç3Ó�Ö�ã3Ú�çÏÕ:ç3Ñ VL® v Õ$Ô½Õ:Ö�ÓDs$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØ v Ù�ÒÏÕ�ç3Ù v s'Ô v Ñ
ç�Ô v {?ÑJÑzÒ�sJÖ�èéÜ�ã�Õ�ÑJä~Õ�Ö �Ì[�VLÕ Í�ã À9v Î¥uÞç�Ùws$ç~Ù v » Ì�® Õ�Ù�èéÑ v Õ:ç�Ô½Õ Ù�Ò{Ë�Ô v Ñ V x,�Wç3ÑÏèuÑ'Ô�Òª}�ÑzØ�Ö�sJÙ�Õ q
Ù�Ò Õ�ç3Ñ èéÙ�Ò3Ù�èÏã�è szÖ/Ö�Ø�Ù�Ò3ÚUs$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØ�Ô�Ó�Ñ'Ô v Ñ(s�Õ�Ù�Ö�ÒtÙ v Õ�ç3ÑJÒ V5V5Ì[© Í À9v xª�Wç�Ñ]ä3Ù v Õ�Ó�Ùw{3ã�Õ:Ù�Ö�Ò Ö�zWÕ:ç3Ñ}�Ö�Ø�ã3èuÑ���ÖLu {?Ñ�Õ�u×ÑJÑzÒ Õ:ç3Ñ v Õ$Ô6Õ�Ö�Ó*s$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ v Ù�ÒuÕ:ç3Ù v s'Ô v Ñ Ù v*v ç3ÖLuÞÒéÙ�ÒYÕ$Ô�{3Ø�Ñ�Ù�x��Wç3Ñ ä3Ù v Õ�Ó�Ùw{3ã-Õ�Ù�Ö�Ò
Ù v èUã�s$çpèuÖ�Ó�Ñoã3Ò3Ùtz�Ö�Ó:èxÕ:ç�Ô�ÒgÙ�ÒwÔ�Ø�ØRÖ�Õ:ç3ÑzÓrs'Ô v Ñ v x½



WYX[Z]\^\`_�ab\`Z�c`dLefXgcfhLi�jc
k?c6eblTX[m[n�n]\
e
s$çP½ s$ç ® s$ç Õ s$ç Î s$ç-» s$çªÙ s$ç É s$ç © s$ç Vw Ü3ÜAÑzÓ Ó:ÖLu » Ì »9x » Ì[Õ x » Ì ½9x » Ì »Ox Ù ÌgÕ x Ù Ì ÙHx Ù Ì »9x » Ì[© x » Ì�Î x

á�ÖLu ÑzÓ Ó:ÖLu Î�Ì� x » Ì ½yx » ÌgÕ x » Ì[® x » Ì ½yx Î�Ì[ x » Ì[Õ x » Ì ½yx » Ì ½yxÆ�c
Äfm[�qQ��cz>Xgn3�]Z�X�Äf�f�]X[\
e�\6¡��]�f�DÈ`\
m[�f�0�]{�\?�4�]�"Z]\`�f�
�,�]�f�*n3��c6�]\`Zy¢G��c6efef�/m[n/h�¤Hc
n]��Qs ï � v Æ ����î��ºí Ç v Æ î�í����½�r��� íih Æ s?í���í'�A�wS}h������ Æ ����Wç�Ñª}�ÑJØ�Ö'szÙÂÕ q }�Ñ(s�Õ�Ö�Ó v Ù�ÒÉÕ�ç3ÑªszÑJÒ1Õ:ÑzÓ]Ü�Ø Ô�Ò3ÑgÖ�zlÕ:ç3Ñ�ã�Ü3Ü?ÑJÓIs$ç�Ô½Ò3Ò3ÑzØ Ó:ÖLuàz�Ö�ÓéÔ�Ø�Ø�szÔ v Ñ v Ô�Ó�Ñv ç�ÖfuÞÒwÙ�ÒS|�Ú�ã�Ó:Ñ Î x��Wç3ÑzÓ�ÑoÙ v Ô v ÑzÜ3Ô�Ó�Ô½Õ:Ù�Ö�ÒSuÞç3ÑzÓ�Ñ Õ�ç3ÑlÔ�Ù�Ó*��ÖLu Ü�Ô vBv Ñ v { q Õ�ç3Ñ v Õ$Ô½Õ:Ö�ÓNuÞÙ�Ò3ä3Ù�Ò3Ú v x
ÛlÒ3Ø q Ù�ÒàË�Ô v Ñ$Ù�ÎRÕ�ç3Ñ v ÑJÜ�Ô�Ó:Ô½Õ�ÑJä#��ÖLu ÑJÒ�Õ�ÑzÓ v Õ�ç3Ñ�s$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ*{AÑzç3Ù�Ò3ä{Õ�ç3Ñ v Õ�Ô½Õ�Ö�Ó�uÞÙ�Ò3ä3Ù�Ò3Ú v x!�Wç3Ñ
Ø�ÖLu Ü3Ó:Ñ vBv ã�Ó:Ñ Ù�ÒrÕ�ç3Ñ v ÑJÜ�Ô�Ó�Ô6Õ�Ù�Ö�ÒuÓ�ÑzÚ�Ù�Ö�Ò�s'Ô�ã v Ñ v Ô v ã�sJÕ:Ù�Ö�ÒuÖ�z?Õ�ç3Ñ���ã3Ù�ä$z�Ó�Ö�è Ù�Ò v Ù�ä3Ñ�Õ�ç3Ñ�s$ç�Ô�Ò�Ò3ÑzØ]x�Wç3Ù v èuÑ'Ô½Ò v Õ�ç�Ô½Õ v Ö�èuÑuÖ�z Õ:ç3Ñ$�3Öfu[Ù v Ú�Ö�Ù�Ò3ÚwÙ�Ò�Õ:ÖgÑzÔ�s$ç#s$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØN{AÑ`z�Ö�Ó:ÑÏÕ�ç�Ñ$uÞÙ�Ò3ä3Ù�Ò�Ú v Ô�Ò3äàÔ
Ü�Ô�ÓCÕ Ö�zRÙÂÕNsJÖ�èuÑ v Ö�ã�Õ Ö�z?Õ�ç3Ñ�s$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØC{?ÑJç3Ù�Ò3äYÕ�ç�Ñ�uÞÙ�Ò3ä3Ù�Ò�ÚUÔ�Ò�ä$��ÖLu v Ù�Ò�Õ�ÖoÕ�ç�Ñ Ô�Ù�Ó�Ú�Ô�Üyx@Ý Ø�Ô�Ó:Ú�Ñ
Ó:Ñ`szÙ�ÓBszã�Ø Ô½Õ:Ù�Ö�ÒpÓ:ÑzÚ�Ù�Ö�Ò{Ù v Õ�ç3ÑJÒ�Ú�ÑzÒ3ÑJÓ�Ô½Õ:Ñzä�z�ã3ÓCÕ�ç3ÑJÓoä3ÖLuÞÒ v Õ:Ó:Ñ'Ô½è Ù�Ò{ÑzÔ�s$ç�s$ç�Ô�Ò3Ò3ÑJØ�Ò Ô v�v ç3ÖLuÞÒàÙ�Ò|�Ú�ã�Ó:Ñ Î x

��X��`�fZ���~f���	�/m�\L¢�Xð�¨�bÈ`�/¢���\
ZGn>c6�>�]�"�J¢���e(�]�/Z·�fmgc6e"�N\
¡	�]�f�J�f�f����ZD¢G�"c
efef��m�Z�\?�D�T¤Hc`n3�,�rSÇ�]\
�8m���¡%�VU�h�¤Hc
n]�JÃ�SÇ�]\`�Z�X��`�`�XU�h�¤Hc`n3�Dï�SÇÄ�\6�]�]\
�Øm���¡%�VU§c
e"db¤Hc
n]�qQRS�Ä�\
�3�]\`�ØZ�X[�
�(�VU
VL
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p ÖLu×Ñ
}�ÑzÓJÎ v Ù�Ò�szÑYÕ�ç�ÑéÜ3Ó�Ñ v/v ã3Ó�Ñ Ù�Ò{Õ:ç3Ñ v Ü�Ô�sJÑS{AÑJÕ�u ÑzÑJÒtÕ�ç3ÑYÓ:Ö½Õ�Ö�ÓbÔ�Ò3ä�Õ�ç�Ñ v Õ$Ô½Õ:Ö�Ó¯Ù�ÒàË�Ô v ÑSÙ

Ù v ç3Ù�Ú�ç~ÑzÒ3Ö�ã3Ú�ç~Õ�Ö ä3Ó:Ù�}�ÑUÕ:ç3Ñ<��ÖLu z�Ó:Ö�è~{AÖ�Õ�ç v Ù�ä3Ñ v Ö�z�Õ:ç3Ñ<uÞÙ�Ò�ä3Ù�Ò3Ú v Ù�Ò�Õ:ÖéÕ�ç�Ñ&s$ç�Ô�Ò3Ò�ÑzØ v ÎRÕ�ç�Ô6Õ
Ù v Õ:Ö v Ô q Î3Õ:ç3Ñ v ÑJÜ�Ô�Ó�Ô6Õ�Ù�Ö�ÒhÓ:ÑzÚ�Ù�Ö�Ò�{AÑzç3Ù�Ò3ähÕ�ç3Ñ v Õ$Ô½Õ:Ö�Ó0uÞÙ�Ò3ä�Ù�Ò3Ú v Ù v0v è Ô�Ø�Ø�ÑJÓ Õ�ç3Ô�ÒpÙ�ÒhÖ�Õ�ç�ÑzÓ�s'Ô v Ñ v x
Ì�ã3Ó�Õ:ç3ÑzÓJÎ�Õ�ç3Ñ���ÖLu Ö�ã�Õ Ö�z?Õ:ç3Ñ v Õ�Ô½Õ�Ö�ÓDs$ç3Ô�Ò3Ò3ÑJØ v Ù v èÏã�s$çuèuÖ�Ó:ÑÞÔ�Ø�Ù�Ú�Ò�Ñzä&uÞÙ�Õ:çuÕ:ç3Ñr{�Ô�¯uÑ v z�Ö�Ó Ë�Ô v ÑÙ�xs ï Ö ib� Æ �'��t�� Æ Ú t��Q���&�$} Ü

Ì+Ù�Ú�ã3Ó�Ñ Õ v ç�Öfu v Õ�ç�Ñ�szÖ�Ò�Õ�Ö�ã3Ó v Ö�zAÓ:ÑJØ Ô½Õ:Ùt}�Ñ v Õ�Ô½Õ�ÙtsWÜ3Ó:Ñ vBv ã�Ó:ÑÞä3Ùt}/Ù�ä3Ñzä�{ q ä3ÑJÒ v ÙÂÕ q Î¥¿B¿ Ð â Ð NX�V� Á À F Á� Í 7 À9v 7�� Î�Ù�Ò Ô�Ò Ô"�-Ù Ô�Ø�Ø q å�sJã�ÕlÜ3Ø�Ô�Ò3ÑÏÕ:ç3Ó:Ö�ã�Ú�ç{Õ�ç3ÑrÚ�Ô½Ü#{AÑJÕ�u ÑzÑJÒ Ó�Ö�Õ�Ö�Ó¯Ô½Ò3ä v Õ$Ô6Õ�Ö�Ó`x p ÑJÓ:Ñ Ð NX�(� Ù v
Õ�ç�ÑrÓ:Ñ`z�ÑJÓ:ÑJÒ�szÑuÜ3Ó:Ñ vBv ã3Ó:ÑéÔ½ÕbÔ]Ó:Ñ
z�ÑzÓ�ÑzÒ�sJÑSsJÑzØ�Ø]x<�Wç3ÑrÓ�Ñ`z�ÑJÓ:ÑzÒ�szÑ$szÑzØ�Ø�Ù v Ù�ä3ÑJÒ1Õ:ÙwszÔ�Ø�Ù�Ò�Ô½Ø�Ø�szÔ v Ñ v Ô�Ò3ä
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èuÑJÕ�ç�Ö-ä3Ö�Ø�Ö�Ú q u�Ô v }½Ô�Ø�Ù�ä�Ô½Õ:Ñzä�z�Ö�ÓWÕ�u Ö v Ù�èéÜ�Ø�ÑlÕ�Ñ v Õ,s'Ô v Ñ v Î¥{3ã-Õ Ù�ÒgÕ:ç3Ñ�z�ã�Õ�ã3Ó�ÑbÕ:ç3ÑzÓ�Ñ�uÞÙ�Ø�Ø�Ô½Ø v Ö�{AÑ}½Ô�Ø�Ù�ä�Ô½Õ:Ù�Ö�Ò]èuÑ'Ô v ã3Ó�ÑzèuÑzÒ�Õ v ä3Ö�Ò�ÑbÖ�ÒpÔYÓ:ÑzÔ�ØRÚ�ÑJÒ3ÑzÓ:Ô½Õ�Ö�Ó(x¯ Z]S Å c{X�a `ykoV�mhko��kocpqYs�Wç�ÑgÓ�Ñ v Ñ'Ô�Ó/s$ç Ü3Ó�Ñ v ÑzÒ�Õ�ÑJäØu×Ô v s'Ô�Ó�Ó:Ù�Ñzä Ö�ã�ÕuÔ v Ô~Ü�Ô�Ó�ÕÏÖ�zC°1æ'u Ñzä3Ù v ç p�q ä3Ó:Ö�Ü?ÖLu ÑzÓéË×ÑzÒ�Õ�Ó�Ñ]å
æ'ß Ë�°�x~æ'ß Ë ç�Ô v {?ÑJÑzÒtÑ v Õ$Ô�{3Ø�Ù v ç3ÑJäÂ{ q Õ:ç3Ñhæ'u Ñzä�Ù v ç°«�Ò3ÑJÓ:Ú q Ý Ú�ÑzÒ�s q Î*«�Øtz�Ö�Ó v ê Ô�Ò�äÉæ'}�ÑJÒ v ê6Ô± Ó�Ô�zºÕ:Ò©²Ô½ÕâÕ�Ö�Ú�ÑJÕ:ç3ÑzÓTuÞÙ�Õ:çÏá�ã3Ø�Ñ�³Ô w Ò3Ùt}�ÑzÓ v Ù�Õ q Ö�z��+Ñ`s$ç3Ò3Ö�Ø�Ö�Ú q Î��Wç3ÑJ� Ö q Ô½Ø'�
Ò v Õ�ÙÂÕ�ã�Õ:Ñ×Ö�z��+Ñ`s$ç3Ò3Ö�Ø�Ö�Ú q Î
Ë×ç�Ô�Ø�èéÑJÓ v¡w Ò3Ùt}�ÑzÓ v Ù�Õ q Ö�z���Ñ(s$ç3Ò�Ö�Ø�Ö�Ú q Ô�Ò3ä w Ü3Ü v Ô�Ø�Ô w Ò3Ùt}�ÑzÓ v Ù�Õ q x7u�u�u�x v }�s�x Ò1ã�Wç�Ñ#sJÖ�èuÜ3ã�Õ$Ô6Õ�Ù�Ö�Ò�Ô�Ø Õ:Ù�èuÑ�Î ç�Ô�Ó�ä�u�Ô½Ó:Ñ Ô�Ò3ä z�Ô�sJÙ�Ø�ÙÂÕ�Ù�Ñ v u×ÑJÓ:Ñ Ü3Ó:ÖL}/Ù�ä3ÑJä¬{ q � ã v * Î1sJÑzÒ�Õ�ÑJÓUz�Ö�Óv sJÙ�ÑJÒ1Õ:Ùt|	sÏÔ�Ò3ä~Õ�Ñ`s$ç3Ò3Ùts'Ô�Ø·szÖ�èuÜ3ã�Õ:Ù�Ò3ÚhÔ6Õ¯Ë×ç�Ô�Ø�èéÑJÓ vRw Ò3Ùt}�ÑzÓ v Ù�Õ q Ö�z7��Ñ(s$ç3Ò3Ö�Ø�Ö�Ú q Ù�Ò{Ð¯Ö�Õ:ç3ÑzÒ {3ã�Ó:Ú
æ'u Ñzä3ÑJÒ{Ô�Ò3ä åW´¶µ � ÎAæ'u Ñzä3Ù v ç × Ô½Õ�Ù�Ö�Ò�Ô�Ø¥�
Ò�z�Ó�Ô v Õ�Ó�ã�sJÕ:ã3Ó:Ñ�z�Ö�Ó Ë×Ö�èuÜ3ã�Õ:Ù�Ò3Ú�x
^]koT�k ^]koc�S�k�s� V � Ý<x Þ ÑzÒ�Ô^}/Ù�ä�Ñ v Ô�Ò3ä Þ xC}½Ô�Ò ´ Ô�s$ç3ÑzègÎT«�ã3Ø�ÑJÓ:Ù Ô½Ò-å�«�ã3Ø�ÑzÓ:Ù�Ô�ÒgÜ3Ó:ÑJä3Ùws�Õ�Ù�Ö�Ò~Ö�z ä3Ù�Ø�ã�Õ�ÑbÕ�ã3Ó/{3ã3Ø�ÑzÒ�Õ

Ú�Ô v å
Ü�Ô�ÓCÕ�ÙtszØ�Ñ���ÖLu�Ù�ÒgÔ!{�Ô�s$ê;u×Ô�Ó:ä/åGz�Ô�sJÙ�Ò3Ú v Õ:ÑzÜRÎ¨·�ü	�
ò�õ=üAó��Qô!÷6üAó�ú¨¸�÷"�/õ=üAó�ú+÷���¹bò:ó��Wó�üAû��yú%�/ô�û�yú�÷6ø�Î ©�5 ½�Î Ö�º Î	Ù » © å�Ù Î�V ¿ ©�5 ½;Á� © � ÌJx�æ¥x@á�Ù�ÑzÒÉÔ�Ò3ä ß#xEÝ8x�á�Ñ v s$ç�µzÙ�Ò3ÑzÓJÎ�ßpÖ/ä3ÑJØ�Ù�Ò�Ú�Ö�z É Íà��ã3ÓB{�ã3Ø�ÑJÒ1ÕrÌ@Ø�ÖLu Ù�Ò æ1åLÍlÙ�g�ã v ÑzÓUÔ�Ò3ä�+Ó:Ô�Ò v Ù�Õ�Ù�Ö�Ò Ílã�sJÕ v Î�»�üAû¼·=ü	�Lò�õ=üAó���ô!÷6üAó�ú�F � þ ÿ�÷�ý�ô��/þ¾½×ü'��ôºü�ò$ò�õ=ôºü'� ð��-õ`�(�/ú�ò�üH$òU� ÷zû/ò�ú¤ôºü'�
V Ù
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ó�üAû¿½�=Jÿ�ò�õ=ôºþ ò�ü	��ý�Î3Ý è v Õ�ÑJÓ:ä�Ô�ègÎ��Wç3Ñ × ÑJÕ�ç�ÑzÓ:Ø�Ô�Ò3ä v Î V ½5½ É Î ©�VfÕ å ©�É5É xÂÎ§¿ V ½5½ É Á� É � �bx p x�æ-ç�Ù�çRÎ ´ x ´ xRá�Ù�Ö�ãRÎ�Ý8x�æ-ç3Ô�{�{3Ù�ÓzÎ�À�xÂÁ Ô�Ò3Ú]Ô�Ò3ä¼Ã�xÄÀ�ç/ã�Î�Ý × Ñ
u[ê�å�ÑzÜ v Ù�Ø�Ö�Ò�«�ä3ä q ß Ù v åszÖ v Ù�Õ q ßpÖ/ä3ÑzØ�z�Ö�Ó p Ù�Ú�ç²�ÞÑ q Ò3Ö�Ø�ä vP× ã3è&{AÑzÓ-��ã3Ó/{3ã3Ø�ÑJÒ�Õ�Ì@Ø�ÖLu v Î¢Åoó���ô!÷6üAó�ú��lò�õ�÷6üAó��'�Qô�$ý
ó�üAûbF�ÿ�ó'$òD� û�þrôºü�ô�ý
�Qõ�ó���ô!÷6ü�2&Å¯ó���ô!÷6üAó�ú+ðAò?$ñ/ü�ô�:ó�ú9·=ü^�'÷6õ=þuó��Qô!÷6ü!FRò�õ6��ô�$ò�Î ´ Ô v ç�Ù�Ò3Ú�Õ:Ö�ÒRÎ�Í¯Ë Î¿ V ½�½�Ù Á� Ù � Á!xcÁ Ô�ê1ç3Ö�Õ'Î�æCxEÝ8x�ÛoÓ v µzÔ�Ú3Î�æ¥xy�Wç3Ô�Ò3Ú�Ô�ègÎy�bx Þ xâÐ¯Ô½Õ v ê1Ù�Ô�Ò3äàË1x�Ð�x�æ-ÜAÑ(µzÙ�Ô�Ø�Ñ½Î�ÍlÑ`}�ÑzØ�Ö�Ü3èuÑzÒ�Õ
Ö�zT��ã3ÓB{3ã�Ø�ÑzÒ�szÑ¯ßpÖ/ä3ÑJØ v z�Ö�Ó�æ-ç3ÑzÔ�ÓWÌ@Ø�Öfu v { q ÔrÍlÖ�ã�{3Ø�Ñ,«���Ü3Ô�Ò v Ù�Ö�Ò���Ñ(s$ç3Ò3Ùt¶1ã3Ñ�Î�Æyñ � ý�ô�$ýU÷���yú%�/ô�û6ý¯v��A�Lï f Î ¯ Î>¿ V ½5½ © Á� » � ÌJx6ßpÑJÒ1Õ:ÑzÓ@Ô�Ò3ä<�bx�« v s$çRÎ5«yØ�ÑzèuÑzÒ�Õ v Ö�z	�
Ò�ä3ã v Õ:Ó:Ù�Ô�Ø p Ñ'Ô6Õ���Ó�Ô�Ò v z�ÑzÓ·Ë�Ó:ÑJä3Ùws�Õ�Ù�Ö�Ò v Î
ÇÉÈ"��ñ�ÊÞõ�óL9zôºú%+
ô�ó�üaË ÷6ü'��õ�ò$ý$ýÏ÷��1� ò?$ñ�ó�ü�ô�:ó�ú¨½ ü'��ôºü�ò$ò�õ=ôºü'�ÍÌ�Ë���Ê½*�ÏÎ6Î w {AÑzÓ�Ø Ô�Ò�ä3Ù Ô�Î Þ Ó:Ô�µzÙ�Ø!Î§¿ ©�5�V Á� Î � Þ x§«�xâáâÔ�ã3Ò3ä�ÑzÓzÎ Þ xH�?x�æ-ç�Ô�Ó�è Ô�ÎD¿ V ½ Õ Ù Á�Î�Ý Ü3Ü3Ø�Ùts'Ô½Õ:Ù�Ö�Ò�Ö�z Õ:ç3Ñ$«�Ò3ÑzÓ�Ú q åLÍlÙ v/v Ù�Ü�Ô½Õ�Ù�Ö�Ò�ßpÖ/ä3ÑJØ
Ö�z·�+ã3Ó/{3ã3Ø�ÑzÒ�sJÑbÕ:ÖuÕ:ç3Ñ�Ë�Ô�ØwsJã3Ø Ô½Õ:Ù�Ö�ÒhÖ�z�Ì@Ø�Öfu × ÑzÔ�Ó Ô æ/Ü3Ù�Ò3Ò�Ù�Ò3ÚuÍlÙ v s�ÎHEâò
�3�Lò�õ�ýbôºüÍ¹bò:ó��Wó�üAû��ó6ý$ý]ð3õ�ó�ü�ý¨�'ò�õ=Î�vb�?�Lïâ\½Î � Î VLÉ�V å VLÉ�® ¿ V ½ Õ Ù Á
x� Õ � Ë·x ± x�Ã�ç�ÔrÔ�Ò�ä�æCx ± x3ÍoÔ v çRÎ	«�èuÜ3Ø�Ö q èuÑzÒ�Õ�Ö�z+ÍlÙ�g�ÑJÓ:ÑzÒ�Õ���ã3Ó/{3ã3Ø�ÑJÒ�szÑbßgÖ-ä3ÑJØ v Õ:ÖUÕ�ç3Ñ¯ÍlÑ v Ù�Ú�Ò
Ö�z+ÛlÜ�Õ�Ù�èÏã3è æ/Õ�ÑJÑzØ�Ì+Ø�ÖLu v Ù�ÒwÔ&�+ã3Ò�ä3Ù v çRÎc·�ü	�
ò�õ=üAó��Qô!÷6üAó�úc¸�÷"�-õ=üAó�ú��'÷6õCÅ��/þ ò�õ=ô�:ó�ú¥�àò
�ºñ�÷zû6ý�'÷6õ�¹�ò:ó��CÐ��yú%�/ô�û��yú�÷6ø�Î�vb�A�Lï oyf Î_ÑRÎT¿ ©�� Ù Á� ® � ß�x�ß�x�ÐoÙw{ v Ö�Ò Ô�Ò3ä Þ x[«�x á�Ô½ã3Ò3ä3ÑJÓzÎ ÐoÓ:Ö�ã3Ò�ä «�g�Ñ`sJÕ v Ö�Ò Ë�Ó:Ñ vBv ã3Ó:Ñ{Ì+Ø�ã�s�Õ�ã�Ô½Õ:Ù�Ö�Ò v Ù�Ò Õ:ç3Ñ
Ý�Õ�èuÖ v Ü�ç3ÑzÓ�Ùws Þ Ö�ã3Ò3ä�Ô�Ó q áâÔ q ÑzÓJÎÒ¸�÷"�/õ�üAó�ú¯÷��ª�yú%�/ô�ûR� ò?$ñ�ó�ü�ô�$ý�ÎWvb�?�Lï¿Ñ ® Î�Ñ ® ÎðÙ;½ V å�» V5V Î¿ V ½ Õ5Õ Á� ½ � ÌJx�æàá�Ù�ÑJÒRÎ ´ xEáDx�Ë×ç3ÑJÒ Ô�Ò3äÉß#xEÝ8x�á�Ñ v s$ç�µzÙ�Ò3ÑzÓJÎyáâÖLu�å�� Ñ q Ò�Ö�Ø�ä v å × ã3è&{AÑzÓ&«�ä3ä q å�ßlÙ v szÖ v Ù�Õ q
ßpÖ/ä3ÑzØ�Ø�Ù�Ò�Ú Þ Ô v ÑzäYÖ�Ò × Ö�Ò-åLá�Ù�Ò�Ñ'Ô�Ó�æ/Õ�Ó�Ñ vBv åCæ/Õ:Ó�Ô�Ù�ÒcÓ"ßyÖ�ÓCÕ�ÙtszÙ�Õ q �ÞÑzØ�Ô½Õ�Ù�Ö�Ò v ½ ü'��ôºü�ò$ò�õ=ôºü'�]ð��/õ(�(�'+
ú�ò�üH$ò�� ÷zû/ò�úºú¤ôºü'�]ó�üAû¿½�=Jÿ�ò�õ=ôºþ ò�ü	��ý�ÎT¿ V ½5½ Î Á� VL � Ã�xÉÀ�ç1ã]Ô�Ò3ä$�bx p x-æ-ç3Ù�çRÎ-Ë×Ö�èéÜ�ã�Õ$Ô½Õ:Ù�Ö�ÒYÖ�z�Ë×Ö�Ò�|�Ò�ÑzäwË×Ö��3ÖfuÔÃ�ÑJÕ v*´ Ù�Õ:çS�Wç�Ó:ÑzÑ���ã3ÓB{3ã�Ø�ÑzÒ�szÑ
ßpÖ/ä3ÑzØ v Îc·=ü	�Lò�õ=üAó���ô!÷6üAó�ú�¸�÷"�-õ=üAó�ú5�'÷6õ�Å1�-þ ò�õ=ô�:ó�úH� ò
��ñ�÷zû6ýbôºüª��ú%�-ô�û6ý�ÎT¿ V ½5½�Ù;Á� V5V � Þ x�«rx3á�Ô½ã3Ò3ä3ÑJÓzÎAÐ!x2Ã�x�� ÑJÑ(sJÑUÔ�Ò�ä ´ x�� Ö/ä3Ù!Î�Ë�Ó:Ö�Ú�Ó�Ñ v/v Ù�Ò]Õ�ç3ÑbÍlÑ`}�ÑzØ�Ö�Ü3èuÑzÒ�ÕÞÖ�z@Ô$�ÞÑ q Ò3Ö�Ø�ä v å
æ/Õ�Ó�Ñ v/v ��ã3Ó/{3ã3Ø�ÑJÒ�szÑUË×Ø�Ö v ã3Ó�Ñ�Î&¸�÷"�-õ=üAó�ú@÷��1��ú%�-ô�û$� ò?$ñ�ó�ü�ô�$ý�Î-vb�A�Cï ® ÑRÎ Ö ÎC» É;Õ å�» Î5Î ÎH¿ V ½ Õ Ù Á� Vf© � Ë·x§��x�æ/Ü�Ô�Ø Ô½Ó�Õ'Î�æ¥x§��x�Ô�Ò3ä�Ý Ø�Ø�èéÔ�Ó�Ô v ÎAÝ ÛoÒ�Ñ�å�«D¶1ã�Ô½Õ:Ù�Ö�Ò���ã3ÓB{�ã3Ø�ÑJÒ�szÑéßpÖ/ä3ÑzØ·z�Ö�ÓlÝ ÑJÓ:Ö/ä q å
Ò�Ô�èuÙwsoÌ+Ø�ÖLu v ÎY�C·B���ÕÆ�ó�ÿ�ò�õTÖO»;+�×¤ØcÙHÖ�Î o ÎY»�å ©�V Î§¿ V ½5½ © Á� VLÉ � Ã�x�Ì�Ñ v/v Ø�ÑJÓzÎbÃ�x§«yÔ½Õ:Ö�ÒRÎTË+Ô�Ó�Õ:ÙwszØ�Ñ�å!Õ�ã3Ó/{3ã3Ø�ÑJÒ�szÑUÙ�Ò�Õ�ÑJÓ�Ô�s�Õ�Ù�Ö�Ò{Ù�Ò�Ô�{�Ô�s$ê;u×Ô�Ó:ä-å�z�Ô�szÙ�Ò3Ú v Õ:ÑzÜ���ÖLu¯Î� ÑJÜyx�ß�Í å Õ� Î�ßgÑ(s$çyxC«�Ò3Ú�Ò3ÚéÍlÑzÜ-Õ^xAæ/Õ�Ô�Ò�z�Ö�Ó�ä w Ò3Ùt}�ÑzÓ v Ù�Õ q ÎAæ/Õ$Ô½Ò�z�Ö�Ó:ä�ÎAË�Ô�Ø�Ù�z�Ö�Ó:Ò3Ù�ÔM¿ V ½5½;»5Á6x� V Ù � ÌJx�ß�x ´ ç�Ù�Õ�Ñ½Î�Ì@Ø�ã3Ù�ähèuÑ(s$ç�Ô½Ò3Ùws v Î Î Õ:çª«�ä3ÙÂÕ�Ù�Ö�ÒRÎ¥�#�Ú�õ�ó�øÛ¹lôºúºú¤Î>¿ ©�55® Á6x
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� V » � Û&xYË+ÑJÕ:Ù�ÕzÎ�ß#xHË+Ô�Ú�Ñ�Î�ß�x Þ ÑzÔ�ã3ä3Ö�Ù�Ò�Ô½Ò3ä p x × Ù�Ø v/v Ö�Ò�ÎC�Wç�Ñ&«*�WËWÛoÌ���Ý Ë�szÑzÒ�Õ:Ó:Ùtz�ã�Ú�Ô�ØâÜ3ã3èuÜ

ÛlÜ?ÑJÒ�Ì�Û Ýoß s'Ô v Ñ�å v Õ:ã3ä q Î É NXÜ ·=ü	�Lò�õ=üAó���ô!÷6üAó�ú·�àò$ò
��ôºü'� ÷��!�ºñ�òlÝ~÷6õ@O(��õ�÷"��ÿ ÷6üÞËyó���ô���ó���ô!÷6ü
ó�üAû�� � üAó�þrô��Æ×õ�÷��zú�ò�þUý ôºüß¹ � û�õ�ó��/ú¤ô�,�{ó'$ñ/ôºü�ò�õ � ó�üAû8F � ý
�Lò�þUý�Î Þ Ó�Ò3Ö3Î�ËJµzÑ(s$çM� ÑJÜ3ã�{3Ø�Ùws�Î¿ ©�� ½;Á
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