
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plats för bild 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

FEM-simulering av en anisotrop 

diffusionsmodell för fukttransport i trä 
 

Utvärdering av modell och parametrar 

Kandidatarbete i Tillämpad mekanik 
 

 

KARL GUSTAFSSON 

CHRISTOFFER STRÖMBERG 

JOHAN WINGES 
 

 

Institutionen för Tillämpad mekanik 

Avdelningen för Material- och beräkningsmekanik 

CHALMERS TEKNISKA HÖGSKOLA 

Göteborg, Sverige, 2009 

Kandidatarbete 2009:01 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

KANDIDATARBETE 2009:01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FEM-simulering av anisotrop 

diffusionsmodell för fukttransport i trä 
 

Utvärdering av modell och parametrar 

 

 Kandidatarbete i Tillämpad mekanik 

KARL GUSTAFSSON 

CHRISTOFFER STRÖMBERG 

JOHAN WINGES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Institutionen för Tillämpad mekanik 

Avdelningen för Material- och beräkningsmekanik 

CHALMERS TEKNISKA HÖGSKOLA 

      Göteborg, Sverige 2009 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FEM-simulering av anisotrop diffusionsmodell för fukttransport i trä 

Utvärdering av modell och parametrar 

Kandidatarbete i Tillämpad mekanik 

KARL GUSTAFSSON 

CHRISTOFFER STRÖMBERG 

JOHAN WINGES 

 

© K. Gustafsson, C. Strömberg, J. Winges, 2009  

 

Kandidatarbete 2009:01 

ISSN 1654-4676 

Institutionen för Tillämpad mekanik 

Avdelningen för Material- och beräkningsmekanik 

Chalmers tekniska högskola 

SE-412 96 Göteborg 

Sverige  

Telefon: + 46 (0)31-772 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Omslag: 

Fukthaltsfördelning i ett träprov 

 

Tryckeri/Institutionen för Tillämpad mekanik  

Göteborg, Sverige 2009 

 

 



�����������
	����
���
���
�
�����������������
�! ���"$#$%����&���(')�&�*�(��#$'����������,+�#.-�/�'�#$����'�01�2+��&"3"5476���14�/� 8����������'����(���1#
��� 6�29�:;�2+<�
"$"3�&�=/<��> 6�(��+��?����'@01��+A��>2'��
�
�B+<���DC�E�B�F����01�&�����F�G�8H�IJ01�&���2+�9BK�/� 8��L
I���".���
�E'���0M�(�2> 6�(�B+<'N'���0O���(���
�8��#3��"�I��(�D>2#3'��F�P'�#$QR>��(���S T��01��"$�&UV�(���D'�#30W/�"$�&���
��0XI
6����'ZY<�[����'\��#3"$"VC�F��'Z��#$��Q]'Z����/� 8��/����
�^9`_S�&�����A%��?�����W�DC�J�(���V+�#.-�/�'�#3����'� T�8�?4aL
b H
#$�
�8���
�c%
6�(�V>��(���JId6�]Qe#f�
�gC�F��'Z��#3��Q]'�+���"5�8H�I!"�C�(Q=�NC�J�
�hC�(��'Z��#$��Q�'Z���]���!'��(0EL
��#3+<#3Q(�S'���0i+��
�e% 6��� 6�� ]�j01��+;4a/� 8��IB�("$���&�=>2#$"$ T�&� 6�(�R01�(��' 6��Q]�&"3'��?4�/�"$".��9
K 6�����F���
4 6����' 6�� ]�G" 6��'��S+��&�����@������%�"$�
0h/<������+�'k#8���������������
�V%��&�7Y�+��&"3'��&�V��>� 2>T�����
�\01�
"$"3���
���(��Q��
�8��#3�&"3"ml����]+�#$�
"$"5+<#.-�/�'�#$�]��'�IB��'Z��#$Q�I��&��n
><#$ 8����#$��QJ��>�+<#.-�/�'�#$�]��'� T�8�&o1H
#$�
�8���
�
01�
+J+��
��'�#$���?���
���8H�I=�]"$#$ ]�1�7Y<���&�S�F>A4a/� 8�� 2>T����'�%��?���8�
�B+<�W#p+<#$-�/�'�#$�]��'� ]�8�&o1H
#.L
�&�2���&�d9^q<��0W��"$#$QT�j01�&���2+<�&�RIB�F�R>2#$'��(�R'�#$Q;>��(���14 6�(��+��
"3�( 2��#$Q]�r4 6�(��%�#$%��
IDC�("$"m�(�B+<�
��>*C�F��'Z��#$��Q]'Z����/� 8��/����
�^9�_S�8H? ;IB�(�R+��\�8H? 2'TC�r>2#$'��(�S'�#3Q)>��(���)��"$"3+��
"$�
'S4 6����'�>���QT�
�&"3"$�&�s476���F6�T+�����+��R4Z6�(�G+<�
�;"$�� ]�("m�E01�
+��
".4�/� 8��IB��".���
�^9
tp��>2#3 8��#$Q@'�"3/<��'��(��' 6�F�p�(���`4a/� 8��IB�(".���
�W#T��� 6�s#$�8���f>T�&�� ��(�
>]�F���@�&�\������#$0j��"8���(L

���&�2��#3�("d+pC�V+<�
� 6�F�s%��&���8�
��+��R��>)+��
��'�#.���&���
�d9�uk���]%�"3�&0j�(��#$ T�
�)/�����'Z�8C�(�5�vYj>2#3'�'��
+<�
"3�(�P�F>V+��
��'�#.���&���
�j%��
'Z�8C�(�P��>W��� 6�]+<H
�
"$"$�&�501��+����1>2#$'�'����F>W4�/� 8�D>2#3"$ T�?�f01��+24 6�(�
�?���s T�]01��"3�?U<�5+�#.-�/�'�#$�]��'Z4Z6�(��4w�(���(�B+<�V+pC�W'�x
6�("$>]�V���F6��+�H
�
"$"$�&�����E#3�8���R+<#.-�/��B+<�&���(��9
yP#$"$"����(�����������&�EI 6�(�D�?���P�(�<> 6�(�B+��F��> 6����"$#$Q��N0j�F��"m�(%�L�������Q����(0z'���0{'�#30W/�"$�&���F�

+<#.-�/�'�#$�]�r#d�&���5��� 6�(�����F>j01��+jI�x 6�("$�J��> b ��#.���W�
"$�
01�&�2�P01�&���2+��
�^9�up����Q�����0101�?�
I��(�j0J6��xZ"$#$Q]I��?�)�(���j>��(��#$�&����|��&������"3#$ ��[�B�F����01�&�����F��nf'����(���=�8H?I}"3��+�+���+��F���<n
>�6�(" xZ�V�]"$#$ ��E01�&���2+��&�5476���@'�#$0V/�"3�?��#3��QE�&��H]9

~j�k�
�
�F���]�
�v�*��I��A���&�������;��������#$'��������]��#$H�+�#.-�/�'�#3���,01�2+��
"s4��(�A01��#3'Z��/<���J��������'����(���;#$�
� �8�2+ � #3"$"�%��@H���"$#$%����F����+j����+j�&>]�("3/��(����+EH&�]��'�#3+<�&��#$��Q\01�2+��
"����B+E���(���(01�&���&��'
9yPI��s01�]#$'Z��/����P�����(��'��������DIB�('D�<���F>T�
�V���R%��s+<#$oEH
/�".�N���R'�#30W/�"3�(��� � #.��IE���
'����&H&����JQ(��� � ��I���#3��QJ'Z����/�H&��/<���]9kyPI�#$'W#$'V%��&H���/�'��j��I��j+�#.-�/�'�#$���cH
�8�&o1H
#$�
�8�V�]/�Q�I8����)%��EI�#3Q�I[#$���rQ���� � ��I=��#3��Q;>���"$"$�&Y�����+="$� � �]���rQ���� � ��I[��#$��Q;I�#$"$"wnd�(�R��I��'��(01�\��#$01�W#$�S'�I��]/�"3+=%��W"3� � H
"$��'��V���r��I��V��+<Q]�E�(�B+e#$��H&�����('�� � #.��I[+<#$'Z������H&�4m���]0i��I��V��+�Q��]n � I�#3H�I�#$'\H
�]�8�����]+<#$H&������Y89d�7�c�(�c�(�����&01���R���A'���"3>]�j��I�#$'\#$'�'�/����I�#$'\���
���(���V�&>]�("3/��(���1��I��1'�#$Q���# b H��(��H
�)��4�+<#$-��?���
�8�WH&�]�B+<#.��#3����'�4��(�E�&U���01��"$�]�
%��?� � �&�
�*������Q]�
�8��#3��"G����+����]+<#m�("S+<#$-�/�'�#$�]�,>T�
"$�8H
#.�vY8nf#$�}H�I���#3H&�=�(4 � �
#$Q�I2�r��4+<#.-�/�'�#$�]��H
�8�&o1H
#$�
�8� � #.��I}+��&��'�#.�7Y�����+}+�#.-��&���&�2�)+<�
���
��+��
��H
�;���}01�]#$'Z��/����H&�]�8���
�8��4����V��I��)+�#.-�/�'�#$���cH
�8�&o1H
#$�
�8��9N�@"3"D01�&��I��2+<'WI���>T�j�����F>T�
��%��&��� b H
#3��"
�����<���
'��&��>T�@��I��@Q���� � ��Ir��#$��Q\'Z����/�H?��/����]9<�G�1��I��G����I��&�5I����B+�nT��I��?Y1IB��>T�@%��
�
��<���F>T�
�S���@%��N���8� � ���( S��� � ���� 2#$��Q��]�R��I��N�&U<���
��'��N��4���I��N���&��'��
>T�?������H&�f��4<��I��Q(��� � ��I[��#$��QA'Z����/�H&��/����]9
�G���EH
�]��H
"$/�'�#$�]�c#$'R��IB�F��01�]#$'Z��/����VH
�]�8���
�8��#$� � �8�2+01#$Q�I2�`�����N%��f��I��5�]�<��#30j�("2�������
�8��#3��"�H
�]��'�#m+<�&��#$��QG��I��(�N#.�N#3�2>T��"$>T�
'`��I��P+��
��'�#$�vY
� I�#$H?I=IB�('��d� ��� � �
"$"N+��
'�H?��#3%��
+=0j�F��I��
0j�F��#3H
��"p+��&'�H&��#$����#$�]�e4��(�R��I��E+<#.-�/�'�#$�]��<���8H
�
'�'
9
�f�
H��(/�'��1'���01�V�B�F����'���4f��I��1+��&��'�#.�7Ye#$'R01�]#$'Z��/<���E#$����I�� � �8�2+��(�B+�(��I��&�s���(����'sH
���2���(#$��#$��QV��I��S�����
�RH
�
"$"$'@+��
��'�#.�7Y � I�#$H�IA'�I���/�"3+;���(�@+�#.-�/�'���9yPI��@���&�������5�("$'��WH
���8����#$��'f��/�'��&��4a��#$�
��+�".Y10j�F��"m�(%�L�������Q����(0 � I�#3H�I1'�#$0V/�"m�FL���&'`��I��5+<#$-�/�'�#$�]�V#$�\��I�� � �8�2+ � #.��IV��I�� b ��#.���P�
"$�
01�&�2�`01�&��I��2+�9(yPI��5������Q����(0H
���1��+(xZ/�'Z�N0j���8Y����
"$�
>]�(�8�D���(���(01�&���&��'
n�'��F>]���(�B+V"$�]�]+E+��(���<n]H?I�����Q]�s%��&� � �
�
�+<#.-��&���
�8�s01�&��I��2+<'f4��(�G'�#$0W/�"3�(��#$�]�A���B+)'��E�]�^9

�



���\�W�@����\�N� ���\�W�@����\�N�

�p�c���\����j���
���F f¡�¢B£f D¤v D¥ �
¦<§a¦©¨Sª2«B¬�­?®�¯d°±§1§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ¦
¦<§.² ³B´�µ(¯^¶?«8ªj·&­]¸ª<¹m¯d°�®^¶�·?­&¹m¯º§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ¦
¦<§ » ¼�½ª2¾a¾m¿^ª<­S®�·?´�µ�À
«B¾m¹a¯�¬Á§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²

¦�§ »^§m¦ ÂD­]¸ª<¹m¯d°�®^¶�·?­&¹m¯^¶SÃ�½ª2´<µ�­?«8ª<¯=Ã@½ª;Ä,½ª2¯�¬<Å�ª2¾�°�µ(¯�§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²
¦�§ »^§ ² ÂDÆ<­&«B¯�¹m¯^¬�¶?Ã�­?Æ�À(µ�¶&¶�µ�¯^¶@«B¾a¹mÄJª2·?Ã@½ª<´<µ(­&«8ª2¯Ç§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²

¦<§ È ³BÉ�Åw·&µ*§1§E§1§1§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²
¦<§.ÊÌË@­?Æ�¿�¾mµ�Ä;ÅÍÆ<­&Ä)®�¾aµ(­&¹m¯^¬�ª2­±§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »

¦�§ Ê�§m¦ ÎÏª2·?µ�ÄAª2·?¹a«=ÄAµ�°[ÐPÑ@Î §1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »
¦�§ Ê�§ ² ÒV­
ª8Ód¶?«�·RÃ�­?Æ�¬<­
ª2Äi¹kÄJª8·&¾aª<¿�§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »

¦<§ Ô Õ\´�¬�­ ¸ª<¯^¶?¯�¹m¯^¬�ª2­Ö§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »
×ÙØG¢�ÚdÛ8¤ Ü
²�§a¦©ÂD­]¸ª�¶�·&­?®^«�·&®�­Ý§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ È

²�§m¦�§m¦ ½Õ\­&¶?­?¹a¯�¬�ª2­&¯^ª<¶�®�Ã�Ã�¿BÉB¬<¬�¯^ª<°Ç§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ È
²�§m¦�§ ² ÂD­]¸ª�°�µF·
¶G·?´k¸ª2­
¶?¯�¹3·?·g§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ È
²�§m¦�§ » ÞWµFÓ^¯^¹3·&¹mÆ�¯�ªT´eÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·�ß]ÅÍ®^«�·&à^ª2¾m·g§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ Ê
²�§m¦�§ È Î ¸ª2·?¯�¹a¯�¬�¶�ÄAµF·&Æ�°[ªT´AÅÍ®^«�·&à^ª2¾m·X§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ Ô
²�§m¦�§ Ê ÂDÆ<­&«B¯�¹m¯^¬AªT´A·&­ ¸ªÏ§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ Ô

²�§.²ÌÞW¹3á`®^¶?¹mÆ�¯!§1§1§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ â
²�§ » ÂDÆ<­&«B¯�¹m¯^¬;ªT´J·&­]¸ªA¶?Æ<ÄXµ(·�·\°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�Ã�­&Æ<¿^¾mµ�Äã§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ â

²�§ »^§m¦ ÐS¸Æ<­&à@½ª<¾m¾�ª2¯^°�µGÄAµ�¾m¾�ª2¯;·&ª<¯�¬<µ�¯�·?¹aµ(¾a¾3·5Æ�À
àA­&ª�°�¹mµ�¾m¾m·@°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶?à^ª�¶�ä
·&¹m¬�à�µF·å§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ æ

²�§ »^§ ² ÞW¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶?«<ÆBµFçeÀF¹aµ(¯�·&µ(¯è§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ æ
éëêÝ¢�ì�ÚN£ �Bí
»�§a¦©ÎÏª2·?µ�ÄAª2·?¹�¶�«=Ã�­?Æ�¿�¾aµ(ÄA¾7¸Æ�¶�¯^¹m¯�¬î§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦]ð

»^§m¦�§m¦ ñsª<­?¹�ª8·&¹mÆ�¯^¶�ÅÍÆ�­?Är®�¾aµ(­&¹m¯�¬ò§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦�¦
»^§m¦�§ ² ÞW¹a¶?«B­?µ(·?¹�¶�µ�­?¹a¯�¬JªT´J­&®�ÄAÄ;µ(·ó§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦�¦
»^§m¦�§ » ÞW¹a¶?«B­?µ(·?¹�¶�µ�­?¹a¯�¬JªT´A·?¹�°�µ�¯�Å�¸Æ�­�¶�µ�ÄA¹3äZ¹mÄAÃ�¾a¹�ÀF¹m·�Ä;µ(·?Æ�°ô§1§E§1§1§E§ï¦T²
»^§m¦�§ È � ÄAÃ�¾a¹aÀ(¹3·W¾7¸Æ�¶�¯�¹a¯�¬�¶�ÄAµF·&Æ�°õ§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦T²
»^§m¦�§ Ê ÎcÆ�°�µ�¾m¾aµ(­SÅ�¸Æ�­SÅÍ®�«�·�·&­&ª<¯^¶�Ã
Æ<­?·)¸Æ<´�µ(­S­
ª2¯^°�µ�¯�§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦]»

»�§.²ÌË@­?Æ�¬<­
ª2ÄAÄAµ(­&¹m¯�¬M§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦�È
»^§ ²�§m¦ ÞW¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶?¾7¸Æ�¶?ª<­?µV¿^ª<¶?µ(­
ª<°=Ã@½ªJÐPÑ@Î §E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦�È
»^§ ²�§ ² ¨Gµ�¶�·]¸ª<ÄA¯�¹m¯^¬AªT´�½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�ª2­&¯^ª<¶�´B¹m¯^«�¾�ª2­©§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦�È
»^§ ²�§ » ÒV­
ª8Ód¶?«eÃ�­&Æ<¬�­&ª<ÄAÄ;µ�­?¹a¯�¬Ì§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦8â

ÜÌö=¢B÷]øD¡�ì�ù�ì �Bú
È^§a¦©Ë@­?Æ�¬<­
ª2ÄAÄAµF·\§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦]æ
È^§.²Ì¨G¹a¿dµ�à@½ª2¾a¾aª<¯^°�µ1ªT´�½ª2­
¶?­?¹a¯�¬�¶&¶�·?­&®�«�·?®�­&µ(¯û§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦]ü

Èd§ ²�§m¦ ÐS¸Æ<­&à@½ª<¾m¾�ª2¯^°�µF·�ÄAµ�¾m¾�ª2¯g·
ª2¯�¬�µ(¯�·?¹aµ(¾a¾m·[Æ�À
à{­
ª<°�¹aµ(¾a¾m·[°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶�ä
à^ª�¶�·&¹m¬�à�µF·Ö§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦]ü

Èd§ ²�§ ² ñW¹m«�·&ª�°�°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶?«<ÆBµFçeÀF¹aµ(¯�·ý§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ï¦]ü
Èd§ ²�§ » þ\µ(¬�ª2·?¹a´�·rµFÿ�Ã
Æ<¯�µ�¯�·?¹�ª2¾mÅÍ®�¯�«�·?¹aÆ<¯^¶?¿
µ(­&Æ�µ�¯^°�µeà^Æ�¶)°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶�«�Æ2ä

µ(çJÀ(¹mµ�¯�·?µ(¯ §1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²�¦
È^§ » ¸� ´B­&¹m¬�ªjÄAÆ�°�µ(¾a¾mµ�­�§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²�¦

Èd§ »^§m¦ ³Bµ�ÄA¹3äZ¹mÄAÃ�¾a¹�ÀF¹m·\´�¶S¹mÄAÃ�¾a¹aÀ(¹3·�ÄAµ(·?Æ�° §1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²�¦
Èd§ »^§ ² �
¸ª2Ä;Å�¸Æ<­&µ(¾�¶?µ\Å�¸Æ�­RÄ;Æ�°�µ�¾m¾aµ(­\Ã@½ª;­&ª<¯^°�µ(¯©§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²�²

�?�



���\�W�@����\�N� ���\�W�@����\�N�

Èd§ »^§ » Îcµ]°�µ(¾mÅÍ®�«�·?àdª2¾m·?µ(¯d¶R´B¹m¯�«�µ(¾a¿dµ�­?ÆBµ�¯^°�µû§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²<»
���[¤�÷��pøD÷]÷�¤vÚd  ×�Ü
Ê�§a¦©¨G¹a¿dµ�à@½ª2¾a¾aª<¯^°�µ(·RªT´�½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�¶?¶�·?­&®�«�·?®^­?µ�¯ §E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²2È
Ê�§.²ÌÐ^µ(¾a«`¸ª<¾m¾aÆ<­�§1§1§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²�Ê
Ê�§ » Ë@­?Æ�¬<­
ª2ÄAÄAµF·\§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ ²�Ê

� 	N¡�øDì�÷]ù�ì�÷ ×�

��
 ÛT÷��fÛTøf f¥d¡v¤�¥��DÛ8Ú��]¢��kì��@¢B÷��kÛ8¤��p D¤v D¥ édí
��� ù�ì��køf D£����ÚdÛ��fÛTÚ
¥dÛTù! " �¢�ì ép�
¨V§m¦åÐf¹a¾mµ�­RÆBÀ
à�Ó^¾�¶�·&­?®^«�·&®�­S§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »^¦
¨V§ ² Õ\¯�´ ¸ª<¯^°�¯�¹a¯�¬JªT´JÃ�­&Æ<¬<­
ª2ÄAÄAµF·Ï§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »�²

¨V§.²�§a¦ÖË@­?Æ�ÀFµ]¶?¶?µ(­&¹a¯�¬rªT´eÄc¸ª2·&°�ª2·&ªc§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »�²
¨V§.²�§.² ¨Gµ(­T¸ª2«B¯�¹a¯�¬AªT´e´B¹m¯^«<µ(¾�°�ª2·&ªg§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »<È
¨V§.²�§ » Ë5ª<­&ª<Ä;µ(·?­
ª2­@Å�¸Æ<­\°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�¾Z¸Æ�¶&ª2­&µ(¯ §E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »�Ô
¨V§.²�§ ÈÁÕG·?·\¶�¹aÄ)®�¾aµ(­
ª §1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »Bâ
¨V§.²�§.Ê$#Rµ]¶�®^¾3·
ª8·?àdª2¯�·?µ�­?¹a¯�¬ §1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »Bâ

¨V§ » � ÄX«�Æ�°�µ(¯�§1§E§1§E§1§E§1§1§V§1§E§1§E§1§1§E§1§E§1§V§1§1§E§1§E§1§E§1§1§E§ »�æ

���?�



���\�W�@����\�N� ���\�W�@����\�N�

%'&)( �\�+* �(�-,/.+0

1 Ë5ª2­
ª2ÄAµF·&µ(­�Å�¸Æ�­\Å�¸Æ�­?à�½ª2¾a¾aª<¯^°�µ)ÄAµ�¾m¾�ª2¯�­&ª�°�¹mµ�¾m¾mäRÆ�À
àc·&ª<¯�¬<µ�¯�·&¹mµ�¾m¾5°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�à^ª�¶�ä
·?¹a¬<à�µ(·�§

2 Ð�®�¯�«�·&¹mÆ�¯�Å�¸Æ�­�°�¹má
®^¶?¹aÆ<¯�µ�¯^¶S¿dµ(·?µ�µ(¯^°�µ)Ã@½ª;­&ª<¯^°�µ(¯43 57698;:=<�>@?Z§
A Ð�®�«�·?àdª2¾m·�BR¨Gµ�¶?«�­&¹a´<µ(­�ª2¯^°�µ�¾mµ�¯gÅÍ®�«�·�¹W·&­]¸ªõ¹W¾a¹a«�à^µF·�Ä;µ]°hÅÍ®�«�·?«B´�Æ2·�Ä;µ�¯ ¸ª2­

°�µ�¶&¶�®�·?Æ<Ä ¿dµ�­?ÆBµ(¯d°�µ1ªT´eÄAµ�°�¹aµF·
¶�°�µ(¯d¶�¹m·?µ(·C3 576!8D:+E�?Z§
A/F Ë5ª2­
ª2ÄAµF·&µ(­�Å ¸Æ<­RÆ<ÄA¬�¹m´B¯�¹a¯�¬<µ�¯^¶�ÅÍ®�«�·?à^ª<¾3·G3 576!8D:+E�?Z§
H Þ\µ�¯^¶�¹m·?µ(·�à�Æ�¶G·&­]¸ª<Ã�­&Æ8´<µF·I3 57698;:=EJ?7§
K ñ\¹a«�·&¯�¹a¯�¬�¶?Ã^ª2­
ª2ÄAµ(·?µ(­GÅ�¸Æ�­R¬<µ(¯^µ(­
ª2¾a¹a¶?µ(­
ª<°JÄA¹m·�·&Ã�®�¯�«�·&¶?ÄAµF·&ÆB°p§
L ³�·&ª<¿�¹m¾a¹m·?µF·
¶�Ãdª2­
ª2ÄAµF·&µ(­IM LCN ¦PO KRQ §
S Ë5ª2­
ª2ÄAµF·&µ(­�Å�¸Æ<­�°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯�µ�¯^¶Rà^ª�¶�·&¹m¬�à�µF·RÃ@½ª;­
ª2¯^°�µ(¯p§
T Þ\¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶?«<ÆBµ(çJÀ(¹mµ�¯�·I3 :+<U8V>�?Z§
:=W ÂNÆ�­?­&´B¹m«�·I3 5767?Z§
XZY Ë5ª2­
ª2ÄAµF·&µ(­�Å�¸Æ<­R¬<¾aÆ<¿dª2¾k°�¹má
®^¶?¹aÆ<¯^¶?à^ª<¶�·?¹a¬<à^µF·�§
X < Ë5ª2­
ª2ÄAµF·&µ(­�Å�¸Æ<­�°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯�µ�¯^¶SÅÍ®�«�·&à^ª2¾m·&¶?¿dµ�­?ÆBµ�¯^°�µ<§
[ Ð�®�«�·?«B´�Æ2·�B�¨Gµ�¶?«B­?¹a´<µ�­Gª<¯^°�µ�¾mµ�¯eÅÍ®�«�·�¹`·?­T¸ª9\�Å�¸Æ�­?à@½ª<¾m¾�ª2¯d°�µWÄAµ�¾m¾�ª2¯�´�¹a­&«<µF·
¶Sª2«�·?®�ä

µ(¾a¾aª;ÄJª<¶&¶?ªrÆ�À
àc°�µ�¶&¶G·?Æ�­?­&´B¹m«�·I3 ]^?Z§
Ñs®^¾mµ�­SÅÍ­&ª<Ä}½ª2·�ß8¿^ª2«5½ª8·UBGþ\®�ÄAµ(­&¹a¶?«8ª;Ä;µ(·?Æ�°�µ�­SÅ ¸Æ<­R¾ ¸Æ�¶?¯�¹m¯^¬AªT´�°�¹3á`µ(­&µ(¯�·&¹aª<¾mµ�«�´8ª2·?¹aÆ<¯�µ�­�§
ÐPÑ@Î_BOÐD¹a¯�¹m·&ªJÑ@¾mµ�Ä;µ�¯�·&Îcµ(·?Æ�°�µ(¯N§
` Æ�«8ª2¾kÄAµ�°�µ�¾3ÅÍ®^«�·&à^ª2¾m·�B�ÎÏµ�°�µ�¾3ÅÍ®�«�·&à^ª2¾m·?µ�¯c¹kµF·�·�¾a¹m·?µF·WÆ<ÄA­�½ª�°�µEªT´J·?­T¸ª2Ã�­&Æ8´<µ(·�§
Îc¹m·�·&Ã�®�¯�«�·&¶?ÄAµF·&ÆB°�µ(¯RB\þ\®�ÄAµ(­&¹a¶?«J¹aÄ;Ã^¾m¹�ÀF¹m·�ÄAµF·?Æ�°=Å�¸Æ<­S¾Z¸Æ�¶?¯�¹m¯^¬rªT´JÆ<­
°�¹a¯N¸ª2­
ª)°�¹3á`µ(­&µ(¯�ä

·?¹�ª2¾aµ(«B´8ª8·?¹aÆ<¯^µ(­]§

� ñ



a ��� � �cbV�����)d

e �p� � �gfÏ�ih(�+j

ÂD­]¸ª<¹m¯^°�®^¶�·&­?¹a¯,à^ª<­jµ(¯,´B¹a«�·&¹m¬!­?Æ�¾m¾G¶�Æ�Äó¿@½ª�°�µe«<Æ�ÄAÄ;µ�­&¶?¹aµ(¾a¾sÆ�À
à�¶�Æ�ÀF¹�ª2¾Gª2«�·]¸Æ�­EÅ�¸Æ<­;ª8·�·
¿
µ(à@½ª<¾m¾�ªE°�µ(¯A¶�·
ª8·&®^¶5¶�Æ�ÄÝ¶�«�Æ<¬�¶�¹a¯^°�®^¶�·?­&¹a¯jà^ª2­5µ(·&ª<¿�¾mµ�­&ª2·f¹^³�´<µ(­&¹a¬<µk3m¦@?Z§2ÐS¸Æ<­sª2·�·5¿dµ�à@½ª2¾a¾�ª
Æ�À
à;Å�¸Æ<­&¿N¸ª8·?·?­
ªV°�µ(¯�¯^ª)¶�·
ª8·?®d¶�¸ª2­@°�µF·sÅ�¸Æ�­&°�µ�¾aª<«�·?¹a¬2·sª8·?·@®�·?´�µ�À
«B¾�ªEÆBÀ
à;Å�¸Æ�­?¿N¸ª2·�·&­&ªV¹a¯^°�®^¶�·�ä
­&¹mµ�¾m¾�ª=Ã^­?Æ�ÀFµ]¶?¶?µ(­VÆ�À
à!Å�¸Æ�­&¶�·�½ª<µ(¾�¶�µrÅ�¸Æ<­V·&­]¸ª<ÄAª2·?µ�­?¹�ª2¾7§
¼r¸ª2¾mÅw·?µ�¯}ªT´Ï°�µF·j¶�Æ�Äî·?­T¸ª2¹a¯^°�®d¶�·&­?¹a¯
Ã�­&Æ�°�®^ÀFµ�­&ª<­;¸ª<­\·&Æ<­&­?´�µ�° Y ¶?Æ<Ä ÅÍ­T¸ª2ÄJ¶�·1ª2¯B´k¸ª2¯d°�¶�·&¹m¾a¾5¿BÉB¬<¬<ÄJª2·?µ(­&¹�ª2¾7§
Îcµ(·?Æ�°�µ�­WÅ�¸Æ�­1ª8·�·
¶?¹mÄr®�¾mµ�­&ªj·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬�¶?Ã�­&Æ�ÀFµ�¶&¶?µ(¯JªT´A´�¹a­&«<µr¸ª<­�´B¹a«�·?¹a¬)Å�¸Æ�­Gª2·�·SÄ;¹a¯�¹aÄAµ(­
ªjÅ�¸Æ�­?¾a®^¶�·?µ(¯[ªT´;·?¹�°
¶&ª2Äj·P¶�Ã^­?®^À
«B¯^ªBß8°�µ(ÅÍµ(«�·&ªG·&­ ¸ª<Ã�¾�ª2¯�«�Æ<­l3 ²U?Z§8ÕG·�·fÅ ¸Æ<­&®�·&¶?Ã@½ªS·&¹a°�µ�¯r°�µ(·D·
ª2­DÅ ¸Æ<­D·?­ ¸ª\ª2·�·N·&Æ<­&«8ª
¸ª2­R¹�°�ª<¬Aª<Ã�Ã�­&ÆTÿ�¹mÄJª8·&¹m´`§
� µ�¯=·&¹a°�¹m¬�ª2­&µE¶�·?®d°�¹mµE¿
µF·&­&ª<«�·
ª2­�ÞVª2¯B´B¹m¯d°=Æ�À
à�Ñs«<µ�´8ª<°JÅÍ®^«�·?·?­
ª2¯^¶?Ã
Æ<­?·?µ(¯[¹N¶?Ã�¾a¹m¯�·�ä

´<µ]°cÅ�¸Æ�­1¬<­
ª2¯�µ�¯!þ�Æ�­nmSªTÉÏ³BÃ�­&®^ÀFµU<;¶?Æ<Äîµ(·�·)°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�Ã�­&Æ<¿^¾mµ�Äo3 »D?Z§ � ÞVª2¯B´B¹a¯^°�¶EÆ�À
à
Ñs«�µ(´8ª<°^¶�¶�·?®^°�¹mµV·&ª�¶@¹a¯�¬�µ(¯[àN¸ª2¯^¶?ÉB¯J·?¹a¾a¾�½ª2­
¶�­&¹m¯^¬�¶&¶�·&­?®�«�·&®�­?µ�¯^¶s¹a¯B´<µ�­?«8ª2¯=Ã@½ªr°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶�ä
«<ÆBµ(çJÀ(¹mµ�¯�·?µ(¯p3 »D?Z§ � °�µ(¯^¯^ª�­
ª2Ã�Ã
Æ<­?·N´B¹�°�ª2­&µ(¿
µ(à^ª<¯^°�¾�ª<¶D°�ª8·
ªRÅÍ­B½ª2¯)°�µ�Äc¸ª8·?¯^¹m¯�¬�ª2­&¯^ª�¶?Æ<Ä
®�·?Å�¸Æ<­
°�µ�¶1ªT´!ÞVª2¯B´B¹a¯^°�Å�¸Æ<­jª8·?·j®�·?­&µ�°^ª�Æ�ÄÇ°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�ÄAÆ�°�µ(¾a¾aµ(¯*Å�¸Æ<­EÅÍ®�«�·&à^ª2¾m·?µ�¯*¹s·?­T¸ª
«8ª2¯)Å�¸Æ<­&¿N¸ª8·?·?­
ª<¶fÆ<Ä�àN¸ª<¯^¶?É�¯)·&ª�¶N·&¹m¾a¾5½ª2­
¶�­&¹a¯�¬�¶�·?­&®�«�·?®�­]§8ÒVµ(¯�Æ�ÄÝ®�¯^°�µ�­&¶]¸Æ<«B¯�¹a¯�¬VªT´j°�¹3á`®�ä
¶?¹mÆ�¯^¶�«�ÆBµFçeÀF¹aµ(¯�·?µ�¯AÅ�¸Æ<­@·?Æ<­&«B¯�¹a¯�¬rªT´A¶�Ã^¾m¹a¯�·?´<µ]°Jà�Æ�¶s¬<­
ª2¯J«8ª<¯eµ(¯e¿D¸ª8·�·&­?µ\Å�¸Æ<­
¶�·B½ª2µ�¾a¶?µRÅ�¸Æ<­
·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬�¶�Ã�­&Æ�ÀFµ]¶?¶?µ(¯cªT´[·?­T¸ª<°�¶?¾�ª2¬<µ(·\µ(­&à@½ª<¾m¾�ª<¶�§dÐS¸Æ<­Eª8·?·V¶?¹mÄr®�¾aµ(­
ª=°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶?Ã�­&Æ�ÀFµ�¶&¶?µ(¯
ª2¯B´k¸ª2¯d°�¶�Ó^¯�¹m·&ªAµ(¾aµ(ÄAµ�¯�·�ÄAµ(·?Æ�°�µ(¯_MvÐfÑ�Î Q §

qsrtq u4v/wyx{z!|~}k�
ÞWµFÅÍµ(«�·&µ(­jÃ@½ª[·&Æ<­&«8ª8·1´B¹m­&«<µc¸ª2­1µ(·�·)Ã^­?Æ�¿�¾mµ�Ä Å�¸Æ�­E·?­T¸ª2¹a¯^°�®^¶�·?­&¹m¯,°s½ª�°�µ(ÅÍµ(«�·j·&Æ<­&­?´�µ�°Ï¹a¯�ä
·?µ�¸ª2­1¾a¹m«8ªÏª2·�·?­
ª2«�·&¹m´�·jÃ@½ª�ÄJª2­&«B¯^ª<°�µ(¯p§pÐS¸Æ<­rª8·�·r®�¯^°�´B¹a«Tªc°�µFÅÍµ(«�·&µ(­)à^Æ�¶E·&Æ<­&­?´�µ�°Ï«8ª<¯
·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬�¶�Ã�­&Æ�ÀFµ]¶?¶?µ(¯*Å�¸Æ<­&¾Z¸ª2¯�¬�ª<¶�§DÑs¯õ¾&½ª<¯�¬Ï·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬�¶�·&¹a°�¬<µ(¯^µ(­&µ(­
ª2­)¶&ª2Ä)·?¹�°�¹m¬<·;¶�·]¸Æ�­?­&µ
«<Æ�¶�·&¯^ª<°�µ(­;´�¹a¾a«<µF·J¾aµ�°�µ�­;·?¹a¾m¾�µ�¯ ªT´B´k¸ª2¬�¯�¹a¯�¬!ÄAµ(¾a¾�ª2¯ ª�À(À(µ(Ã�·
ª2¿�¾�ª�°�µFÅÍµ(«�·&µ(­JÆ�À
à�·&Æ<­&«�ä
¯�¹a¯�¬�¶�·?¹�°k§BÐS¸Æ<­�ª2·�·GÄ;¹a¯�¹aÄAµ(­
ª1·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬�¶�·&¹a°AÆ�À
àe°�µ(ÅÍµ(«�·?µ�­�Ã@½ª)´B¹m­&«<µR«B­T¸ª2´�¶5·&¹m¾a¾3Å�¸Æ�­?¾a¹m·?¾a¹m¬�ª
ÄAµF·&ÆB°�µ(­1Å ¸Æ�­jª8·�·1Å ¸Æ�­?®�·&¶?Ã@½ª�·?Æ<­&«B¯�¹a¯�¬�¶�·?¹�°�µ(¯N§NÞ\µ(· ¸ª2­jª<¾m¾m·?¹�°*µF·�·rÄ}½ª<¾sªT´Ï¿@½ª�°�µJµ(«�Æ<¯�Æ<ä
ÄA¹a¶?«8ªJÆ�À
à�Ä;¹a¾ � ¸Æ<Ä ¸ª<¶&¶�¹a¬�ªJ¶?« ¸ª2¾Nª2·�·�Å ¸Æ�­�Ód¯^ªAÃ�­&ÆBÀ(µ�¶&¶�µ�­�§�ÞWµ(¯^¯^ªA·�ÉBÃÏªT´=­
ª2Ã�Ã
Æ<­?· ¸ª2­�·?¹a¾m¾
à;� ¸ª<¾mÃõÅ ¸Æ<­Aª8·�·;Å ¸Æ<­?Ó^¯^ª!¯B®�´8ª2­
ª2¯^°�µ�ÄAµF·?Æ�°�µ�­Aµ(¾a¾mµ�­ ¸Æ�Ã�Ã�¯^ª!®�Ã�Ã Å ¸Æ<­;¯�É�ªÏÃ�­&ÆV��µ�«�·?¹�°l�µ(µ�­
¶?Æ<ÄX«8ª2¯c¶�·?­&®�«�·?®�­&µ(­
ªrÆ<Ä °�µ�¯�¹m¯^°�®^¶�·&­?¹aµ(¾a¾�ªrÃ^­?Æ�ÀFµ]¶?¶?µ(¯N§

qsr�� �l�l��}~�7w�v���z��vs�t}k�~|k����z!�n}
� Å ¸Æ<­&à@½ª2¾a¾�ª2¯^°�µS·&¹m¾a¾k³B´<µ�­?¹a¬<µ]¶5¶�·&Æ<­&¾mµ�«r¶�½ª ¸ª2­@¾�ª2¯d°�µF·@µ�¯e¶�·&Æ<­sÃ^­?Æ�°�®^À(µ(¯�·�ªT´r´�¹a­&«<µRÄAµ�°Aµ�¯
¿�­&®�·�·&Æ�ªT´B´<µ�­?«B¯�¹a¯�¬ E Ã@½ª�ü<ð�Ä;¹a¾ ��Æ<¯�µ�­�«B®�¿�¹a«BÄAµF·?µ�­�¶?«<Æ�¬Ý½ª2­[²<ð<ð�Ê�3 È�?7§SÂN­ ¸ª2¹a¯^°�®d¶�·&­?¹a¯
¹r³B´�µ(­&¹m¬�µ�®�·?¬d¸Æ�­}¦]²�]ýªT´g¹m¯^°�®^¶�·&­?¹a¯^¶�·&Æ2·
ª2¾�ª Ã^­?Æ�°�®�«�·&¹mÆ�¯^¶�´k¸ª<­&°�µ�\�µ(ÿ�ÃdÆ�­�·cÆ�À
àM¶?É�¶�ä
¶?µ(¾�¶�¸ª2·�·?¯^¹m¯�¬��)´B¹a¾m«�µF·\¬�µ(­\µ(·�·EÃdµ�­&¶?Ã
µ(«�·?¹a´�Ã�½ªJ·?­T¸ª2¹a¯^°�®d¶�·&­?¹a¯^¶�¹a¯B´<µ�­?«8ª2¯cÃ�½ªe°�µ(¯*¶�´�µ(¯^¶?«8ª
µ(«�Æ<¯�Æ�ÄA¹m¯p§DËs­&ÆB°�®�«�·?¹aÆ<¯^¶?´k¸ª2­
°�µF·VÅÍ­�½ª<¯,¶�«�Æ<¬�¶?¹a¯^°�®^¶�·?­&¹m¯h¸ª2­=¦�æ�Ê�ÄA¹a¾ ��ª<­&°�µ�­j«B­?Æ�¯�Æ<­EÃ
µ(­
½ª2­gM7²2ð�ð�Ê Q ´8ª2­
ªT´1®�¯�¬�µFÅ�¸ª<­@Ê2ð7]�®�·?¬
¸Æ<­
¶5ªT´jÄJª<¶&¶?ª2äkÆBÀ
àAÃ^ª<Ã�Ã
µ(­
¶�¹a¯^°�®^¶�·?­&¹a¯;Æ�À
à;®�¯�¬�µFÅ�¸ª2­
»�Ê7]Ç®�·?¬
¸Æ<­
¶AªT´�¶�½ª<¬<´<µ�­?«Z\D·?­T¸ª2àB®^¶�ä1ÆBÀ
à ¶�¯^¹aÀ
«�µ(­&¹m¹a¯^°�®^¶�·?­&¹a¯�3 ²D?Z§sÎÏª<¶&¶�ä1Æ�À
àõÃdª2Ã�Ã
µ(­
¶�ä
¹a¯^°�®^¶�·?­&¹m¯{ª<¯B´`¸ª<¯^°�µ�­A¶?¹a¬�°�Æ�À
«õ¹a¯�·&µÏªT´�·&Æ<­&«Tª2·e´B¹m­&«<µc¶?Æ<Äº¶�½ª2¬�´<µ�­?«�µ(¯R\f·?­T¸ª2àB®^¶�äjÆ�À
à
¶?¯�¹aÀ
«�µ(­&¹m¹a¯^°�®d¶�·&­?¹a¯p§BÎcµ�°[°�µ�¶&¶&ªr¶?¹3á`­&Æ<­S¹R½ª8·&ª<¯�«<µV¹a¯^¶�µ]¶G´�¹a«�·?µ�¯[ªT´A·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬�¶�Ã^­?Æ�ÀFµ]¶?¶?µ(­?ä
¯^ªrÅ�¸Æ<­SÅÍÆ�­�·
¶?ª2·�·�´k¸ª2¾�¶�·�½ª2¯d°e¹D³B´�µ(­&¹m¬�µ<§
�J�t�U���@��������¡ -¢J�� D£¥¤¥¦P§P�¡¨D�¡£ ©«ªD¬@­®¬@¢@¯�­/°�¯J§±�� �¢ ��� D¨D°�¨!²�y¢U¤¥��¬J�c£ ���§P D����°J²��¦�¢@�¡�®¬J�¡ ³© �¯J��­®�®�� D°®´V¯J��­­�¤¥£¥£7µ@¶U¦J¦J·;�� U¨D£¸���®�J¹9º �¼»½J¾R¿«À�Á�Â~Â�Ã¡¿ÄÁtÅÆJÇ �®ªU­�­®¯@�¡¢�¢@�¡��¬� D¤¥ U¦J�t  �����¤¥ @­®�s°®��§P§g�{°�¯J§È¢�¤¥�®¬J�¡°®µU�®ªD¬� D¤¥ D¦D¹U¨!²�É§P�¡£¥£¸�� D°�­��¡¦J�¡ -¤¥ D D�¡·;����°®´U¤¥£¥£ËÊÌ�Í  @­���£¥�Î­�°�¶�°®°®�¡£¥°®�¼­�­®�ÉªU­®�t¢~­®� ���¤¥ D¨DªD°�­®��¤¥ -ªD´U´D¦�²����­�¤¥£¥£�Ï�ÐÉÑJÑJÑUÊ

¦



a ��� � �cbV�����)d a�Ò¥Ó � �Ô;ÕÄÕ�Ö�Ô;×³Ø9ÙnÚDÛUÜ¡Ý�ÕÄÞ«ß9à

qsr�á âäãv/ånå¡ækv�z�|P���c��ç9wPåt�n}gx
¼=½ª<¾m¾a¿^ª<­[®�·?´<µ]À
«B¾m¹a¯�¬ ¸ª2­�µF·?·�¿^­?µ(·�·c¿dµ�¬<­&µ(Ã�ÃOÄAµ�°M¨�­&®�¯^°�·?¾�ª2¯^°�¶?«<Æ�ÄAÄ;¹�¶&¶�¹aÆ<¯�µ�¯^¶�®�­�ä
¶?Ã�­?®^¯�¬<¾a¹m¬�ª=°�µ(Ó^¯�¹m·?¹aÆ<¯�ÅÍ­�½ª<¯õ¦]ü<æ�âe¶�Æ�Äî¾mÉ�°�µ�­éènêyëéìkíî;ïðïÄñ¼îVòôó�õ�ö;÷�ø¼ùVï¸ú ë�ûýüî;ò�÷ ë ó�õ�ö;÷�ø¼ùVþ
ï¸ú ë�û^ÿ���� õ®úðïðï ��òn÷�� ÿ�ÿ õ üî;ïðï«÷�ò���î û ÷ ë!ÿ ñ¼÷ ì�� öIó�õ�î ë î;õ®õ üî;ö;÷ ë õ
	;ònî-ù ����� î ë ��÷ û ÷ ë ÷@ò¼î;õ®ú �;ë ÷�ò ÿ� ü�
� ï¸ú ûDì ÷�õ�÷�ò î;õ®õPõ®úðïðï ��òn÷�� ÿ�ÿ õ üîVïðï«î ÿ ú ë îiñ¼÷ ì�� ö èi3 ÔV?7§k¼=½ª<¾m¾a¿^ª<­W®�·&´<µ]À
«�¾a¹a¯�¬=¹a¯�¯�µ(Å�ª8·�·
ª2­Eª2¾a¾3·
ÅÍ­B½ª2¯ µ(«<Æ�¯�Æ<ÄA¹S·&¹m¾a¾�ÄA¹m¾ �(¸Æ,´8ª2­
ªT´,µ(«�Æ<¯�Æ�Ä;¹R°�¹�¶?«�®�·?µ(­
ª<¶A¹\«Tª<Ã�¹m·?µ(¾)¦<§a¦�\S¦<§.²�ÆBÀ
à{²�§m¦�§ Ê�§
³�·&­]¸ª<´Tª<¯�µ(Åw·?µ�­\ª8·?·RÅ�¸Æ<­
¶�¸Æ�«Tª)Å(½ªJ¶&ª2ÄAÄJªrµ�¾m¾aµ(­SÅ�¸Æ�­?¿D¸ª8·�·&­&ª�°�µEÄc¸Æ@��¾a¹m¬�à�µF·&µ(­SÅ�¸Æ<­R«�Æ<ÄAÄJª2¯^°�µ
¬<µ�¯�µ(­
ª8·&¹mÆ�¯�µ(­1¸ª<­Gµ(·�·\¶]¸ª8·?·\ª8·�·�¿
µ(´8ª<­&ªrà@½ª2¾a¾a¿^ª2­R®�·&´<µ]À
«�¾a¹a¯�¬^§�ÒVµ(¯^Æ<Ä µ�¯,¸Æ<«8ª<°�«B®�¯^¶?«Tª<Ã
Æ<ÄiàB®�­G¯^ª2·?®�­&µ(¯e¿
µF·&µ(­R¶?¹m¬r«Tª<¯�ª<­?¿
µF·
¶�ÄAµF·&Æ�°�µ(­GÆ�À
àe­?µ]¶�®^­&¶?à^ª2¯�·&µ(­&¹m¯�¬EÅ�¸Æ�­?¿D¸ª8·�·&­&ª�¶@´B¹a¾3ä
«<µ(·j«8ª2¯*´Tª<­&ª[¬�É�¯^¯^¶?ª<Äj·EÅ�¸Æ<­1«�Æ<ÄAÄJª2¯^°�µ;¬�µ(¯�µ�­&ª2·?¹aÆ<¯^¶V¿
µ(à�Æ8´`§ ¸� «8ª�°ÏÅ�¸Æ�­&¶�·�½ª<µ(¾�¶�µAÆ�À
à
¹a¯�·&­?Æ�°�®dÀFµ(­&¹a¯�¬�ªT´[¯BÉ�ªJ·
ª2¯�«�µ(¿^ª<¯�Æ<­WÃ@½ª�«`¸ª<¯^°�ª=Ã�­?Æ�¿�¾aµ(Ä+\
¶?Æ<Ä ·&µFÿk§k°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯�ªT´[·?­T¸ª9\
«8ª2¯ ¸ª2´�µ(¯�®�·?´�µ�À
«B¾aª;¯BÉ�ªr¾ ¸Æ�¶?¯�¹m¯^¬�ª2­SÆ�À
à[Ä ¸Æ���¾m¹a¬<à^µF·?µ�­SÅ ¸Æ<­�ª<¯^°�­
ªrÃ^­?Æ�¿�¾mµ�Ä�§

���aé���� Ø�Û �ù�¤� f£føD÷�ì(Û8¤� f÷ ���ù��d¢�ÛD��ù� ±���ù4 ��ù� f¥��Zù�¡v£D¢B 
³B«�Æ<¬�¶&ªT´B´<µ�­?«B¯�¹a¯�¬�à^ª<­sµ(¯A¿
µF·�É�°�ª<¯^°�µR­&Æ<¾a¾BÅ�¸Æ<­@¶?«<Æ�¬�ª2­&¯^ª�¶NÄ,½ª2¯^¬2Å�ª2¾�°r·�Ér°p¸Æ�°�ªW·?­T¸ª<°;Æ�À
à
¬�ª<ÄAÄ;µ�¾a¶?«<Æ�¬e¸ª2­G¾m¹a´�¶�¯D¸Æ�°�´k¸ª2¯d°�¹m¬<·sÅ�¸Æ<­G´B¹a¶&¶&ª)ª2­?·?µ�­�¶?Æ<Äû¾aµ(´<µ�­@¹k¶?«<Æ<¬�ª2­&¯^ª 3 âD?7§�ÂD­?Æ<·&¶�ª8·�·
¶?«<Æ<¬�¶�¸ª<¬�ª<­?µD¹�³B´�µ(­&¹m¬�µD·
ª2­p´k¸ª<¾2à^ª2¯d°EÆ<ÄO¶?«<Æ�¬<µ�¯WÆ�À
àVÅ�¸Æ<¾ ��µ(­f¶�«�Æ<¬�ª<­?¯dª5ÅÍ­B½ª2¯1¯BÉBÃ�¾aª<¯�·?µ(­&¹a¯�¬
·?¹a¾a¾�ªT´�´�µ(­&«B¯�¹m¯^¬!¶�½ªÏÅ�¸Æ<­
¶�´B¹a¯�¯�µ�­;°�µ�°p¸Æ�°�ªÏ·&­]¸ª�°�µ(¯ Æ�À
à�¬�ª<Ä;ÄAµ�¾a¶?«<Æ�¬<µ(¯,´B¹a¾m«�µF·A«8ª2¯�Å(½ª
Å�¸Æ<­T¸Æ�°^ª2¯^°�µV«<Æ�¯^¶?µ(«B´<µ�¯^¶�µ�­@Å�¸Æ�­RÄ,½ª2¯�¬<Å�ª2¾�°�µ(¯p§
� ÅÍ­
ª2Ä)·?¹�°�µ(¯g¶�½ª!«�Æ<ÄAÄAµ(­AÅ�¸Æ�­?ÄAÆ�°�¾a¹m¬�µ(¯ «<Æ<¯�·&­&ª�¶�·&µ(­&¯^ªÏÄAµ(¾a¾�ª2¯h¶�«BÉ�°�°�ª�°�µc¶�«�Æ<¬�ª<­

Æ�À
à*¶?«<Æ�¬�ª<­�Å�¸Æ<­1ªT´B´<µ�­?«B¯�¹a¯�¬[ª8·�·1¿�¾a¹P·�É�°�¾a¹m¬�ª2­&µ=3.â�?Z§pÞ\µ(·=¸ª2­E´B¹m«�·?¹a¬2·jª2·�·j¶�«�Æ<¬�ª2­&¯^ªAÅ�¸Æ<­
ªT´B´<µ�­?«B¯�¹a¯�¬)¹a¯�·?µEÅ(½ª<­SÅ�¸Æ<­�¶�·?Æ<­RÃ^¾aª2·&¶R¶�½ª;ª2·�·\°�µj¶?«BÉ�°�°�ª<°�µE¶?«<Æ�¬�ª<­?¯^ªj­?¹�¶�«�µ(­
ª2­Sª8·?·R·�É�¯dª
¿
Æ<­?·�§TÐG¸Æ�­Nª8·?·D®�¯d°�´B¹m«8ª\°�µ�ªT´B´<µ�­?«8ª<°�µP¶?«<Æ�¬�ª<­?¯^ª�¶
®�·?¿�­&µ�°�¯�¹m¯^¬W¶�½ªSÓ^¯�¯^¶D¬<¹a´<µ(·?´B¹�¶kÄ,½ª2¯�¬�ª
ÄAµ�°�µ�¾Wª2·�·J·?¹a¾a¾m¬f½ª�§@Ñs·�·=ªT´ °�µ(Äï¸ª<­=ª8·?·e¯BÉ�·?·���ª�°�µF·e´B¹m­&«<µÏ¶?Æ<ÄºªT´�´�µ(­&«8ª<¶;Ã@½ª}µF·?·�¶�½ª
µFá`µ(«�·&¹m´�·W¶]¸ª8·?·W¶�Æ�Ä Äc¸Æ@��¾a¹a¬2·�Å�¸Æ�­\ª8·?·W¶�Ãdª2­
ªAÃ@½ªA­?µ]¶�®^­&¶?µ(­&¯^ª�§�Þ;¸ª2­?Å�¸Æ<­j¸ª<­\°�µ(·\´B¹m«�·?¹a¬2·Vª8·�·
Ã�­&Æ�ÀFµ�¶&¶?µ(­fÅ ¸Æ<­5·&µFÿk§8·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬1¶?«<µ�­fÃ�½ªEµF·�·G¶�½ªV¿�­
ªE¶ ¸ª2·�·@¶?Æ<Ä Ä ¸Æ���¾m¹a¬2·@¶�½ªEª8·�·@°�µFÅÍµ(«�·s´B¹a­?«�µ
¹N¶�· ¸Æ�­&¶�·&ªrÄ ¸Æ@��¾a¹m¬�ªrÄ,½ª<¯�®�¯d°�´B¹m«�¶�§

���aé���× ØGÚdÛU�p f¤� f¥
÷��fÛ8Ú��<¢B÷]÷�¢B f÷C�p¡v¤� �ù�ì����ù9�d¢�ÛD��ù� 
³U�(¸ª<¾m´8ª\¶?«<Æ�¬�¶&ªT´B´<µ(­&«B¯�¹a¯�¬<µ�¯\ÄAµ�°BÅ�¸Æ�­N®�·
¶�¾Z¸ª2Ã^Ã)ªT´E´`¸ª2ÿB·?àB®^¶?¬�ª<¶?µ(­]§FÐS¸Æ<­fª8·�·PÄA¹m¯d¶�«8ª\¶?«<Æ�¬�¶�ä
ªT´B´<µ�­?«B¯�¹a¯�¬<µ�¯^¶D¯�µ(¬�ª8·?¹a´8ª\µ(á
µ�«�·sÃ@½ªV«�¾a¹aÄAª2·?µ(·@¶�½ªV«B­]¸ª<´�¶NÅ�¸Æ�­�Ód¯^ª<°�µGÄAµF·&ÆB°�µ(­5Å�¸Æ�­5Ã�­?Æ�À(µ�¶�ä
¶?µ(¯cÅÍ­B½ª2¯c·&­]¸ª�°[·?¹a¾m¾PÃ�­&Æ�°�®�«�·G3 æD?Z§kÑs¯Ï°�µ�¾PªT´�°�µ�¯�¯^ªeÃ^­?Æ�ÀFµ]¶?¶r¸ª2­\·?Æ<­&«B¯�¹a¯�¬�¶�Å�¸Æ<­?Å�ª2­
ª2¯^°�µF·
°s½ª1°�µ(·�·
ªE«�­T¸ª2´�µ(­s¶�·?Æ�­&ªW«B¾m¹aÄJª8·&ª<¯�¾Z¸ª2¬<¬�¯�¹a¯�¬�ª<­fÄAµ]°ràD¸Æ<¬�ªW·&µ(ÄAÃdµ�­&ª2·?®�­&µ(­@ÆBÀ
àA¾a®�Åw·��f¸Æ�°�µ�¯
´B¹m¾a«<µ(·@«B­]¸ª<´<µ�­5µ(¯�µ�­?¬�¹v§�Îcµ�°J«B®�¯d¶�«8ª2ÃJÆ�Ä ·&Æ<­&«B¯�¹m¯^¬�¶?Ã�­?Æ�À(µ�¶&¶�µ�¯)Å�¸Æ�­s·?­T¸ª1«8ª2¯A·&Æ<­&«B¯�¹m¯^¬�¶�ä
·?¹�°�µ�­?¯^ª[Æ�Ã�·?¹aÄAµ(­
ª<¶EÆ�À
à�µ�¯�µ(­&¬<¹5«8ª<¯}¶?Ã^ª<­&ª�¶(§ ¸Õ�´�µ(¯}°�µFÅÍµ�«�·)´B¹m­&«<µ;«8ª2¯}®�¯^°�´B¹a«8ª<¶E¹sµ�¯
àN¸Æ�¬<­&µW¬�­&ª�°=´B¹a¾m«�µF·RÄAµ�°BÅ�¸Æ�­�ª8·�·�ÄA¹a¯^°�­&µ1´B¹m­&«<µV¬D½ª<­�·&¹m¾a¾N¶?Ã�¹a¾m¾aÆ^§

qsr�� �����¼���
ÞWµF·Eà�®^´�®d°�¶?ª<«B¾m¹a¬�ªe¶?É�Åw·?µ(·VÄAµ�°�°�µ(¯^¯^ªe­
ª2Ã�Ã
Æ<­?·?µ�¯õ¸ª2­Eª8·?·V¶�·?®^°�µ(­
ªeµ(¯*ª2¯�¹�¶?Æ2·?­&Æ<ÃÏ°�¹3Åwä
ÅÍ®^¶?¹mÆ�¯^¶?Ä;Æ�°�µ�¾m¾
Å�¸Æ�­@ÅÍ®�«�·?·?­
ª2¯^¶?ÃdÆ�­�·S¹
·?­T¸ª�§BÐS¸Æ<­Sª8·�·R¶�·?®^°�µ�­&ªr°�¹má
®^¶?¹aÆ<¯^¶?ÄAÆB°�µ(¾a¾mµ�¯�¶?«Tª<Ã^ª<¶
µ(¯ Ä-��®�«B´8ª2­
ª!´B¹a¾m«�µF·Aà^ª2­A«<Æ�ÄAÄ;¹m·Jª8·�·J¿�¾a¹Rµ(¯h°�µ�¾�ªT´}¶?É�Åw·?µ(·�§@Î ��®^«�´8ª<­&ª<¯^¶r¶?É�Åw·?µ,¸ª2­
ª8·?·)«8ª2¾a¹m¿^­?µ�­&ª�Æ�À
à,®�·&´`¸ª<­&°�µ(­
ª�Æ<¾a¹m«8ª�Ã^ª<­&ª<Ä;µ(·?­
ª2­1Æ�À
à,ÄAµF·&ÆB°�µ(­jÅ�¸Æ�­rª2·�·)­&µ�ª<¾m¹�¶�µ�­&ª[µ�¯
´<µ�­?«B¾a¹m¬�à�µF·
¶�¯D¸ª2­
ªj¶�¹aÄ)®^¾mµ�­?¹a¯�¬^§BÑs¯�ª2¯^¯^ª2¯[°�µ(¾kªT´JÃ�­&Æ<¬�­&ª<Ä;ÄAµ(·&¶G¶�É�Åw·?µA¸ª2­Rª2·�·�¶�«8ª<Ã^ªjµ�¯
ª2¾a¬<Æ�­?¹m·?Äè¶?Æ<Ä±®�·?¹mÅÍ­�½ª<¯h¬<¹a´�¯dª�°�ª2·&ª*¹�°�µ(¯�·?¹mÓ^µ�­&ª<­A·?­ ¸ª2Ã�­&Æ8´<µ(·&¶;¶�·&­?®�«�·&®�­JÆ�À
à ª<«�·&®�µ(¾a¾�ª
ÅÍ®�«�·?àdª2¾m·�§

#�ª<Ã�ÃdÆ�­�·&µ(¯,¶?É�Åw·
ª2­ ¸ª<´<µ�¯!·&¹m¾a¾Gª2·�·j¬�µJµ(¯�°D��®�Ãdª2­&µAÅ ¸Æ<­
¶�·B½ª2µ(¾�¶?µAÅ ¸Æ<­1·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬cªT´!·?­ ¸ª
¶?Æ<ÄXµ�¯�°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯�Ã�­&ÆBÀ(µ�¶&¶(§

²



a ��� � �cbV�����)d a�Ò��! ×#"�Ö;Õ Û�$&%
";×'$pØVÕðÛJ×nÞÄß�à�Ô;×
qsr
( ) z+*{ækåt��,-�.*cz+, |~åt�Rz!�n}gx{v/z
Ës­&ÆV��µ�«�·?µF·;¶�«8ªc­&µ�¶?®�¾m·?µ(­
ªc¹GµF·?·;Ã�­&Æ<¬�­&ª<ÄÇ¶?Æ<Ä «8ª2¾a¹m¿^­?µ�­&ª<­jÆ�À
à�¶�¹aÄ)®�¾aµ(­
ª2­)ÅÍ®�«�·�·&­&ª<¯^¶�ä
Ã
Æ<­?·V¹5µ�¯Ï·?­T¸ª2¿^¹3·E·?¹a¾a¾m´�µ(­&«Tª�°ÏªT´c¬<­
ª2¯�¶�Æ�Ä ·?Æ<­&«8ª2­V¹Pµ(¯*«�¾a¹aÄAª2·?®�¬�¯ÏÅÍ­B½ª2¯�µ(¯�ÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·
Ã@½ª[À(ª[»<ð�] ·?¹a¾m¾P·&Æ<­&­?´�µ�°cÄAµ�°�µ(¯!ÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·1Ã@½ª�À�ª!¦T²�]=§ � ¾m¹a«8ªeÅÍ®^¯�«�·?¹aÆ<¯�µ�­WÅ�¸Æ�­1°�¹3á`®�ä
¶?¹mÆ�¯^¶�«�ÆBµFçeÀF¹aµ(¯�·SÆBÀ
à�­&ª<¯^°�´B¹a¾m¾a«<Æ�­G¶?«8ªr®�·?´k¸ª2­
°�µ(­
ª<¶�Æ�À
àC�(¸ª<Ä;Å�¸Æ<­
ª<¶GÄAµ�°�Ä�¸ª2·&°�ª2·&ª^§�Þ\µ�¯
®�­
¶�Ã^­?®�¯^¬<¾a¹m¬�ª)Ã�­&ÆV��µ�«�·?¿
µ�¶?«�­&¹a´�¯^¹m¯�¬�µ(¯=Ó^¯�¯^¶Rª2·�·�¾Z¸ª<¶&ªr¹pª<Ã�Ã
µ(¯^°�¹mÿ[Õ)§

���Ë����� ê ù�ì�¢� �ù�ì]¤ �  õ¢�£0/�1Vê
Ñs¯�¿
µ(Ã�­T¸Æ<´8ª�°=ÄAÆ�°�µ(¾a¾kÅ�¸Æ�­�ª8·�·�¿
µ�¶?«B­?¹a´8ªrÅÍ®�«�·�·?­
ª2¯d¶�Ã
Æ<­?·R¹k·?­T¸ª�¸ª2­�°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯c¶?Æ<Ä ÄJª2·?µFä
ÄJª8·&¹a¶?«�·P¿
µ�¶?«B­?¹a´�¶PªT´1µ(¯;Ã^ª2­?·?¹aµ(¾a¾�°�¹3á`µ(­&µ(¯�·&¹aª<¾mµ�«�´8ª2·?¹aÆ<¯p§8Ñ5·?·5Ã�­?Æ�¬<­
ª2Ä ¹�ÄJª8·&¾aª<¿r¶?«Tª<Ã^ª<¶
Å�¸Æ<­�ª2·�·�¾Z¸Æ�¶&ªr°�µ(¯�¯^ªAµ�«B´Tª2·?¹aÆ<¯[¯B®�ÄAµ(­&¹a¶?«�·SÄAµ]°[ÐPÑ�Î,§

���Ë����× 2�Û8ù43P÷��kìô�DÛ8Ú
¥^Û8ù9 ï¤l �ù�ì�¡�ù9�
Ñ5·?·Sª<¯B´ ¸ª<¯^°�ª<­?´ ¸ª2¯^¾m¹a¬2·@Ã^­?Æ�¬<­
ª2Ä�Ä;µ]°e¬�­&ª2Ód¶�«�·G¬<­ ¸ª2¯^¶&¶�¯^¹3·?·G¶?«Tªr¶�«8ª<Ã^ª<¶�¹`ÄAª2·?¾�ª2¿p§�Ë@­?Æ<ä
¬<­
ª2ÄAÄAµF·
¶R¶�«8ª;à^ªr·?´5½ª;Ã�­&¹mÄ ¸ª<­&ª)ÅÍ®�«�·?¹aÆ<¯�µ�­�B5 ` ¸Æ�¶&ªrÅÍ®�«�·�·&­&ª<¯^¶�Ã
Æ<­?·R¹p·&­]¸ªA¶?Æ<Ä µ(·�·W°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶�Ã^­?Æ�¿�¾mµ�Ä ¶&ª2Äj·�´B¹�¶�®^µ(¾a¾3·\¶?¹mÄr®�¾aµ(­
ª

Å ¸Æ<­?Å�ª2­
ª2¯^°�µ(·�§5 ¨�µ�­]¸ª<«B¯^ªj¾a®�·?¯^¹m¯�¬�µ(¯�à�Æ�¶G·?­T¸ª2Ã�­&Æ8´<µ(·&¶;½ª2­
¶�­&¹m¯^¬�ª2­]§
Ës­&Æ<¬�­&ª<ÄAÄ;µ(·G¶?«8ª[¸ª<´<µ�¯�«B®�¯�¯dªAà^ª2¯�·?µ�­&ªrÄc¸ª8·
°�ª8·
ª)Å�¸Æ�­�ª8·?·�¬<µE¿�­
ªr¿
µ(¬�ÉB¯�¯�µ(¾�¶?µ(´B¹m¾a¾a«<Æ<­]§

qsr
6 7 �Px{z��vs}~��}k�t}gxcv�z
³BÆ�Ä ®�·&¬D½ª2¯^¬�¶?Ã�®�¯�«�·cÅ�¸Æ<­!´`¸ª<­&°�µ(¯MÃ@½ªgÃ^ª<­&ª<Ä;µ(·?­
ª2­�¬d¸Æ�­&¶[¹a¯�¬�ªhµ(ÿ�Ãdµ�­?¹aÄAµ(¯�·�§ � ¶�·]¸ª<¾m¾aµF·
ª2¯B´k¸ª2¯d°�¶;·?¹�°�¹a¬�ª2­&µcµFÿ�Ã
µ(­&¹mÄAµ�¯�·&µ(¾a¾3·=ÅÍ­&ª<Äj·&ª<¬<¯^ª�´k¸ª2­
°�µ(¯g¶?Æ<Äº®�·?¬f½ª2¯�¬�¶�Ã�®^¯�«�·JÅ�¸Æ<­e«8ª8ä
¾a¹m¿�­&µ(­&¹a¯�¬ô3 »V?®\Ë3 ²<ðD?�\Ä3 ²�¦J?Z§<Ë@­?Æ�¬<­
ª2ÄAÄAµF·5¶�«8ªE´8ª2­
ªE¶�½ªEª2¯B´k¸ª2¯d°�ª2­&´k¸ª2¯�¾a¹m¬<·f¶?Æ<Ä Ä�¸Æ���¾m¹a¬2·sÄAµ�¯
«<Æ�ÄAÄ;µ�­Rª8·�·�«B­T¸ª2´8ªr´�¹�¶&¶R«B®�¯^¶?«Tª<Ã�¹NÄAª2·?¾�ª2¿p§

»



8 9 �;:=<��
> ? �g& 0 h
ÐS¸Æ<­=ª2·�·eÅ�¸Æ�­&¶�·�½ª�·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬�ªT´�·?­T¸ª,¶�Æ�Ä±µF·?·[°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�Ã�­&Æ<¿^¾mµ�Ä±«B­]¸ª<´�¶A´�¹�¶&¶J«B®�¯^¶?«Tª<Ã
Æ<ÄX·?­T¸ª<¶�®�Ã�Ã�¿BÉB¬<¬�¯^ª<° \�°�µ]¶?¶�·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬�¶�Ã^­?Æ�ÀFµ]¶?¶�Æ�À
à�ª<¾m¾aÄc¸ª2¯�·GÆ�Ä °�¹má
®d¶�¹aÆ<¯p§�ÐS¸Æ�­?®�·&Æ<Ä
°�µ(·�·&ªc¸ª<­R°�µF·�´B¹a«�·&¹m¬<·\ª8·?·�«`¸ª<¯�¯^ªr·?¹a¾a¾p´B¹a¶&¶?ªr¿
µ(¬<­&µ(Ã^Ã[¶?Æ<Ä ª2¯B´k¸ª2¯^°�¶G¹a¯�Æ<Ä Æ<ÄA­�½ª�°�µF·]§

�yrtq @Gz��vs����z�|gwÉ�9|gz
Ñ5·?·�·&­]¸ª�°Ý¸ª2­�®�Ã�Ã�¿BÉB¬<¬<·[ªT´hÄA¹m¾ ��Æ<¯�·
ª2¾�¶�À(µ(¾a¾mµ�­[¶?Æ<Äý¶?«�¹a¾ ��µ(­�¶�¹a¬õ¹E¿@½ª�°�µ�¶�·?Æ�­?¾aµ(«hÆ�À
à
ÅÍ®�¯�«�·&¹mÆ�¯p§ � à�®^´�®d°�¶?ª<«,°�µ(¾�ª<¶)·?­T¸ª<°�À(µ(¾a¾mµ�­)®�Ã^Ãõ¹�·?´5½ªÏÆ�¾m¹a«8ªc·�ÉBÃdµ�­�\fÃ^ª<­?µ�¯^À
àBÉ�ÄJª2äWÆ�À
à
Ã�­&Æ�¶?µ(¯^À
àBÉBÄJª�§5Ë5ª2­&µ(¯dÀ
à�ÉBÄJª<À(µ(¾a¾mµ�­?¯dª<¶1ÅÍ®^¯�«�·?¹aÆ<¯�¸ª2­eª2·�·e¾�ª2¬<­
ª�¯N¸ª2­&¹m¯^¬^§sÞWµ�¶&¶?ª}ÀFµ�¾m¾aµ(­
¾aµ(´<µ�­A¾7¸ª<¯�¬<µ�¹SÅ�¸Æ<­&à@½ª<¾m¾�ª2¯^°�µ=·&¹m¾a¾�Ã�­&Æ�¶?µ(¯^À
àBÉBÄJª!´8ª<­&¶A¶�·]¸Æ<­
¶�·&ª!ÅÍ®�¯�«�·?¹aÆ<¯�¸ª2­Jª2·�·=¶�·]¸Æ�°;��ª
ª2¯d°�­&ª;ÀFµ�¾m¾aµ(­^3 ü;?Z§
Ñs¯c¶�·]¸Æ�­?­&µjª2¯^°�µ(¾NÀ(µ(¾a¾m´k¸ª2¬�¬�ª<­R¹p·?­T¸ª<¶�·?­&®�«�·?®^­?µ�¯[¬�µ(¯�µ�­?µ�­&ª<­SµF·�·Và@½ª2­
°�ª<­?µEÆ�À
à[·�É�¯^¬<­&µ

´B¹m­&«<µ�§
ÞWµF·?·&ª[¹a¯�¯�µ(¿ ¸ª2­1ª8·?·E¾ ¸Æ<´�·&­ ¸ª�°cÄAµ�°*¶�Ä,½ª[ÀFµ(¾a¾aµ(­EÆ�À
à!¬<­&®�Ã�Ã
µ(­
ª<°�µ)« ¸ª2­&¾PÆ2Åw·&ª�¶�· ¸ª2­
·�ÉB¯�¬<­&µ ¸ª2¯[¿^ª2­&­?·?­ ¸ª<°=¶?Æ<Ä à^ª2­R«B´8ª<°�­
ª8·&¹a¶?«eÀFµ�¾m¾�¶�·?­&®�«�·?®�­U\�¶�µVÓ^¬�®�­1¦<§

A �a�4B
�DCFE�G 6����'Z���&� b Q�/��N%��
'� 8��#$>T�&�pH
�
"$"$'Z����/� 8��/<���
�VI��]'p�
�EQ(�����d9IH 6��Q]�&� b Q]/��p%��&'� 2��#$>T�?�DH&�
"$"$L
'Z����/� 8��/<�sI��]'s�
�r"Í6�]���^9FJN6�]�����
��'@H&�
"$"3'Z����/� 8��/��@IB�F�sQ]/������&���]+<�R �6�(��"^�8H?I�6�F�@01�&�5�F6�(��������H� ]��+
6���VQ��������
��'N01�&�p 2>��]+<���F��#$'� ]�@H
�
"$"$'Z����/� 8��/��N>2#$"3 ]�&�N01��+<476���N�(���D"Í6�]�����
��'N>2#.�� T�P%�"$#$�N�7Y<��Q����P�8H�I
IDC�F��+��F��� 6���AQ(�������&��'s>2#$�� ]�LKNMPO�QÍ9
×�������� �� Û8÷(Û8¤� f¥
ù�Û8 Dù�÷Jø������SRp¥
¥d fù�£
ÐS¸Æ<­;¹a°�µ(¯�·?¹mÓ^«8ª8·&¹mÆ�¯õªT´*·?­T¸ª<°�¶?¾aª<¬Ï«8ª2¯ ½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�ª2­&¯^ª�¶�·&®^°�µ�­&ª�¶jµFÅw·&µ(­
¶�Æ�Äåª2¾a¾aªÏ·?­T¸ª<°�¶?¾aª<¬
à^ª<­)«8ª2­
ª2«�·]¸ª<­?¹�¶�·?¹�¶�«!¶�·?­&®�«�·?®^­rÃ@½ªz½ª2­
¶�­&¹m¯^¬�ª2­&¯^ª^§pÞ\µ]¶?¶?®�·?Æ�ÄÇ«8ª<¯ ½ª2­
¶�­&¹a¯�¬�ª<­1¬<µeµ�¯õª2¯�ä
·�É�°�ª2¯gÆ�Ä±¹V´B¹m¾a«<µ(·e«�¾a¹aÄAª2·=µF·?·=·&­]¸ª�°hà^ª2­e´k¸ª2ÿ�·]§ ½Õ�­
¶?­?¹a¯�¬�ª<­J¿dµ]¶�·B½ª2­=·?¹a¾m¾V¶�·T¸Æ<­
¶�·
ª,°�µ(¾
ªT´,­
ª<°�¹aµ(¾a¾3·J®�·&¿�­&µ�°�°�ª*ÀFµ�¾m¾aµ(­eªT´}·�ÉBÃ
µ(¯ Ã^ª2­&µ(¯dÀ
à�ÉBÄJªÏÆ�À
à «8ª2¯h¶�«B¹a¾ ��ª*¶�¹a¬}Ã@½ª*¶�½ª*´B¹a¶
ª8·?·rÀFµ�¾m¾aµ(­&¯^ª�à^ª<­jÆ<¾a¹a«Tª!¶�·&Æ<­&¾mµ�«Ï¹�Æ�¾m¹a«8ª�­?¹a¯�¬�ª2­�3 ü;?Z§DÞWµF·�·
ªc¿
µ(­&Æ<­jÆ<Åw·&ªcÃ@½ª!ª8·�·)·?­ ¸ª<°�µ(·
´ ¸ª8ÿ�µ(­WÅ ¸Æ<­&à@½ª<¾m¾�ª2¯^°�µ(´B¹a¶V¶?¯^ª2¿�¿�·V®�¯d°�µ(­1´5½ª2­&µ(¯�°s½ªe·&­ ¸ª�°�µF·E«8ª2¯!·&ª[µ(ÄAÆ2·EÄ)É�À
«�µF·Wµ�¯�µ(­&¬<¹
ÅÍ­B½ª2¯�¶?Æ<¾aµ(¯�Æ�À
àÏÅ�¸Æ<­&à�Æ�Ã�Ã�¯�¹a¯�¬�¶?´B¹a¶W¹a¯^¶�®^Ã^ª�·?¹a¾m¾a­]¸ª�À
«B¾m¹a¬2·VÄ;µ]°!´8ª2·�·?µ�¯!ÅÍ­B½ª2¯�ÄJª2­&«<µ(¯N§`Ñ@¯
¶?¯^ª2¿�¿}·&¹m¾a¾a´`¸ª2ÿB·)¿�¹�°�­&ª<­1·?¹a¾a¾G¶�·]¸Æ�­?­&µJÆ�À
à,¾7¸ª<¯�¬<­&µeÀFµ�¾m¾aµ(­r´�¹a¾a«<µF·r¹�¶?¹m¯}·&®�­r¬�µ(­)ªT´�·&­?É�À
«Ï¹
½ª2­
¶?­?¹a¯�¬�ª<­?¯dª9\�¶?µEÓ^¬�®�­\²�§

×�������× Ø�Û �ù�£f¢�ì]÷Aì�� �ù�Û8÷] D¤�ì(ì
ÐS¸Æ<­&®�·?Æ�Ä ª8·?·j½ª2­
¶�­&¹m¯^¬�ª2­P«8ª2¯;¿
µF·?­
ª2«�·
ª<¶PÄJª2«B­&Æ�¶?«<Æ<Ã^¹a¶?«�·D¹�µ(·�·5·?´k¸ª<­&¶?¯�¹m·�·@ªT´jµ(·�·5·?­T¸ª<°;¶�½ª
«8ª2¯[¸ª2´<µ�¯j«k¸ª2­&¯B´<µ�°�µ(¯R\T¶�Ã^¾m¹a¯�·?´<µ]°jÆ�À
à)¿dª2­&«<µ(¯1¿
µF·&­&ª<«�·&ª<¶f®�·
ª2¯rÄ;¹a«B­?Æ�¶�«�Æ<Ãp§UTJ¸ª2­&¯B´<µ�°�µ(¯
à^ª<­cÆ2Åw·&ª�¶�·Ïµ�¯ Ä�¸Æ�­?«8ª<­?µ*Å�¸ª2­&¬hÆ�À
àOÓd¯�¯^¶c¹jÄA¹m·�·&µ(¯ÝªT´g·&­]¸ª�°�µF·
¶c­&ª�°�¹aµ(¾a¾aª ·?´k¸ª<­&¶?¯�¹m·�·�§TJ¸ª2­&¯B´<µ]°�µ(¯e¿
µ�¶�·�½ª<­�ªT´AÅ�¸ª2­&­?µV¾aµ(´8ª2¯^°�µEÀ(µ(¾a¾mµ�­��(¸ª2Ä;Å�¸Æ<­?·RÄ;µ]°�¶�Ã�¾a¹a¯�·&´<µ]°�µ(¯[¶�Æ�Äó¸ª2­S¯N¸ª�¶�·
ª

È



8 9 �;:=<�� 89ÒÄaV9 ×XWÔ�Y�Ù�×UØVÝZÙtØ�×

A �a�FB
��Z+E yd�F6�]+<�&��'s/�����%8Y�Q�Q]���]+j�8H?IA'Z����/� 8��/��5#^�&���s��>�6�(��'���#.����nXKNMUM�QÍ9
¶?«�¹a«�·�¹V·?­ ¸ª<°�µF·&¶=·?´ ¸ª<­&¶?¯�¹m·�·�3 ü;?Z§�³BÃ�¾a¹m¯�·&´<µ�°�µ(¯ ¸ª<­[ª<¾m¾m·&¶�½ª�Æ�­?¹aµ(¯�·?µ�­&ª�°h¹Wµ�¯O°�¹�¶?« «B­&¹m¯^¬
«k¸ª2­&¯B´<µ�°�µ(¯R\P¶�µ�Ó^¬�®�­=²�§s³BÃ�¾a¹a¯�·&´<µ]°�µ(¯h¶�·B½ª2­rÅ�¸Æ<­e°�µ�¯ ¶�·]¸Æ�­&¶�·&ª�°�µ(¾aµ(¯hªT´}·?­
ª2¯d¶�Ã
Æ<­?·;ªT´
´k¸ª8·
¶�«8ª�§�Ñs¬<µ�¯^¶?«Tª<Ãdµ�­k¶�Æ�Äzà@½ª<¾m¾a¿^ª2­&à�µ(·�\F´B¹a«�·U\(Ã
µ(­&ÄAµ�ª2¿^¹m¾a¹3·&µF·N¶?«B¹m¾ ��µ(­p«k¸ª<­?¯B´<µ]°\Æ�À
à1¶?Ã�¾m¹a¯�·�ä
´<µ]°k§�T1ª2Är¿�¹a®�ÄAµF·�¶�Æ�Äó¸ª2­G·&­]¸ª�°�µF·
¶G·?¹a¾m¾a´k¸ª8ÿB·&°�µ�¾kÓ^¯�¯d¶S¹pµF·?·R·?®�¯�·�¾�ª2¬<µ�­S®�·&ª<¯�Å�¸Æ<­�¶?Ã�¾a¹m¯�·�ä
´<µ]°�µ(¯[Æ�À
à�Æ�ÄJ¶�¾a®�·&¶\ªT´J¿^ª2­&«`§

×������aé �[¢[3f f¤Íì]¤�Ú
 hù����Zø��kì�� �dÚdìL\!�7ø��kì��fù�¡�ì
Ð�®^«�·&«B´<Æ2·GÆ�À
àAÅÍ®�«�·?à^ª<¾3·1¸ª2­@·?´5½ªj¿
µ(¬�­?µ�Ã�Ãe¶�Æ�Äiª2¯B´k¸ª2¯^°�¶s¹m¯�Æ�Ä-�^µ(­
ª1Æ<ÄA­B½ª<°�µ�¯p§�Â�ÉB´k¸ª2­&­
¸ª2­1ª<¯�´k¸ª<¯^°�¯�¹a¯�¬<µ�¯�ªT´Ï°�µ]¶?¶&ª�¿dµ�¬<­&µ(Ã�Ã*¹m¿^¾aª<¯^°!¹a¯�«�Æ<¯^¶?µ(«B´<µ�¯�·W´B¹m¾a«<µ(·1«Tª<¯�¿
µ(­&Æ[Ã@½ª�ª8·�·
¿@½ª�°�µJÅÍ®�«�·?àdª2¾m·rÆ�À
à*ÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·�¸Æ<´�µ(­
¶�¸ª2·�·&¶1·?¹a¾m¾;�&� ú ÿ õ®ó�òn÷+ø �;ë õ�÷ ë õ Ã@½ªcµ�¯�¬<µ�¾a¶?«8ª�§ � ­
ª2Ã�ä
Ã
Æ<­?·?µ(¯ ª2¯B´k¸ª2¯^°}«�Æ<¯B´<µ�¯�·&¹mÆ�¯}µ(¯�¾a¹m¬<·;þWª8·?¹aÆ<¯dª2¾aµ(¯^À(É�«B¾aÆ<Ã
µ�°�¹a¯�3m¦]²U?Z§fÐ^®�«�·?«B´<Æ<·?µ�¯�Äc¸ª8·&¶
¹PÃ�­&ÆBÀ(µ(¯�·\Æ�À
àÏ¿
µ�¶�·]¸ª<ÄA¶V¬�µ(¯�Æ�Ä ª2·�·1°�¹3á`µ(­&µ(¯d¶�µ�¯ÏÄAµ(¾a¾aª<¯ÏµF·?·W·&­]¸ª<Ã�­?Æ8´�¶R´B¹a«�·VÆ�À
à!°�µ]¶?¶
·?Æ�­?­&´B¹m«�·�°�¹a´B¹a°�µ�­&ª�¶GÄ;µ]°�°�µ�¶&¶G·?Æ�­?­&´B¹m«�·�\�µ�¯�¾a¹m¬<·Sµ�«B´Tª2·?¹aÆ<¯4M�¦ Q §

[ N : O�:pW
: W M�¦ Q

Þ ¸ª2­ [ ¸ª2­fÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·?µ�¯R\D: ¸ª2­f´�¹a«�·?µ�¯rà�Æ�¶D·?­ ¸ª2Ã�­&Æ8´<µ(·NÆ�À
àC:=W ¸ª<­N·&Æ<­&­?´B¹a«�·?µ(¯X]8§WÐ^®�«�·?«B´<Æ<·
ª2¯^¬<µ�¶f¹�Ã�­&Æ�ÀFµ�¯�·]§8Ð�®�«�·?àdª2¾m·?µ(¯Aª2¯^¬<µ(­PÄc¸ª2¯^¬�°�µ�¯)´8ª8·?·?µ(¯;Ã
µ(­5´<Æ�¾mÉBÄJ¶?µ(¯�à�µ(·y3 576!8D:+E�?�Æ�À
à
¿
µ�¶?«�­&¹a´B¶RªT´Jµ�«B´Tª2·?¹aÆ<¯_Mv² Q §

A N H [
¦�^ [ Mv² Q_.`Pa ¯J�®��¢�¤¥¬@­®�¡  µ��¡°�­ ���§P°P¦J�¡ D¯J§ ­®¯J��¬� U¤¥ D¦GªD U¨D�¡�P¨D�
b; D¤¥�¡����¨D�³© �¯J�®·!²��£¥£¸�� D¨D�¡ ô­®¤¥£¥£¥°É¢�¤¥¬@­®�¡  °®£¥ªU­®�¼­§P¤¥ D°�¬�� ` º � Ð » Ê
Ê



8 9 �;:=<�� 89ÒÄaV9 ×XWÔ�Y�Ù�×UØVÝZÙtØ�×
°p¸ª<­ A ¸ª2­SÅÍ®^«�·&à^ª2¾m·?µ�¯R\ [ ¸ª<­SÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·?µ(¯�Æ�À
à H ¸ª2­�°�µ�¯^¶�¹m·?µ(·?µ�¯[à^Æ�¶SÄAµ�°�¹aµF·]§
ÞWµ(¯z¶�·?Æ�­&ª,¶?«B¹m¾a¾m¯dª<°�µ�¯{ÄAµ(¾a¾aª<¯g¿dµ�¬<­&µ(Ã�Ã
µ(¯ ¸ª<­�ª2·�·=ÅÍ®^«�·&à^ª2¾m·?µ�¯ ¸ª2­�¿dµ�­?ÆBµ�¯^°�µ!ªT´

°�µ�¯^¶�¹m·?µ(·?µ�¯[à^Æ�¶R°�µ(·�Ä;µ]°�¹a®�Ä ¶?Æ<Ä ´ ¸ª2·&¶?«8ª2¯=µ�¾m¾aµ(­\¬�ª<¶?µ(¯�Ã�­&Æ<Ã^ª<¬<µ(­
ª2­�¹v§

×������mÜ ê �ù�ì� f¤� f¥d÷U �¢�ì�ÚN£õù�� �Zø��kì��fù�¡Íì
ÞWµF·SÓ^¯�¯^¶SÄ,½ª<¯�¬�ª)·?µ�«�¯^¹m«�µ(­�Å�¸Æ<­RÄc¸ª8·&¯�¹m¯^¬;ªT´AÅÍ®�«�·&«�´�Æ2·Fß]ÅÍ®�«�·?àdª2¾m·�§�Â@ÉB´k¸ª2­&­�Ó^¯�¯^¶S¹a¯�¬<µ�¯
®�¯�¹a´<µ�­&¶&ª2¾8Äc¸ª2·&ª2Ã^Ã^ª2­
ª8·&®�­p°s½ªRª2¾a¾�ªSà^ª2­N¶?¹a¯^ªGÅ�¸Æ<­
°�µ(¾�ª2­kÆ�À
àE¯^ª�À
«B°�µ(¾�ª2­{3m¦�»D?Z§�Î�¸ª2·?¯�¹a¯�¬�ª2­&¯^ª
¶?Æ<Äîª2¯B´k¸ª2¯^°^¶R¹5°�µ(¯�¯dªe­
ª2Ã�Ã
Æ<­?·r¸ª2­W¬U��Æ<­
°�ªJÄAµ�°Ï°^ª8·?Æ�­�·&Æ<ÄAÆ<¬�­&ª2Óc®�¯^°�µ�­Vª<¯�·
ª2¬�ª2¯^°�µ(·
ª8·?·D¶?ÉB¶�·?µ�ÄAµF·�¸ª<­p¹a¶?Æ2·&µ(­&Äj·c3 »;?�\�¶?µPÓ^¬<®^­N»�§]Î�¸ª8·
°�ª8·
ª2¯E¹m¯^¯�µ(à@½ª<¾m¾aµ(­NÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·pÆ�À
àj°�µ(¯^¶?¹m·?µF·
ªT´cµF·?·E·?­T¸ª2Ã�­&Æ8´�®^¯^°�µ(­1°�µ]¶?¶W·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬�¶�Ã^­?Æ�ÀFµ]¶?¶W¶�Æ�Ä Ó^¯�¯^¶E¹PÅÍÆ�­?Ä ªT´�µ(·�·j¶�·&Æ<­?·Eª<¯�·&ª2¾
²2ÔBâdc[»<È�ÊTäZÄJª8·&­?¹�¶�µ�­G¶?Æ<Ä ´�¹�¶?®^ª2¾a¹a¶?µ(­
ª<¶�ÄAµ�°[ÄJª8·&¾aª<¿R\^¶?µWÓd¬<®�­RÈd§

A �a�4B
�;e+E �f#$"3+�'��&��#$�
�1%��&'� 2��#$>T�?�N4a/� 8��IB�(".��'�01#3��'� 2��#$��Q��
�W4m�8C���10 6�(��+��(���G/��B+<�&�p�&���gfLOSIE"�C����Q��
��#3+�'Z4 6����"$�]���dn�#`+<#$'� 2���?���j'Z���&Q)��0hMPO1Idn�><#$"$ T�&��01����'�>��(���F�G�&�A4�/� 8��I���".��'�01#$��'� 2��#$��QW4a�8C���iM�OLjkmlon�p Æ ��#$"$"�qUr kmlon�p Æ 9

Fukthalt Densitet

A �a�4B
�DsXE tpU<�
01���
"��DC�W%�#$"m+<�&� 6�]>]�&�50 6�(��+��(���\'��]0 I��(�s>2#$'�/B��"$#$'��&���F��'@Q(��� b '� 2�s01�
+j0j�F��"3��%d9
×������Ë� ØGÚdÛU�p f¤� f¥,ù�� ì�Û �ù
ÂDÆ<­&«�¯^¹m¯�¬JªT´e´B¹a­?«�µ1¶�«�µ(­R¹p«B¾a¹mÄJª8·&«8ª2ÄAÄJª2­&µE°N¸ª2­RÄc¸Æ@��¾a¹m¬�à�µF·\ª2·�·\¶�·]¸ª<¾m¾�ª;¹m¯�·&µ(ÄAÃdµ�­&ª2·?®�­
Æ�À
à�¾m®�Åw·'� ¸Æ�°�µjÆ2Åw·
ª;Ó^¯�¯^¶�Å ¸Æ<­\ª2·�·\Æ�Ã�·?¹aÄAµ(­
ª)·&Æ<­&«B¯�¹m¯^¬�¶�·?¹�°�µ(¯p§dÂNµ�Ä;Ã
µ(­
ª8·&®�­&µ(­RÅ ¸Æ�­�Æ<Ã�·&¹3ä
ÄJª2¾N·?Æ<­&«B¯�¹a¯�¬A´Tª<­?¹aµ(­
ª2­R¿
µ(­&ÆBµ(¯^°�µ1Ã@½ªJ¿�¾�ª�§�·&­ ¸ª�¶�Æ�­�·RÆ�À
à�ÅÍ®�«�·?«B´�Æ2·�ÄAµ(¯�·&µ(ÄAÃdµ�­&ª2·?®�­&µ(­
­&®�¯�·;æ<ð[tvu ¸ª2­;´8ª2¯�¾a¹a¬2·r¹R³B´�µ(­&¹m¬�µJÅ ¸Æ<­)·?Æ<­&«B¯�¹a¯�¬!ªT´,þ�Æ�­nmSªTÉ�¶?Ã�­&®^ÀFµ=°�´B¶r¬<­
ª2¯�3m¦(ÈV?7§
` ®�Åw·��D¸Æ�°�µF·Và^ª2­�¹a¯�·?µj¾a¹a«Tª=¶�·&Æ<­�¿
µF·�É�°�µ�¾a¶?µ)¶?Æ<ÄX·&µ(ÄAÃ
µ(­
ª8·?®^­?µ�¯cÄ;µ�¯c¾m®�Åw·��D¸Æ�°�µ(¯ÏÃ�½ªe»8ä�Ê
Ä=ß8¶N´<µ(­&«8ª2­p´8ª<­&ªR¾Z¸ª2ÄAÃ�¾a¹a¬�ª<¶�·NÄAµ�°)ªT´B¶?µ(µ�¯^°�µ5Ã@½ª�·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬�¶�·?¹�°EÆ�À
à1µ(¯�µ�­?¬�¹3Å�¸Æ�­?¿^­?®�«B¯�¹a¯�¬d§
Ñs¯^µ(­&¬<¹a«<Æ�¶�·?¯dª<°�µ�­s«8ª2¯[Ä;¹a¯^¶?«8ª)Æ�Äû·?µ(ÄAÃ
µ(­
ª8·&®�­SÆBÀ
à�¾m®�Åw·��D¸Æ�°�µE´Tª<­?¹aµ(­
ª<¶�ÄAµ�°eÅÍ®�«�·?à^ª<¾3ä
·?µ�¯�à�Æ�¶G·&­]¸ª<µF·^33¦�È;?�\�33¦TÊU?Z§
Ðf¾7¸ª<«�·&ª2­@ÆBÀ
à�ª2¬<¬�­?µ�¬�ª2·fÅ�¸Æ�­�ª2·�·G¶�·]¸ª<¾m¾�ª1¹a¯J·?µ�ÄAÃdµ�­&ª2·?®�­&µ(¯=°�­?¹a´�¶sÃ@½ª1µ�¾d´B¹a¾m«�µF·GÄ;µ]°BÅ�¸Æ<­

ª8·?·e¾&½ª<¯�¬�ª�·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬�¶�·&¹a°�µ(­AÄAµ�°BÅ�¸Æ�­eàN¸Æ<¬�ª*µ(¯�µ�­?¬�¹m«�Æ�¶�·?¯^ª�°�µ(­]§fÞWÆ�À
«õ¿N¸Æ�­e°�µF·e¯D¸ª2ÄA¯^ª<¶

Ô
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ª8·?·)°�µF·1Ód¯�¯^¶j«B¾a¹mÄJª2·?«8ª2ÄAÄJª2­&µJ¶�Æ�Ä à^ª2­1®�·�ÅÍÆ<­&ÄJª8·
¶EÅ�¸Æ<­jª2·�·j®�·&µ�¶?¾m®�·
ª2¯^°�µe°�­?¹a´8ª<¶1Ã�½ª
¶?Æ<¾aµ(¯�µ�­?¬�¹�´B¹m¾a«<µ(·@ÄAµ�°BÅ ¸Æ�­@ª8·?·�µ(¯^µ(­&¬<¹a«<Æ�¶�·?¯dª<°�µ�­?¯^ªW¹a¯�·&µ�¿�¾a¹m­�¾m¹a«8ª1à ¸Æ�¬�ªô3m¦�ÔD?Z§�ÞWÆ�À
«;¶�½ª ¸ª2­
°�µ(·S¹a¯�·?µE¿^ª<­&ª)µ(¯�µ�­?¬�¹m«�Æ�¶�·?¯^ª�°�µ(­G¶�Æ�ÄX¶�Ã
µ(¾�ª2­S¹a¯�¹k°�µ�¯=·&Æ2·&ª<¾aªr«<Æ�¶�·&¯^ª<°�µ(¯JÅ ¸Æ�­�·&Æ<­&«B¯�¹m¯^¬
ªT´A·?­ ¸ªr®�·&ª<¯ ¸ª<´<µ(¯�Ãdµ�­&¶?Æ<¯dª2¾a«<Æ�¶�·?¯dª<°�µ�­�\�¾aª<¬<­&¹m¯�¬rµF·
ÀW´B¹a¾m«8ª;Æ�À
«�¶�½ªr¿dµ�­?Æ�­�Ã�½ª)·&Æ<­&«B¯�¹m¯^¬�¶�ä
·?¹�°�µ�¯p§NÑs¯*«B­?¹m·?¹�¶?«ÏÃ^ª2­
ª2ÄAµ(·?µ(­VÅ�¸Æ�­E·?­T¸ª8·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬�¶�«�Æ�¶�·?¯^ª�°�µ(­&¯^ªc¸ª2­1µ�¯}¾&½ª<¬=ÅÍ®�«�·&«�´�Æ2·E·�É
·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬�¶�Å�¸Æ�­?¾aÆ<Ã�Ã
µF·W¬D½ª2­W¾&½ª<¯�¬�¶&ª2ÄAÄJª2­&µy��®!¾Z¸ª2¬�­?µjÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·W´B¹m­&«<µ(·Wà^ª<­�§
ÂS¹m¾a¾PµFÿ�µ(ÄAÃ
µ(¾
ÄAµ�°BÅ�¸Æ�­�µ�¯=¶]¸ª2¯�«B¯�¹a¯�¬1ÅÍ­B½ª2¯=²<ð)]Ý·?¹a¾m¾P¦]Ê)]Ýµ�¯eÄ)É�À
«�µF·�¶�·]¸Æ�­?­&µ�¹a¯�´�µ(­&«8ª2¯AÃ@½ª1·&Æ<­&«B¯�¹m¯^¬�¶�ä
·?¹�°�µ�¯}¸ª<¯�µ�¯c¶�¸ª<¯�«B¯�¹m¯^¬rÅÍ­B½ª2¯[È�ð�]û·?¹a¾m¾N»�ÊG]=§

A �a�4B
�D{+E _S�
�j> 6����'Z����� b Q]/<���
�r%��&'� 2��#$>T�?�5+��&�)01��01�
�8���������&���&��Q�#3 ]�]'Z���B��+��
�j4 6�(�P������ 2��#3��Q
��>E��� 6�\'���0M4�/��� 8��#$�]�r��>E4�/� 8�� 2>T�(���
�d98_G�
�jI 6�]Q(���W%��
'� 8��#$>T�&�f��������"3�\01�]01�
�8�������R T�]'Z�����]+��&�
4Z6�(�D���(�� 2��#$��Q���>����F6�S'��]0g4�/��� 8��#$�]�1��>�4�/� 8�� 2>T�(���
�d9]K`#$Q]/����?���B�S>2#$'��(�f�(���D T�]'Z�����]+��&�A6�] ��(�p���(L
+�#$ ���".�k�d6�(�`4a/� 8�� 2>T�����
��%d6���wx��F�p�
6�F��0j�s'�#$Q|rIj�}j9]K`#$Q�/����&�����W6�(�`I
6��0\���]+<�N4m�8C����~��'�
�'�'�;���4���z���I����=���[�����I�����
���I�4���������U���I�'�����m���'���[�
�I�y�����I�F���I�����I�.���P�.���z�D�����'���'�z�g�P�P�����'��������KNM�fUQÍ9

� ¯^¬<µFÅ�¸ª<­k´B¹a°Eµ�¯VÄAµ]°�µ(¾mÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·pÃ@½ª\²�Êy]z¶�½ª�´B¹�¶?ª<­kÄc¸ª8·&°^ª8·&ªRª2·�·p·&Æ<­&«B¯�¹m¯^¬�¶�Å�¸Æ<­&¾mÆ�Ã�Ãdµ(·
¿N¸Æ�­���ª<­D¬f½ª\¿
µF·�É�°�¾a¹m¬<·5¾&½ª<¯�¬�¶&ª2ÄAÄJª2­&µsÆ�À
à;°N¸ª2­&Ä;µ]°jÄAµ(­P¹a¯�µFá`µ(«�·&¹m´�·5´B¹m¾a«<µ(·PÃ�½ª2´<µ�­?«8ª<­D°�µ�¯
ÄAÆ<ÄAµ(¯�·
ª2¯^ªE«�Æ�¶�·?¯^ª�°�µ(¯;Å�¸Æ<­@·?Æ�­?«B¯�¹a¯�¬jªT´r·?­T¸ªEµ(¯�¾a¹m¬<·sÓ^¬�®�­GÊ�§�þ�Æ<·?µ�­&ª1ª2·�·�°�µ(·V¸ª<­@°�µ�¶&¶&ª
¾
½ª2¬�ª)ÅÍ®�«�·?«B´�Æ2·?µ�­�¶�Æ�ÄX¿
µ(à^ª<¯^°�¾�ª<¶S¹N°�µ�¯�¯^ªA­
ª2Ã�Ã
Æ<­?·�§

�yr�� �����C|~����*c}
ÞW¹3á`®^¶?¹mÆ�¯e¸ª2­kµ(¯1ÄAµ�«Tª<¯�¹�¶�ÄM¶�Æ�Äz¿
µ�¶?«�­&¹a´<µ(­kÃdª2­?·?¹a«<µ(¾x�D¸Æ�°�µF·`ÅÍ­B½ª2¯EµF·?·NÃ^ª2­?·?¹a«<µ�¾3·T¸ª8·?·pÆ<ÄA­�½ª�°�µ
·?¹a¾a¾^µF·?·@Æ<ÄA­B½ª<°�µRÄAµ]°A¾7¸ª<¬<­&µG«�Æ<¯^À(µ(¯�·?­
ª8·&¹mÆ�¯=3m¦TâU?7§�Þ\¹má
®d¶�¹aÆ<¯J¬f½ª2­sª8·?·@àN¸ª<­?¾aµ�°�ªE®^­5·?µ�­?ÄAÆ2ä
°�ÉB¯^ª<Ä;¹a«<µ�¯^¶@ª<¯^°�­
ªE¾aª<¬)¶?Æ<Äû¶�¸ª<¬<µ(­�ª8·�·�µF·�·S¶�É�¶�·?µ�Äû¶?Æ<Ä�¹a¯�·&µ)¸ª2­�¹��(¸ª<Ä)´B¹a«�·�¹
ªT´�¶?µ(µ(¯d°�µ
Ã@½ª!·?µ(ÿ�·?­&É�À
« \D·?µ�ÄAÃdµ�­&ª2·?®�­Jµ�¾m¾aµ(­A«<Æ�¯^ÀFµ�¯�·?­
ª8·?¹aÆ<¯�¶�·?­T¸ª2´8ª<­rÄAÆ2·³�(¸ª<Ä)´B¹m«�·i33¦]æD?Z§sÞ\µ(·�·&ª
¶?«Tª<Ã^ª2­rµF·?·;¯�µ(·�·&Æ��D¸Æ�°�µ�ªT´}Ã^ª<­�·&¹m«B¾�ª2­)¿
Æ<­?·r¹mÅÍ­B½ª2¯�Æ�Ä;­B½ª<°�µ(¯�ÄAµ�°õàN¸Æ<¬!«<Æ<¯dÀFµ(¯�·&­&ª2·?¹aÆ<¯
3m¦Tâ�?Z§7#�µ(¾�ª8·?¹aÆ<¯JÄAµ�¾m¾�ª2¯�� ¸Æ�°�µ�Æ�À
àJ«�Æ<¯^À(µ(¯�·?­
ª8·&¹mÆ�¯;¿
µ�¶?«B­?¹a´�¶@ªT´AÐf¹aÀ
«�¶5Å ¸Æ�­&¶�·&ªEÆ�À
àeª<¯^°�­
ª
¾�ª2¬i33¦8â�?Z§

�yr�á @�*{z9wP}~�n}gx v � ��z��v �o*�, � ���È�~���C|~����*l}~�[ ~z�*cækå¡�g,
ñsª8·?·?µ�¯�äVÆ�À
à,ÄA¹a¯�µ(­
ª2¾x�D¸Æ�°�µF·)¹@·?­T¸ª<°,¶?«<µ(­r¹s·&­&ª<«<µ(¹�°�µ�­)¶�Æ�Ä ¸ª<­)¯@½ª<¬<­
ª�ÄAÄÇ¾
½ª2¯�¬�ªcÆ�À
à
¯@½ª<¬<­
ª*·?¹aÆ2·&ª<¾;¡kÄý¹E°�¹�ª2ÄAµF·&µ(­�Å ¸Æ<­[µF·?·[¿^ª<­?­?·?­ ¸ª<°R\s´8ª2­
¶e´<Æ�¾mÉBÄ ¿
µ�¶�·�½ª2­=·?¹a¾m¾1ü�ð8ä�ü�Ê"]
ªT´ ·?­
ª2«�µ(¹�°�µ(­ 3m¦�ÔV?7§SÐ ¸Æ<­[µF·?·[¾aµ(´8ª2¯d°�µÏ·&­ ¸ª�° ¸ª2­�°�µF·�¾aÆ<¯�¬�¹3·&®^°�¹a¯�µ(¾a¾aª¢� ¸Æ�°�µF·�®^Ã�ÃzÄAÆ2·
·?­T¸ª<°�«�­&Æ<¯dª2¯Ï¦T²<Ê2ð�ðE·?¹a¾a¾pæ<ð<ð�ð<ð1¬f½ª2¯�¬�µ(­G¶�·T¸Æ<­&­?µ;¸ª2¯�°�µF·R­&ª�°�¹aµ(¾a¾aªd�D¸Æ�°�µF·GÅ�¸Æ<­SÆ<¾a¹m«8ªr¯�Æ<­
°�ª2ä
ÄAµ(­&¹m«8ª<¯^¶�«8ªW·?­T¸ª<°^¶�Æ�­�·&µ(­P33¦]ü;?Z§<ÞWµF·@­
ª<°�¹aµ(¾a¾�ª��f¸Æ�°�µ(·@ªT´j´k¸ª8·&¶?«8ªVÅ�¸Æ<­5µ(·�·@¾aµ(´8ª2¯d°�µR¿^ª2­&­?·?­T¸ª<°
¸ª2­�Å�¸Æ<­
¶�®�Är¿^ª2­?·�´B¹m¾a«<µ(·)¸ª2­�¹a¯�·?®�¹m·?¹a´�·\·�É�·?­T¸ª<°�µ(·\¶�·&­]¸ª<´8ª2­RµFÅw·&µ(­Vª8·�·\·?­
ª2¯^¶?ÃdÆ�­�·&µ(­
ª;´`¸ª2·&¶?«8ª
·?¹a¾a¾p¾7¸Æ�´<µ�¯�Æ�À
à�ÅÍ­?®�«�·&µ(¯�Æ�À
à�¹a¯�·?µE·?¹a¾a¾p¿^ª2­&«<µ�¯é3m¦�üD?Z§
Þ[½ªjÅÍ®�«�·&à^ª2¾m·?µ�¯=¹`µF·?·G·&­]¸ª�°eÄA¹a¯^¶�«8ª<­G¶?´k¸ª2¾a¾mµ�­@·&­&ª<«<µ(¹�°�µ�­?¯^ª�¶s«8ª2¯dª2¾Z¸Æ<Ã�Ã�¯^¹m¯�¬�ª2­@Å�¸Æ<­Sª8·�·

´B¹a°*Ód¿dµ�­?Äc¸ª8·?·?¯^ª�°�¶?Ã�®�¯�«�·?µ�¯�¶�¾a®�·
ªÏ¶�¹a¬cà�µ�¾3·)Æ�À
à�°s½ª�«8ª<¯}ÅÍ®�«�·�·?­
ª2¯d¶�Ã
Æ<­?·j¹s·&­]¸ª�®�¯d°�µ(­

â



8 9 �;:=<�� 89Ò¥Ó 9 ";×nÝ�ß9ÞÄß�à�Ô7Ú�Ù�×XWÔ�Y�"m$ ÛDÙnÙ=£�Þ�w�ØyYnÞ�"Dß+Y�¤Z×#"�Ö;Õ Û�$
´B¹a¶&¶&ª=Å�¸Æ�­?à�½ª2¾a¾aª<¯^°�µ(¯*¿
µ�¶?«�­&¹a´Tª�¶EÄAµ�°*µ(¯,°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶?ÄAÆ�°�µ(¾a¾k3 üD?�\c33¦]Ô;?Z§NÐf¹m¿
µ(­&Äc¸ª8·?·?¯^ª�°�¶�ä
Ã�®�¯^«�·&µ(¯ ¸ª<­@¿
µ(­&ÆBµ(¯^°�µWªT´j·?µ�ÄAÃdµ�­&ª2·?®�­�ÆBÀ
àJ®^Ã�Ã�¯@½ª�¶sÅ ¸Æ�­@¬<­
ª2¯X¥S´�¹�°Aµ(¯eÅÍ®�«�·?«B´<Æ<·@Ã@½ªj»^¦
]X´�¹�°Ï²<Êot�uzÆBÀ
à!²<» ]i´B¹�°}¦�ð�ð�tdu 3m¦�ÔV?7§�T1ª2¯^ª<¾ ¸Æ�Ã�Ã�¯�¹a¯�¬�ª2­&¯^ª<¶S¶?¾m®�·&¯�¹a¯�¬JÅ ¸Æ<­ ¸ª2¯d°�­&ª<­
Å ¸Æ<­&à@½ª<¾m¾�ª2¯^°�µF·NÄAµ(¾a¾�ª2¯1¾aÆ<¯�¬�¹3·&®^°�¹a¯�µ(¾a¾3·fÆ�À
àj­&ª�°�¹aµ(¾a¾3·�� ¸Æ�°�µs­
ª<°�¹m«8ª2¾m·N´B¹a¾m«�µF·DÄAµ]°BÅ ¸Æ<­fª8·�·P°�µF·
­
ª<°�¹aµ(¾a¾aª|�D¸Æ�°�µF·PÅ(½ª2­Pµ(¯A¶�·?Æ<­P¿
µF·�É�°�µ�¾a¶?µ@Å�¸Æ�­f·?Æ<­&«B¯�¹a¯�¬VªT´E·&­]¸ª^§8ÑsÄAµ(¾a¾mµ�­�·&¹a°jÓ^¯�¯^¶5°�µF·5¿@½ª<°�µ
´k¸ª8·
¶�«8ªÏÆ�À
à�´8ª2·�·?µ�¯@½ª2¯^¬�ªc¹G·?­T¸ª!¶?Æ<Äå°�¹má`®�¯^°�µ�­&ª<­;¶&ª2Ä)·?¹�°�¹m¬<·r¬�µ(¯�Æ�Ä À(µ(¾a¾mÄAµ�Ä)¿�­
ª2¯�µ�¯
´B¹m¾a«<µ(·RÄ;µ]°BÅ�¸Æ<­\µF·�·�ÄAµ�­R«<Æ<ÄAÃ�¾aµFÿB·RÃ�­&Æ<¿�¾aµ(Ä�§
ÐS¸Æ<­AµF·?·J¹a¶?Æ<¾aµ(­
ª8·J¶�É�¶�·?µ�Äå¿dµ]¶�«B­&¹m´�¶A°�¹má
®^¶?¹aÆ<¯hªT´�ÐD¹�À
«�¶;Å�¸Æ<­
¶�·
ª!¾�ª2¬d§5Ñ5·�·J¹�¶�Æ�¾mµ�­&ª2·

¶?ÉB¶�·?µ�Ä�¸ª<­pÅ�¸Æ�­?´B¹�¶?¶?ÆR¹m¯�·&µ@¹a¯�·&­?µ]¶?¶&ª2¯�·p¹�µ(¯E·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬�¶�Ã^­?Æ�ÀFµ]¶?¶N°s½ª�¶?É�Åw·&µF·S¸ª2­Dª2·�·D°�¹3á`®�¯^°�µ�­&ª
®�·@´k¸ª2·&¶?«TªE®^­s·?­T¸ª�§�ÐD¹�À
«�¶@ª<¯^°�­
ªW¾�ª2¬1¿
µ�¶?«B­?¹a´<µ�­@°p¸ª<­?µ�Ä;Æ<·@°�¹má
®^¶?¹aÆ<¯J¹^µ(·�·@¬�µ(¯�µ�­?µ�¾m¾m·@¹�À
«<µ(ä
¹�¶�Æ�¾mµ�­&ª2·f¶?ÉB¶�·?µ�Ä�´B¹m¾a«<µ(·G¸ª2­PÄAµ(­f¾Z¸ª2ÄAÃ�¾a¹m¬WÅ�¸Æ<­5ª8·?·f¿
µ�¶?«B­?¹a´8ªR·&Æ<­&«�¯^¹m¯�¬VªT´E·?­T¸ª9\T¶�µGµ(«B´8ª8·&¹mÆ�¯
MÍÈ Q §
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Æ<ÄA­B½ª<°�µ�¯1¹<´B¹a¯�«<µ�¾a°�ª2·&ª�¶?«B®�¾a¾mµ�®�Ã�Ã�·&­]¸ª�°�ª�¶�½ªSÓ^¯�¯^¶NÄc¸Æ@��¾a¹m¬�à�µF·&µ(¯)ª2·�·fª<Ã�Ã�­&ÆTÿ�¹mÄAµ(­
ªS°�µ�¶&¶&ª
ÄAµ�°[¯N¸ª<­?¾a¹m¬�¬�ª<¯^°�µV´�¹a¯�«B¾�ª2­SÄJª2¯B®�µ(¾a¾m·�¹kµFÅw·?µ�­?àdª2¯^°k§

#Rµ]¶�®�¾m·&ª2·?µ(·rµ(­&à@½ª<¾m¾�¶1¹�ÅÍÆ<­&Ä ªT´*µ(¯�ÄJª2·?­&¹a¶r¶�Æ�ÄÇÃ�¾aÆ2·?·&ª�¶)¹�µF·�·;Å�¸ª2­&¬�¶&À
à�µ�ÄAª[µ�¯�¾m¹a¬2·
Ðf¹m¬�®�­\ü^§�Þ\µjÆ�¾m¹a«8ªrÅ�¸ª2­&¬<µ(­&¯^ª;¿
µ�¶?«�­&¹a´<µ(­SàB®�­\¶�·?Æ�­R´B¹m¯�«�µ(¾a¯,¸ª2­R¹pµ(·�·\´B¹�¶?¶�·�Æ<ÄA­B½ª<°�µ�§�þ)¸ª2­
´B¹m¯^«<µ(¾�°�ª2·&ª2¯�à^ª<­�«<Æ�¯�·?­&Æ<¾a¾mµ�­&ª2·&¶SÆ�À
àcª2¯�·&ª�¶R´8ª2­
ªA«<Æ<­&­&µ(«�·\¶�«B¹�À
«8ª<¶R°�µ�¯c·?¹a¾m¾D­?µ]¶�Ã
µ(«�·&¹m´�µ
¯�Æ�°�Ã�®^¯�«�·�§
Îcµ(·?Æ�°�µ(¯VÅ�¸Æ�­p¿dµ�­]¸ª<«B¯�¹m¯^¬�ªT´�´B¹m¯�«B¾�ª2­&¯^ªGà�Æ�¶\½ª2­
¶�­&¹m¯^¬�ª2­&¯^ªsÅ�¸Æ<­&®�·&¶]¸ª8·?·?µ(­pª2·�·p·&­]¸ª<Ã�­&Æ8´<µF·
¶

½ª2­
¶?­?¹a¯�¬�ª<­W¸ª<­GÆ�­?¹aµ(¯�·&µ(­
ª<°�µW¯@½ª2¬�Æ<­&¾m®�¯d°�ªjà�Æ�­?¹�¶?Æ<¯�·?µ�¾m¾m·�§ � Ä °�µ1¶?«B®�¾m¾aµE´8ª2­
ªjÆ<­&¹aµ(¯�·?µ�­&ª�°�µ
´<µ�­�·&¹m«8ª<¾3·S¶�½ª[¸ª2­S°�µF·R°�µ(·�Å�¸Æ�­?´B¹�¶?¶?Æ)¿^ª<­&ª)ª8·�·S­&Æ2·?µ�­&ª)¿�¹a¾a°�µ�¯p§�Ñ5Åw·&µ(­
¶�Æ�Äû°�µF·j¸ª2­S¶�Ã^¾m¹a¯�·?´<µ]°
¶?Æ<Äi¿
µ(à^ª<¯^°�¾�ª<¶R¶�½ª�¸ª<­�¹a¯�·?µEà�µ(¾m·�ÀF¹a­?«B®�¾Z¸ª2­
ª!½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�ª2­�¯@½ª2¬�Æ2·SÃ�­?Æ�¿�¾aµ(ÄiµFÅw·&µ(­
¶�Æ�ÄX°�µ�¶&¶&ª
Ó^¯�¯d¶R¹p«k¸ª2­&¯B´<µ�°�µ(¯p§
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¥dÛTù! " �¢�Û8¤� f¥
ÐS¸Æ<­5ª8·?·P¶?«8ª2Ã^ªW¶�·&Æ<­
ª\°�µ�¾aª<­5ªT´E°�µF·P¬<­
ª8Ód¶?«8ª�¬<­T¸ª2¯d¶?¶?¯�¹m·�·?µ(·D¹�ÄJª8·&¾aª<¿rª<¯�´k¸ª<¯^°�µ�¶NÆ<¿���µ�«�·?µF·Y2®^¹aÀ(Æ<¯�·?­&Æ<¾dY�§PÞ\µ(·�·
ª}Æ<¿���µ�«�·Ï¸ª<­JÄ)É�À
«<µ(·;´�µ(­
¶?ª2·?¹a¾3·JÆ�À
àõ«8ª2¯g¶?«8ª2Ã^ª*°�¹a´<µ(­
¶?µ[«B¯^ª<Ã�Ã^ª<­
¶&ª2Äj·R·&µFÿB·?­&®�·&Æ<­�Æ�À
àc°�µF·Wà^ª2­�Ä,½ª<¯�¬�ª;´8ª2¾a¿^ª2­
ªAª2¾m·?µ�­?¯^ª2·?¹a´�¶�½ªJ¶�Æ�ÄXÅÍÆ�¯�·
¶�·&Æ<­&¾mµ�«Z\�´`¸ª<­&°�µ
Æ�À
àeY<À�ª2¾a¾m¿^ª�À
«AY�§@ÐS¸Æ<­[ª8·?·=­?¹m·&ª,Ó^¬<®�­&µ(­[ª2¯B´k¸ª2¯^°�µ�¶LY�ª8ÿ�µ�¶fY}´B¹m¾a«8ª,¯^ª2ÄA¯�¬�ªT´�¶AÅ�¸Æ<­[ª8·�·
®�Ã�Ã`°�ª2·?µ(­&¹a¯�¬ÏªT´ÏÓ^¬�®�­&µ(­j¶?«�®^¾m¾aµe«B®�¯�¯^ª�¬
¸Æ<­
ª<¶EÄAµ�°*à;�(¸ª<¾mÃ�ªT´gY<¶?®�¿�Ã�¾aÆ2·[Y�§NÑ@¯,ª2¯�¯^ª<¯
´B¹m«�·&¹m¬�°�µF·
ª2¾ �\´8ª2­Vµ(¯}¶�·&®�«�·?®�­1¶?«8ª2Ã^ª�°cÄAµ�°ÏàV�(¸ª2¾aÃ*ªT´hY2¬�®�¹aà^ª2¯^°�¾mµ]¶�Ye¶?Æ<Äî¬U��Æ�­&°�µ;°�µF·
Äc¸Æ@��¾a¹m¬<·Eª2·�·E«<Æ�Ä;ÄJª ½ª8·1°�µAÆ<¾a¹m«8ªe¬�­&ª2Ód¶?«Tª=Æ<¿���µ�«�·?µ(¯!¹s°�µ(­
ª<¶VÀ(ª<¾m¾a¿^ª<À
«�ÅÍ®�¯�·&¹mÆ�¯�µ(­]§dÐS¸Æ<­
É�·�·&µ(­&¾m¹a¬�ª<­?µV¹m¯�ÅÍÆ<­&ÄAª2·?¹aÆ<¯[Æ<ÄXÃ^­?Æ�¬<­
ª2ÄAÄAµF·R¶�µjª<Ã�Ãdµ�¯^°�¹mÿ�¨V§
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#Rµ]¶�®�¾m·&ª2·?µ(·=¿dµ]¶�·B½ª2­=ªT´õ®�·?´k¸ª2­
°�µ�­?¹a¯�¬�ª<­JÆ<Äº´�¹a«�·?µ�¯gà�Æ�¶JÆ�¾m¹a«8ª}Ã^ª2­
ª2ÄAµ(·?­
ª2­A¹�µ(¯{°�¹3Åwä
ÅÍ®^¶?¹mÆ�¯^¶?Ä;Æ�°�µ�¾m¾\Å�¸Æ<­J·&­]¸ª,¶&ª2Ä)·eµF·?·=­?µ�¾aª2·?¹a´�·�ª2¯B´k¸ª2¯^°^ª2­&´`¸ª<¯�¾a¹m¬<·;ÄJª8·&¾aª<¿�äZÃ�­?Æ�¬<­
ª2Äè¶?Æ<Ä
¶?¹mÄr®�¾mµ�­&ª<­R°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯cªT´JÅÍ®�«�·�¹k·?­T¸ª�§�grtq ) z+*{x{z9vþ, , � �
Ës­&Æ<¬�­&ª<ÄAÄ;µ(·V¶?Æ<Äîà^ª<­j¶�«8ª<Ã^ª8·
¶W®^Ã�Ã�ÅÍÉB¾m¾aµ(­1¿�½ª<°�ª[«B­&ªT´�µ(¯Ïµ�¯�¾a¹m¬<·DT1ª<Ã�¹m·?µ(¾R¦�§ Ê�§ ²=Æ�À
à!¹
Ã�­&Æ<¬�­&ª<Ä;ÄAµ(·�Ó^¯^¯^¶RÄ ¸Æ@��¾a¹m¬�à�µF·�ª2·�·�B5 ` ¸Æ�¶&ª;°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶?Ã�­?Æ�¿�¾aµ(ÄAµF·SÅ�¸Æ<­S·&­]¸ª^§5 ñsª2­&¹mµ�­&ªrÆ�À
à[¶�·]¸ª<¾m¾�ª;¹m¯�¯N¸Æ�°�´k¸ª2¯^°�¹a¬�ªrÃ^ª<­&ª<Ä;µ(·?­
ª2­]§5 ñ\¹�¶�®^ª<¾m¹�¶?µ(­
ªr¶?¹mÄr®�¾aµ(­&¹m¯�¬�µ(¯p§5 ¨�µ�­]¸ª<«B¯^ªj´B¹a¯�«<µ�¾a°�ª2·&ªrÅ�¸Æ<­e½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�¶�·&­?®^«�·&®�­&µ(¯p§5 TJ¸Æ<­
ªD�^µ�­&ª;Äc¸ª8·&¯�¹m¯^¬�ª2­RÄAµ]°=Æ�¾m¹a«8ªrÃdª2­
ª2ÄAµF·&­&ª<­G¹p¶?µ(­&¹aµ<§5 ¨�µ]¶�«k¸ª<­&ª)ÆBÀ
à[¿
µ(à^ª<¯^°�¾�ªA®�­&¶?Ã�­&®�¯�¬�¶?°�ª2·&ª^§5 �d¸ª<ÄrÅ�¸Æ�­&ª;¶?¹mÄr®�¾mµ�­&ª�°=°�ª2·&ª;ÄAµ�°[µFÿ�Ã
µ(­&¹mÄAµ�¯�·&µ(¾a¾N°�ª2·&ª�§5 ³BÃ^ª2­
ªrÆBÀ
à[¾�ª<°�°�ª;­&µ�¶?®�¾m·&ª8·
ÐS¸Æ<¾ ��ª2¯^°�µVÃdª2­
ª2ÄAµF·&­&ª<­G«8ª<¯[¶�·]¸ª<¾m¾�ª<¶S¹a¯�¹kÃ�­?Æ�¬<­
ª2ÄAÄAµF·UB5 ÒV¾mÆ�¿^ª2¾p°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�«�Æ�µ(çeÀF¹aµ(¯�·&¶?¿dµ�­?ÆBµ�¯^°�µ M XZY Q5 Þ\¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶?«<ÆBµ(çJÀ(¹mµ�¯�·?µ(¯d¶GÅÍ®�«�·?à^ª<¾3·
¶�¿
µ(­&ÆBµ(¯^°�µôM X < Q5 Þ\¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶?à^ª�¶�·&¹m¬�à�µF·RÃ@½ª;­
ª2¯^°�µ�¯�M S Q5 TEÆ<¯^¶�·&ª<¯�·S­&µ�¶?Ãdµ�«�·&¹m´�µVÅÍ®�«�·?à^ª<¾3·
¶�¿
µ(­&ÆBµ(¯^°�µ 25 Îcµ�°�µ(¾a¾mµ�­R®�·&ª<¯�´�¹a¯�«�µ(¾a¿dµ�­?ÆBµ(¯d°�µ5 ÐG¸Æ�­?à�½ª2¾a¾aª<¯^°�µVÄ;µ�¾m¾�ª2¯[­
ª<°�¹aµ(¾a¾kÆ�À
à�·
ª2¯�¬�µ(¯�·?¹aµ(¾a¾p°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯^¶?à^ª�¶�·&¹m¬�à�µF·^M 1 Q5 Õ�¯�·&ª<¾kµ(¾aµ(ÄAµ(¯�·�¹kÓ^¯^¹3·
ªrµ�¾mµ�ÄAµ(¯�·?ÄAµF·&Æ�°�µ(¯5 Ð�®�«�·?àdª2¾m·�Ã@½ª;Æ<ÄA«B­?¹a¯�¬<¾a¹a¬<¬�ª<¯^°�µW¾m®�Åw·GM A/F Q5 #RÆ<¿�¹a¯�ä@ª<¾3·&µ(­&¯^ª8·&¹m´�·�þ�µ�®�ÄJª2¯�¯�­
ª2¯d°�´B¹m¾a¾m«�Æ<­SÃ@½ª;­&µ�¶?Ãdµ�«�·&¹m´�µE­&ª<¯^°5 ÂS¹a°�¶&¶�·?µ(¬;Å�¸Æ�­�°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶?¾7¸Æ�¶?ª<­?µ�¯5 ³Bµ(ÄA¹mä7¹aÄAÃ�¾m¹�ÀF¹m·�ß � ÄAÃ�¾m¹�ÀF¹m·�ÄAµF·&ÆB°5 Ë5ª2­
ª2ÄAµF·&­&ª<­sÅ�¸Æ<­R´B¹a«�·?¯�¹a¯�¬AÄAµ�°�°�µ(¯d¶�¹m·?µ(·5 Ë5ª2­
ª2ÄAµF·&­&ª<­sÅ�¸Æ<­R´B¹a¯�«<µ�¾a°^ª8·&ª<à^ª2¯�·&µ(­&¹m¯�¬5 ¨�µ]¶�«k¸ª<­?¯�¹a¯�¬;ªT´e¿dµ�¬<ÉB¯�¯�µ�¾a¶?µ�°^ª8·&ª5 Ës­&µ�¶?µ(¯�·&ª2·?¹aÆ<¯=ªT´e­&µ�¶?®�¾m·&ª2·R¶&ª2Ä)·RÄ�¸ª2·&°�ª2·&ª
Ës­&Æ<¬�­&ª<ÄAÄ;µ(·&¶�¬<­T¸ª2¯^¶&¶?¯�¹3·?·SÓ^¯�¯^¶S¹NÕ\Ã�Ã
µ(¯^°�¹mÿc¨W§
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ÐS¸Æ<­�ª8·?·�¿^¹m¿
µ(à@½ª<¾m¾�ª ½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�¶?¶�·?­&®�«�·?®^­?µ�¯gà^ª2­[¹Eà�®^´�®d°�¶?ª<« ·?­&µ�ÄAµF·&Æ�°�µ(­�®�·?ÅÍÆ<­
¶�«8ª8·
¶�\
Å�¸Æ<­&à@½ª<¾m¾�ª2¯^°�µjÄAµ(¾a¾aª<¯Ï­&ª�°�¹aµ(¾a¾3·\Æ�À
àc·
ª2¯�¬�µ(¯�·?¹aµ(¾a¾m·�ÅÍ®�«�·�·&­&ª<¯^¶�Ã
Æ<­?·GM�Ã^ª2­
ª2ÄAµ(·?µ(­ 1 ¹fµ(«B´8ª8ä
·?¹aÆ<¯�» Q \�´B¹m«�·&¯�¹m¯^¬)ÄAµ�°e°�µ(¯^¶?¹3·&µF·G¹
°�¹má`®^¶�¹aÆ<¯d¶�«�Æ�µ(çeÀF¹aµ(¯�·?µ�¯=¶?ª<Äj·�°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶�«�ÆBµFçeÀF¹aµ(¯�ä
·?µ�¯^¶GÅÍ®�«�·?àdª2¾m·&¶?¿dµ�­?ÆBµ(¯d°�µGM�Ã^ª2­
ª2ÄAµ(·?µ(­ X < Q §�Ðf¹a¬<®�­E¦�ð)´B¹a¶&ª2­Sª8·?·J½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�¶�·&­?®^«�·&®�­&µ(¯AÅ�¸Æ<­Äc¸ª8·
°�ª8·
ª2¯[¹m¯�·?µ1Ã�½ª2´<µ�­?«8ª�¶�­
ª<°�¹m«8ª2¾m·RÃ@½ªA»<ð;ÄA¹m¯N§

A �a�4B
� C^vXE K�/� 8��IB��".���
�,I��]'r0 6�(��+��F����>2#m+,%��
Q(Y<�����&"3'��
+��(���/b b Q]/����&�}��#3"$"R> 6����'Z���&��c)�?4a���&�w Oe01#$�/b b Q�/����
�c��#$"$"5I
6�]Q��&��c?9NyP#$"$"@'ZY<���
';6�F��C�(��'Z��#$��Q�'Z����/� 8��/����&�c#3�8���( 2�V01�
�c����Q]Q(���������(���
Q����(��'� 2��#$��Q1��>)0 6�F��+��F���V>2#3'��F���(���jC�(��'Z��#$��Q�'Z����/� 8��/����&�;IB�F�s����+�/�H
�&���(��'s�NC��Q]�(��9

Üg��×���� / �ÚdÛ;���ù^¡�¡�ù^ D£f¢�ìp �¢B¡�¡vù� hì�ù^ D¥
¢B `ì�¤�¢B¡v¡Íì=Ú��D�OÛ8ù�£D¤v¢B¡�¡Íì�£D¤±¦@øD÷]¤�Ú
 f÷��fù�÷�ì�¤�¥�0
�f¢�ì

½ÕG·?µ�­?®^Ã�Ã�­&µ(Ã^ª�°�µ5Äc¸ª8·?¯^¹m¯�¬�ª2­kÄAµ�°E´8ª<­?¹aµ(­
ª2¯^°�µD´k¸ª2­
°�µ�¯VÃ�½ª 1 M�°N¸ª2­ 1 ¿
µ�¶?«B­?¹a´<µ�­`Å�¸Æ<­&à@½ª2¾a¾�ª2¯^°�µ(·
ÄAµ(¾a¾aª<¯e­
ª<°�¹aµ(¾a¾3·GÆ�À
àJ·&ª<¯�¬<µ�¯�·&¹mµ�¾m¾m·ý�f¸Æ�°�µVµ(¯�¾a¹a¬2·W¦³B 1 Q ¹d¹a¯�·?µ�­?´8ª2¾a¾aµF·-3 ð�ì�¦@?`à^ª2­�´B¹a¶&ª8·Sª8·�·
µF·?·V¾Z¸ª2¬�­?µ 1 ¸ª<­\¬�É�¯^¯^¶?ª<Äj·WÅ�¸Æ<­\¿^¹m¿
µ(à@½ª<¾m¾�ª2¯d°�µF·1ªT´ ½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�¶�·&­?®^«�·&®�­&µ(¯p§^Ñ@ÄAµ(¾a¾mµ�­�·&¹a°c¿^¹3ä
¿
µ(à@½ª<¾m¾�¶)½ª<­&¶?­?¹a¯�¬�¶�·&­?®�«�·&®�­?µ�¯rµ�¯^°�ª�¶�·@¯�½ª2¬<Æ�¯AÄ;¹a¯B®�·@¾Z¸ª2¯�¬�­?µR´B¹�°AµF·?·�¾
½ª2¬2· 1 �(¸ª2Ä;Å�¸Æ�­�·@ÄAµ]°
µF·?·sà ¸Æ<¬�­?µ�§2Ðf¹m¬�®�­�¦<¦S´B¹�¶?ª<­Pª2·�·@¶?«B¹m¾a¾m¯dª<°�µ�¯;¹�½ª2­
¶�­&¹m¯^¬�¶�·?­&®�«�·?®�­&µ(¯1Å ¸Æ�­sµF·?·s¾&½ª<¬2·~M 1 N ð+ì�È Q
­&µ�¶?Ãdµ�«�·&¹m´�µ1à ¸Æ<¬<·�´ ¸ª2­
°�µôM 1 N ¦ Q Ã@½ª 1 ¸ª2­�Ä ¸ª<­?«B¿^ª<­RÄ;µ�¯cà^ª2­\¾m¹m·?µ�¯c¹m¯B´<µ�­?«8ª<¯p§�Þ�½ªeµF·�·¾
½ª2¬2· 1 µ(¯^°^ª<¶�·[¿�¹�°�­
ª2­�ÄAµ�°Oª8·�·g½ª2­
¶?­?¹a¯�¬�¶�·?­&®�«�·?®^­?µ�¯g¿�¹m¿
µ(à�½ª2¾a¾a¶[¯@½ª<¬<­
ª,Å(½ª ¶�µ�«�®^¯^°�µ(­
¾Z¸ª2¯�¬�­?µ*¸ª2¯�Å�¸Æ�­rµ(·�·JàN¸Æ�¬2·è¶�½ª�«8ª2¯ ¹m¯�·?µ�Å�¸Æ<­&à@½ª<¾m¾�ª2¯^°�µF·rÄAµ�¾m¾�ª2¯ ·&ª<¯�¬<µ�¯�·&¹mµ�¾m¾m·AÆBÀ
àõ­&ª�°�¹3ä
µ(¾a¾m·��D¸Æ�°�µ1¶?Æ<Ä µ(¯^¶&ª2ÄXÃdª2­
ª2ÄAµF·&µ(­S¿�¹a¿dµ�à@½ª2¾a¾aª}½ª<­&¶?­?¹a¯�¬�¶�·&­?®�«�·&®�­?µ�¯=µ�¯}¸Æ�¯^¶?«�´k¸ª<­&°A·&¹a°�Ã�½ª
¯@½ª<¬<­
ªj·&¹mÆ<·&ª2¾`·&¹mÄAÄJª2­]§

Üg��×���× ð[¤ �kì]ù�£g£D¤±¦@øf÷�¤vÚd f÷��
Úp¢[´¢�<¤v¢� `ì
ÐS¸Æ<­�ª2·�·�à^ª;Äc¸Æ@��¾a¹m¬�à�µF·\ª2·�·R¿�¹a¿dµ�à@½ª2¾a¾�ª*½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�¶�·&­?®^«�·&®�­&µ(¯=Ä,½ª�¶�·&µE°�¹3á`®^¶?¹mÆ�¯^¶�«�ÆBµFçeÀF¹aµ(¯�ä
·?µ�¯J´8ª2­
ªV¶�·]¸Æ�­?­&µG¹^µ(¯,½ª<­&¶?­?¹a¯�¬�¶?°�ª<¾U�(¸ª2Ä;Å�¸Æ<­?·sÄAµ�°;µ(¯,½ª2­
¶?­?¹a¯�¬�¶�·?Æ�Ã�Ã)µ(Åw·?µ�­&¶?Æ<Ä ÅÍµ(¯�Æ�Ä;µ�¯�µF·
°�¹má
®d¶�¹aÆ<¯}ª2¯�¯dª2­
¶\ÄAµ�°�Å�¸Æ<­1ª8·?·c½ª<­&¶?­&¹m¯�¬�¶?¶�·?­&®�«�·?®^­?µ�¯ �(¸ª2ÄA¯^ª<¶V®�·]§pÑs¯�Ã�¾aª<®^¶?¹m¿
µ(¾5ÄAµF·&Æ�°
Å�¸Æ<­jª2·�·1¾aÉBÀ
«8ª�¶WÄAµ]°*°�µF·�·
ª}¸ª2­1ª8·?·j´�¹a«�·&ª�°�¹má
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Æ2·�·&µ(¯p§5 Y<ÑsÃd¶�¹a¾mÆ�¯EÅ�¸Æ<­P´k¸ª2­
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ª1Æ<ÄX°�µF·�·
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ª1¾&½ª<¯�¬1·&¹a°k§�ÐS¸Æ<­Gª8·?·@Å(½ªjµ�¯e¹a¯�¿^¾m¹�À
«r¹
¯N¸ª<­�°�µ�¯
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¶=«8ª<¯Mª<¯�·&¹m¯^¬<µ(¯z´�¹a¯�«�µ(¾�°�ª8·
ª2¯{Å�¸Æ�­?«8ª�¶�·
ª<¶�\

¬<µ�¯�Æ<Ä ª8·?·=¾�ª<°�°�ª�µ(¯g¬�ª<ÄAÄAª<¾�´B¹m¯^«<µ(¾�°�ª2·&ª}ÄAµ�°g«B¯^ª<Ã�Ã
µ(¯eY ` ª<°�°^ª}´�¹a¯�«�µ(¾dY,´B¹m¾a«<µ(·
µ(­
¶]¸ª8·�·&µ(­S°�µ(¯^¯^ª)ÄAµ]°=¯@½ª<¬<Æ�¯JÅ�¸Æ<­&µ(¬f½ª2µ(¯d°�µW¶?Ã^ª2­
ª<°e´�¹a¯�«�µ(¾�°�ª8·
ª9\�µ(¾a¾mµ�­S¶�½ªr«Tª<¯=ÄJª2¯�´k¸ª2¾ ��ª
ª8·?·r¶?Ã^ª2­
ª�°�µ(¯,¯BÉ�ª[´B¹m¯^«<µ(¾�°�ª2·&ª2¯}¬�µ(¯�Æ�Äóª8·?·j·?­&É�À
«Tª[¯�µ�­j«B¯^ª2Ã^Ãdµ�¯ÝY�³BÃ^ª<­&ª�´B¹m¯^«<µ(¾dY�§
ÎÏª<¯r«8ª2¯c¸ª<´<µ(¯;ÄJª2¯B®�µ�¾m¾m·5«<Æ<­&­&¹m¬�µ(­
ª�°�µ(¯Jª<«�·&®�µ(¾a¾�ªW´B¹a¯�«<µ�¾a°^ª8·&ª<¯p§2ÞWµF·\¸ª2­s°�ÆBÀ
«)¿N¸ª<¶�·sª8·�·
¶?Ã^ª2­
ª=´B¹a¯�«<µ�¾a°^ª8·&ª<¯�¹a¯�¯^ª<¯}«<Æ<­&­&¹m¬�µ(­&¹m¯�¬�µ(¯cÃ@½ª<¿ ¸Æ<­���ª<¶�§STEÆ<­&­?¹a¬<µ�­?¹a¯�¬�µ(¯!¶?«<µ�­VÄAµ]°�àV� ¸ª2¾aÃ
ªT´!Ãdª2­
ª2ÄAµF·&­&ª<­?¯^ª=®�¯^°�µ�­j·&µFÿB·?µ�¯ÝY<Õ�¾m·?µ�­?¯dª8·?¹a´ÏÅ ¸Æ�­j«<Æ�­?­&¹a¬<µ(­&¹a¯�¬=¹�´�¹a¯�«�µ(¾a¯RB Y!\N¶?µAÓ^¬<®�­
²<²�§�þ�µ]°�ª2¯�Å ¸Æ<¾ ��µ(­�µ�¯�¾a¹�¶�·
ªJªT´=°�µ�¶&¶&ª)Ã^ª<­&ª<ÄAµF·?­
ª2­&¯^ª�¶@¯^ª<ÄA¯�Æ�À
à�µ(¬�µ(¯^¶?«8ª2Ã
µ(­]§5 YyTEÆ<¾aÆ<¯^¯RB Y)ª2¯^¶]¸ª8·?·?µ(­G¹mÅÍ­�½ª<¯=´B¹m¾a«<µ�¯=«�Æ<¾aÆ<¯�¯�Ä;Æ�°�¹mÓ^µ�­?¹a¯�¬<µ�¯=«�Æ<ÄAÄAµ(­S¶�«�µ<§ � ¿^¶?µ(­?ä
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ªÏ¹RÄA¹3·?·?µ�¯ ¹Sà�Æ�­?¹�¶�Æ�¯�·&ª2¾a¾aµ�°}Ã@½ª*°�µF·
Æ<ÄA­�½ª�°�µF·R¶?Æ<Ä ¶?«8ªAÄ;Æ�°�¹mÓ^µ�­&ª�¶(§5 Y<¨G­?µ]°�° B Y�¸ª<­R¿�­&µ�°�°�µ�¯�¹kà�Æ<­&¹a¶?Æ<¯�·
ª2¾a¾mµ]°=Ã@½ª;ÄAÆ�°�¹mÓ^µ(­&¹m¯^¬<µ(¯�\�àN¸ª2¾mÅw·?µ�¯c«<Æ<ÄAÄAµ(­S¬f½ª
½ª2·�àN¸Æ<¬�µ(­SÆ�À
à�àD¸ª2¾mÅw·?µ(¯g½ª2·�´`¸ª<¯^¶?µ(­S¹3ÅÍ­B½ª2¯c°�µ�¯�´8ª<¾a°�ª;«�Æ<¾aÆ<¯�¯�µ�¯p§
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