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Provning av spannarmerade plattbérlag
Uppdragsprovning for AB Fardig Betong
INGEMAR LOFGREN

Institutionen for konstruktionsteknik
Betongbyggnad

Chamers tekniska hogskola

SAMMANFATTNING

Forspéanda plattbarlag med en tjocklek av 50 mm har provatsi fullskalefdrsok. Forsoken
genomfordes pa bade pagjutna plattor och plattor utan pagjutning, det senare for att
simulera gjutskedet d& elementet fungerar som form. Elementen bel astades med hjélp av
en domkraft som via fordelningsbalkar fordelade belastningen till tva linjelaster, i
forsoken registrerades elementens deformation, nedbGjning, samt den paagda
bel astningen. Laboratorieforsoken genomférdes  vid institutionen  for
konstruktionsteknik, Chalmers tekniska hdgskola. Provningens syfte var: att méta de
deformationer som kan forvantas uppsta under gjutskedet och elementets barformaga
under detta skede; samt att undersoka hur plattbéarlaget fungerar i den féardiga
konstruktionen, barférmaga och styvhet.

Tabell. Sammanstéallning av maxmoment, My, for plattbérlag utan pagjutning.
Beteckning Maxmoment, M.
[KNm]
T10-6-5 H120/L 12400 11,4
T10-6-5 H150/Lx2400 9,4
T10-6-5 H200/L 12400 15,0
T10-6-5 H150/L,2800 10,4
Tabell. Sammanstallning av sprickmoment, M, och maxmoment, Mpax foOr

pagjutna plattbarlag.

Tjocklek | Sprickmoment, M. | Maxmoment, Myax. | Mmax/ M
[mm] [KNm] [KNm]
200 77 109 1,4
250 107 149 14

Nyckelord: Forspanda plattbéarlag, pagjutning, barformaga, styvhet, deformation,
uppdragsprovning.
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1 | nledning

1.1 Omfattning och syfte

Pa uppdrag av AB Fardig Betong har Chalmers tekniska hdgskola, institutionen for
Konstruktionsteknik, utfort deformationsmétning pa forspanda plattbarlag, bade
pagjutna och utan pagjutning. Syftet med provningarna var att méta de deformationer
spricklast och barformaga. Fullskaleforsok genomfordes pa bade pagjutna plattor och
plattor utan pagjutning, det senare for att simulera gjutskedet da elementet fungerar som
form. | forsoken registrerades elementens deformation samt den pél agda belastningen. |
fullskaleforsoken med pagjutna plattor provades plattor med tva bjalklagstjocklekar.
Undersokningen ber¢r forst och framst elementens sprickmoment och momentkapacitet,
vilket begrénsadestill fritt upplagda plattor.
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2 Utformning av elementen

2.1 Utformning

Totalt levererades 8 element till Chalmers: med langderna 4,0 och 8,0 meter; bredden
1,2 meter; och med tjockleken 50 mm, se Figur 1. Elementen var tillverkade med
betongkvalitet K60 och forsedda med spannarmering. Tillverkning av elementen skedde
den 15 ma.

Armeringsbalk

Spannarmering
600 1200

4000
8000

Figur 1. Utformning av plattbarlag.

2.1.1 Armeringsbalk

Plattbarlagen var forsedda med tva stycken armeringsbalkar, centrumavstand 600 mm.

= Fyraplattor med armeringsbalk T10-5-6 H=150, tva stycken med langden 4,0 meter
och tva stycken med langden 8,0 meter.

= Tva plattor med armeringsbalk T10-5-6 H=200, en med langden 4,0 meter och en
med l&ngden 8,0 meter.

= Tva plattor med armeringsbalk T10-5-6 H=120, en med langden 4,0 meter och en
med léngden 8,0 meter.
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3  Forsok —plattor utan pagjutning

Provningarna avser det skede da elementen fungerar som form pa arbetsplatsen, for
berakning av bockryggsavstand, nedbdjning och barférmaga. Elementen provades fritt
upplagda och bel astades med tva stycken linjelaster 6ver plattans bredd. Lasten pafordes
en fordelarbalk som belastade tva stycken belastningsbalkar, se Figur 2 och Figur 3.
Den totala vikten av balkarna var 90 kg. Provningarna genomférdes deformationsstyrda
med en belastningshastighet av ungefér 0,25 mm per minut. Forsoksuppstélningen var
utformad s att inverkan av spannkraftens variation i andzonen inte skulle paverka
resultatet, se Figur 2. Spannvidden var vald med hansyn till vad som & normal praxis.
Provningarna genomférdes deformationsstyrda med en belastningshastighet av ungefér
0,25 mm per minut. Elementen provades den 28, 29 och 30 maj, 11, 12 respektive 13
dagar efter tillverkning, se Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av de provade elementen.
Armeringsstegens dimensioner
Beteckning o Overkant | ¢ Diagonal | ¢ Underkant | Stegenshdjd | Spannvidd | Datum
[mm] [mm] [mm] [mm] Lo[m]
T10-6-5 H120/L ;2400 10 6 5 120 2400 29 mgj
T10-6-5 H150/L ;2400 10 6 5 150 2400 29 mgj
T10-6-5 H200/L ;2400 10 6 5 200 2400 28 mgj
T10-6-5 H150/L,2800 10 6 5 150 2800 30 maj
Spannkraftens variation efter avspanning Lastcell
Q Domkraft
Ipp ~ 600 : Fordelarbalk
2L agesgivare | | _ .
ﬁ ﬁ Belastningsbalk 2 Lagesgivare
m M
Il il
AVAVAV SN VAVAVAVA YV AVAVAVA YV AVAVAVAY . VAVAVAN
7 \ \ \ \% \% \ V4 \% V4 \Y4 %4 \ \% \Y4 \Y4 \ \Y4 \ N

%@ﬂ” L
400 400
500 ~ 1~ 500 500
800 800 800 800
600 900 >IS 1000 1< 900 1S 600

Figur 2. Forsoksuppstéallning vid simulering av gjutskedet.
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Figur 3.

3.1 Matningar

| forsoken registrerades elementens deformation och den pdlagda belastningen.
Deformationen registrerades med |agesgivare, placerade enligt Figur 4och Figur 2, dels
i mittsnittet och dels under belastningspunkterna. Belastningen paférdes med domkraft

Forsoksuppstéllning.

och lasten registrerades med en lastcell.
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600 1000 600
Figur 4. Placering och numrering av lagesgivare.
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3.1.1 Matutrustning

| forsoken var lagesgivarna av LVDT-typ. Vid upplagen méttes stodséttningen med 4
stycken LDC 500A, av fabrikat RDP Group, med ett matomrade av +12,5 mm, med en
métnoggrannhet béttre én +0,5 %. Mittnedbdjningen méttes med 2 stycken lagesgivare
LDC 2000A, av fabrikatet RDP Group, med ett mé&omrade av +50 mm, med en
métnoggrannhet béttre an +0,5 %. Nedbdjningen under lasten méttes med 4 stycken
lagesgivare LDC 2000A, av fabrikatet RDP Group, med ett matomrade av +50 mm,
med en méatnoggrannhet béttre an +0,5 %. Lasten registrerades med en lastcell fér 200
kN.

3.1.2 Matdatainsamling

Under forsoket registrerades métdata med en frekvens av en métning var femte sekund.
Métdataregistrering skedde med hjdlp av en datalogger Solartron, modell 3530 Orion
Delta, och en PC.

3.2 Material

Elementen tillverkades av K60 betong. Materialegenskaper utvarderades genom
tryckprovning av utborrade cylindrar (¢ 100 mm, h = 150 mm). Utborrningen skedde
cirka 10 dagar efter gjutning och gjordes vinkelratt gjutriktningen, ur en storre
provkropp som gots samtidigt som elementen. Provkropparna vattenlagrades ¢ utan
utsattes for samma klimat som elementen. Provningen skedde den 29 magj, 11 dygn efter
giutning. Tryckhdlfastheten bestémdes genom provning enligt SS 13 72 32,
” Betongprovning — Hardnad betong — Tryckhallfasthet hos provkroppar” . Medelvardet
for tryckhdlIfastheten, f.., & 51,7 MPa, provningsresultatet & sammanstallt i Tabell 2.

Tabell 2. Samanstallning av provningsresultat for tryckhallfasthet, fec.

Cylinder | Vikt Hojd Diameter Densitet Area Tryckprov
h ) Last fec

[nr] [kal | [mm] [mm] [kg/m?’] [mm?] [N] [MPe]

1 2,741 | 1470 98,5 2 446,97 7620 384 000 50,39

2 2,757 | 1472 98,4 2 462,91 7605 394 000 51,81

3 2,733 | 1448 98,8 2 461,88 7667 400 000 52,17

4 2,743 | 1470 98,8 243391 7667 391 000 51,00

5 2,718 | 1455 98,9 2431,67 7682 402 000 52,33

6 2,735 | 1454 98,4 247351 7605 401 000 52,73
Medelvarde: 245181 Medelvarde: 51,74

Pa cylindrarna 4, 5 och 6 utvarderades elasticitetsmodulen. Provningen av E-modul har
utforts i enlighet med SS 13 72 32, " Betongprovning — Hardnad betong —
Elasticitetsmodul ~ vid tryckprovning”. Provningen har utférts med en
tryckprovningsmaskin av typ ToniTechnik 1142/3000/0230. Mé&tning av tjningar har
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skett med tradt6jningsgivare. Foljande avvikelser fran metodbeskrivningen i SS 13 72
32 har skett:

— Provkropparnavar inte vattenlagrade.

— Avlastning har, pa grund av begransningar i den anvanda provningsutrustningen,
inte kunnat goras till o, =0.5MPa. Istéllet har avlastning skett till belastningen
0, =0y, =0, =0MPa. Avvikelsens paverkan pa provningsresultaten bedéms
varaforsumbear.

Belastningsforloppet vid provningen utférdes med belastningsnivaer beréknade med en
antagen brottlast av 393 kN (utvarderad fran 3 stycken cylindrar):

P, =0kN motsvarande o, = 6, = 0, =0MPa
Py =0.45-P. . =177 kN motsvarande o, =045- f,,
Py3 = Prax /3=131kN motsvarande o, = f,/3

Medelvérdet for elasticitetsmodulen, Ec, & 29,3 GPa, resultatet av E-moduls métningen
& sammanstallt i Tabell 3.

Tabell 3. Resultat fran provning av E-modul.
Cylinder | Vikt | H6jd Diameter | Area Tojning E-modul
h ¢ & | &1 | &2 | Eoss | Ecus | Ecus

[nr] [kg) |[mm]| [mm] | [mm?3 | 10° | 10° | 10® | [MP&] | [MP4] | [MP4]

4 2,743|147,0| 98,8 7666,6 |780,3| 598 | 598 | 29589 | 28574 | 28 574
5 2,718|1455| 989 7682,1 |800,8| 616 | 616 | 28 774 | 27 683 | 27 683
6 2,735|1454| 984 7604,7 |785,5| 603 | 603 | 29 631 | 28 568 | 28 568

Medelvérde: 788,8 605,7605,7| 29 331 | 28 275 28 275

3.3 Matresultat

| Figur 5 och Figur 6 redovisas resultatet av provningarna och de erhdlna sambanden
mellan last och deformation. Responsen &r i stort sett linjér anda upp till maxlasten,
vilket beror pa att ingen uppsprickning sker tack vare forspanningen. | samtliga fall sa
var det knackning av Overkantsstangen i stegen som begransade barformagan, efter
knéckning tappar el ementen inte barformagan utan de kan fortsétta att béara belastning.
For elementet med en steghtjd av 120 mm (T10-6-5 H120) fas dock en viss
uppsprickning som dock inte medfér nagon avsevérd styvhetsforandring, vilket kan sesi
Figur 5. Det & ocksa vart att notera att elementet med steghdjden 150 mm har en lagre
barformaga an elementet med 120 mm steghdjd, detta tros beror pa imperfektioner i
armeringsbalken.
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Figur 5. Belastningsforlopp, mittnedbdjning for plattor med spannvidden, Lo, 2400
mm. Avlastning vid en nedbgjning av =20 mm (Lo / 120).
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Figur 6. Belastningsforlopp, mittnedbdjning for platta med spannvidden, Lo, 2800
mm. Avlastning vid en nedbgjning av =20 mm (Lo / 140).

| Figur 7 visas sambandet mellan moment och nedbdjning fér de provade plattbéarlagen,
momentet inkluderar egenvikt av plattbarlaget. | Tabell 4 & maxmomenten
sammanstallda. Plattbarlaget med steghdjden 120 mm (T10-6-5 H120) far, som noterats
tidigare, en hogre barformaga an plattbarlagen med 150 mm stege (T10-6-5 H150).
Skillnaden i maxmoment mellan de tva plattorna med steghdjden 150mm (T10-6-5
H150) &r liten (9,4 och 10,4 kNm).
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M [KNm]

16 T10-6-5 H200/L ;2400
14 T10-6-5 H120/L ;2400
T10-6-5 H150/L ;2800
12
4
Z
10 /
8 -
6 T10-6-5 H150/L ;2400
4 -
2 -
O T T T T
0 5 10 15 20 25
mittnedbjning [mm]
Figur 7. Momentkapacitet, momentet inkluderar egenvikt av elementet och last
fran belastningsbalkar na.
Tabell 4. Sammanstallning av maxmoment, Mpay.
Beteckning Maxmoment, M.
[KNm]
T10-6-5 H120/L 12400 11,4
T10-6-5 H150/L,2400 9,4
T10-6-5 H200/L 12400 15,0
T10-6-5 H150/L,2800 10,4

I Figur 8 till Figur 11 redovisas plattbarlagens nedbdjning, i mittsnittet och under
bel astningspunkterna, for olika belastningsnivaer.

0 1200 2400
0 I

g ) \\//

£

g \\\ //

= N

o

c10 ——Q =642 kN (L/1000)

\‘\/( -0~ Q= 8,64 kN (L/750)
——Q=12,62 kN (L/500)
—0-Q=19,64 kN (L/300)
—x-Q = 22,6 kN (L/250)
—X—Q = 25,7 kN (L/200)
15
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Figur 8. Plattbérlagets nedbojning, i mittsnittet och vid belastningspunkterna, vid
olika belastningsnivaer, platta T10-6-5 H120 L, = 2400.

0 1200 2400
O Il
=5
£ \\//
(@)
c
=
o)
c10 ——Q =7,16 kN (L/1000)
-0~ Q=9,59 kN (L/750)
——Q =14,32 kN (L/500)
—0—-Q = 21,34 kN (L/300) H
=x=Q = 20,77 kN (L/250)
—¥—Q = 20,37 kN (L/200)
15
Figur 9. Plattbérlagets nedbojning, i mittsnittet och vid belastningspunkterna, vid
olika belastningsnivaer, platta T10-6-5 H150 Ly = 2400.
0 1200 2400
O Il
= 5
E \\//
(o))
c
=
o)
c 10 w4 —0—Q= 9,74 kN (L/1000)
\ / -0~ Q= 12,72 kN (L/750)
——Q = 18,67 kN (L/500)
-0—-Q=29,52 kN (L/300)
=X~ Q= 33,76 kN (L/250)
=¥ Q = 29,27 kN (L/200)
15

Figur 10. Plattbérlagets nedbojning, i mittsnittet och vid belastningspunkterna, vid
olika belastningsnivaer, platta T10-6-5 H200 L, = 2400.
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0 1400 2800
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=
o
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Figur 11. Plattbérlagets nedbojning, i mittsnittet och vid belastningspunkterna, vid
olika belastningsnivaer, platta T10-6-5 H200 L, = 2800.
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4 Forsok —pagjuten platta

Provningarna avser pagjuten platta (det vill sidga motsvarande en fardig konstruktion),
for berdkning av barformaga och nedbdjning. Elementen provades fritt upplagda och
belastades i tredjedels punkterna som tva stycken linjelaster dver plattans bredd. Lasten
pafordes som en fordelarbalk som belastade tva stycken belastningsbalkar, se Figur 12
och Figur 13, den totala vikten av balkarna var 490 kg. Provningarna genomfordes sa att
l&gesgivarna forst nollavlastes utan balkarna och sedan registrerades nedbdjningen med
balkarna pa plats. Provningarna genomfordes deformationsstyrda med en
bel astningshastighet av ungefar 0,5 mm per minut. Forsoksuppstéllningen var utformad
sA at inte tvarkrafts eler forankringsbrott skulle ske, se Figur 12. Tva olika
bjalklagstjocklekar provades, 200 och 250 mm, och béda elementen var férsedda med
tva stycken armeringsstegar T10-6-5 H150. Pagjutning av elementen skedde den 27
maj, ndr dessa var 10 dygn, med betongkvalitet K 40. Efter pagjutningen técktes
elementen med en plastfolie i tva veckor. Under gjuttillfallet och fram till provning
vilade elementen pa ett jamnt underlag for att undvika krypdeformationer. Elementen
provades den 18 och 19 juni, 22 respektive 23 dagar efter pagjutning.

Spénnkraftens variation efter avspanning

Lastcell ) _
Q Domkraft 2 Lagesgivare
|pp ~ 600 ’ Fordelarbalk
75@/ 2 Lagesgivare |% v %j( Belastningsbalk |
oV VAV AV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
| DY \Y4 A% Y Y \4 YV v \V4 Y v Y N
T
250 mm
T10-6-5H150 1250 ‘ 1250 2x3 Lé&gesgivare
|
2500 2500 2500

Figur 12. Forsoksuppstallning vid belastning av pagjuten platta.
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Figur 13.

4.1 Matningar

| forsoken registrerades elementens deformation och den pdlagda belastningen.
Deformationen registrerades med |agesgivare, placerade enligt Figur 14 och Figur 12,
dels i mittsnittet och dels under belastningspunkterna. Belastningen paférdes med
domkraft och registrerades med en lastcell.

Forsoksuppstéllning.

TTT ITT
[ 111
i i
|

[ 600 Il
1 L
|

:?: fg —X f3 & f]_ & f5 f7 :?:
0 300 i
X1 f — f f f fs 11
R o 300 ‘ Bk Bt > 1%
[ 111
1] 1 L1

1250 1250
|
2500 2500 2500

Figur 14. Placering och numrering av lagesgivare.
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4.1.1 Matutrustning

| forsoken var lagesgivarna av LVDT-typ. Vid upplagen méttes stodséttningen med 4
stycken LDC 500A, av fabrikat RDP Group, med ett matomrade av +12,5 mm, med en
métnoggrannhet béttre én +0,5 %. Mittnedbdjningen méttes med 2 stycken lagesgivare
LDC 3000A, av fabrikatet RDP Group, med ett mé&omrade av +75 mm, med en
métnoggrannhet béttre an £0,5 % och nedbdjningen under lasten méttes med 4 stycken
lagesgivare LDC 2000A, av fabrikatet RDP Group, med ett matomrade av +50 mm,
med en méatnoggrannhet béttre an +0,5 %. Lasten registrerades med en lastcell fér 200
kN.

4.1.2 Maéatdatainsamling

Under forsoket registrerades métdata med en frekvens av en métning var femte sekund.
Métdataregistrering skedde med hjdlp av en datalogger Solartron, modell 3530 Orion
Delta, och en PC.

4.2 Material

Pagjutningen gjordes med en betong K 40 (Dpax 16 mm och Cement Skdvde Std PK
CEM II/A-L 425R). Tryckhdlfasthet och elasticitetsmodul hos pagjutningen
utvérderades pa vattenlagrade cylindrar, 150x300 mm, vid en alder av 24 dygn. Totalt
testades 6 stycken cylindrar. Tryckhdllfastheten bestamdes genom provning enligt SS
13 72 32, " Betongprovning — Hardnad betong — Tryckhallfasthet hos provkroppar” .
Medelvardet for tryckhdllfastheten, fe, & 30,1 MPa, i Tabell 5 & provningsresultatet
sammanstallt.

Tabell 5. Sammanstallning av provningsresultat for tryckhallfasthet, fe.
Cylinder | Vikt Matt Métt Densitet | Area Tryckprov
h ) Last fec

[nr] | [kg] | [mm] [mm] [kg/m?] | [mm?] [N] [MPe]

1 12,38 300,3 149,5 23485 17554 524 000 29,85

2 12,40| 300,0 149,6 2351,5 [17577 524 000 29,81

3 12,39| 299,9 149,5 2353,6 |17554 526 000 29,96

4 12,38 | 300,2 149,5 23493 [175%4 531 000 30,25

5 12,35| 299,7 149,4 2350,7 [17530 534 000 30,46

6 12,37| 300,2 149,5 2347,4 |17554 528 000 30,08
Medelvérde: 2 350,2 Medelvarde: 30,07

Pa cylindrarna 4, 5 och 6 utvarderades elasticitetsmodulen. Provningen av E-modul har
utforts i enlighet med SS 13 72 32, " Betongprovning — Hardnad betong —
Elasticitetsmodul ~ vid tryckprovning”. Provningen har utférts med en
tryckprovningsmaskin av typ ToniTechnik 1142/3000/0230. Mé&tning av tjningar har
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skett med tradt6jningsgivare. Foljande avvikelser fran metodbeskrivningen i SS 13 72
32 har skett:

— Provkropparnatogs upp ur vattenbadet ca 2 timmar fére provningens start (istéllet
for tidigast en halvtimme fore). Orsaken &r att ytan pa provkroppen behdver torka
fore det att trédtojningsgivarna kan appliceras. Avvikelsens paverkan pa
provningsresultaten bedéms vararinga.

— Avlastning har, pa grund av begrénsningar i den anvanda provningsutrustningen,
inte kunnat goras till o, =0.5MPa. Istéllet har avlastning skett till belastningen
0,=0, =0, =0MPa. Avvikelsens paverkan pa provningsresultaten bedéms
vara forsumbar.

Belastningsforloppet vid provningen utférdes med belastningsnivaer berdknade med en

antagen brottlast av 525 kN (utvéarderad fran 3 stycken cylindrar), svarande mot i SS 13
72 32 angivna spanningsnivaer:

P, =0kN motsvarande o, = o, = 0, =0MPa
Poas = 0.45- P = 236 KN motsvarande o, =0.45- f,
Py3 = Prax /3=175kN motsvarande o, = f.,/3

Medelvérdet for elasticitetsmodulen, Ec, & 24,6 GPa, resultatet av E-moduls provningen
& sammanstallt i Tabell 6.

Tabell 6. Resultat fran provning av E-modul.
Cylinder | Vikt | H6jd Diameter | Area Tojning E-modul
h 0 & | &1 | &2 | Ecoas | Ecus | Ecus
[nr] [kg) |[mm]| [mm] | [mm?3 | 10° | 10° | 10® | [MP&] | [MP4] | [MP4]

4 12,38|300,2| 1495 |17553,8|564,5| 429 | 431 | 23816 | 23239 | 23131
5 12,35]299,7| 1494 |17530,4|538,8| 410 | 410 | 24988 | 24 348 | 24 348
6 12,371300,2| 1495 |17553,8|540,5| 410 | 410 | 24874 | 24315 |24 315

Medelvérde: 547,9 416,3 417,0 24559 23967 23931

Plattbdrlagen var vid provningdtilifallet 31 respektive 32 dagar. Ingen ytterligare
provning av tryckhdllfastheten och elasticitetsmodulen gjordes an den som utférdes nar
elementen var 13 dygn.

4.3 Matresultat

| Figur 15 visas resultatet av provningen och erhdlna samband mellan last och
nedbdjning. Belastningsforloppet i Figur 15 karakteriseras av foljande: (O-A) initiellt ett
linjart samband mellan last och deformation; (A) en eler tva huvudsprickor slar upp
inom omradet med maxmoment, detta sker ndr sprickmomentet nds; (A-B) fortsatt
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uppsprickning nar huvudsprickor utbildas inom omradet med maxmoment (mellan
belastningspunkterna), detta sker utan nagon storre last 6kning; (B-C) nér lasten okar
uppstar nya sprickor utanfor omradet med maxmoment och nya sprickor uppstar inom
omradet med maxmoment; (C-D) kannetecknas av en méttlig lastokning, utan uppkomst
av nya sprickor, och dar befintliga sprickor tillvaxer; (D-E) karaktdriseras av en
langsam lastokning ndr spannarmeringen & inne i sitt tojningshardnande omréde; (E)
avlastning.

Q [kN]
90
80 + E
L D
70T c H250
1 Avlastning pga
60 B styrgivare E
I D
50 f: A .
40 + ' \ H200
| B Avlastning pga
20 A styrgivare
20 +
10 ~
O
o+t
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

mittnedbdjning [mm]

Figur 15. Belastningsforlopp, plattornas mittnedbgjning, kurvorna inkluderar last
och nedbdjning fran belastningsbalkarna. Forsoken avslutades och
elementen avlastades vid 170 mm (Lo / 44) respektive 220 mm (Lo / 34)
nedbdjning. Den redovisade nedbdjningen registrerads med de tva
givarna placerade i plattans mittspann, givare f1 och f2.

En viss skillnad i verkningssitt kan noteras mellan de tva elementen. For bada
elementen sker en momentan sankning av lasten vid uppsprickning, belastningssystemet
tvingas att minska belastningen eftersom det & deformationsstyrt (dvs
deformationsokningen skall vara konstant). Emellertid & lastminskningen mer
accentuerad for elementet med 250 mm tjocklek. Detta kan bero pa att uppsprickning
forst sker i pagjutningen, eftersom denna inte & paverkad av forspanningen, vilket inte
forandrar styvheten i ndgon stérre omfattning. Men nér uppsprickning sker i plattans
underkant fas en pataglig effekt av uppsprickningen och belastningen sjunker. For den
tunnare plattan & denna effekt inte lika pétaglig pd grund av en gynnsammare
spannings- och tojningsférdelning. | Figur 16 kan nedbéjningen strax innan avlastning
SES.
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Figur 16. Nedbdjning innan avlastning for elementet med tjockleken 200 mm.

| Figur 17 kan sprickbilden for de tva elementen ses, sprickavstanden & ungefar 100-
200 mm. For det undre elementet i Figur 17 gér det att observera tva sprickor som gar
genom pagjutningen men inte genom plattbérlaget. En trolig forklaring till detta &, som
namnts ovan, att férspanningen inte paverkar pagjutningen.

Figur 17. Sorickbild for elementen mellan linjelast och centrumlinjen, den 6vre
bilden visar plattan med 200 mm tjocklek och den undre 250 mm
tjocklek. Sffrorna indikerar sprickans lage vid belastningen Q, [kN] .
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| Figur 18 visas sambandet mellan moment och nedbGjning. Det bor framhalls att de
uppmétta maxmomenten inte & brottmomentet eftersom elementen avlastades innan
brott uppstod. Detta gjordes eftersom |lagesgivarna var placerade under elementen och
det fanns en risk att dessa kunde ga sonder nér spannstlen gick till brott. Men
lastokningen torde vara ganska sa liten och paverkar sdledes inte maxmomentet sa
mycket. For plattan med bjaklagstjockleken 200 mm fas ett sprickmoment av 73 kNm
och en momentkapacitet av 109 KNm. For plattan med bjaklagstjockleken 250 mm fas
ett sprickmoment av 101 kNm och en momentkapacitet av 149 kNm. | Tabell 7 &r
sprick- och maxmoment sammanstéllt.

Tabell 7. Sammanstallning av sprickmoment, M, och maxmoment, Mux.
Tjocklek | Sprickmoment, M. | Maxmoment, Moy, | Mpax/ My
[mm] [KNm] [KNm]
200 73 109 1,49
250 101 149 1,48
M [KNm]
160
140 +
i H250
120
100 -+ \‘
80 | H200
60 i
Lo Moment egenvikt
40 +
20 4
0 e B e . 5 e e B B
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
mittnedbdjning [mm]
Figur 18. Sprickmoment och maxmoment, inkluderar egenvikt av element och last

fran belastningsbalkarna. De streckade kurvorna & modifierade med
den nedbdjning som kan forvantas av elementens egenvikt.

I Figur 19 och Figur 20 redovisas elementens nedbdjning, i mittsnittet och under
bel astningspunkterna, for olika belastningsnivaer.
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Figur 19.  Elementets nedbdjning, i mittsnittet och vid belastningspunkterna, vid
olika belastningsnivaer, H = 200 mm.

0 2500 5000 7500
0 i I Il X
25 4
=5
£
g /
‘= 50 - /
= ——Q=20kN
ﬁ . " —0~Q=40kN
o ——Q=47,57kN
e . —0—Q = 44,37 kN (L/500)
—x=Q = 52,03 kN (L/250)
—¥=Q = 58,11 kN (L/150)
—+—Q =66,32 kN (L/100)
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Figur 20.  Elementets nedbgjning, i mittsnittet och vid belastningspunkterna, vid
olika belastningsnivaer, H = 250 mm.
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5 Slutsats

Forspanda plattbarlag med en tjocklek av 50 mm har provats i fullskaleforsok for att
undersoka det mekaniska verkningssattet. Fullskaleforsok genomfordes pa fyra stycken
plattor utan pagjutning for att undersoka gjutskedet, nar elementen fungerar som form,
och pa tva stycken element med pagjutning vilket motsvarar en fardig konstruktion.

For elementen utan pagjutning var det i samtliga fall knackning av Gverkantsstangen
som begransade maxlasten. Elementen betedde sig is stort sett linjart upp till maxlasten
och ingen, eller begransad, uppsprickning skedde. For bdjande moment & elementets
barférmaga beroende av imperfektioner i armeringsstegen.

For elementen med pégjutning sambandet mellan last och deformation linjart upp tills
det att uppsprickning skedde. Efter uppsprickning skedde en langsam lastokning
samtidigt som deformationen 6kade. Forstken avbréts innan armeringen nadde sin
granstjning vid en deformation motsvarande Lo / 44 respektive Lo / 34. Vid tjocka
pagjutningar ar det viktigt att ta hansyn till att uppsprickning forst sker i pagjutningen,
vilket andrar beteendet och ger ett |&gre sprickmoment.

| Tabell 8 och Tabell 9 & resultaten fran provningarna sammanstallda.

Tabell 8. Sammanstéallning av maxmoment, M, fOor plattbarlag utan pagjutning.
Beteckning Maxmoment, M.
[KNm]
T10-6-5 H120/L 12400 11,4
T10-6-5 H150/L 12400 9,4
T10-6-5 H200/L 12400 15,0
T10-6-5 H150/L,2800 10,4
Tabell 9. Sammanstallning av sprickmoment, Mg, och maxmoment, Mpax for

pagjutna plattbarlag.

Tjocklek | Sprickmoment, M. | Maxmoment, Myax. | Mmax/ M
[mm] [KNm] [KNm]
200 77 109 14
250 107 149 14
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