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Naturresurser och Kkretslopp

Under 1990-talet etablerades hallbar utveckling som ett Gvergripande mal med klar koppling
till ekologiska grundprinciper och resurshushallning. Samtidigt etablerades kretslopp allmant
som en ekologisk nyckelprincip. Resultatet blir en grundsyn pa produkter och material som
sammanfattas av ovanstaende skiss och foljande punkter.

# Fornyelsebara ravaror for material och produkter prioriteras

# Uttag av lagerresurser som fossila ravaror och metaller minimeras

# Atervinning av révaror och energi fran produkter och material optimeras

# Bildning och utslapp av milj6- och halsofarliga @mnen elimineras

Naturresurser: Resursfragor kopplas till och tillméts av manga minst lika hog dignitet som
miljofragor. Begreppen Faktor 4 och Faktor 10 har under sent 90-tal fatt starkt genomslag.
Innebdrden &r att resursforbrukning och energianvandning bor kunna minskas till en brakdel
av dagens med modern teknik och lampliga styrmedel. Begreppet Rattvist miljoutrymme ar
ett satt att visa hur mycket vi i I-véarlden maste minska resursforbrukning och miljébelastning
for att global rattvisa skall uppnas.

Problem: Cykliska material- och grunddmnesfldden &r i princip dénskvéarda. Maximal mate-
rialatervinning, biologiskt nedbrytbara produkter och recirkulation av mineralnaringsamnen
ar dock forsvarbara resurs- och kretsloppsmal bara om de leder till minskad miljoforgiftning
fran kemiska amnen i material och produkter och fran transportemissioner. For begreppen
kretslopp och hallbar utveckling har det ocksa blivit ett problem att de anvands som modeord
med tveksam innebdrd inom alltfler omraden.
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Produktfokusering

Under 1970- och 1980-talen handlade miljodebatten mest om luft- och vattenféroreningar,
industriutslapp, miljogifter och olika upptackta skadeeffekter pa méanniska och miljo. De
flesta miljoproblemen ar dock i grunden en foljd av var anvandning av olika produkter och
material, och under 1990-talet etablerades en ny miljosyn som utgar fran detta forhallande.

Produkten som drivfjider: Figuren illustrerar den helhetssyn pa en produkt som innebér att
miljopaverkan beaktas utefter hela kedjan tillverkning — produktanvandning — resthantering.
Ateranvandning och atervinning minskar ofta miljoproblemen. Produkten ar det efterfragade
och darmed drivfjadern for hela kedjan. Det &r darfor ganska sjélvklart att miljoproblem bor
studeras med utgangspunkt fran sjalva produkten.

Pappersprodukter: | Sverige medforde den heta debatten om klorblekning av pappersmassa
ett genombrott for produkttankandet inom miljéskyddet. Det viktigaste motivet for klorsnalt
eller klorfritt framstallt papper var de miljofarliga utslappen av klororganiska &mnen till
vatten vid klorblekning. Konsumentinriktad information fran miljoorganisationer bidrog
starkt till att pa bara nagot ar fa fram en mycket stor efterfragan i Sverige pa miljévanligare
papper. Industrin fattade galoppen och ut pa marknaden kom manga pappersprodukter for
vilka miljéargument anvénds som séljargument.

Overlevnadsfraga: Efter pappersprodukterna har tvittmedel och andra produktkategorier i
allt snabbare takt gatt in i liknande faser av miljostyrd produktutveckling. Miljoanpassade
produkter har blivit ett konkurrensvapen och en Gverlevnadsfraga for foretag inom de flesta
branscher.
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Livscykelanalys

Livscykelanalys (LCA, life cycle assessment) har blivit beteckningen for standardiserade
studier av vissa samband mellan produkter och miljopaverkan utifran det produktcentrerade
synsattet. Trots att metodiken ar langt ifran heltackande har den fatt stor genomslagskraft och
betydelse sarskilt inom naringslivet.

Inventering: Som ett forsta steg i livscykelanalysen for en produkt gors ett flédesschema,
oftast i form av ett komplext rutnatverk, som visar alla materialfloden fran ravaruuttag via
framstéllning och anvandning till resthantering. Detta innebar ett viktigt framsteg som ger en
battre helhetssyn och minskar riskerna for suboptimeringar. Inventeringen innefattar att
kvantitativa data tas fram for miljobelastning i form av energiférbrukning och emissioner av
kemiska amnen. Sadana data blir dock alltfor ofta ofullstandiga, foraldrade, och tendentidsa
beroende pa dataurval och informationskallor. Miljobelastningen beréknas vanligen per
funktionell enhet, t ex per kg produkt. | manga fall uppstar svarigheter med systemgrénser
(skall t ex miljobelastning fran tillverkningsmaskiner och lokaler raknas in) och allokeringar
(hur skall miljobelastningar fordelas gentemot sidoprodukter och atervinningsprodukter).

Effektanalys: Utforliga uppgifter om emissioner av kemiska @mnen fran de olika stegen i
flodesschemat ger en bra utgangspunkt for kvalitativ bedémning av miljo- och halsoeffekter.
En klassificering av emitterade &mnen pa olika effektkategorier kan géras. Kvantifiering kan
ge anvandbara resultat framst for energiférbrukning och globala effekter som vaxthuseffekt
och ozonskiktsnedbrytning. Lokala effekter och halsoeffekter ar svarkvantifierade eftersom
de langtifran enbart beror av emissionernas storlek. Metoder som hittills anvants for att vaga
ihop effektkategorier och rakna fram ett totalt index for produktens miljopaverkan ar mycket
ofullstandiga och har ett begransat varde for produktforbattring.



Produkt:

Framstillning  Anviindning  Resthanterin =

Resurser / Energi
Kemiska hilsorisker

Kemisk miljopiverkan

Transporier
Forpackningar
=

Sifferkod for bedomning av negativ piverkan.
0: Obetydlig 1:Minlig 2: Betydande 3: Stark

Oversiktliga produktjimforelser

En balanserad helhetssyn pa produkters miljopaverkan blir viktig i alltfler saimmanhang. Ofta
kan enkla Gversiktssystem da vara val sa anvandbara som svartolkade livscykelanalyser.

Oversiktsmatris: Jimforelsematrisen ovan visar ett enkelt system for helhetsbedémning av
en produkts miljopaverkan. Den &r inriktad pa de vanligaste typerna av miljopaverkan i de
viktigaste leden i produktens livscykel. Den bidrar samtidigt till att ingen viktig aspekt gloms
bort. Matrisen gor det ocksa mojligt att summera fram delindex for olika slag av effekter och
ett totalindex for produkten. Alternativprodukter kan jamforas pa ett tydligt satt. En komplett
matris ger ocksa en intressant utgangspunkt for forbattringsanalys och produktutveckling.

Kritisk granskning: Systematiska bedomningar av miljo- och halsoeffekter tenderar att bli
alltmer avgorande for produkters marknadsutsikter. Stora ekonomiska varden star pa spel och
risken ar stor att produktstudier vinklas till uppdragsgivarens fordel. Maximal 6ppenhet
(transparens) och kritisk granskning ar darfor viktiga forutséattningar for att mer djupgaende
livscykelanalyser skall bli ett vardefullt hjalpmedel.

Terminologi: Begreppet livscykel anvéands i stéllet for beteckningen produktcykel som sedan
lange etablerats for att beteckna forloppet fran en produkts utveckling till dess avveckling.
Tillverkning eller framstéllning medfér normalt naturresursférbrukning och kan vara battre
ord an produktion som ekologiskt har en annan innebdrd. Resthantering bor kunna innefatta
atervinning och ar darfor en battre term an avfall.
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Producentansvar

| strikt mening avses med producentansvar tillverkarnas ansvar for atervinning och annan
resthantering. Ett sadant producentansvar infors nu successivt for olika slag av produkter. Pa
detta satt utvidgat ansvar, innefattande inte bara tillverkning och anvéandning utan ocksa
resthantering, ansluter val till en miljéanpassad helhetssyn pa produkter.

Produktomriden: | Sverige har producentansvar inforts for bl a metaller, glas och plast fran
forpackningar. En naturlig utbyggnad ar att vidga detta producentansvar till andra produkter
an forpackningar. Ett mer generellt producentansvar finns for papper och inférdes 2001 for
elektronikprodukter.

Materialbolag: Insamling och behandling inklusive atervinning har i Sverige organiserats
branschvis via bildning av materialbolag. Atervinningsinriktningen markeras med namn som
Plastkretsen och Metallkretsen. Insamlingen av material maste samordnas med kommunala
renhallningsbolag, vilket kan ge problem med en oklar ansvarsfordelning.

Centralstyrning: Riksdag och regering faststaller mal for hur stor andel av olika produkter
och material som maste insamlas och atervinnas. Dessa krav skarps successivt och kopplas
till bestamda artal.

Atervinningsproblem: Den markanta kretsloppsfokuseringen under 1990-talet medférde att
producentansvaret fick en kanske alltfor dominerande inriktning pa just atervinning. Riskerna
for spridning av miljofarliga kemiska amnen via atervinning kom i bakgrunden.

Sarskilt miljofarligt avfall: FOr vissa specificerade avfallstyper krévs sérskild insamling och
behandling. Detta galler t ex I6sningsmedelsavfall och fargavfall. | Kumla finns sedan lange
Svensk Avfallskonvertering AB, SAKAB, med en central anldggning foér forbranning och
annan behandling av sarskilt miljofarligt avfall.
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Miljomérkning

Miljoméarkning innebar att konsumentprodukter far anvanda en miljésymbol om de uppfyller
bestamda miljokriterier. Sddana system kan ge konsumenten mojligheter att effektivare bidra
till miljdanpassad produktutveckling via marknadsmekanismer. De tre dominerande seridsa
miljomarkningarna i Sverige ar Bra Miljoval, Svanen och KRAV. Utbver dessa anvénder
vissa foretag och organisationer egna symboler.

Bra Miljoval: Naturskyddsforeningens mérkning Bra Miljoval byggdes upp redan i slutet av
1980-talet parallellt med flera konsumentinriktade kampanjer for att "handla miljovénligt”.
Markningen bygger pa genomarbetade produktkriterier och ett markningssamarbete med
handeln. Vardagliga konsumentprodukter som tvéttmedel, diskmedel, papper och batterier
har prioriterats. Nar en viss andel av produkterna uppfyller markningskraven skérps dessa sa
att drivkrafter finns for successivt allt battre miljéanpassning.

Svanen: En officiell samnordisk miljomérkning anvénder Svanen som symbol. Ansvaret for
denna markning ligger hos en partssammansatt grupp vilket naturligt nog medfort trégheter.
Framgangarna for Bra Miljoval har sannolikt medverkat till att efterhand fa bra fart aven pa
Svanen som nu i sin tur driver pa EU-blomman. Svanen anvénds framst av stora tillverkare
eftersom méarkningskostnaden &r hogre an for Bra Miljoval.

KRAV: Symbolen KRAV anvands for livsmedel framtagna pa ett ekologiskt sétt. Ansvaret
for mérkningskrav och odlingskontroll ligger hos ”Kontrollféreningen for Ekologisk Odling”.
Fran borjan anvandes markningen for grénsaker och grodor odlade utan konstgddning och
bekampningsmedel. Mjolk, &gg och andra animaliska livsmedel féljde efter med krav pa bl a
ekologiskt odlat foder och djurhallning enligt djurens naturliga beteenden.

Mirkningskriterier: Till en borjan beaktades ofta enstaka betydelsefulla produktparametrar
vid miljomarkning. Efterhand har alltfler miljokrav fran produktens hela livscykel vagts in i
markningskriterierna.
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Klattring uppat pa ovanstaende avfallstrappa har fatt mycket stort genomslag som riktlinje
for hantering av restprodukter och avfall inom Europa.

Minimering och ateranviindning: Utformning av produkter och samhélle sa att mangden
avfall blir s& liten som mojligt 4r ett overgripande mal. Ateranvandning kan ses som ett sétt
att bidra till detta, men marknadens intresse av att salja nya produkter verkar ofta i motsatt
riktning. Konsumtion av tjanster i stéllet for prylar kan da vara miljomassigt fordelaktig.

Atervinning: Atervinning har fatt en kanske alltfor positiv miljoklang. De flesta produkter
innehaller ett flertal additiver i form av framst funktionskemikalier. Vid atervinning finns risk
att dessa sprids i miljon och orsakar mer eller mindre allvarlig kretsloppsforgiftning. Ett
annat problem &r att atervunna material fran t ex plaster ofta har 1ag renhet och kvalitet och
darfor begransade anvandningsomraden.

Forbranning: | lander som Sverige med stort vdrmebehov och utbyggd fjarrvarme ar
forbranning av biomassaavfall miljoméassigt och energiméssigt fordelaktig. Forbranning &ar
ocksa en bra destruktionsmetod for plaster som inte innehaller klor. Plastférbranning bor
rimligen belastas med koldioxidskatt eller andra avgifter. Stora svenska anlaggningar for
avfallsforbranning har funnits sedan 1980-talet och antalet anldggningar 6kar nu snabbt.
Utslapp av dioxiner (framst PCDF) till luft har varit ett problem, men har minskats till
mindre &n en tiondel med ny foérbranningsteknik och reningsteknik. Utsldppskontrollerna
enligt bl a EU-regler & mycket mer omfattande &n for annan avfallshantering. | sjalva verket
destruerar forbranning med béasta teknik alla kolinnehallande miljé- och hélsofarliga &mnen
fran olika produkter och bidrar darmed effektivt till kretsloppsavgiftning.

Deponering: En snabb avveckling av avfallsdeponering har genomforts under de forsta aren
av 2000-talet i enlighet med beslut tagna inom EU. Foérbud och deponeringsavgifter anvénds
som styrmedel. Detta pressar dock fram 6kad avfallsférbranning och en atervinning som ofta
medfor miljoproblem.
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Kallsortering

Kallsortering av hushallsavfall ar en miljofraga som direkt beror alla och som darfor blivit
mycket uppméarksammad.

Sorteringssystem: Nuvarande sorteringssystem skiljer sig at mellan enskilda kommuner.
Detta ger intressanta jamforelser men ofta oklara budskap om lampliga behandlingsmetoder.
En vanlig kritik ar att alltfor mycket av producentansvaret har lastats 6ver pa konsumenterna,
och att kéllsorteringen maste bli enklare sa att den snabbt kan inforas 6verallt.

Biomassaavfall: Mer dn halften av hushallsavfallet ar matavfall och annat biomassaavfall.
Anvandning av detta som biobrénsle &r sannolikt miljé- och energiméssigt bast och redan
vanligt férekommande. Forbranning destruerar effektivt saval smittdmnen som organiska
kemiska fororeningar i detta avfall.

Hushallsniara huvudfraktioner: Avfallssortering i ingressrutans fem huvudfraktioner, nara
bostaden, kan vara en rimlig insats fran konsumenten. Atervinning av vanligt tidningspapper
och kontorspapper fungerar vél. Sortering av 6vrigt biomassaavfall som biobréansle &r 1att att
forsta fordelarna med. En fraktion for all plast ger plastbranschen mojlighet att ta hela sitt
producentansvar med atervinning eller férbranning pa basta maojliga satt. Glas och metall kan
enkelt utsorteras och motiven &r latta att forsta for alla.

Killsortering vid avfallsforbrianning: Glas och metall kan ge tekniska problem om dessa
obrannbara material gar till forbranning. Om &ven plast sorteras bort ger anlaggningarna ren
bioenergi. Forbranningsavgifter pa osorterat avfall har diskuterats som ett satt att paskynda
inforande av kéllsortering.

Kompostering: Flera kommuner har under en tid satsat pa storskalig kompostering med
hushallsutsortering av komposterbart avfall. Kompostjorden blir tyvarr knappast sa ren fran
smittamnen och kemiska fororeningar att den kan accepteras som odlingsjord. Dessutom gar
biomassaavfallets energi forlorad. Valskott tradgardskompostering kan daremot vara bra.



KEMISK-TEKNISKA PRODUKTER

Farg och lack Kosmetika Smorjoljor

Avfettningsmedel Tvéal och schampo Skirviatskor

Bilvardsmedel Tvittmedel Hydrauloljor

Lim och Kklister Diskmedel Kylmedier

Miljoanpassning

Miljéanpassning av de tusentals komplexa kemisk-tekniska produkter som marknadsférs har
en nyckelroll for framsteg med avseende pa den kemiska miljon. Ovan listas nagra viktiga
produkttyper varav farger och tvattmedel pa foljande sidor far exemplifiera skilda kategorier.
Manga kemisk-tekniska produkter genomgar olika faser av for manga branscher omvalvande
miljéanpassad produktutveckling.

Drivkrafter for miljoanpassning:

e Allméan medvetenhet om att kemisk-tekniska produkter medfor miljé- och hélsorisker

e Tidig framgangsrik miljomarkning for flera produktkategorier

o Slagkraftig miljémarknadsfoéring via reklam och via handeln

e Stort intresse fran allmanhet och miljoorganisationer for miljoanpassade produkter

e Upphandling av miljoanpassade produkter fran stora foretag och kommuner

e Bortrensning av tveksamma produkter i foretag och handel som ett led i miljoprofilering

Miljoanpassningstrender:

e Milj6- och halsofarliga kemiska komponenter i produkterna ersatts av mindre farliga.
e Farre kemiska &mnen anvands sa att bl a risken for synergistiska effekter minskar.

e Fornyelsebara naturprodukter anvands och materialatgangen minimeras.

e Konsumentprodukter anpassas sa att material- och energiatervinning underlattas.

e Produkter fran naromradet och miljéanpassade transportmedel prioriteras.
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Farg och lack

Arligen anvéands i Sverige mer &n 100 000 ton farger och lacker, varav ungefar halften for
industrimalning och halften for yrkesmalning och konsumentbruk.

Losningsmedel: Neurologiska hélsoeffekter har gett 16sningsmedel stor uppmarksamhet i
miljodebatten. Under lang tid har den komplexa blandning av petroleumkolvéten som brukar
kallas lacknafta dominerat for olika farger. Lacknaftan innehaller numera mest alkaner men
ofta ocksa 15-20 % av mer halsofarliga alkylbensener med framst 9-10 kolatomer. Vid
industriell lackering anvénds teknisk xylen (fyra Cg-isomerer) eller toluen (metylbensen).
Vattenbaserade firger: FOr inomhusmalning som latt ger hoga lésningsmedelshalter har
vattenbaserade farger ersatt losningsmedelsbaserade. | viss man har detta skett dven for
utomhusmalning och industrimalning. Manga vattenbaserade farger innehaller hydrofila
I6sningsmedel av typ monomera eller dimera glykoletrar. Propylenglykoletrar beddms som
mindre hélsofarliga an etylenglykoletrar. En nackdel med vattenbaserade farger ar att
biocider kan behdvas mot bakterier, alger och svampar.

Bindemedel: De polymera bindemedlen styr fargens egenskaper och far oftast ge namn at
olika typer av farg. Akrylatfarger baseras pa relativt hydrofila polymerer av akrylater.
Akrylamid, CH>=CH-CONHp», ger likartade polyakrylamider i bl a tatningsmedel och
orsakade via hdg toxicitet en forgiftningsskandal vid tunnelbyggandet genom Hallandsasen.
Bindemedlen i alkydfarger utgors av polyestrar framstéllda fran polyoler, dikarboxylsyror
och fettsyror. Ur miljésynvinkel har naturprodukter som stérkelse, cellulosa och den
klassiska linoljan vissa fordelar jamfort med de dominerande syntetiska bindemedlen.

Pigment: Pigment med miljofarliga tungmetaller har i hog grad avvecklats. Titandioxid
dominerar som vitt pigment, och zink ar en nyckelkomponent i rostskyddsférger. De flesta nu
anvanda pigment &r syntetiskt framstallda komplexa organiska foreningar. Pigment behdvs
aven for pulverlackering som annars framstar som miljomassigt idealisk. Organiska pigment
anvands mycket for infargning av plast och for tryckfarger.
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NONYLFENOLETOXYLATER ALKYLBENSENSULFONATER
nonjonaktiva anjonaktiva

Tvattmedel

Tvattmedel ar en av de produktkategorier som tidigt paverkades av miljokrav, miljomarkning
och konsumenternas miljostyrda kopval.

Tensider: Tensidmolekyler karakteriseras av en hydrofil och en hydrofob anda pa liknande
satt som lipidmolekylerna i biologiska membraner. Sarskilt nonjonaktiva tensider kan darfor
anrikas i organismer och ge biologiska stérningar. Nonylfenoletoxylater bryts successivt ned
till @annu miljé- och halsofarligare hormonimiterande nonylfenol. Dessa tensider avvecklades
av miljoskal forst fran hushallstvattmedel och sedan successivt dven fran biltvatt och annan
teknisk anvandning. Linjara alkylbensensulfonater, LAS, & en mycket anvand anjontensid
med omtvistad miljopaverkan. Manga fettsyrabaserade tensider av typ tval och sapa erbjuder
mindre miljofarliga alternativ.

Komplexbildare: Fosfater komplexbinder metalljoner i tvattvattnet och okar tvatteffekten.
Reningsverken tar nu bort fosfater vilket motverkar fosforeutrofiering i limniska recipienter.
Ifragasatta ersattningsmedel for fosfor i tvattmedel dr oorganiska lermineralliknande zeoliter.
Svarnedbrytbara och lattrorliga komplexbildare binder metalljoner och kan negativt paverka
deras naturliga tillganglighet och spridning i miljon.

Tillsatser: Manga tvattmedel innehaller fran miljosynpunkt, halsosynpunkt och ibland aven
funktionssynpunkt tveksamma tillsatser som blekmedel, optiska vitmedel, fa&rgamnen och
enzymer. Som blekmedel har boremitterande perborater ersatts av perkarbonater. Enzymer
kan ibland klara smuts av biologiskt ursprung miljéanpassat vid lag temperatur.

Tviittmedel, diskmedel, skoljmedel och renhet: Diskmedel innehaller funktionskemikalier
liknande tvattmedlens. | bada fallen forsvinner synlig smuts, men osynliga kemikalierester
overfors i stallet till klader och husgerad. Skoljmedel innehaller katjontensider som sarskilt
latt fastnar pa det som skoljs.
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KEMISK-TEKNISKA AVLOPP HUSHALLSAVLOPP
! ™ !
INDUSTRIRENINGSVERK —> KOMMUNALA RENINGSVERK
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INDUSTRISLAM RECIPIENT KOMMUNALT SLAM

Avlopp

Avloppsvatten till kommunala reningsverk har liksom utgaende vatten och slam visat sig ge
skrammande provkartor pa kemikaliesamhallets miljofarliga amnen. Mangariga insatser fran
miljoorganisationerna Greenpeace och Naturskyddsforeningen har starkt bidragit till atgarder
for att vid kallan eliminera riskabla utslapp med avloppsvatten. Miljokriterier for tvattmedel,
diskmedel och rengdringsmedel har utarbetats med tanke pa avloppsvatten. En drivfjader ar
att slammet inte far vara varre forgiftat an att det kan omhandertas pa rimligt satt.

Biologisk rening: Reningsverkens mikroorganismer bryter partiellt ned biologiskt material.
Lattlosliga naringsamnen som kalium och nitrat gar till recipienten medan fosfat stannar i
slammet. Persistenta miljofarliga &mnen hamnar antingen i vattenrecipienten eller i slam.

Slam: Spridning av kommunalt reningsverksslam pa adkermark har skett i vissa omraden.
Detta anses av manga orimligt med hansyn till féroreningarna och har i princip stoppats av
miljoopinion och bonder. Reningsverken mater ofta fororeningshalter av tungmetaller men
kolvaten, halogenfdreningar och andra organiska miljogifter kontrolleras i mycket begransad
omfattning. Framstallning av biogas fran slammet via anaerob rétning sker vid manga
reningsverk, men fororeningarna finns da kvar i rétresten. Effektiv forbranning kan destruera
de flesta fororeningar i saval slam som rotrester och tillampas redan for vissa industrislam.

Utsléipp: Flera faktorer forsvarar reningsverkens funktion och forsamrar slammet. Antalet
kemiska amnen i hemkemikalier och kemisk-teknisk verksamhet ar mycket stort. Avlopp fran
industrier kopplas till kommunala reningsverk direkt eller via egna reningsanléaggningar.
Avlopp fran tusentals sma kemisk-tekniska verksamheter som biltvéttar och kemtvattar gar
till reningsverken liksom ofta ocksa dagvatten.
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En 6vningsuppgift

Det kanske basta sattet att tillagna sig ett synsatt pa miljoskydd som placerar produkten i
centrum &r att gora en tillampad 6vning. En upplaggning av féljande slag har lange anvants
for grupparbeten i utbildningen i kemisk miljovetenskap vid Chalmers.

EN KEMISK PRODUKT I MILJOPERSPEKTIV

Syfte: Grupparbetet avser att ge inblick i miljéanpassnig av konsumentprodukter samt att
stimulera till en helhetssyn pa produkter i miljoperspektiv.

Produktval: Varje grupp valjer fritt med ledning av en produktvalslista och med hansyn till
intresse.

Studiesteg: Varje student i en grupp om fyra anvéander 15 - 20 timmar férdelade pa
- insamling av bakgrundsfakta via bl a produktinformation och internet.
- diskussioner och intervjuer med bl a tillverkare, séljare och konsumenter
- diskussioner och resultatbearbetning inom gruppen
- framstéllning av en presentationsskarm och en sidas skriftlig sammanfattning
- muntlig presentation med efterféljande diskussion under ca 30 min per grupp

Studieomraden: Arbetstid och presentationstid fordelas relativt jaAmnt mellan

% PRODUKTENS KEMI OCH KEMITEKNIK
Produkten studeras oversiktligt fran vaggan till graven. Alternativa produkter jamfors.

< MILJO- OCH HALSOPAVERKAN
Miljo- och halsoaspekter belyses for framstallning, anvandning och resthantering.

< INFORMATION OCH MARKNADSFORING
Vad finns och vad saknas pa produktmarkningen? Vad sager marknadsférare, media och
miljomyndigheter om produkten i forhallande till miljon? Vilka miljéaspekter betonas och
vilka kommer bort?

< PRODUKTMAL OCH STYRMEDEL
Vart vill vi nd med produkten i miljohanseende och hur ndr vi dit? Ekonomiska och andra
styrmedel? Vad sager tillverkare, handel, miljéorganisationer, konsumenter och tekniker?
Konflikter mellan ekonomi och miljohansyn? Miljorelaterade etiska fragor? Visioner?

Praktiskt tips: Produktinformation och vél valda och forberedda personkontakter sarskilt
med tillverkare/importdr och forséljare ger oftast det bésta arbetsmaterialet.
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