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FORORD

Chalmers EnergiCentrum (CEC), Chalmers tekniska hogskola, International Institute
for Industrial Environmental Economics (I11EE), Lunds universitet samt Stockholm
Environment Institute (SEI) arrangerade i samarbete med Sida och Géteborg Energi
en workshop om Energi mot fattigdom i tredje varlden den 11 september 2007.
Workshopen har genomférts med ekonomiskt stod av Sida, SEI och Goteborg Energi.
Fragorna om energi mot fattigdom har aktualiserats pa olika satt bland arrang6rerna
av workshopen, men gemensamt kénner vi att det kommer att behdvas kraftfulla
insatser inom bl.a. energiomradet for att nd FN:s millenniemal. Workshopen har kort
sammanfattats i denna rapport, som vi hoppas skall kunna tjana som ett vardefullt
underlag for de fortsatta diskussionerna kring dessa fragor.

Bertil Pettersson Johan Rockstrom Thomas B Johansson
Chalmers EnergiCentrum  Stockholm Environment International Institute for
(CEC) Institute (SEI) Industrial Environment

Economics (I11EE)






SAMMANFATTNING

For att 6ka levnadsstandarden i den tredje varlden behovs det bl.a. god tillgang pa
energi. En rad insatser kommer att kravas for att astadkomma detta. For att diskutera
dessa fragor arrangerade Chalmers EnergiCentrum (CEC), International Institute for
Industrial Environmental Economics (I11EE) samt Stockholm Environment Institute
(SEI) i samarbete med Sida och Géteborg Energi en workshop om Energi mot
fattigdom i tredje vérlden den 11 september 2007. Workshopen syftade till att komma
fram till vilka insatser som kravs for att forbattra de forhallanden som rader. Vid
workshopen diskuterades energins betydelse for att forbattra levnadsforhallandena i
tredje varlden liksom energikopplade emissionsproblem. Fragan om effektiva
decentraliserade hallbara energisystem belystes ur olika aspekter. Detsamma géller
hur ny teknik infors liksom mojligheter till medverkan fran svenskt naringsliv. En
viktig fraga var ocksa finansiering och ekonomi for denna utveckling. I workshopen
deltog 50 personer fran bade myndigheter, organisationer, universitet och hogskolor
och naringslivet, men ocksa nagra politiker. Diskussionen spande 6ver ett brett
omrade men det betonades stark att energiforsorjningen ar en viktig forutsattning for
att minska fattigdomen. Det galler for den industrialiserade varlden att forsta
problemen och medverka till en utveckling som sker utifran U-landernas behov.
Alldeles sarskilt uppmarksammades de fordelar kvinnorna kan erhalla av en férbéattrad
tillgang pa energi. Som en féljd av den pagaende teknikutvecklingen kommer det att
bli mojligt att forse den tredje varlden med en tillganglig, séker, hallbar och
ekonomiskt acceptabel energiforsorjning.






SUMMERY

To increase the standard of living in the third world there is among others a need of a
considerable supply of energy. Many achievements are demanded to create this. To
discuss these questions Chalmers Energy Centre (CEC), the International Institute for
Industrial Environmental Economics (I1IEE) and Stockholm Environment Institute
(SEI) arranged in cooperation with Sida and Géteborg Energi a workshop September
11, 2007 about Energy against poverty in the third world. The aim of the workshop
was to point out what type of achievements which are demanded to improve the
current conditions. In the workshop the importance of energy to improve the living
conditions in the third world as well as energy related emission issues were discussed.
Different aspects of effective decentralized sustainable energy systems were also
illustrated. We also discussed how to introduce new technology as well as the
possibilities for Swedish industry to contribute. An important question was how to
finance a development of new energy systems and the economy for such systems. In
the workshop 50 persons participated from public authorities, organizations,
universities and industry but also some politicians. The discussion stretched over a
broad field but it strongly emphasized that the supply of energy was an important
prerequisite for poverty reduction. It concerns for the industrialized world to
understand the problems and contribute to a development which is anchored in the
needs of the developing countries. The benefits that the women can receive from the
improved energy access were especially highlighted. As along with the continued
technology development, it is possible to provide the third world an accessible,
reliable, affordable and sustainable supply of energy services.
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INLEDNING

En utveckling mot béttre valfard bygger pa tillgang till modern energi. Denna energi
har dock hittills i liten utstrackning varit fornyelsebar. Den utmaning vérlden nu star
infor &r att forse ocksa de fattigaste delarna av varlden med energi samtidigt som de
mer utvecklade delarna ersatter sina ohallbara energisystem med hallbara system.

De fattiga har ofta anvant omodern teknik for att utnyttja sma mangder férnybar
bioenergi med dalig effektivitet och med stora lokala luftféroreningar som foljd.
Dieselaggregat utnyttjas ocksa och pa vissa stéllen har PV-system kunnat
inforas. | industrialiserade delar av vérlden anvands stora méngder fossila
branslen med sma lokala, men betydande globala, effekter och onédigt dalig
effektivitet samt vattenkraft, karnkraft mm.

Séker tillgang till energi som man har rad med &r en forutsattning for ekonomisk
tillvaxt och mansklig utveckling. Energi ar inte tillrackligt, men modern energi
kan ge ljus, varm mat utan halsovadliga luftféroreningar och kylférvaring av
mat och mediciner. Det underlattar driften av skolor och sjukhus. Effektiv
anvandning av modern energi minskar fattigdomen genom att 6ka
produktiviteten i naringsverksamhet och industriell produktion.

Mycket sker i positiv riktning pa manga hall i vérlden, inte minst i Kina och
Indien. Men trots alla anstrangningar av internationella organisationer, av
lander, av valgorenhetsorganisationer av olika slag och av enskilda sa gar det pa
manga hall alltfor langsamt. Det géller sarskilt i Afrika, dar fattigdomen snarast
Okar. Sverige har med sina kunskaper och teknik mojligheter att medverka i
denna utveckling dar insatser redan gjorts fran forskningsorganisationer och
naringsliv.

Mot denna bakgrund arrangerade Chalmers EnergiCentrum (CEC), Stockholm
Environment Institute (SEI) och Institute for Industrial Environmental Economics
(INEE) en workshop den 11 september 2007 i Chalmers teknikpark, Goteborg i
samarbete med Sida och Goteborg Energi. Workshopen hade till syfte att komma
éverens om vilka atgarder som kan vidtas for att skynda pa utvecklingen och hur man
bidrar till att dessa atgarder vidtas. Har finns roller for saval frivilliga insatser, staten
som naringslivet nar det géller att skapa valstand och nya affarsmojligheter.
Workshopen har genomférts med ekonomiskt stod av Sida, SEI och Goteborg Energi.

For att uppna detta inbjods till workshopen personer som pa ett eller annat satt skulle
kunna bidra med erfarenhet och kunskap for att diskutera var vi star idag och mal for
utvecklingen — hinder och mojligheter och att skapa en gemensam arena for att
utveckla handlingsplaner. Programmet for workshopen bifogas. | workshopen hade vi
representanter for manga olika grupperingar: myndigheter och organisationer som
stoder utvecklingen i U-lander och som arbetar med energi och energirelaterade
miljoproblem, forskare inom teknik och naturvetenskap, socioekonomi,
kulturvetenskap mm, foretag som tillverkar energisystem och som levererar energi,
energikonsulter samt politiker som arbetar med energi och U-land. Deltagarlistan
bifogas.
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Moderator for workshopen var UIf Gustafsson, CIT som inledningsvis bl.a. stéllde
fragan om forvantningar pa workshopen. Tva roster: Tommy Cervin, Chalmers
EnergiCentrum, beréattade att han garna ville frascha upp sitt kunnande inom omradet.
Tomas Magnusson, engagerad inom Goéteborgsinitiativet, sa att han ville medverka
for att fa input till deras verksamhet i Somalia.

Workshopen arrangerades av en arbetsgrupp bestaende av Bertil Petersson, CEC,
Bengt SAderstrom, Yong Chen, SEI och Thomas B. Johansson, I1IEE med Folke
Hjalmers, CIT som koordinator. Lillemor Madeyski har haft det administrativa
ansvaret.

| det foljande lamnas ett referat fran workshopen som har sammanstallts av Alexander
G. Haaland och Niklas Myrbéck, Chalmers Entreprendrsskola som sjalva har arbetat
med ett energiprojekt i Uganda. Rapporten har slutredigerats av Folke Hjalmers och
Bengt Soderstrom. Alla presentationer finns pa Chalmers Energicentrums hemsida
www.cec.chalmers.se men en CD med alla féredrag bifogas ocksa denna rapport.
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HALSNINGSANFORANDE

John Holmberg, vicerektor Chalmers

John Holmberg redogor kort for verksamheten vid Chalmers och speciellt om ett av
tre initiativ som tagits inom Chalmers genom en ny organisation, kallat System och
Miljo, som han sjalv ar ansvarig for. De tva andra initiativen ar Material och Bio samt
Industri och Kommunikation. Han visade pa Chalmers tradition att samarbeta med
lander i Afrika och de nya mojligheter till natverkande som erbjuds genom t.ex.
UNESCO, UN-HABITAT och AGS. Han avslutar med att malsattningen &r att
Chalmers ska kunna anvéandas som en arena for att ”Skapa det hallbara samhallet” och
framhaller att han ser mycket positivt pa det initiativ som tagits av CEC och att han
uppskattar samarbetet med I11EE och SEI.
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ENERGINS BETYDELSE FOR ATT FORBATTRA
LEVNADSFORHALLANDENA | TREDJE VARLDEN

Thomas B. Johansson, professor, International Institute for Industrial
Environmental Economics (IIIEE), Lunds Universitet

Thomas B. Johansson inleder med att konstatera att manskliga aktiviteter okat

markant de senaste 50 aren i manga dimensioner. Denna tid gar ibland under rubriken
“the great acceleration”. Om den utvecklingen fortsatter kommer det att leda till en &n
kraftigare inverkan pa klimat och biologiska system med o6verskadliga konsekvenser.

Fattigdom kan bekampas och tillgang till moderna energibarare &r en nédvéandig
forutsattning. Thomas B. Johansson har vidare forhoppningar att positiva synergier
lander emellan finns, for en enad 16sning av klimatfragan. Han talar vidare om
millenniemalen som skall uppnas 2015. Halvvags kan vi se att farre manniskor idag ar
fattiga. Men, understryker han, ett problem &r att listan inte innehaller nagra
energiatgarder och att det kommer att vara omojligt att na fattigdomsmalen om
atgarder inte riktas for att skapa moderna energibarare. Fattigdomsbekampning
handlar inte om storre industrialiseringsaktiviteter som investeringar i exempelvis
vattenkraft utan om moderna energibarare for elektricitet och renare branslen for
matlagning. Moderna bioenergikallor kan t.ex. vara etanol fran sockerrér. Dessa ger
laga koldioxidutslapp och har en hog grad av effektivitet i form av output/input. Om
vi ska lyckas med en stabilisering av klimatet sa maste koldioxidutslappen globalt per
capita ner under Afrikas nuvarande niva under detta sekel. Thomas B. Johansson
anser att det var valdigt viktigt med konkreta insatser. Ett av de béattre exemplen pa
detta ar den s.k. Mali Multifunctional Platform som &r ett bra svar pa behoven pa
landsbygden i fattiga lander och inte minst for att latta pa kvinnornas tunga bordor.

| den efterfoljande diskussionen konstaterar Lars Engvall att U-lander &r beroende av
import, aven emellan sig. Som exempel ndmner Lars Engvall Niger som importerar
fran Nigeria. Fragan ar hur aktiviteter som Thomas B. Johansson ndamnde i U-lander
paverkar import mellan U-lander. Kan det hindra det ena landets utveckling? Denna
intressanta fraga fick tyvarr inget svar. Madelene Ostwald tog istallet upp en annan
fraga som var kopplad till Mali multifunctional platform, namligen vad de storsta
hindren ar for att fa till stdnd en langsiktig och hallbar framtid dven pa landsbygden.
Hur kan man fran dessa mindre insatser fa dem att véxa for att géra annu storre nytta?
Finns det hinder? Thomas B. Johansson ndmner att det behdvs utbildning, samtal och
praktiska demonstrationer. Kortsiktiga aktioner leder sallan till ndgonting eftersom det
finns bristande tillforlitlighet innan drift och underhall &r sakerstallt.

Angaende Mali-projektet undrar Sverker Molander om man skulle kunna komplettera
med solcellsteknik for att utveckla projektet. For dessa andamal ar det dock svart och
dyrt da tillrackligt med effekt ar svart att ta ut med solcellsteknik. Detta begransar
dess anvandningsomraden. Tommy Cervin undrar om intresset for Mali-projektet kan
ha hallits tillbaka da multifunktionella systems drivs av fossila branslen, exempelvis
fran Sida? Kjell Larsson Radgivare energifragor, Sida sager att forut har det funnits
regler hos Sida som kan ha hindrat liknande projekt men att de nu har omarbetats och
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det kommer i framtiden att finnas mojlighet att &ven stodja system med fossila
branslen.

Anders Karlstrom fragar om den finansiella sektorns initiativ, mikrolan etc. Kvinnor
driver ofta utvecklingen framat, kan man genom mikrolan férandra den sociala
situationen? | diskussionen namns att tillrackligt med mikrolan saknas, de flesta har
inte tillgang till dessa och att det saknas finansiella institutioner bakom dem. Dock
namns att antalet mikrolan véxer stadigt och att det inte ar bistandspengar bakom utan
lokala organisationer.

Thomas B. Johansson avslutar diskussionen med att nd&mna vad han tror ar viktigast,

vad han stéller storst forhoppningar till. Det &r att vi i Sverige tillsammans tar tag i
dessa fragor med hégre ambitionsniva.
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ENERGIKOPPLADE EMISSIONSPROBLEM, BLAND
ANNAT KLIMATFRAGAN. VAR LOSES FRAGAN?

Tomas Kaberger, adj. professor, Institute for Industrial Environmental
Economics (IIIEE), Lunds Universitet

Tomas Kaberger, borjar med att visa var de storsta utslappen finns i varlden. Han talar
vidare om hur bra Sverige har varit att utnyttja ny teknik och att anvanda skatter pa
fossila branslen for att framja andra alternativ. Biobranslen har som en féljd blivit
Sveriges nast storsta energikélla och har 6kat mer &n karnkraftens elproduktion sedan
1970. Vind okar snabbt globalt. Solvdarme och solceller syns daremot inte i statistiken
eftersom de séllan &r inkopplade pa kommersiella nét. Sverige har varit duktigt pa
fordonssidan med etanolanvéndning och etanolfordon.

Tomas Kaberger namner sedan att Sodra Afrika och Sydamerika har stor potential att
exportera etanol och annan bioenergi, vilket kan bidra till exportintakter och dkad
levnadsstandard pa landsbygden.

Han papekar vidare att Brasilien, Kina och Indien har en potentiellt viktig roll for
fattiga lander nar det galler bioenergi och annan ny energiteknik. De ar pa vag att
utveckla battre teknik for detta &n traditionella industrilénder, som Sverige. Kina &r
redan vérldsledande pa solvarme, och bade Kina och Indien Kklattrar snabbt i
topplistorna for utnyttjande av solceller och vindkraft. Vindkraft ar storst idag i
Tyskland. Indien véxer pa detta omrade, likasa Kina. Av de tio lander som investerade
mest i vindkraft under 2006 uppgick nio landers investeringar under detta ar till mer
an vad Sverige totalt investerat i vindkraft!

Det konstaterades att kostnaderna for att producera el fran fornyelsebara kallor
sjunker och snabbast for elproduktion med solceller. Utmaningen ligger i hur Sverige
skall 16sa U-l&anders problem. Industrin med inriktning mot férnybar energi véxer och
far battre konkurrenskraft. Den kommer att ta 6ver. Mer specifikt handlar det om att
utvecklingen gar snabbt i de industrialiserade landerna som Brasilien, Kina och
Indien. Dér finns det kapital och kompetens. En stor fordel &r att det saknas
konserverande etablerade system, med politiskt inflytande, kring kol och k&rnkraft.
Sverige kan bidra till dessa landers utveckling genom att utveckla relevanta system
for U-landerna. Framgang i att utnyttja den nya energiteknologin kommer &ven att bli
avgorande ocksa for var egen konkurrenskraft.

| diskussionen tar Anders Karlstrom upp fragan om man globalt optimerar
etanolframstallningen ur ett energiinnehallsligt och fattigdomsbekampande
perspektiv. Sockerror i Brasilien mattar inga munnar. Majs i Brasilien kan utnyttjas
for antingen hungerbekdampning eller etanolframstallning. Ska vi tillverka etanol
overhuvudtaget for I-varlden maste den framstéallas ur ett perspektiv som ocksa
tilltalar de stora massorna i utvecklingslanderna. Han pekade ocksa pa det initiativ
som USA-administrationen tagit for att producera etanol fran cellulosa. I diskussionen
lyftes ocksa fram sojans betydelse som livsmedel i lander som Kina och Japan. En
intressant kommentar gjordes om att det finns teorier om hur odling kan optimeras for
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att pa basta satt 16sa bada malen — och anda bibehalla skyddade omraden for vissa
levande organismer och det var viktigt att dessa lyftes fram. Som en férlangning tar
Ola Carlsson upp fragan kring etanolproduktion i Sverige. Det var en komplicerad
fraga men sannolikt kommer matpriserna att bli hogre vilket leder till att det inte
kommer att var lika effektivt att producera etanol i framtiden. Dessutom &r spannmal
inte effektivt for etanolframstallning. Pa en fraga av Sverker Molander konstaterar
Tomas Kaberger att det finns fordelar med ckade matpriser. Bénder i Afrika och
Latinamerika som stangts ute fran varldsmarknaden av EU:s och USA:s tullar far nu
mojlighet att producera och salja mat. Mer avancerad teknik kan anvéndas och
skordarna per hektar 6ka. Den viktigaste faktorn bakom 6kade matpriser &r att Kina
och Indien okar sin efterfragan pa mat, och sarskilt foderkravande kétt, nar invanarna
blir rikare.

Lars Engvall staller en fraga om teknisk utveckling kring solceller, och speciellt
solcellstunnfilm. Det konstateras att utvecklingen kommer att 6ka omradets
konkurrenskraft. | samband med detta konstateras att vi i Sverige ar mycket bra pa
teknik och speciellt bioenergiteknik, men att vi ar daliga pa att ta betalt for denna och
exploatera den. Exempel finns pa intresse fran Kina och USA som man inte lyckats ta
vara pa sarskilt bra. John Holmberg tar i samband med detta upp fragan om Sveriges
roll att bidra inom energieffektivisering. Tomas Kaberger delar uppfattningen att vi ar
duktiga pa systemsidan, men menar att det finns en sjalvgodhet i Sveriges uppfattning
om hur duktiga vi ar, samtidigt som det finns ett problem att ta betalt for den
systemkompetens som faktiskt finns. Jan-Olof Dalenback menar att det finns fa
incitament for foretag att arbeta med effektiviseringsfragor eftersom det generellt &r
mer I6nsamt att tillfora nya system.
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EFFEKTIVA DECENTRALISERADE ENERGISYSTEM —
VAD BEHOVS OCH HUR KAN SVENSK INDUSTRI BIDRA

Anders Arvidsson, senior consultant, ECON

Anders Arvidsson belyste aterigen bristen pa elektricitet i delar av varlden. Framfor
allt &r det tva regioner som utmarker sig mer an andra: Afrika soder om Sahara samt
sodra Asien. Dar finns det exceptionellt lag tillgang till energi. For att kompensera
bristen pa ren energi har man anvant sig av traditionell biomassa vilket i bland annat
Ostafrika har skapat stora problem med bland annat oren inomhusluft.

Millenniemalen kommer ha svart att uppnas om det inte sker en forandring i politisk
insikt och vilja att agera snabbare och mer effektivt. FOr att anvénda energi till mat
(vilket kraver den storsta andelen energi), belysning, maskiner etc. sa behovs
motsvarande 900 TWh. Vad skulle kravas i investering for att tillgodose behoven?
Berékningar visar att det skulle krdvas ca 25 miljarder USD for mat och 15 miljarder
USD for mekanisk energi. For att na de uppsatta malen kravs investeringar, starka
institutioner for att handha och planera insatserna, existerande och nya affarsmodeller:
hur elektrifierar man slumomraden? Vi maste fa det att ga snabbt, hallbart och billigt.
Som ett exempel lyftes elektrifieringen av storstdderna i Uganda fram.

I diskussionen ber Folke Hjalmers Anders Arvidsson att belysa situationen i Uganda
ytterligare, vad hander dar nu? Ett viktigt framsteg &r enligt Anders Arwidsson att
man decentraliserar beslutsfattandet sa att det sker fler beslut pa distriktsniva. Dar far
man sjalva avgora hur man till exempel ska na ut med elektricitet till halsoplatser.

Kjell Larsson tillagger att man har haft stora problem med energi i Uganda vilket i
huvudsak har berott pa dalig vattentillforsel till Viktoriasjon. I princip hela Ugandas
elforsorjning ar beroende av vattenkraft fran Viktoriasjon. Man har darfor varit
tvungen att ransonera elen sa att vissa omraden slacks ned under delar av dygnet. Som
foljd av den sjunkande vattennivan i Viktoriasjon har energipriset hojts avsevart och
det hér aret ar det 24 cent per kWh. Den totala effekten som gar att tillgodose ar ca
350MW vilket motsvarar en svensk kommun.

Tomas Kaberger fragar huruvida ickestatliga foretag har byggt elproduktion och fatt
betalt for det. Svaret ar: Ja, privata aktorer & med och bygger ut elproduktionen. Man
far sldppa in egen el i naten, och vet da ocksa hur mycket man far betalt. Kaberger
foljer upp fragan med att undra om prisokningen pa el kan ha berott pa privatiseringen
varpa Kjell Larsson svarar att han inte tror att sa ar fallet.

Anders Karlstrom undrar om man éver huvud taget kan se en marknad som paverkar

utvecklingen? Enligt Kjell Larsson sa kan man inte se att marknaden styr men man
kan fa hogre effektivitet genom att lata privata operatorer ta del.
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NY ENERGITEKNIK | FATTIGA SAMHALLEN

Lars Ingelstam, professor em., Teknik och social forandring,
LinkOpings Universitet

Lars Ingelstam inleder sitt foredrag med att ge nagra konkreta exempel fran 1970-talet
pa "U-landsteknik”. Ett exempel var kokspisar av gamla konservburkar. Tidsaspekten
ar viktig. Under olika tidsperioder har man sett pa utvecklingen i U-lander pa olika
satt. | 1970-talspublikationer kndts frdgan om anpassad teknik for fattiga lander till
genomgripande kritik av vastvarldens teknik och ekonomi. Det fanns t.0.m. nagot
positivt med fattigdom och underutveckling eftersom man hade méjlighet att vélja en
annan vag. Tre bocker fran denna tid illustrerar dessa tankegangar: David Dicksons
Alternative Technology and the Politics of Technological Change, Roberto VVaccas
Modest Technologies for a Complicated World samt Ernst Friedrich Schumachers
Small is Beautiful: Economics as if People Mattered.

Lars Ingelstam fortsatter genom att redovisa olika teorier kring utveckling och
underutveckling (delvis efter Stefan de Vylders bok Utvecklingens drivkrafter). Dessa
ar inte bara “teorier” utan har konkret betydelse for hur vi tanker kring teknik och
energi mot fattigdom.

. Enforsta teori handlar om att lander gar igenom olika stadier: det skulle
betyda att en lagom foraldrad teknik passar battre in i ett utvecklingsland an en
hypermodern.

. Den andra teorin, kallad beroendeteorin, lagger skulden for underutveckling pa
den rika varlden och dess maktstrukturer. Om man féljer den skall ett land
framst lita till egna resurser for att utveckla den teknik som behdvs.

. Den tredje teorin, kallad moderniseringsteorin, menar att det viktigaste &r att
snabbt modernisera enligt vasterlandska monster. Varldshandel, konkurrens
och basta teknik, ar da det mest lampliga. Rikedomen antas “sippra ner”.

Lars Ingelstam noterar att litteraturen &r full av beskrivningar av de spanningar som
skapas mellan grupper och platser som far fordelar av det moderna sattet att leva och
de som inte far det.

. Ensista och fjarde teori ar nagot slakt med vad som namndes inledningsvis.
Fattiga lander behdver inte imitera rika, utan kan ga direkt pa anpassad och
hallbar (sustainable) teknik. Aven superindustriella faser hoppas Gver genom
detta satt att modernisera landet. Saval "enkel” som verkligt avancerad
hdgteknologi kan komma till anvandning.

En generell diskussion férs sedan om olika teorier och problematik kring dessa. Lars
Ingelstam funderar vidare kring 6verforing av teknik. ”Fattiga lander” ar inget
enhetligt begrepp. Han betonar behovet av att manga, inte minst professionella
tekniker, skaffar sig egen fortrogenhet med de miljéer (fattiga 1ander) som har behov
av ny och annorlunda teknik.
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I diskussionen som féljer fragar ndgon om religion. Ar den viktig och hur behandlar
man denna i teknikutvecklingen? Fragan bejakas (kristendom tycks t.ex. val forenlig
med teknikoptimism) men diskussionen fortsétter inte djupare. En annan fraga handlar
om hur teorierna har skapats och ifall det finns praktiska exempel i till exempel
utvecklingen i Kina och Brasilien? Lars Ingelstam svarar att teorierna har utgatt fran
utvecklingsproblem i olika lander, men som alltid i teorier sa blir resultatet en
blandning och utfallet ofta annorlunda &n man tankt sig; ibland gar det riktigt snett
(Kambodja). Dock, namner Lars Ingelstam, finns det numera en stark tro pa att
slutmalet ar den samhallsform som finns i vastvarlden.

Det talas vidare om att i begreppet teknikdverforing finns det en forestallning om att
det finns teknik att 6verfora men ocksa konkreta hinder. Vidare finns det en
forestallning om att det ar teknik som &r havstangen till utveckling. En total
fokusering mot teknikdverfoéring ar missriktad. Lars Ingelstam kommenterar i linje
med detta att det &r svart att sga vad som exakt gor vad i ett lands utveckling. For att
battre teknik skall komma till stand kan behdvas utbildning, kreditvasende, halsovard
mm. Hur gér man da till exempel for att tranga djupt in i samhallets kultur for att
forandra situationen? Det finns heller inget svar da det inte ar rimligt for andra an ett
fatal att bo i landet under tva ar for komma narmare kulturen. Dock ar det viktigt att
finna végar for att forsta den. Kulturens tyngre fragestallningar maste vi ta at oss
eftersom det ofta ar dverlevnadsfragor som hanger samman med teknikutvecklingen.
Det talas ocksa om hur viktiga sociala fragor ar for att 6verfora teknik. Som exempel
ndmns kvinnors drivkrafter och att modrar oftast ar de tyngre teknikbararna i de allra
fattigaste landerna. En annan tanke som dyker upp ar kring kollektiv kunskap och
handlande. VVad som setts ar att framsteg t.ex. inom halsoomradet ofta beror pa detta:
battre gemensam hygien. Hur kan sadan kunskap utnyttjas eller tas vara pa?
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ENERGI, FINANSIERING OCH EKONOMI

Per Ljung, ordférande och VD, PM Global Infrastructure

Per Ljung har tidigare arbetat pa varldsbanken men &r nu VD pa PM Global
Infrastructure. Han betonar den starka forbindelsen mellan ekonomisk utveckling och
energi. Detta maste ske parallellt om utvecklingen ska ta form. Energi ar nddvandigt
men ej tillrackligt for utveckling.

Per Ljung betonar att priset pa energi inte spelar sa stor roll, det viktiga ar
tillgangligheten; ménniskor skulle betala for energin om det bara fanns en
infrastruktur som majliggjorde anvandandet av den. Tillgang till elektricitet och andra
moderna energibarare ar nyckeln till utveckling.

Enligt statistiken sa kommer Kina och Indien ar 2030 att sta for halften av
koldioxidutslappen. Idag satsar Kina ca 4 % av BNP for att utveckla energitillgangen.
Olika lander har antagit olika policys for fornyelsebar energi. Sa vad ar da problemen
vi har? | Uganda har t.ex. vattenkraften gatt ned kraftigt. Kina ar det landet som
anvant mest CER (Certified emission reduction — utslappsréattigheter) vilket gor att de
far stora intakter pa detta.

En intressant och viktig poangtering som Per Ljung avslutar med &r att pengarna for
utveckling maste mobiliseras lokalt; bistandsorganisationer kan inte gora speciellt
mycket i det langa loppet.

| den foljande diskussionen fragar Christian Azar om argumenten for att ge bistand till
stora vattenkraftverk. Han menar att det i stort sett bara &r industrier och
stadsbefolkningen som kan dra nytta av den elen. Kostnaderna for el ar generellt sett
lag, sa befolkning har rad. Varfor ska internationella bistandsorgan ga in i sadana har
program? Ar det inte battre att Iata pengarna ga till utbildning, sjukvard och liknande.
Per Ljung responderar med att bada delarna ar viktiga att satsa pa men att det ocksa
galler att ta bort "barriers to entry” fér sma entreprenorer.
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AVSLUTANDE WORKSHOP

I grupper om fyra till fem organiserades en avslutande workshop med deltagarna.
Workshopen var en fortsattning av dagens presentationer och diskussioner. Tre
fragestallningar hade tagits fram fore workshopen och diskuterades i respektive grupp.
Efter detta kommenterade dagens foredragare slutsatser fran grupperna. Nedan har
dessa fragor angivits och de svar som framkommit har sammanfattats kort.

Fraga 1: Ar det mojligt att karakterisera och gradera hindren for att ge manniskor i
tredje varlden en draglig energiférsorjning. Kan man ta fram nagra exempel pa de
storsta hindren i ndgra olika lander? Initiativ? Infrastruktur? Teknik? Ekonomi?
Samverkan och administration?

Pa denna fraga lyftes foljande fram:

- Det ar svart att generalisera nar varlden ser olika ut pa olika stéllen, vilket ar
ett hinder i sig. Kommunikationen ar kanske det storsta hindret. Med detta
menas inte sprak utan bakomliggande faktorer som formar kommunikation
som exempelvis kultur, juridiskt system och teknologisk forstaelse.

Institutionella hinder &r ett problem for teknikdverforing. Detta innefattar
myndigheter eller traditioner som satter kappar i hjulet for smaskalig
verksamhet i en del mindre lander. | tillagg till detta sa finns det &ven en
forestallning att industrialiserade lander kanner att vissa saker ar forbehallna
dem.

Hinder finns i kunskap om underhall och reparation kring system for att de ska
bevaras. Det skall vara mojligt med high-tech i tillverkning medan underhall
och skotsel skall kunna genomféras med low-tech.

Fraga 2: Vilken teknisk utveckling, vilka innovationer och vilka modeller for
teknikoverforing kommer att betyda mest for att skapa en béttre och hallbar
energiforsorjning i tredje vérlden?

Pa denna fraga lyftes foljande fram:

- En grupp menade att man bor borja dar det finns en infrastruktur sa att man
kan bygga pa med framtidens teknik. | sadana lander har man en basal
kunskap med reparat6rer som kan underhalla systemet. Man ska alltsa inte
bara ga in i de fattigaste landerna utan satsa hellre pa nagot mer utvecklade
lander. Fler lander kan sedan vara med i hjalparbetet med att lyfta de fattigaste
landerna.

- Att ha ett underperspektiv och se efter vilka behov som finns ansags vara
viktigt hos flera grupper. Det verkar ocksa finns en brandvéagg mellan
akademin, foretag och samhaélle vilket gor processen valdigt byrakratisk och
tar lang tid. Man maste bygga nagon form av plattform dar nya idéer kan fa
fotfaste och ta fart. Man tror att Sverige ligger langt fram rent tekniskt men har
svart att na ut.
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Vad galler den tekniska delen sa betonades det att det som kravs ar
balanserade energisystem. Har vi inte det sa borjar man ga in i rena
monokulturen och det fungerar inte i det langa loppet. En anledning till att
vattennivan sjunker &r for att det finns mycket sol. Dér kan solenergi utgora
den balansdelen for att fa energisystemen att fungera. For att det ska fungera
ytterligare battre s bor man ocksa satsa pa lageffektsystem, lampor, kylskap
osv. Man maste ha ett tank runt system dar man har ett samspel och balanserar
olika fragor. Man kan ocksa komma in pa kulturella fragor: Upplever man
solen som nagot positivt eller negativt (har &r vi soldyrkare men kanske inte i
Afrika).

Fraga 3: Pa vilka omraden skulle Sverige kunna leda utvecklingen? Vilka atgarder
kravs for att samordna olika svenska intressen. Kan gemensamma satsningar mellan
svenskt naringsliv och myndigheter skapa nya utvecklingsplattformar i tredje vérlden?

Pa denna fraga lyftes foljande fram:

Svenska system (samhaélle, sociala och tekniska) kan ses 6ver och foras dver
for att lara ut institutionell information av denna typ.

En brandvégg finns mellan foretag och myndigheter. Mindre forum maste till
med mer konkreta atgarder, en mer effektiv plattform borde uppréttas. Foretag
ligger langt framme men maste bli battre pa att fa ut tekniken. Man maste bli
battre pa att forutse problem och forbéttra tekniska system som redan finns
eller har blivit éverforda.

Universitet maste dven inga i den beskrivna plattformen. Om myndigheter,
foretag och universitet skall bli battre pa att samordna aktiviteter maste
respektive institution lata bli att blanda in sina respektive kulturer i samarbetet.

Det maste goras en noggrannare éversyn av vilka mottagarlanderna &r och
vilken teknik som behdvs, men dven samspelet i teknikdverforingen. Syften
maste specificeras battre. Idag varierar mottagarlander nar det géller
fattigdomsbekampning eftersom definitionen ar for diffus. Teknik maste riktas
béattre nér det géller fattigdomsbek&mpning.
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POST GOTHENBURG INITIATIVE

Yong Chen, research associate, Climate and Energy Group,
Stockholm Environment Institute

| planeringen av workshopen hade ingatt att diskutera fortsattningen av denna
workshop vilket flera hade uttryckt intresse for. Yong Chen hade darfor tagit fram ett
forslag pa ett Post Gothenburg Initiative som han introducerade kort. Forslaget var att
initiativet skulle genomfdras i samarbete mellan Stockholm Environment Institute
(SEI), International Institute for Industrial Environmental Economics (I11EE) och
Chalmers EnergiCentrum (CEC). Initiativet gar i huvudsak ut pd att arbeta fram en
modell for hur privata sektorn kan paverka fattigdomen? Malet ar att fa till stand ett
samarbete mellan den privata och offentliga sektorn och ge den privata sektorn storre
mojligheter att aktivt engagera sig i arbetet att bygga ut tillgangligheten pa energi.
Programmet &r indelat i tre faser och stracker sig totalt dver tolv manader. Forsta
fasen utgdr insamlande av information och analys av denna. I andra fasen sétter man
samman en modell som man valjer att testa pa tre lander séder om Sahara och darefter
arbetar man med att modifiera och faststélla modellen i tredje fasen.

Eftersom tiden var knapp foljde ingen diskussion men forslaget kommer att bearbetas
vidare i samspel mellan SEI, IHIEE och CEC.
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PANELEN HAR SISTA ORDEN

Efter Yong Chens presentation var det 6ppet for panelen, bestaendes av dagens talare,
att uttrycka sina tankar och asikter om slutsatserna.

Per Ljung tar upp en faktor som skulle forenkla utvecklingen betydligt. Det &r att
forandra de institutionella strukturerna som rader i vissa omraden. Till exempel i
minst halften av landerna i Afrika sa ar det olagligt att installera en dieselgenerator
eller vindturbin och leverera el till sina grannar. Tar man bort sddana barridrer sa
kommer tillgangen pa energi att oka kraftigt. | en tidigare diskussion inom grupperna
var det en grupp som talade om vikten av kunskap. Per Ljung refererar till det
samtalet och menar att han tidigare trodde att "technical assistance™ var svaret pa
manga fragor. Nu anser han att det inte ar teknisk kompetens som saknas utan tror att
det ar statliga byrakratier som far folk att gora fel saker. En illustration: en pilot pa Sri
Lanka beréttade att flygvapnet inte fick anvanda sina ryska helikoptrar for det tog 12
till 18 manader att fa reservdelar fran Moskva om nagot gick sonder; anvande man sig
daremot av amerikanska modeller s& kom reservdelarna med FedEx efter 4 dagar.

En rod trad genom hela workshopen var att det ar viktigt att ha samarbeten med
universiteten. Detta kan ske dels genom att larare fran i-landerna direkt deltar i
undervisningen i u-landerna och inte bara sitter hemma och séager vad de i u-landerna
ska gora, dels genom att lokala larosaten lar ut genom lokala larare pa platsen.
Utvecklingen maste ha ett fotfaste inifran om det ska lyckas.

Lars Ingelstam namner att det traditionella bistandet &r beroende av mottagaren,
vilken ofta &r inkompetent. Det finns manga andra organisationer &n statliga som kan
agera som mottagare. Det géller att anvanda fantasi for att 16sa problemen. Man har
till exempel mérkt att gratis utdelning av teknologier framstaller dem som vardel6sa,
vilket har inneburit en lagre ansvarskansla for tekniskt underhall, nagot som syns
sarskilt pa solcellssidan. Det finns ocksa problematik med att dranera pa folk som lar
sig hantera systemen.

Mycket av diskussionen har blivit 6vergripande och teoretisk. Anders Arvidsson
betonar fragan: Vad skulle vi konkret kunna géra? Vi maste valja nagot konkret att
satsa pa, t.ex. Mali-plattformen och matlagning med biogas. Det maste goras nagot
konkret, men inget hander. Vad kan vi tillféra? Kanske inte sa mycket? Det kan bero
pa att vi kommer fran en annan kultur, pratar ett annat sprak och kanner inte till
problematiken. En viktig del i den har typen av arbete &r att vi maste ha en distans till
hur mycket vi egentligen kan hjélpa till. Vi maste skapa kunskap om att det faktiskt
gar att sprida information och att det gar att genomfora férandringar.

Bertil Pettersson, en av arrangdrerna for konferensen, far sista ordet av moderator UIf
Gustavsson och passar pa att tacka samtliga av foredragshallarna och 6vriga deltagare
for en intressant konferens. Efter att konferensen avslutades fortsatte samtal pa flera
hall i mindre grupper vilket tyder pa att manga intressanta fragor har vackts och att
konferensen pa sa satt har varit mycket givande.
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BILAGOR

Bilaga 1 — Inbjudan och Program
Bilaga 2 - Deltagare
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Bilaga 1 Inbjudan och Program

/ STOCKHOLM
ENVIRONMENT
INSTITUTE
v INTERNATIONAL INSTITUTE FOR INDUSTRIAL

ENVIRONMENTAL ECONOMICS ¢ I11EE

Lund University

CHALMERS

Chalmers EnergiCentrum CEC

Goteborg 2007-08-15

Chalmers EnergiCentrum (CEC), Stockholm Environment Institute (SEI) och
Institute for Industrial Environmental Economics (I11EE) inbjuder till workshop

Energi mot fattigdom i tredje varlden

Tid 11 september 2007
Plats Chalmers teknikpark

En utveckling mot béttre valfard bygger pa en tillgang till modern energi. Denna energi har dock hittills i liten utstrackning
varit fornyelsebar. Den utmaning varlden nu star for ar att forse ocksa de fattigaste delarna av varlden med energi
samtidigt som de mer utvecklade delarna ersétter sina ohallbara energisystem med héllbara system.

De fattiga har ofta anvant omodern teknik for att utnyttja sma mangder fornybar bioenergi med délig effektivitet och
stora lokala luftfororeningar som féljd. Dieselaggregat utnyttjas ocksa samt pa vissa stallen har PV-system kunnat inforas.
I industrialiserade delar av vérlden anvinds stora mangder fossila branslen med sméa lokala, men betydande globala,
effekter och onddigt dalig effektivitet samt vattenkraft, karnkraft mm.

Séaker tillgang till energi som man har rad med &r en nddvandig forutsattning och en viktig bestandsdel for ekonomisk
tillvéxt och ménsklig utveckling. Energi &r visserligen inte en tillracklig forutsattning, men en ytterst viktig katalysator.
Modern energitillforsel forhojer livskvaliteten for de fattiga pA manga satt. Det ger elektriskt ljus med allt vad det innebar
for utbildning mm. Det ger drivkraft till sjukhus och méjligheter till kylforvaring. Och modern energi ger ocksa direkta
mojligheter att minska fattigdomen genom att 6ka produktiviteten i naringsverksamheten och fa fram modernare
produkter.

Saker tillgang till energi som man har réd med &r en forutsattning for ekonomisk tillvaxt och mansklig utveckling.
Energi &r inte tillrackligt, men modern energi kan ge ljus, varm mat utan halsovédliga luftféroreningar och kylférvaring av
mat och mediciner. Det underlattar driften av skolor och sjukhus. Effektiv anvdndning av modern energi minskar
fattigdomen genom att 6ka produktiviteten i ndringsverksamhet och industriell produktion.

Mycket sker i positiv riktning pd manga hall i vérlden, inte minst i Kina och Indien. Men trots alla anstrangningar av
internationella organisationer, av lander, av valgérenhetsorganisationer av olika slag och av enskilda s& gar det pa ménga
héll alltfor langsamt.. Det galler sarskilt i Afrika, dar fattigdomen snarast 6kar. Sverige har med sina kunskaper och teknik
mojligheter att medverka i denna utveckling dar insatser redan gjorts fran forskningsorganisationer och néringsliv.

Workshopen har till syfte att komma 6verens om vilka atgarder som kan vidtas for att skynda pa utvecklingen och hur
man bidrar till att dessa atgérder vidtas. Har finns roller for saval frivilliga insatser, staten och naringslivet nar det galler att
skapa valstand och nya affarsméjligheter. For uppné detta ar tanken att samla den grupp som kan bidra och att diskutera
var vi star idag och mal for utvecklingen — hinder och mdjligheter och att skapa en gemensam arena for att utveckla
handlingsplaner. Ett forslag till program bifogas. De grupper som kommer att inbjudas &r:

o Myndigheter och organisationer som stoder utvecklingen i u-lander (SIDA, Vérldsbank, Stockholm Environment
Institute (SEI), hjalporganisationer m.fl.)

o Myndigheter och organisationer som arbetar med energi och energirelaterade miljéproblem (Energimyndigheten,
Naturvardsverket m.fl.)

o Forskare inom teknik och naturvetenskap, socioekonomi, kulturvetenskap mm

o Foretag som tillverkar energisystem (solenergi, vindkraft, vattenkraft, dieselaggregat mm)

o Foretag som levererar energi och energikonsulter (Vattenfall, Géteborg Energi; AF m.fl.)

. Politiker som arbetar med energi och u-land.

Chalmers EnergiCentrum (CEC) Stockholm Environment Institute (SEI)  Institute for Industrial Environmental Economics (I1|EE)
Chalmers tekniska hogskola Lunds Universitet

Workshopen genomfors i samarbete med SIDA och Géteborg Energi.

¥ Sida (3 Goteborg Energi
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Energi mot fattigdom i tredje varlden

Tid
Plats

11 september 2007
Chalmers teknikpark

09.30

10.00

10.10

10.30

11.00
11.30

12.00
13.30

14.00

14.30

15.00
15.30

16.30

Registrering

Halsningsanforande
Foredragshallare: vice rektor John Holmberg, Chalmers

Oppningsanforande
Foredragshallare: Professor Thomas B. Johansson, Institute for Industrial
Environmental Economics (I11EE), Lunds Universitet

Energi och valstand/ekonomisk tillvaxt
Energins betydelse for att forbattra levnadsforhallandena i tredje varlden.
Key-note speaker: Professor Thomas B. Johansson

Kaffe

Energikopplade emissionsproblem bl.a. klimatfragan

Okning av energianvandningen i tredje varlden. Hur skapar véstvarlden
mojligheter for de fattiga landerna att utveckla sina energisystem?
Kyotoprotokollet och dess alternativ.

Foredragshallare: Tomas Kaberger, adj. professor, Institute for Industrial
Environmental Economics (II1EE), Lunds Universitet

Lunch

Effektiva decentraliserade hallbara energisystem (teknikutvecklingen)

Vilka system &r idag mojliga att erbjuda den tredje varlden? Vad betyder den nya
robusta decentraliserade produktionstekniken? Hur kan svensk industri bidra?
Foredragshallare: Anders Arvidson, senior consultant, ECON

Hur infors ny teknik? (Sociala fragor)

Hur implementeras den nya tekniken? Teknikoverforing, hur gar den till?
Vikten av att lokala entreprendrer och finansiarer & med fran borjan.
Foredragshallare: Professor em. Lars Ingelstam Teknik och social férandring,
Linkdpings Universitet

Finansiering och ekonomi

Vilka resurser krévs for ett forsta steg i utvecklingen. Hur kommer de medlen
som finns till anvandning? Av vilka slag ar trogheterna? Prisséttning pa plats
med mikroldn m.m. Vilka erfarenheter finns, vad kan goras béttre?
Foredragshallare: Per Ljung, ordférande och VD PM Global Infrastructure;
Kjell Larsson, Radgivare energifragor, SIDA inleder

Kaffe
Vad gor vi nu?

Workshopen avslutas

I anslutning till varje foredrag kommer att ges utrymme at diskussion.

Moderator: Ulf Gustavsson
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Bilaga 2 Deltagare

Workshop "Energi mot fattigdom i tredje varlden” 2007-09-11

Foredragshallare och arrangorer
Anders Arvidsson
Bengt Soderstrom
Bertil Pettersson
Folke Hjalmers

John Holmberg

Kjell Larsson

Lars Ingelstam
Lillemor Madeyski
Per Ljung

Thomas B Johansson
Tomas Kaberger

UIf Gustafsson

Yong Chen

Deltagare Organisation
Alexander Haaland
Anders Karlstrom
Anders Adahl
Anker Nielsen
Antonia Sanchez
Christer Langner
Christian Azar
Christina Bernérus
Christine Borjesson
Christopher Waldén
Erik Ahlgren

Esak Abdirahman
Eva Selin Lindgren
Francis X. Johnson
Fredrik Aronsson
Jan-Olof Dalenbéck
Karin Andersson
Karin Ekh

Lars Agelin

Lars Engvall

Lars Johansson
Lisa Lundmark
Ludvig Lindstrom
Madelene Ostwald
Mirjam Palm
Niklas Myrback
Ola Carlsson

PeO Skoglund
Robert Sundquist
Rurik Holmberg
Staffan Bengtsson
Sverker Molander
Tomas Magnusson
Tommy Cervin
Torrid Bengtsson
Ulrika Lundqvist
Walter Addison

Chalmers Teknikpark

Organisation

SEl, bytt till ECON

f.d. VD Géteborg Energi AB
Chalmers EnergiCentrum
Chalmers Industriteknik
Chalmers

Sida

Link6pings Universitet
Chalmers EnergiCentrum
PM Global Infrastructure
IHIEE, Lunds Universitet
IHIEE, Lunds Universitet
Chalmers Industriteknik
SEI

Chalmers School of Entrepreneurship
Chalmers Industriteknik

Goteborg Energi AB

Chalmers, Institutionen fér Byggnadsteknologi.
Gaoteborgs Universitet, Sida Helpdesk for Environmental Economics
Vaxjo Rotaryklubb

Chalmers, Fysisk resursteori

Svenska kyrkan, Goteborgs stift

SEl

Energimyndigheten, International Secretariat
Chalmers, Energiteknik

Nordic Sun Technology AB

Riksdagen

SEI

Rockstore AB

Chalmers, Installationsteknik

Chalmers, Miljésystemanalys

Goteborg Energi AB

Mariestad - Marieholm Rotaryklubb
CTSC Consulting (Sweden)

Riksdagen

Energimyndigheten

Energimyndigheten

Link&pings universitet

Sida

Chalmers School of Entrepreneurship
Chalmers, Elteknik

Vaxjo Rotaryklubb

ExoHeat AB

Linkdpings universitet
Energimagasinet, Teknikforlaget, TFAB
Chalmers, Miljovetenskap CTH/GU
Goteborgs - Initiativet

Chalmers EnergiCentrum

Svenska kyrkan, Lunds stift

Chalmers, Fysisk resursteori

Goteborg Rotaryklubb
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Chalmers EnergiCentrum — CEC
Chalmers tekniska hogskola
Chalmers Teknikpark

SE-412 88 Goteborg

Telephone: +46 (0)31-772 1000
Contact: info@cec.chalmers.se
http://www.cec.chalmers.se

Chalmers EnergiCentrum (CEC), Chalmers tekniska hdgskola, International Institute
for Industrial Environmental Economics (IIIEE), Lunds universitet samt Stockholm
Environment Institute (SEI) arrangerade i samarbete med Sida och Goéteborg Energi
en workshop om Energi mot fattigdom i tredje virlden den 11 september 2007.
Workshopen har genomforts med ekonomiskt stdd av Sida, SEI och Goteborg Energi.

Workshopen syftade till att komma fram till vilka insatser som krévs for att forbéttra
de forhdllanden som réder. Vid workshopen diskuterades energins betydelse for att
forbattra levnadsforhéllandena i tredje virlden liksom energikopplade
emissionsproblem. Frdgan om effektiva decentraliserade hallbara energisystem
belystes ur olika aspekter. Detsamma géller hur ny teknik infors liksom mgjligheter
till medverkan frén svenskt néringsliv. En viktig frdga var ocksa finansiering och
ekonomi for denna utveckling. I workshopen deltog 50 personer fran bade
myndigheter, organisationer, universitet och hogskolor och néringslivet, men ocksa
nagra politiker. Diskussionen spande over ett brett omrdde men det betonades stark att
energiforsorjningen dr en viktig forutséttning for att minska fattigdomen. Det giller
for den industrialiserade varlden att forsta problemen och medverka till en utveckling
som sker utifrdn U-lindernas behov. Alldeles sirskilt uppméirksammades de fordelar
kvinnorna kan erhalla av en forbattrad tillgang pa energi. Som en f6ljd av den
pagéende teknikutvecklingen kommer det att bli mgjligt att forse den tredje virlden
med en tillgdnglig, sdker, hallbar och ekonomiskt acceptabel energiforsorjning.
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