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Sammandrag

Vigverket har till uppdrag att bland annat utveckla metoder for effektivare vigtransporter och informera kommunerna om transporteffektivisering. Manga kommuner
anvinder bil i tjdnsten utan att reflektera 6ver omfattningen. Det finns mycket tid och pengar att spara om effektivare metoder for planering av transportstréickor infors.
Vigverkets har sedan 2003 arbetat med dessa fragor, och efter ett pilotprojekt inom hemtjénsten i Mark och Orust kommun, visades resultat i form av siinkta kostnader,
okad arbetseffektivitet samt mindre utslidpp av koldioxid.

Vigverket vill dven underlitta for kommunerna att infora effektivare planeringsmetoder dven inom den tekniska sidan som exempelvis snérojning, skolskjuts och
sophimtning. Detta borde med fordel underlittas genom samarbete med andra forvaltningar som redan har GIS-program till detta inda-mal. Ett led i arbetet att
informera den tekniska sidan &r att gora en undersokning av kommunernas anvindning av datastod nér det géller planering och optimering av rutter.

Syftet med examensarbetet dr att gora en inventering av om kommunerna i Virmland, Halland och Vistra Gétaland anvinder GIS (geografiska informationssystem),
som hjidlpmedel till planering av transporter inom den tekniska sidan. Programvarornas funktionalitet samt kartliggning av 6vriga programvaror har gjorts. Vagverket dr
uppdelat i regioner, de nimnda ldnen ingér i Vigverket Region Viist.

Inventeringen av programvarorna genomfordes med en enkitundersokning i Vigverkets Region Vists kommuner. Kartldggningen av utbudet av programvaror och dess
funktionalitet gjordes via svaren frin enkiten, sokning pé Internet, besok pa missan Logistik & Transport/Kompetensforum pa Svenska Missan samt telefon- och
mailkontakt med foretagen som tillhandahaller programmen.

Enkiiten skickades ut till regionens 71 kommuner. Det omradet kan troligen ses som representativt for hela Sverige. Eftersom det finns en uppsjo av programvaror till
ruttplanering och begrinsad tid fér examensarbetet, har endast de mest kinda programmen redovisats.

Endast fem av 42 svarande kommuner uppgav att de anvander GIS-program till ruttplanering inom den tekniska sidan. Positivt dr dock att 18 kommuner har f6r avsikt
att infora det. Det dr betydelse-fullt att informera 6vriga kommuner om nyttan med dessa program, eftersom det finns resultat som visar att det finns mycket att vinna pa
det, som tid, pengar och bittre miljo.

Samtliga program som ir presenterade i rapporten ir kiinda, avancerade och har en sadan funktionalitet att de kan anviindas till planering av transportstriickor. Inget
program rekommenderas dérfor, utan det far vara upp till kommunerna att avgéra vilket som ér lampligt.

Nyckelord: GIS, geografiska informationssystem, ruttplanering, transportlogistik och kommunala

tjdnsteresor.
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Abstract

The Swedish Road Administration has been commissioned to develop methods for streamlining road haulage and to inform municipalities of its findings. Many
municipalities use company cars without considering the overall repercussions of doing so. The introduction of more efficient route planning methods can save both
time and money. The Swedish Road Administration has been dealing with these matters since 2003. A pilot project within the home-help service in the municipalities of
Mark and Orust revealed positive results in the form of reduced costs, increased work efficiency and decreased carbon dioxide emissions.

The Swedish Road Administration wishes to assist municipalities further by introducing streamlined planning methods in other technical areas as well, such as snow
clearance, school transport and refuse collection. The process can be simplified through collaboration with administrations already using GIS-programmes for these
purposes. Part of the process of informing technical administrations is through conducting a survey of the way in which municipalities use GIS programmes for
planning and optimising routes.

The purpose of this undergraduate dissertation is to carry out an inventory of GIS (Geographic Information System) usage by the municipalities of Vdarmland, Halland
and Vistra Gotaland in order to facilitate transport planning within technical administrations. An assessment of the functionality of the software applications and the
mapping of other software applications has been undertaken. The Swedish Road Administration is divided into regions. The counties mentioned here form part of the
Swedish Road Administration, Western Region.

A survey of software applications was carried out by submitting a questionnaire within the municipalities of the Swedish Road Administration, Western Region. The
mapping of the applications and functionality of software range was based on the results of the questionnaire, Internet searches, a visit to the Logistics & Transport Fair
at Svenska Missan, and on telephonic and e-mail contact made with the companies that supplied the software.

The questionnaire was submitted in 71 municipalities in the region, an area that could be regarded as representative of Sweden. Just the most commonly used software
has been presented, since there is a great deal of software, but only limited time for the completion of the dissertation.

Only five out of 42 municipalities that responded reported that they use GIS-programmes for route planning in their technical administration. However, on the positive
side, 18 municipalities indicated that they intend introducing these in the future. It is important that the remaining municipalities are informed of the advantages of these
software applications, since the results indicate that much can be gained from these in terms of time, money and improvement to the environment.

All software presented in this dissertation is recognised, advanced and functions well for the planning of routes. Therefore, no single item of software has been singled
out. Instead, it has been left to the municipalities themselves to decide which is most suitable for their purposes.

Keywords: GIS, Geographic Information System, route planning, transport logistics and municipal

official trips.
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Forord

Detta examensarbete omfattar 10 poing och ir en avslutande del pa byggingenjorsprogrammet (120 poing) pa Chalmers tekniska hogskola. Arbetet har utforts pa
uppdrag av Vigverket under véren 2007.

Jag vill ta tillféllet i akt och tacka alla som har medverkat till det slutliga resultatet. Det ér frimst min handledare Per Schillander pa Vigverket som varit till mycket stor
hjdlp, men dven andra pa Vigverket som jag har kommit i kontakt med. Jag vill ocksa tacka min handledare Leif Granhage pa Chalmers.

Goteborg i juli 2007

Silja Nilsson
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1. Inledning

Betydelsen av korrekt information ir viktig i dagens informationssamhille. GIS (geografiska informationssystem) &r ett kunskapsomrade som har en allt storre roll i ett
samhiille ddr avstdnden minskar, samhillen blir storre och miljoproblemen okar. GIS ér en metod for att tolka data och omvandla dem till anvindbar information, oftast
genom visualiseringar eller med hjdlp av avancerade databassokningar. Denna information ligger sedan som grund till snabbare, sikrare och bittre beslut, vilket leder
till besparingar i ndgon form. Det finns manga omraden GIS kan anvindas till. Detta examensarbete behandlar GIS som hjdlpmedel till planering och optimering av
rutter.

1.1. Bakgrund

Vigverket arbetar bland annat med att utveckla metoder for effektivare vigtransporter och informera kommunerna om transporteffektivisering. Manga kommuner
anvinder bil utan att reflektera 6ver omfattningen, vilket ger upphov till stora kostnader. Vigverkets erfarenhet ér att datastod i hemtjdnsten kan minska behovet av
transporter och ddrmed frigora tid.

Ett pilotprojekt har gjorts inom hemtjansten i kommunerna Mark och Orust, vilket gav minskade transporter och dkad arbetseffektivitet. Vigverket vill ddrfor underlitta
for kommunerna att infora effektiva planeringsmetoder @ven pa den tekniska sidan. Detta borde med fordel underlittas genom samarbete med andra forvaltningar som
redan har GIS-program till detta indamal. Ett led i arbetet att informera den tekniska sidan &r att gora en undersokning av kommunernas anvindning av datastod nér det
giller planering och optimering av rutter. Arbetet bedrivs inom ramen for "Bittre kommunala tjdnsteresor” och i dialog med Sveriges Kommuner och Landsting, SKL.

1.2. Syfte

Detta examensarbetes syfte dr att gdra en inventering av om kommunerna i Virmland, Halland och Vistra Gotaland anvénder GIS som hjidlpmedel till planering av
transporter inom den tekniska sidan. Aven en bedomning av programvarornas funktionalitet samt kartliggning av utbudet av programvaror ska goras. Vigverket dr
uppdelat i regioner, de nimnda ldnen ingér i Vigverket Region Viist.

1.3. Metod och avgrinsning

Inventeringen av programvarorna genomfordes med en enkitundersokning i Vigverkets Region Vists kommuner. Enkiten utférdes som en webbenkit som gjordes av
Datainstitutet. Kartldggningen av utbudet av programvaror och dess funktionalitet har gjorts via svaren fran enkéten, sokning pa Internet, besok pa missan Logistik &
Transport/Kompetensforum pa Svenska Missan, samt telefon- och mailkontakt med foretagen som tillhandahaller programmen.

Enkiten skickades ut till regionens 71 kommuner. Detta omréde kan troligen ses som representativt for hela Sverige. Eftersom det finns en uppsjé av programvaror till
ruttplanering och begrinsad tid for examensarbetet, har endast de mest kiinda programmen redovisats.
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2. Biittre kommunala tjénsteresor

Vigverket har sedan 2003 genomfort ett pilotprojekt i kommunerna Mark och Orust, dir bilarna de férfogade 6ver och logistiken inom omsorgsverksamheten
granskades. Efter en viss skepsis mot projektet visades resultat i form av stora besparingar och biittre arbetsmiljo. Projektet gav kunskap och ménga erfarenheter, vilket
genererade en handbok, Handbok for bittre kommunala tjdnsteresor, som ska anvindas som ett verktyg till att utveckla planeringsmetoderna. Handboken kan anvéndas i
alla kommuner i landet och finns pa Vigverkets hemsida, www.vv.se/tjansteresehandbok. Pilot-projektet avslutades under varen 2007, men arbetet med biittre
kommunala tjénsteresor fortgar.

Projektet har omfattat tva arbeten, dels en inventering av kommunernas samtliga fordon, dels en kartliggning av hur mycket tid det gér &t till planering och transporter
inom omsorgen. Atgirds-forslag har tagits fram utifran dessa arbeten for att fa effektivare transporter.

I varje kommun utbildas planerare som ska skota planeringsarbetet inom verksamheten dér da dven transportplanering ingar. Mycket tid frigors tack vare detta som kan
anvindas pa biittre siitt.

Inventeringen av fordonen visar bland annat att manga fordon gar for f mil, en hel del f6r manga mil och att flera &r gamla. Bedomningen ér att kommunerna kan spara
omkring 5-10 % korstricka, 10-15 % brénsle och 15-30 % kostnader.
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3. Vad ir GIS?

GIS star for Geografiska Informationssystem och anvinds till att hantera och analysera geografiska data. GIS ir ett verktyg for att formedla information mellan olika
anvindare. Utmirkande for GIS ér att objekt som till exempel gatunummer och gatunamn ér knutna till ett koordinatsystem som anger position pa jorden. Det dr dirfor
viktigt att man inte uppfattar GIS som ett system for kartritning. Kartor ér viktiga for olika bearbetningar i GIS, men det man anvénder GIS till &r hantering av
information.

For att kunna anvinda GIS maste det finnas databaser kopplade till programmet. Databaserna innehaller varierande information beroende pa vilket omrade man ska
anviinda det till. For att ta reda pa till exempel var man bist placerar en busshéllplats maste man stiilla vissa villkor. Detta gors med ett standardiserat sprak, SQL
(Structured Query Language).

3.1. Rumsliga egenskaper och attribut

Geografiska data delas upp i rumsliga (spatiala) egenskaper och attribut. Rumsliga egenskaper kan i sin tur delas upp i geometriska och topologiska egenskaper.
Geometriska egenskaper ér mitbara som exempelvis lingd, lige, form och bredd. De topologiska egenskaperna ir inte métbara pd samma sitt utan anger angriansning
(anger om tva geometriska objekt delar angriinsningslinje med varandra, exempelvis kan tva fastighetsytor angriinsa mot varandra om de delar tomtgrins), innehall
(anger om ett areaobjekt innesluter ett annat objekt eller inte) och anslutning (anger om tva linjeobjekt dr sammankopplade eller inte).

Attribut dr egenskaper som knyts till det spatiala objektet men som inte ar rumsliga. Exempelvis kan information om hastighetsbegrinsning, trafikflode och vigbredd
lidggas till en viig och attribut som aldersfordelning knytas till en yta. Sokningar kan goras pa attribut och da fas koordinaterna for det spatiala objekt som informationen
hor till. En schematisk bild 6ver uppdelningen mellan rumsliga egenskaper och attribut visas i figur 1.

‘ Geografisk information ‘

Egenskaper
‘ Rumsliga | ‘ Icke-rumsliga (attribut) |
| Geometriska | | Topologiska | hastighats- dider
begransning
’ i folkmangd
fangd bredd innahél! ¢
angransning farg
pasition ansluining

Figur 1. Schematisk bild 6ver uppdelningen av rumsliga egenskaper och attribut. (Andersson, Bjorn. 2005, s 13)
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3.2. Vektor- och rasterformat
Vid visualisering av spatial data kan man vilja mellan vektor- och rasterformat, se figur 2.

Figur 2. Vektorformat respektive rasterformat. (www.giscentrum.lu.se)

Vektorformatet bygger pa punkter, linjer eller polygoner och ir definierade som koordinater. Vektor-GIS anvinds vid exempelvis planering av transportvigar.

Rasterformatet innebir att bilden delas upp i ett rutnit med lika stora rutor. Varje ruta kan refereras till en koordinat i ett koordinatsystem och tilldelas attribut. En ruta
ir den minsta del som finns, dirfor kan det uppsta osikerheter om ett objekt &r mindre &n vad rutan ir.

3.3. Inldsning och exportering av data

Inlédsning av data innebir att GIS-programmet ska kunna fa information fran till exempel GPS-mottagare, kartor, flygfoton och data fran faltundersokningar. Man ska
kunna fora in information via tangentbordet, 6verfora data fran olika instrument, samt att information fran kartor ska kunna omvandlas. Aven information fran GIS-
programmet ska kunna exporteras till andra program.

3.4. Analys och presentation

Det ska gé att vilja ut bide attribut och rumsliga data som man vill analysera. Aven rumsliga férhallanden mellan objekt inom och mellan teman ska kunna analyseras.
Detta kan goras med hjilp av 6verlagring (se figur 3) av data for att gora rumsliga sokningar, undersoka topologi, mita ytor, lingder, former med mera. Resultatet fran
en analys ska kunna gé att presentera pd ett logiskt sitt, till exempel genom kartor, diagram och tabeller med for dessa limpliga symboler och text.

P

=

Kommun A

Skogsomrade

Skogsomrade i kommun A

Figur 3. Exempel pé dverlagring av tva olika data for att fa ett tredje. (www.giscentrum.lu.se)

3.5. Anvindning av GIS

GIS kan ocksé vara ett hjilpmedel for att analysera data, optimera verksamheter, gora riskanalyser och testa olika scenarion. Bland annat kan:

Transportstrickor optimeras om man har en vigkarta.

De tinkbara kunderna for en planerad butik kartliggas.

Antalet potentiella kunder som bor inom till exempel fem minuters korstriicka fran en butik beridknas.

Den optimala dragningen av en ny vig goras genom att kombinera kartor med information om fastigheter, markslag, lutning etcetera.
Miljoeffekter av ett tankt utslipp modelleras med hjilp av bland annat klimatdata och jordartsdata.

Bygg- och anlidggningsforetag anvinda GIS till projektering.

O 0O O O O O

Det finns mycket att vinna genom att anviinda sig av GIS. Exempel pé detta ir 6kad arbets-effektivitet, bittre marknadsforing, hojd kvalitet, bittre arbetsmiljo,
flexiblare arbetsuppgifter etcetera. Att anvinda GIS kan dérfor vara mycket 1onsamt.

3.6. Ruttplanering

For att planera transportvigar maste alla linjesegment vara kopplade till varandra och det far inte finnas nagra brott pa segmenten. En databas som fatts genom
digitalisering av linjedata ér inte alltid uppbyggd pa detta sitt. Diir kan istéllet linjerna korsa varandra och inte var hopkopplade pa ett logiskt siitt. Ytterligare ett krav ar
att transporthastigheten ska kunna anges for varje linjesegment. Om hastigheten varierar lings ett segment mellan dess dndpunkter, maste segmentet brytas isir for att
sedan skapa nya segment med olika hastighet och binda ihop dem. Det krivs alltsa en rad olika operationer, som att koppla attribut till en geografisk databas (till
exempel vigbeliggning och hastighetsbegrinsningar till en viigdatabas) och att strukturera en viigdatabas sa att alla segment hinger samman pa ett logiskt siitt.

Vanliga fragor som stills vid planering av rutter ir:

o Vilken dr den ndrmaste vigen mellan A och B?

o Vilken dr den snabbaste vigen mellan A och B?

o Hur varierar det optimala vigvalet mellan A och B med trafikintensiteten?

o Om en olycka som sinker hastigheten till 1 km/h har intriffat pa vigen, vilket vigval dr da det optimala?
o Hur manga fordon behdvs?

Ruttplanering i GIS-program gir till pa foljande sitt rent generellt: beroende pa vilken verksamhet ruttplaneringen ska géras inom, behovs férutom en vigdatabas andra
databaser, som till exempel fastighetsregister, register over aldersférdelning, personal- och kundregister. De indata och restriktioner som behovs fors in i programmet
sasom skolschema, uppgifter om personal och kunder, fordon etcetera. Andringar av den beriknade rutten ska kunna géras eftersom det hela tiden uppkommer tillfilliga
hinder i trafiken till foljd av trafikfldden, vigarbeten och olyckor. Resultat fis i form av kortaste och/eller snabbaste vigen, kostnader for striickan och hur lang tid
strickan tar att kora. Ett kartfonster med den beriiknade rutten fas samt en beskrivning av rutten till féraren.
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4. Enkiten

I enkiiten stilldes bland annat fragor som: om och i sa fall vilka GIS-program som kommunerna anvénder till planering av transporter, i vilka omraden det sker,
eventuella framtida anvindningsomréiden, fordelar och nackdelar med programmen, programmens anvindarvinlighet och olika funktionskrav. Samtliga diagram och
siffror i detta kapitel &r himtade ur resultaten fran enkiten. Enkiiten i sin helhet, tillsammans med svarsresultat, finns i bilaga 1. For att se vilken kommun som har svarat
vad, se bilaga 2.

Enkiten skickades ut till 71 kommuner varav 42 svarade (59 %). Av dessa var det endast sju stycken (17 %) som uppgav att de anvinder GIS-program som hjidlpmedel
vid ruttplanering. De kommunerna ir Lerum, Alingsas, Skovde, Skara, Tibro, Karlsborg och Karlstad. Av dem som inte har programvaror i detta syfte, 35 stycken (83
%), planerar dock 18 kommuner (51 % ) att inféra detta.

De kommuner som planerar att inféra GIS-program ér:
Borés, Grums, Gotene, Halmstad, Herrljunga, Hylte, Hirryda, Kristinehamn, Laholm, Lidkoping, Lilla Edet, Storfors, Stromstad, Tanum, Uddevalla, Ulricehamn, Vara
och Vinersborg.

I sammanstillningen av enkiiten i bilaga 1, fraga 3, uppges det att sex kommuner anvinder GIS-program till ruttplanering. Detta beror pa att en person ir ansvarig for
planering av skolskjutsar i Tibro och Karlsborg, dirfor dr dessa tva kommuner presenterade som en. De kommunerna har valts att behandlas som tvé stycken i detta
kapitel, vilket gor att siffrorna @r justerade och stimmer darfor inte helt dverens med informationen i bilaga 1.

Det kan noteras att varken Skara eller Karlstad egentligen anvénder rena program for planering av transporter, trots att de svarat sd i enkéten. Darfor dr det egentliga
antalet kommuner som har datastdd for planering av transporter fem.

o Skara anviinder sig av ArcView och OCAD som bada ir program for kartor. Tidigare anviindes kartor i pappersform, men de ir nu ersatta av kartprogrammen.
For planering av skolskjuts visas det pa kartan var eleverna bor och hur langt de har till bussen och skolan. Sjilva ruttplaneringen sker sedan f6r hand.

o Karlstad anviinder liksom Skara program for kartor, men istillet har de MapInfo och Galant till detta dindamal. Diremot skall det ske ett test av program for
ruttplanering med start juni/juli 2007, som ska omfatta all verksamhet inom underhall som till exempel snérojning, sophiimtning, slamsugning etcetera.
Anledningen till att kommunen vill infora detta ér for att effektivisera administrationen. Programmet som ska testas heter MobiWin och siljs av foretaget B&M
Systemutveckling AB, se kapitel 5.4. Under testperioden ska nio fordon inga.
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Ruttplaneringen sker i omradena sophidmtning, sndrdjning, skolskjuts, firdtjénst, renhéllning samt riddningstjinst som visas i figur 4:
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Figur 4. Omréden for vilka ruttplanering sker.

Fyra kommuner avser att utveckla anvindandet av GIS-programvaror till ruttplanering inom vard och omsorg, kommunala kok, stidning, resor till dagvérd och daglig
verksamhet inom social-tjinsten samt renhallning.

De GIS-program som kommunerna anvinder dr foljande:
o Solen RUTT - anvinds av Lerum tillsammans med MaplInfos kartprogram till skolskjuts-planering.
o GEOSECMA - anviinds av Alingsas till sophdmtning, snordjning, skolskjuts, firdtjdnst, renhéallningsfordon och raddningstjénst.
o Skjuts+ — anvinds av Skovde, Tibro och Karlsborg till skolskjutsar.

Samtliga kommuner svarar att programvarorna uppdateras I6pande och alla tycker att programmen ir litta att forstd. Programmen ovan presenteras i kapitel 5.

De fordelar som kommunerna anser finns med programmen ir att de ér enkla, snabba, de ingér i kommunens forvaltningsgemensamma GIS-system som finns
tillgéingligt for alla, samt att de ersitter omfattande manuellt arbete. Nackdelar med programmen ir att funktionaliteten inte méter alla behov, atminstone inte &n.

I figur 5 visas vilka férdelar kommunerna anser ha tillkommit av att ha infort GIS som hjidlpmedel vid ruttplanering.
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Figur 5. Fordelar som kommunerna anser ha tillkommit vid inforande av GIS som hjilpmedel till ruttplanering.

Tibro och Karlsborg, som gér ruttplanering for skolskjuts, har dven svarat att de fatt bittre kontroll och dversikt pa respektive elevs resor. Informationen finns for andra
4n de som jobbar ensamma inom omradet. Detta ér fordelaktigt om de skulle bli borta en ldngre tid eller byta jobb. Det har inte blivit ligre kostnader for planering av
skolskjutsarna, men kostnaderna kan kontrolleras och styras pa ett mycket bra siitt.

4.1. Kommentarer till resultaten

Eftersom det bara dr fem kommuner som har datastdd till ruttplanering, kan inga allméngiltiga slutsatser egentligen goras, dd underlaget dr for litet. Svaren pa om
programmen ir litta att anviinda och liknande beror pa ménga faktorer som till exempel subjektivitet, hur linge programmen har anvints, hur ldtt personen i fraga har
for att ldra sig nya program och hur ofta vidareutbildning av programmen sker.

Det iir éiven svart att veta huruvida svaren ér korrekta. Som exempel kan néimnas att pa frigorna om programmet uppfyller vissa funktionskrav (bilaga 1, fraga 23-27),
har tvad kommuner som anvinder samma program svarat olika. Leverantorerna av programmen kontaktades och enligt dem #r funktionskraven uppfyllda.
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5. Programvaror som anvinds av kommunerna

I samarbetet med Orust och Marks kommuner har Vigverket tagit fram ett forslag pa en kravspecifikation for ruttoptimering. Dir finns bland annat nagra skall-krav
som dr minimikrav for vad en programvara ska innehélla for att det ska kunna anviindas till planering av transportstriickor:

o En optimering skall kunna goras sa att den vidg som ger kortast kortid tas fram.

o Beriikning av korstriicka skall kunna goras for att kunna kontrollera hur mycket strickan kostar att kora.

o Berikning av kortid skall kunna goras for att ge mojlighet att kontrollera hur lang tid en striicka tar att kora.

o Rutter skall kunna visas i kartfonster i programmet.

o En kororder for rutter skall kunna skapas for att presenteras i programmet. Denna skall innehélla nddvindig information for att foraren skall forsta hur rutten ska
koras.

De programvaror som anvinds presenteras i nedanstaende kapitel. Samtliga program uppfyller skall-kraven som ér beskrivna ovan. Informationen om foretagen och
deras produkter dr himtad fran respektive hemsida samt via telefon- och mailkontakt.

5.1. Solen RUTT

Cartesia ér ett foretag som erbjuder produkter och 16sningar inom GIS, geografisk data och positioneringsteknik. Solen ir ett program med ménga tilligg dir Solen
RUTT anvinds till ruttplanering.

Forutom att programmet berdknar den snabbaste eller kortaste strickan mellan tva punkter, kan zoner baserade pa striicka eller tid beriknas och visualiseras. Dessa
zoner kan anvindas till att visa hur langt det gér att komma pa en viss tid.

Resultatet presenteras pa kartan i form av en viigbeskrivning. Beskrivande text for start- och stoppunkt samt punkter dir emellan visas. Aven en tabell med
medelhastighet, avstand, tid och en vigbeskrivning kan fas. Foraren kan dven fa korrutten via en mottagare i bilen. Under vissa forut-séttningar kan éven en PC
installeras i bilen dér foraren sjdlv kan gora rutter.

Solen RUTT ir ett avancerat och kraftfullt program. Det kan anpassas till kundens behov genom att kora det tillsammans med andra Solen-program.

Solen RUTT kan anvénda information fran fastighets- och befolkningsregister for att ge underlag till planering av skolskjutsar. En berikning pa stricka kan goras for att
illustrera var de bor som har kort vig till skolan (mindre én en kilometer) och de som har fem till sex kilometer till skolan. Ytor med olika firg for respektive stricka
visas direfter pa en karta. Hur det kan se ut visas i figur 6. P4 samma sitt kan en illustration 6ver hur manga sexaringar som bor inom tvé, fyra respektive sex kilometer
fran en skola goras. Se figur 7.
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Figur 6. Fonstret till viinster visar en berdkning av striicka pd 1-6 km avstdnd till skolan. Resultatet visas i kartan till hoger dér de morkroda ytorna markerar de som har kort vig till skolan (mindre dn 1
km), gula ytor markerar de som har 5-6 km vig till skolan. (www.cartesia.se)
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Figur 7. Kartan visar hur ménga sexaringar som bor inom 2, 4 respektive 6 km frén en skola. (www.cartesia.se) v {":

5.2. GEOSECMA

ESRI S-GROUP ir ett stort foretag inom Norden som hanterar geografisk information. Foretaget ir en sammanslagning av fem viletablerade foretag och tillhandahéller
program inom flera olika omraden. GEOSECMA Ruttplanering ér ett av programmen.

GEOSECMA Ruttplanering har funnits i ndgra méanader och bygger pa NVDB (Nationell vigdatabas) fran Vigverket. Programmet hanterar dven indata fran andra
programvaror, vilket underlittar informationsutbyte mellan olika kommunala verksamheter. Programmet kan appliceras pa det omréade ruttplaneringen ska goras inom.

Foraren far sin kororder i pappersform.

5.3. Skjuts+

Skjuts+ &r ett ruttplaneringsprogram for skolskjuts och ér en produkt hos foretaget Thoreb som funnits sedan 1978. Foretaget ér specialiserat pa att hitta innovativa
16sningar for kollektivtrafiken.

Foraren far korordern i pappersform med karta dir aktuell korstricka dr markerad.
Skjuts+ &r ett rétt nytt program, men algoritmerna som anvinds dr gamla och dterfinns i andra program. Dérfor 4r programmet dnda avancerat.

I figur 8 visas en ruttplanering dir det i fonstret till vénster finns information om bland annat héllplatser och korstriicka och i kartfonster till hoger ses den beriiknade
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Figur 8. Exempel pé planering av skolskjuts med information om héllplatser, korstriicka och utritad rutt pa karta. (www.thoreb.se)

5.4. MobiWin

Foretaget B&M Systemutveckling AB ir specialiserat pa utveckling av ledningssystem for verksamheter med mobila resurser. De har dver 15 érs erfarenhet av omriaden
som positionering, GIS och mobil datakommunikation, samt utvecklar egna produkter och 16sningar anpassade till kunden. MobiWin Positioning anvinds till
ruttplanering och kan appliceras pa bade stora som sma fordonsparker.

Det finns tva sétt som foraren kan f3 sin korrutt:

o Rutten kan fés via en handdator dir rutten visas pa en karta.
o Ien del bilar finns en PC dir man kan soka vilken aktivitet som ska koras. En adress kan skrivas in sa fas en vigbeskrivning.

Det finns ocksa en GPS-enhet utan display, men med négra fa knappar dir foraren kan vilja vilken typ av aktivitet som ska utforas. Handlar det om snordjning véljer
foraren den knappen och kor de vigar som ska plogas. Sedan skickas information om den korda rutten till kontoret. Behover foraren en utskriven korrutt kan dven det
fas.

6. Programvaror, ovrigt utbud

Det finns en miangd GIS-program som anvinds till logistik pa marknaden. Det dr ett stort arbete att hitta alla, formodligen &r négra dessutom utvecklade internt och
didrmed inte kiinda pa marknaden. Dirfor presenteras nagra av de vanligaste programmen, vilka samtliga uppfyller minimikraven beskrivna i foregaende kapitel. Aven i
detta kapitel &r informationen om foretagen och deras produkter hiimtade frén respektive hemsida samt via telefon- och mailkontakt.

6.1. ArcGIS

ArcGIS ir en produkt frain ESRI S-GROUP (se kapitel 5.2). Ett tilldgg till ArcGIS, ArcGIS Network Analyst, kan anviindas till ruttplanering. Program som ligger under
ArcGIS Server kan anpassas till kundens behov. (Jansson, Roland. 23 maj 2007)

6.1.1. ArcGIS Server

Eftersom det finns manga olika anviindningsomrdden inom kommunernas ruttplanering &r det svart att siiga specifikt vilket program som de ska anvinda. Dirfor
anpassas programmen som ligger under ArcGIS Server till kundens behov. Av namnet att doma distribueras program inom ArcGIS Server till 6nskat antal datorer.
(Jansson, Roland. 23 maj 2007)

6.1.2. ArcGIS Network Analyst
Med ArcGIS Network Analyst kan bland annat transportrelaterade problem hanteras, sasom ruttberékning och férdbeskrivning.

ArcGIS Network Analyst ar ett kraftfullt verktyg for nitverksbaserade geografiska analyser. Ett intelligent nitverk av organisationens geografiska data kan byggas upp
och niitverksanalyser goras efter foretagets behov. Det dr mojligt att modellera realistiska virden sdsom svingrestriktioner, hastighetsbegriinsningar, hojdrestriktioner
och olika trafiksituationer vid olika tider pa dagen.

Med ArcGIS Network Analyst kan foljande tas fram:

Kortidsanalyser

Rutt mellan tva punkter
Korinstruktioner
Serviceyta

Kortaste vigen
Optimala rutten
Nirmaste facilitet

O 0O 0O OO0 00

ArcGIS Network Analyst gor det mojligt att 16sa skiftande problem med hjilp av geografiska nitverk. Exempelvis kan den mest lampliga vigen riknas fram och en
korinstruktion fas till detta. Man kan ocksa skapa serviceytor baserat pa en restid fran olika punkter.
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6.2. Maplnfo

Maplnfo ir ett etablerat programvaruféretag som finns virlden ver och har produkter till en mingd olika omraden, ett av dessa ér ruttplanering. Det finns tva program
for detta indamal, MapInfo Drivetime och MapInfo Routing J Server.

6.3. MapInfo Drivetime

Med Maplnfo Drivetime tillsammans med Maplnfo Professional och MaplInfo StreetPro, kan kortider analyseras och rutter berdknas. Programmet anvinds for
forstaelse, analys och visualisering av kortidsomréden. Drivetime kan anvindas till bland annat:

Stod for planeringsbeslut.

Leverans av bittre tjéinster.

Skapande av kortidsomréden.

Minskning av transportkostnader.

Hitta den kortaste eller snabbaste rutten.

Berikning av leveranstider.

Skapande av kartor dver de snabbaste och effektivaste distributionsnéten.

O 0O O 0O O OO0

Med Maplnfo Drivetime fas:

o Verklighetstrogna kortider dir exakta resultat garanteras varje géng.

o Ett oversiktligt vignit, de storre vigniten for Europa och mer detaljerat for Sverige.

o Enkel integration med 6vriga produkter av MapInfo.

o Regelbundna uppdateringar av vigniit.

Programmet har funnits 21 ar och anviinds av bland annat akerier, taxi och transportforetag. Det ir ett komplext program som kan anvindas bade av lekmiin och
avancerade anvindare.

Foraren kan fa korordern bade pa papper eller via en mottagare i bilen, beroende pa dnskemal.

6.3.1. MapInfo Routing J Server

Maplnfo Routing J Server r ett analysverktyg for ruttplanering, beriikning av det optimala sittet att binda ihop ett storre antal punkter och skapa kortidsmatriser och
kortidsomraden. Nir berdkning av kortidsomrade ér utford, fas grianser for de omraden man kan na genom att kora en given striicka eller tid fran startpunkten. Efter
beriikning av korstrickan fas resultatet i form av bade text-instruktioner och geografiska punkter. Man kan éven fa rutter med flera stopp och kortider med dess
kostnader for ett obegrinsat antal platser.

Detta program dr dock mycket dyrare an MaplInfo Drivetime och vénder sig till stora foretag med manga anvindare. Dirfor d&r MapInfo Drivetime ett bittre alternativ
for kommunal verksamhet.

6.4. RouteLogix och PlanLogiX

DPS ir en stor leverantor av ruttplaneringssystem i Sverige, och dr framtagna i samarbete med transportbranschen. Deras produkter dr anpassade till svenska
forhallanden vad giller sprak och kartor. Foretaget har funnits sedan 90-talet. Till ruttplanering kan programmen RouteLogiX, RouteLogiX Advanced och PlanLogiX
anvindas.

6.4.1. RouteLogiX

RouteLogiX ir ett ruttplaneringssystem som utlovar exakt avstandsberidkning med hinsyn till barighetsklasser. Rutter kan planeras med adresser, postnummer, orter,
egen databas eller koordinater. Karta 6ver Sverige ér forbittrad genom att alla postnummer finns med, 900000 adresser och mer @n 150000 ortnamn &r sokbara. Rutter
kan beriknas med hénsyn till barighetsklass 1, 2 och 3.

Navteq Sverige ér ett program med detaljerat vignit och adressregister. Det dr ldmpligt vid bland annat transporter i titort och tar hénsyn till forbjuden korriktning och
svingrestriktioner. Programmet kan kombineras med RouteLogiX Professionals inbyggda GPS-funktioner. Man kan dven gora ruttplanering i Europa med hjilp av
stiader och postnummer. Exempel pa hur rutt-planering kan se ut i RouteLogix visas i figur 9 dér information om bland annat de olika stoppen finns i fonstret till vinster
och dir rutten &r utritad i kartan till hoger.

Figur 9. Ruttplanering i RouteLogix med rutter i tabell- och kartform. (www.transportlogistik.com)
Det finns tva versioner av RouteLogiX:

RouteLogiX Standard
o Svensksprakigt
Firdvig, tidsatgang och kostnad kan tas fram.
Exakta avstand och restider.
Upp till 25 besdk per rutt.
Kan spara fordonsprofiler som ir viktiga for vigvalet.
Kan ligga till egna platser pé kartan.

O O O O O

RouteLogiX Professional

Som ovanstdende samt:

Kan optimera en rutt.

Upp till 200 besok per rutt.

Kan fa GPS-position pa fordon.

Import av platser och kororder till kartan via Excel.
Kan integreras i andra system.

Kan bygga avstindstabeller.

O O OO0 OO0

Nagra 6vriga funktioner i RouteLogiX:
o Kostnader for vigavgifter/vigskatt kan anges for respektive land. Vigtyper kan blockeras.
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o Resultatet av ruttplaneringen kan skickas till Excel. En detaljerad beskrivning 6ver bland annat antal korda kilometer pa olika vigklasser kan fas. De uppgifterna
kan anvindas till underlag for till exempel fakturering eller offert.

o Samtidigt som rutterna matas in markeras besoksordningen pa kartan, vilket ger en dverblick innan beriikning av rutten sker.
o Fordonsrestriktioner kan skapas genom att ldgga in vikt, hojd och bredd.

6.4.2. RouteLogiX Advanced

RouteLogiX Advanced ir en utveckling av RouteLogiX Professional. Programmet gor det majligt att planera flera fordon samtidigt. Parametrar som tidskrav, storlek pa
last, raster och arbetstid kan ldggas in och tas med i berdkningen av transportvig. Stricka, tid, kostnad for korningen och hur fordonen anvinds kan visas.

6.4.3. PlanLogix

Med PlanLogiX kan ruttplanering goras for en hel fordonsflotta. Hiinsyn kan tas till kundens krav p tidspassning. Aven leveransbesked kan genereras. Nya korrutter
kan snabbt ldggas in i den befintliga planeringen. Uppgifter om koravstand, kortid och kostnad kan fas. Programmet dr det mest avancerade av de nimnda fran foretaget
DPS. I figur 10 nedan visas hur det kan se ut nér en rutt r beriknad i PlanLogiX. Kartfonstren visar utritad korstricka med information om gatunamn. De olika stoppen
visas i en tabell i fonstret i mitten.
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Figur 10. Exempel pé ruttplanering i PlanLogiX med utritad korstriicka med information om gatunamn. (www.transportlogistik.com)

6.5. Move Management

RedPrairie ir ett globalt féretag (finns dock inte i Sverige) som har funnits i 30 ar och har bland annat programmet Move Management. Programmet gar att anvinda
inom flera omraden, vare sig det handlar om lastbilstransporter eller skolskjutsplanering.
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6.6. RouteTraq PS

Carmenta @r ett géteborgskt féretag som startade 1985. Foretaget borjade med forskning och utveckling av GIS-teknologi 1991. Huvudkunderna ér forsvaret, luftfarten
och offentlig sakerhetssektor.

TragPower ir en plattform for ruttplanering, logistik och 6vervakning av var fordonen befinner sig. RouteTraq PS ér en produkt till TragPower. Det ér en generell
produkt som kan anvindas till ruttplanering och optimering av kérvégar. En illustration ver hur en beridknad rutt kan se ut visas i figur 11. Information om kunder och

rutter visas i fonstren till véinster. Korrutten &r utritad i kartan till hoger.
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Figur 11. Huvudfonster med karta, kunder och rutter. (Carmenta AB. 2005, s 5)
RouteTraq PS innehaller bland annat foljande funktioner:

o Definition av kunder (geografisk position, namn med mera).
o Definition av insatstyper (krav pa personal, tidsatgang med mera).

o Definition av insatser, for varje kund ldggs insatser in som ska utforas pa olika dagar och anger dven nir under dagen de ska ske.

o Ruttplanering/optimering: Fran de insatser som ska utforas under en viss dag beriknas ett antal rutter, dér systemet riknar ut korordning, vigval och stricka.
o Presentation av rutter i kartan.

o Detaljerad vigbeskrivning som visar hur man ska kora.

o Utskriftsfunktioner

Programmet har anvints i vissa pilotprojekt inom hemtjénsten. Utveckling av en forbittrad version pagar.

I dagsléget far forarna en utskrift som innehaller en sammanfattning av rutten, inklusive beskrivning av insatserna, en kartbild med rutten utritad, samt @ven en
detaljerad vigbeskrivning. Att skicka kororder elektroniskt kan bli aktuellt i kommande versioner.

6.7. Transvision

Transvision &r ett danskt féretag som funnits sedan 1975 och ér specialiserade pa planering av transportstriickor. Foretaget ér vilkéint och har manga kunder i
Skandinavien. For ruttplanering finns tva program som bada klarar av avancerade berikningar, Transvision Route Planner och Transvision Fleet Planner. Det dr valfritt
om forarna far sina kérordrar pa papper eller via en mottagare i fordonet.

6.7.1. Transvision Route Planner

Transvision Route Planner ir ett standardprogram fér optimering och planering av rutter. Programmet har avancerade planeringsalgoritmer som gor det mojligt att gora
simuleringar och beridkningar av problem i verkligheten. Programmet &r baserat pa vigkartor, distans- och avstandsberikningar och information om exempelvis
servicekrav, order- och kundbegriansningar och restriktioner. Efter att en ruttoptimering ér framtagen, kan éndrade rutter korrigeras manuellt. Programmet kan behandla
ett obegrinsat antal fordon i planeringsberiikningen. I figur 12 nedan ges ett exempel pa hur en ruttplanering kan se ut. I fonstret till viinster kan en viss rutt viljas och en
korlista for den rutten visas i fonstret till hoger. Rutten visas @ven utritad pé en Karta.
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Figur 12. Exempel pa hur en planering av rutter kan se ut i Transvision Route Planner med bland annat korlista och utritad rutt pa karta. (Transvision, PowerPoint-presentation)

6.7.2. Transvision Fleet Planner

Med Transvision Fleet Planner hanteras fordonsflottor dér stindiga forandringar i korrutter maste kunna I16sas. Programmet &r inriktat mot féretag som styr sin egen
transportprocess. Till programmet finns ett antal tilliggsprogram, vilket gor det mojligt att anpassa programmet till den verksamhet man avser att anvinda det i. Rutter
gar att gora bade manuellt och automatiskt.

Med det hir programmet kan nya stopp plockas in i ruttplaneringen.
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Ifigur 13 nedan visas hur det kan se ut att gora en ruttplanering i Transvision Fleet Planner.
I Gantt-schemat visas bland annat tidslinjer, varningar och aktiva resurser. Den digitala kartan visar bland annat avstand och en presentation av rutter. I orderbanken
visas bland annat varningar och 6vertridelser av servicenivaer. Korlistan visar till exempel vilka resurser som anvinds.
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Figur 13. Planering av rutter i Transvision Fleet Planner med karta, rutter och kérlista. (Transvision, PowerPoint-presentation)

6.8. Skolskjuts

Tekis dr ett foretag som framst har kommuner som kunder. Skolskjuts &r ett program som Tekis sjélva har gjort och som dr specialutformat for just skolskjutsplanering.
Exempelvis kan det visa var alla elever pa en viss skola bor med information om ldngd till hallplats och skola, samt schema for att veta start- och sluttid for rutterna.

Med hjilp av uppgifter om elevernas bostad, schema, drskurs och skola, riknar programmet fram vilka elever som ir berittigade till skolskjuts med hinsyn till vilka
regler som finns inom kommunen. Dessutom underlittar detta for placering av hallplatser. Forarna far sina korordrar i pappersform, dels en karta med rutterna inritade
och dels en lista pa vilka elever som bor var.

6.9. Metria Transport

Metria ir en division inom Lantmiiteriet och har som specialitet att utveckla GIS-1osningar som ér kundanpassade. For ruttplanering anviands Metria Transport som &r en
del av Metria Positionering. Programmet dr inriktat mot transportbranschen och kan anpassas till kundens behov. Special-16sningar ér gjorda for raddningstjdnst- och
ambulansverksamhet.

Presentationen av den framriiknade optimala viigen visas som en linje pa kartan, roststyrning och med bilder som visar nista héindelse, sasom rondell och
svinginstruktioner samt avstand till den aktuella hindelsen. Se figur 14 nedan. Kartmaterial for detta ér normalt Lantmiteriets, men dven egna kartor kan ldggas in.
Register 6ver ortnamn och adresser kan ocksa liggas in.
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Figur 14. Exempel pa hur en kirorder visas med rutten som en linje pé kartan, med roststyrning samt med bilder som visar nésta hiindelse som till exempel rondell och svinginstruktioner. (produktblad
fran Metria)
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7. Slutsats

Drygt hilften av kommunerna svarade pa enkiten. Fem av dem uppgav att de anvinde GIS-program till ruttplanering inom den tekniska sidan. Det kan konstateras att
det dr vildigt fa kommuner som har datastdd till ruttplanering. Positivt dr dock att hilften av dem som inte har GIS-program for detta dindamal har for avsikt att infora
det. Det #r énda betydelsefullt att informera 6vriga kommuner om nyttan med dessa program, eftersom det finns resultat som visar att det finns mycket att vinna pa det,
som tid, pengar och bittre miljo.

Det dr svart att dra nagra dvriga slutsatser fran enkéten eftersom sa fa kommuner har datastod till ruttplanering Det finns manga faktorer som paverkar svaren, som till
exempel hur litt personen har for att lira sig nya program, hur linge programmet har anvints, samt hur ofta vidareutbildning av programmen sker.

Vad giiller programmen ér Skjuts+ det enda som har fitt negativt omdome. Programmet ir nytt och innehaller nagra buggar, men det sker dock utveckling av
programmet.

Samtliga program som ir presenterade i rapporten ir kiinda, avancerade och har en sadan funktionalitet att de kan anviindas till planering av transportstriickor. Inget
program rekommenderas dérfor, utan det far vara upp till kommunerna att avgéra vilket som ér lampligt.

Férhoppningen dr att detta examensarbete kan vara Vigverket till hjdlp till det fortsatta arbetet med att informera kommunerna om vikten av och férdelarna med
datastod i ruttplanering. Aven kartliggningen av programvaror kommer férhoppningsvis till nytta.
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Bilaga 1

Enkét om GIS-program som hjdlpmedel vid planering av vigval

1. Vilken kommun jobbar du inom?

Halmstad

Lerums kommun
Viinersborg
Bollebygds kommun
Gullspang
Alingsas kommun
Torsby kommun
Hjo kommun
Skovde

Hirryda kommun
Gotene

Tanums kommun
Storfors
Munkedals kommun
Lilla Edet

Hagfors

Dals-Ed
Uddevalla

Arjing

Skara kommun
Hylte

Lidkoping
Herrljunga

Tibro & Karlsborg
Partille kommun
Eda

Vara

Virgirda kommun
Ulricehamn
Lysekils Kommun
Karlstad
Kristinehamns kommun
Goteborg

Orust kommun
Boras

Essunga

Grums kommun
Laholm

Stromstad

Mark

Ockerd

2. Vilken befattning har du?

GIS-ingenjor
GIS-samordnare
GIS-ingenjor
GIS-ingenjor
Karttekniker
GIS-samordnare
GIS-ingenjor
Planarkitekt och GIS- ansvarig
Trafikchef
Kartingenjor
Kartingenjor
Expl.ing/GIL.
Byggnads
GIS-ingel
MBK-ansvarig
Gis-samordnare
Kartansvarig
GIS-samordnare
Assistent
Mitningschef, GIS-samordnare
Meiitningsingenjor
Trafikplanerare (Tora Gustafsson) och GIS Samordnare (Bengt-Goran
Planeringssekreterare
Trafikplanerare
Kartdatatekniker
GIS-ingenjor
Skolskj Trafik
Teknisk chef
Systemadministrator/Gissamordnare
GIS-ingenjor
GIS-ingenjor
Trafikingenjor
GIS-ansvarig Trafikkontoret
GIS-utvecklare
Planeringsarkitekt
Ingenjor
Tekniker
GIS-samordnare
Karttekniker
Handldggare, bland annat skolskjutsar
Trafikchef

samordnare

Nilsson)

Page 23 of 77

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



Page 24 of 77

3. Anviinder ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?

Ja Mej

f %
Ja 6 15
Nej 35 85

Antal EAS: 0. Antal svarande: 41.

4. Finns det planer pa att infora detta?

+
Ja Mej

f %o
Ja 18 51
Nej 17 49

Antal EAS: 6 av 41 (=14,63 %). Antal svarande: 35.
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5. Inom vilka omraden sker planering av transporter?

100,
a0
a0
70
B0
3l
404
30
20
——
10 - - - -
0 : | : : [ !
sophattning Skolzkjuts Renhaliningsfordon
Snirdjning Férdtjanst Raddningstjianst
f %
Sophiimtning 2 33
Snérdjning 3 50
Skolskjuts. 5 83
Fiirdtjanst 1 17
Renhillningsfordon 1 17
Raddningstjéinst 1 17

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

6. Hur Léinge har ni i snitt anviint er av GIS i detta/dessa syften?

100
an.
&0
70
B0
a0
40
30
20
10 | 1 1
0 t t t t {
01 &r 2-3 &r 5 &r eller mer
1-28r 4-5 &r
f %
0-1r 2 33
1-2ar 2 33
2-3ar 1 17
4-5ar 1 17
5 ér eller mer 0 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.
Tibro forsta dret nu, Karlsborg sedan 3 ar

7. Avser k att utveckla anvi det av GIS inom andra omriden én valda alternativ i fraga 5 nir det giller att planera transporter?
100,
an.
&0
70
B0
S0
40~
304
10 1 u
] } } {
Ja Mej et e
f %
Ja 4 67
Nej 0 0
Vetej 2 33

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

8. Vilka omraden giiller det?
£ %
Vet ¢j 0 0

Antal EAS: 37 av 41 (=90,24 %). Antal svarande: 4.

Vird omsorg

Kommunala kok, stidning, transporter

Resor till dagvird och daglig verksamhet pa SOC
Renhillning
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9. Har ni miirkt nagra av nedanstiende fordelar med att ha infort GIS som hjilpmedel vid planering av transporter?
Markera de alternativ som stimmer:

100

B

10 1 H - i 3 3 —

i t t t t t t t {
f %
Ekonomiska 4 67
Miljomiissiga 3 50
Okad kontroll av anviindandet av fordon 3 50
Arbetseffektivisering for planeraren 5 83
Arbetseffektivisering for fi 2 33
Enklare planering 3 50
Praktiskt 2 33
Vetej 0 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

Biittre kontroll och 6versikt pa respektive elevs resor samt att informationen finns for andra én oss som jobbar ensamma inom omradet om vi skulle bli borta ett lingre tag eller byta jobb. Det har vil inte blivit ligre prislapp pa
skjutsarna, men kostnaderna kan kontrolleras och styras pa ett mycket bra siitt.
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10. Anviinder ni databasen NVDB som grund?

100
a0,
&l
70

B0
S0

40

30
20+
10 —

Ja Mej et e

f %
Ja 4 67
Nej 2 33
Vet ej 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

11. Vilken/vilka andra databaser anviinds?

f %
Ingen 0 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

Kommunal viignitet, Ekonomiska karta,

Geosecma LVDB

Procapita

GGD, KIR, FIR

Skjuts+ fran Skolskjutsplanering i Lund. Vet inte om det riiknas som annan databas eftersom det egentlgien ir kommunens egna data som sammamstills
Galant

12. Vilka fordelar finns med databasen/databaserna?

Tillgénglighet

NVDB - att den tiicker storre omrade éin kommunen

LVDB - Mer detaljerad information

Vi fir elevernas exakta adress med koordinater.

Samlad heltickande data

Skjuts+ har tyvirr ingen direkt konkurrans pa marknaden just nu s fordelarna maste jimforas med manuell planering och da r de manga.
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13. Vilka nackdelar finns med datab /datab na?

Olika format, olika koordinat system

Som ovan - fast tvirtom

manga felaktigheter

Som kartan ser ut i Skjuts+ ir det bara viigar och inga byggnader vilket gor det svart att orientera sig pa kartan ibland.

14. Vilken/vilka GIS-programvaror anvinds for planering av transporter?

Maplnfo, SOLEN Rutt,

Geosecma (Esri S-group)

Skjuts+

OCAD, Arcview

Skjuts+ med en kartdel jag inte vet vad heter.
Maplnfo

15. Uppdateras programvarorna lopande?

100~

A0

G0

70

B0
S0+

40

30

20+

10

Ja Mej et e

f
Ja 6
Nej 0 0
Vet ej 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.
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16. Uppdateras grunddata lépande?

f
Ja 5 83
Nej 1 17
Vet ej 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

17. Ges det regelbunden utbildning av progr ?

101 -
0 = t t {
Ji, 0-6 man eller oftare e
Ja, 612 mén eller mer séllan

f %
Ja, 0-6 mén eller oftare 2 40
Ja, 6-12 man eller mer sillan 1 20
Nej 2 40

Antal EAS: 36 av 41 (=87,80 %). Antal svarande: 5.
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18. Ar programmen litta att anviinda?

f %o
Ja 4 80
Nej 1 20

Antal EAS: 36 av 41 (=87,80 %). Antal svarande: 5.

19. Ar programmen litta att forsta?

200
101
i} J ]
Ja Mej
f %
Ja 6 100
Nej 0 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.
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20. Vilka fordelar finns med programmen?

Enkel, snabb,

De ingér i k forvaltni GIS-system som finns tillgingligt for alla
Ersiitter omfattande manuellt arbete

Samma som for databaserna ovan

21. Vilka nackdelar finns med progr ?
Vet inte

Att funktionaliteten kanske inte méter alla behov, iaf inte énnu.
Samma som f6r databaserna ovan.

22. Ar programmen stabila (t.ex. buggar eller om det hiinger sig ofta)?

100
a0

f %
Ja 4 80
Nej 1 20

Antal EAS: 36 av 41 (=87,80 %). Antal svarande: 5.
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23. Kan en optimering av den vig som ger kortast kortid goras?

Ja Mej et e

f
Ja 4
Nej 2 33
Vetej 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

24. Kan en berikning av korstricka goras for att kunna kontrollera hur mycket striickan kostar?

Ja Mej et e
f %
Ja 3 50
Nej 3 50
Vet ej 0 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.
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25. Kan en beriikning av kortid goras for att ge mojlighet att kontrollera hur lang tid en korstriicka tar?

Ja Mej et e

£ %
Ja 4 67
Nej 2 33
Vet ej 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

26. Kan rutter visas i kartfonster i programmet?

f %
Ja 5 83
Nej 1 17
Vetej 0

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



27. Kan ett korschema med nédviindig information goras for att foraren skall forsta hur rutten skall koras?

100

a0,

&l
70

60
S50+
40
304
20
10

Ja
Nej
Vet ej

67
33

Mej et e

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

28. Ar samarbetet mellan forare och ansvarig for ruttplanering bra?

100

a0,

&l

70

B0

S0
40
30
20+
10

Ja
Nej
Vet ej

wo w

50

50

Mej et e

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.
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29. Ar aterkopplingen bra mellan forare och ansvarig for ruttplanering?

100
a0
a0
70
B0 i
a0 i
40 -
30 B 3

20 B -
10 B 3

i t } |
1. Mycket ofliot 3. 5. Mycket bra

. Mycket diligt 0 0

Do
B
-

. Mycket bra 2 67

Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.
Antal 'vetej': 3
My = 4,67

30. Ar avvikelserna stora fran foreslagen korviig?
100,
a0

a0
70

60
40 -

30 -

20 3
10 3

i } } 1
1. Mycket stora 3 5. Mycket sma

%
Mycket stora 0 0
0
60
0
40

1.
2.
3.
4
5.

N o wo

Mycket sméi
Antal EAS: 35 av 41 (=85,37 %). Antal svarande: 6.

Antal 'vetej'": 1
My =380
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31. Vilken utrustning anviinds for att samla in data? (GPS, totalstationer etc.)

GPS

GPS, totalstationer ortofoto mm

Ingen sirskild utrustning utan inventering genom besiktning av vigar fortetridesvis med berorda foratre.
registerinformation

All data samlas i Skjuts+ fran elevregister och NVDB, s denna process ser inte jag.

Nordic for inventering

32. Ovriga kommentarer

Den GIS-applikation som vi anviinder, Skjuts+, dr helt nyutvecklad och vi har haft den sedan oktober 06. Eftrsom utvveckling av programmet sker fortlspande finns det naturligtvis en och annan bug. Detta ir inte specifikt for
Skjuts+ utan vi har dven hittat och hittar buggar i NVDB.

33. Vill ni ta del av resultatet av enkiiten?

100
a0,
G0

70

B0

S0

40

30—

20—

o t |

f %
Ja 30 86

Antal EAS: 6 av 41 (=14,63 %). Antal svarande: 35.
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Bilaga 2
Svar per kommun

1. Vilken kommun jobbar du inom?
1. Halmstad

2. Vilken befattning har du?
1. GIS-ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
1. Nej

4. Finns det planer pa att inféra detta
1. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
1. Ja

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



Page 38 of 77

Vilken kommun jobbar du inom?
. Lerums kommun

[y

Vilken befattning har du?
. GIS-samordnare

oN

. Anvénder ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
Ja

oW

Inom vilka omraden sker planering av transporter?
. Snodrojning + Skolskjuts

o

Hur ldnge har ni i snitt anvént er av GIS i detta/dessa syften?
1-2ar

N

Avser kommunen att utveckla anvandandet av GIS inom andra omraden &n valda alternativ i fraga 5 nér det géller att planera transporter?
Ja

N

. Vilka omraden galler det?
. Vard omsorg

n

Har ni mérkt nagra av nedanstaende férdelar med att ha infért GIS som hjalpmedel vid planering av transporter? Markera de alternativ som stimmer:
. Ekonomiska + Miljoméssiga + Okad kontroll av anvandandet av fordon + Arbetseffektivisering for planeraren

n o

10. Anvander ni databasen NVDB som grund?
2. Ja

11. Vilken/vilka andra databaser anvands?
2. Kommunal végnatet, Ekonomiska karta,

12. Vilka férdelar finns med databasen/databaserna?
2. Tillganglighet

13. Vilka nackdelar finns med databasen/databaserna?
2. Olika format, olika koordinat system

14. Vilken/vilka GIS-programvaror anvénds for planering av transporter?
2. Maplnfo, SOLEN Rutt,

15. Uppdateras programvarorna I6pande?
2. Ja

16. Uppdateras grunddata I6pande?

2. Ja

17. Ges det regelbunden utbildning av programmen?
2. Ja, 6-12 man eller mer sallan

18. Ar programmen litta att anvénda?
2. Ja

19. Ar programmen latta att forsta?
2. Ja

20. Vilka fordelar finns med programmen?
2. Enkel, snabb,

21. Vilka nackdelar finns med programmen?
2. Vetinte

22, Ar programmen stabila (t.ex. buggar eller om det hianger sig ofta)?
2. Ja

23. Kan en optimering av den véag som ger kortast kortid géras?
2. Ja

24. Kan en berakning av korstracka goras for att kunna kontrollera hur mycket stréackan kostar?
2. Ja

25. Kan en berakning av kortid goras for att ge majlighet att kontrollera hur lang tid en korstracka tar?
2. Ja

26. Kan rutter visas i kartfonster i programmet?
2. Ja

27. Kan ett korschema med nédvandig information géras for att foraren skall forsta hur rutten skall koras?
2. Ja

28. Ar samarbetet mellan forare och ansvarig for ruttplanering bra?
2. Vet ej

29. Ar aterkopplingen bra mellan forare och ansvarig for ruttplanering?
2.0

30. Ar avvikelserna stora fran féreslagen korvag?
2.3.

31. Vilken utrustning anvéands for att samla in data? (GPS, totalstationer etc.)
2.GPS

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
2. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
3. Vénersborg

2. Vilken befattning har du?
3. GIS-ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
3. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
3.Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
3. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
4. Bollebygds kommun

2. Vilken befattning har du?
4. GIS-ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
4. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
4. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
4. Ja

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



Page 41 of 77

1. Vilken kommun jobbar du inom?
5. Gullspang

2. Vilken befattning har du?
5. karttekniker

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
5. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
5. Nej
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Vilken kommun jobbar du inom?
Alingsas kommun

o -

Vilken befattning har du?
. GIS-samordnare

on

. Anvénder ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
Ja

ow

Inom vilka omraden sker planering av transporter?
. Sophamtning + Snoréjning + Skolskjuts + Fardtjanst + Renhallningsfordon + Réddningstjanst

oo

Hur ldnge har ni i snitt anvént er av GIS i detta/dessa syften?
0-1ar

oo

Avser kommunen att utveckla anvandandet av GIS inom andra omraden &n valda alternativ i fraga 5 nér det géller att planera transporter?
Ja

o N

. Vilka omraden galler det?
Kommunala kok, stadning, transporter

o

Har ni mérkt nagra av nedanstaende férdelar med att ha infért GIS som hjalpmedel vid planering av transporter? Markera de alternativ som stimmer:
. Ekonomiska + Miljoméssiga + Okad kontroll av anvandandet av fordon + Arbetseffektivisering for planeraren

ow®

10. Anvander ni databasen NVDB som grund?
6. Ja

11. Vilken/vilka andra databaser anvands?
6. Geosecma LVDB

12. Vilka férdelar finns med databasen/databaserna?
6. NVDB - att den tacker stérre omrade an kommunen LVDB - Mer detaljerad information

13. Vilka nackdelar finns med databasen/databaserna?
6. Som ovan - fast tvartom

14. Vilken/vilka GIS-programvaror anvénds for planering av transporter?
6. Geosecma (Esri S-group)

15. Uppdateras programvarorna I6pande?
6. Ja

16. Uppdateras grunddata I6pande?

6. Ja

17. Ges det regelbunden utbildning av programmen?
6. Ja, 0-6 man eller oftare

18. Ar programmen litta att anvénda?
6. Ja

19. Ar programmen latta att forsta?
6. Ja

20. Vilka fordelar finns med programmen?
6. De ingar i kommunens férvaltningsgemensamma GIS-system som finns tillgangligt for alla

21. Vilka nackdelar finns med programmen?
6. Att funktionaliteten kanske inte méter alla behov, iaf inte annu.

22, Ar programmen stabila (t.ex. buggar eller om det hianger sig ofta)?
6. Ja

23. Kan en optimering av den véag som ger kortast kortid géras?
6. Ja

24. Kan en berakning av korstracka goras for att kunna kontrollera hur mycket stréackan kostar?
6. Nej

25. Kan en berakning av kortid goras for att ge majlighet att kontrollera hur lang tid en korstracka tar?
6. Ja

26. Kan rutter visas i kartfonster i programmet?
6. Ja

27. Kan ett korschema med nédvandig information géras for att foraren skall forsta hur rutten skall koras?
6. Ja

28. Ar samarbetet mellan forare och ansvarig for ruttplanering bra?
6. Ja

29. Ar aterkopplingen bra mellan forare och ansvarig for ruttplanering?
6. 4.

30. Ar avvikelserna stora fran féreslagen korvag?
6. 3.

31. Vilken utrustning anvéands for att samla in data? (GPS, totalstationer etc.)
6. GPS, totalstationer ortofoto mm

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
6. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
7. Torsby kommun

2. Vilken befattning har du?
7. GIS-ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
7. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
7. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
7. Ja

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



Page 44 of 77

1. Vilken kommun jobbar du inom?
8. Hjo kommun

2. Vilken befattning har du?
8. Planarkitekt och GIS- ansvarig

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
8. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
8. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
8.Ja
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Vilken kommun jobbar du inom?
Skovde

© -

Vilken befattning har du?
Trafikchef

o

. Anvénder ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
Ja

©ow

Inom vilka omraden sker planering av transporter?
Skolskjuts

oo

Hur ldnge har ni i snitt anvént er av GIS i detta/dessa syften?
0-1ar

oo

Avser kommunen att utveckla anvandandet av GIS inom andra omraden &n valda alternativ i fraga 5 nér det géller att planera transporter?
Vet gj

©o~N

Har ni markt nagra av nedanstaende fordelar med att ha infért GIS som hjélpmedel vid planering av transporter? Markera de alternativ som stammer:
. Ekonomiska + Arbetseffektivisering fér planeraren + Enklare planering

oo

10. Anvander ni databasen NVDB som grund?
9.Ja

11. Vilken/vilka andra databaser anvands?
9. Procapita

12. Vilka férdelar finns med databasen/databaserna?
9. Vi far elevernas exakta adress med koordinater.

14. Vilken/vilka GIS-programvaror anvénds for planering av transporter?
9. Skjuts+

15. Uppdateras programvarorna lopande?
9.Ja

16. Uppdateras grunddata I6pande?

9.Ja

19. Ar programmen latta att forsta?

9.Ja

23. Kan en optimering av den vdag som ger kortast kortid géras?
9. Ja

24. Kan en berakning av korstracka goras for att kunna kontrollera hur mycket stréackan kostar?
9. Nej

25. Kan en berakning av kortid goras for att ge méjlighet att kontrollera hur lang tid en korstracka tar?
9.Ja

26. Kan rutter visas i kartfonster i programmet?
9. Ja

27. Kan ett kérschema med nédvéndig information goras for att foraren skall forsta hur rutten skall koras?
9. Ja

28. Ar samarbetet mellan férare och ansvarig for ruttplanering bra?
9. Ja

29. Ar aterkopplingen bra mellan forare och ansvarig fér ruttplanering?
9. 5. Mycket bra

30. Ar avvikelserna stora fran féreslagen korviag?
9. 5. Mycket sma

31. Vilken utrustning anvéands for att samla in data? (GPS, totalstationer etc.)
9. Ingen sarskild utrustning utan inventering genom besiktning av vagar fortetradesvis med berérda fératre.

32. Ovriga kommentarer
9. Den GIS-applikation som vi anvander, Skjuts+, ar helt nyutvecklad och vi har haft den sedan oktober 06. Eftrsom utvveckling av programmet sker fortidpande finns det naturligtvis en
och annan bug. Detta &r inte specifikt for Skjuts+ utan vi har aven hittat och hittar buggar i NVDB.
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
10. Harryda kommun

2. Vilken befattning har du?
10. Kartingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
10. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
10. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
10. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
11. Gétene

2. Vilken befattning har du?
11. Kartingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
11. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
11.Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
11. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
12. Tanums kommun

2. Vilken befattning har du?
12. Expl.ing/GIS-samordnare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
12. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
12. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
12. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
13. Storfors

2. Vilken befattning har du?
13. Byggnadsassistent

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
13. Ngj

4. Finns det planer pa att infora detta
13. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
13.Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
14. Munkedals kommun

2. Vilken befattning har du?
14. GIS-ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
14. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
14. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
14. Nej
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
15. Lilla Edet

2. Vilken befattning har du?
15. MBK-ansvarig

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
15. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
15. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
16. Hagfors

2. Vilken befattning har du?
16. Gis-samordnare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
16. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
16. Nej
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
17. Dals-Ed

2. Vilken befattning har du?
17. Kartansvarig

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
17. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
17. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
17. Nej
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
18. Uddevalla

2. Vilken befattning har du?
18. GIS-samordnare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
18. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
18. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
18. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
19. Arjang

2. Vilken befattning har du?
19. Assistent

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
19. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
19. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
19. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
20. Skara kommun

2. Vilken befattning har du?
20. métningschef, GIS-samordnare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
20. Ja

5. Inom vilka omraden sker planering av transporter?
20. Sophamtning + Skolskjuts

6. Hur lange har ni i snitt anvant er av GIS i detta/dessa syften?
20.4-5ar

7. Avser kommunen att utveckla anvandandet av GIS inom andra omraden &n valda alternativ i fraga 5 nar det galler att planera transporter?
20. Vet gj

9. Har ni mérkt nagra av nedanstaende fordelar med att ha infért GIS som hjélpmedel vid planering av transporter? Markera de alternativ som stammer:
20. Enklare planering + Praktiskt

10. Anvander ni databasen NVDB som grund?
20. Nej

11. Vilken/vilka andra databaser anvands?
20. GGD, KIR, FIR

12. Vilka férdelar finns med databasen/databaserna?
20. Samlad heltackande data

13. Vilka nackdelar finns med databasen/databaserna?
20. manga felaktigheter

14. Vilken/vilka GIS-programvaror anvénds for planering av transporter?
20. OCAD, Arcview

15. Uppdateras programvarorna lopande?
20. Ja

16. Uppdateras grunddata I6pande?
20. Ja

17. Ges det regelbunden utbildning av programmen?
20. Nej

18. Ar programmen litta att anvénda?
20. Nej

19. Ar programmen latta att forsta?
20. Ja

20. Vilka fordelar finns med programmen?
20. Ersétter omfattande manuellt arbete

22, Ar programmen stabila (t.ex. buggar eller om det hianger sig ofta)?
20. Ja

23. Kan en optimering av den vdag som ger kortast kortid géras?

20. Nej

24. Kan en berakning av korstracka goras for att kunna kontrollera hur mycket strackan kostar?
20. Nej

25. Kan en berakning av kortid goras for att ge méjlighet att kontrollera hur lang tid en korstracka tar?
20. Nej

26. Kan rutter visas i kartfonster i programmet?
20. Nej

27. Kan ett korschema med nédvandig information géras for att foraren skall forsta hur rutten skall koras?
20. Nej

28. Ar samarbetet mellan forare och ansvarig for ruttplanering bra?
20. Vet gj

29. Ar aterkopplingen bra mellan forare och ansvarig for ruttplanering?
20.0

30. Ar avvikelserna stora fran féreslagen korvag?
20.0

31. Vilken utrustning anvéands for att samla in data? (GPS, totalstationer etc.)
20. registerinformation

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
20. Ja

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



Page 57 of 77

1. Vilken kommun jobbar du inom?
21. Hylte

2. Vilken befattning har du?
21. Métningsingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
21. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
21. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
21. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
22. Lidkoéping

2. Vilken befattning har du?
22. Trafikplanerare (Tora Gustafsson) och GIS Samordnare (Bengt-Géran Nilsson)

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
22. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
22. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
22. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
23. Herrljunga

2. Vilken befattning har du?
23. Planeringssekreterare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
23. Ngj

4. Finns det planer pa att infora detta
23. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?

24,

Tibro & Karlsborg

2. Vilken befattning har du?

24,

trafikplanerare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?

24,

Ja

5. Inom vilka omraden sker planering av transporter?

24,

Skolskjuts

6. Hur lange har ni i snitt anvant er av GIS i detta/dessa syften?

24,

7. Avser kommunen att utveckla anvandandet av GIS inom andra omraden &n valda alternativ i fraga 5 nar det galler att planera transporter?
24.

1-2 ar. Tibro forsta aret nu, karlsborg sedan 3 ar

Ja

8. Vilka omraden galler det?

24,

Resor till dagvard oc daglig verksamhet pa SOC
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9. Har ni mérkt nagra av nedanstaende fordelar med att ha infért GIS som hjélpmedel vid planering av transporter? Markera de alternativ som stimmer:

24. Okad kontroll av anvandandet av fordon + Arbetseffektivisering for planeraren + Arbetseffektivisering for forarna + Praktiskt. Béttre kontroll och éversikt pa respektive elevs resor
samt att informationen finns for andra &n oss som jobbar ensamma inom omradet om vi skulle bli borta ett langre tag eller byta jobb. Det har val inte blivit lagre prislapp pa skjutsarna,
men kostnaderna kan kontrolleras och styras pa ett mycket bra satt.

10.
24,

1.
24,

12.
24,

13.
24,

14.
24,

15.
24.J

16.
24,

17.
24,

18.
24,
19.
24,

20.
24,

21.
24,

22.
24,

23.
24,

24.
24,

25.
24,

26.
24,

27.
24,

28.
24,

29.
24,

30.
24,

31.
24.

33.
24,

Anvander ni databasen NVDB som grund?
Ja

Vilken/vilka andra databaser anvénds?

Skjuts+ fran Skolskjutsplanering i Lund. Vet inte om det rdknas som annan databas eftersom det egentlgien & kommunens egna data som sammamstélls

Vilka fordelar finns med databasen/databaserna?

Skjuts+ har tyvéarr ingen direkt konkurrans pa marknaden just nu sa férdelarna maste jamféras med manuell planering och da ar de manga.

Vilka nackdelar finns med databasen/databaserna?

Som kartan ser ut i Skjuts+ ar det bara végar och inga byggnader vilket gor det svart att orientera sig pa kartan ibland.

Vilken/vilka GIS-programvaror anvénds for planering av transporter?
Skjuts+ med en kartdel jag inte vet vad heter.

Uppdateras programvarorna I6pande?
a

Uppdateras grunddata I6pande?
Nej

Ges det regelbunden utbildning av programmen?
Ja, 0-6 man eller oftare

Ar programmen litta att anvianda?
Ja

Ar programmen litta att forsta?
Ja

Vilka fordelar finns med programmen?
Samma som fér databaserna ovan

Vilka nackdelar finns med programmen?
Samma som fér databaserna ovan.

Ar programmen stabila (t.ex. buggar eller om det hinger sig ofta)?
Nej

Kan en optimering av den vdg som ger kortast kortid géras?
Ja

Kan en berékning av korstracka goras for att kunna kontrollera hur mycket strackan kostar?
Ja

Kan en berékning av kortid goras for att ge majlighet att kontrollera hur lang tid en kérstracka tar?
Ja

Kan rutter visas i kartfonster i programmet?
Ja

Kan ett kérschema med nodvéndig information goras for att foraren skall forsta hur rutten skall kéras?
Ja

Ar samarbetet mellan férare och ansvarig for ruttplanering bra?
Ja

Ar aterkopplingen bra mellan férare och ansvarig for ruttplanering?
5. Mycket bra

Ar avvikelserna stora fran foreslagen korviag?
5. Mycket sma

Vilken utrustning anvénds for att samla in data? (GPS, totalstationer etc.)
All data samlas i Skjuts+ fran elevregister och NVDB, sa denna process ser inte jag.

Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
25. Partille kommun

2. Vilken befattning har du?
25. Kartdatatekniker

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
25. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
25. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
25. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
26. Eda

2. Vilken befattning har du?
26. GlIS-ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
26. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
26. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
26. Nej
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
27. Vara

2. Vilken befattning har du?
27. Skolskjutsplanerare Trafikplanerare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
27. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
27. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
27. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
28. Vargarda kommun

2. Vilken befattning har du?
28. Teknisk chef

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
28. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
28. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
28. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
29. Ulricehamn

2. Vilken befattning har du?
29. Systemadministratér/Gissamordnare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
29. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
29. Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
29. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
30. Lysekils Kommun

2. Vilken befattning har du?
30. Gis Ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
30. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
30. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
30. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
31. Karlstad

2. Vilken befattning har du?
31. Gis-ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
31.Ja

5. Inom vilka omraden sker planering av transporter?
31. Snorojning

6. Hur lange har ni i snitt anvant er av GIS i detta/dessa syften?
31.2-3ar

7. Avser kommunen att utveckla anvandandet av GIS inom andra omraden &n valda alternativ i fraga 5 nar det galler att planera transporter?
31.Ja

8. Vilka omraden galler det?
31. Renhallning

9. Har ni mérkt nagra av nedanstaende fordelar med att ha infért GIS som hjélpmedel vid planering av transporter? Markera de alternativ som stammer:
31. Ekonomiska + Miljoméssiga + Arbetseffektivisering for planeraren + Arbetseffektivisering fér férarna + Enklare planering

10. Anvander ni databasen NVDB som grund?
31. Nej

11. Vilken/vilka andra databaser anvands?
31. Galant

14. Vilken/vilka GIS-programvaror anvénds for planering av transporter?
31. Maplnfo

15. Uppdateras programvarorna lopande?
31.Ja

16. Uppdateras grunddata I6pande?
31.Ja

17. Ges det regelbunden utbildning av programmen?
31. Nej

18. Ar programmen litta att anvénda?
31. Ja

19. Ar programmen latta att forsta?
31.Ja

22, Ar programmen stabila (t.ex. buggar eller om det hianger sig ofta)?
31.Ja

23. Kan en optimering av den vdag som ger kortast kortid géras?
31. Ngj

24. Kan en berakning av korstracka goras for att kunna kontrollera hur mycket stréackan kostar?
31.Ja

25. Kan en berakning av kortid goras for att ge méjlighet att kontrollera hur lang tid en korstracka tar?
31. Ngj

26. Kan rutter visas i kartfonster i programmet?
31.Ja

27. Kan ett korschema med nédvéndig information goras for att foraren skall forsta hur rutten skall koras?
31. Ngj

28. Ar samarbetet mellan férare och ansvarig for ruttplanering bra?
31. Vet gj

29. Ar aterkopplingen bra mellan forare och ansvarig for ruttplanering?
31.0

30. Ar avvikelserna stora fran féreslagen korvag?
31. 3.

31. Vilken utrustning anvéands for att samla in data? (GPS, totalstationer etc.)
31. Nordic fér inventering

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
31. Nej
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
32. Kristinehamns kommun

2. Vilken befattning har du?
32. Trafikingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
32. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
32.Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
32. Ja

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



Page 69 of 77

1. Vilken kommun jobbar du inom?
33. Goteborg

2. Vilken befattning har du?
33. Gis-ansvarig Trafikkontoret

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
33. Ngj

4. Finns det planer pa att infora detta
33. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
33.Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
34. Orust kommun

2. Vilken befattning har du?
34. GlIS-utvecklare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
34. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
34. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
34. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
35. Boras

2. Vilken befattning har du?
35. Planeringsarkitekt

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
35. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
35.Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
35. Ja

mhtml:file://C:\Documents and Settings\gerdholm\Local Settings\Temporary Internet ... 2007-10-10



Page 72 of 77

1. Vilken kommun jobbar du inom?
36. Essunga

2. Vilken befattning har du?
36. Ingenjor

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
36. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
36. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
36. Nej
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
37. Grums kommun

2. Vilken befattning har du?
37. Tekniker

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
37. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
37.Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
37.Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
38. Laholm

2. Vilken befattning har du?
38. GIS samordnare

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
38. Ngj

4. Finns det planer pa att infora detta
38.Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
38. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
39. Strémstad

2. Vilken befattning har du?
39. Karttekniker

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
39. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
39.Ja

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
39.Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
40. Mark

2. Vilken befattning har du?
40. Handlaggare, bl a skolskjutsar

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
40. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
40. Nej

33. Vill ni ta del av resultatet av enkéten?
40. Ja
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1. Vilken kommun jobbar du inom?
41. Ockerd

2. Vilken befattning har du?
41. Trafikchef

3. Anvander ni GIS till planering och optimering av transporter inom den tekniska sektorn i er kommun?
41. Nej

4. Finns det planer pa att infora detta
41. Nej
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