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Sammandrag

De senaste 20 aren har spontanidrotter som skateboard, bmx och inlines vixt lavinartat i Sverige.
De ér i dag populdrare @n nagonsin och borjar nu konkurrera med stora lagsporter som fotboll och
ishockey. Nir det gatt sa fort har utvecklingen inte hunnit tillfredstélla alla utovare med
anldggningar, vilket lett till att de flesta utdvare hittar egna platser att aka pa sa som skolgardar,
gator och torg. For fyra ar sen byggdes en betongpark i Linkoping vilket ledde till att fler stider
foljde efter och 1 dag har fem parker byggts runt om 1 Sverige. Att bygga dessa parker dr kostsamt
och det krédvs stor kunskap, erfarenhet och mycket tid for att lyckas fa en bra form pa dem. Det kan
fungera bra i storstdder didr ekonomin och efterfragan dr stérre men i mindre kommuner och fororter
kan ett billigare alternativ som prefabricerade betongramper behovas.

Den hir rapporten tar upp ett nytt sitt att bygg parker och ramper pa till ett billigt och med lang
livslangd. Rapporten behandlar en hallbar design av prefabricerade rampelement som kan kopplas
ihop med varandra och bilda stora parker som kan designas helt efter hur bestéllaren vill ha den.
Arbetet behandlar betongens egenskaper for att den ska passa sporternas forutséttningar och
rampernas konstruktion for att gora dem miljovénliga och billiga.

Med inspiration fran populira actionparker fran Goteborg och dess ndromraden har ramperna fatt
sin design. De har tagits fram med hjilp av kombinerat arbete mellan Autocad och berdkningar for
att fa dem sa tunna och komprimerade som mdojligt och de har dven ritats upp i 3D-cad for att en
ovan ldsare ska kunna forsta bittre.

Resultatet av rapporten visas i en lista med alla element ldngre fram 1 rapporten. Elementen visas 1

tabeller med dimensioner och tillhérande bilder for att ge ett storre perspektiv hur de ser ut och hur
de kan kombineras ihop.

Nyckelord: Betong, Prefab, ramp, actionpark och skatepark.



Abstract

Action sports, such as skateboard, bmx, inlines etc. are some of the most growing sports in Sweden
right now, and have been so for several years. They now compete with more popular sports like
football and ice hockey. Due to the fast expansion, there are not enough areas to ride in so the
practicians take it to the squares and the streets.

Four years ago, the town council of Linkdping build a concrete park which lead to that more cities
made the same, and today there are five new concrete parks in Sweden. But the parks are very
expensive and difficult to build, therefore they are more suitable for larger cities where there is a
greater demand and the economy is better. Smaller towns need a corresponding alternative, less
expensive and easier to come by, like a pre fabricated concrete park.

This report brings up a new way to build concrete action parks in a price appealing and long lasting
way. With some inspiration from popular parks in (and around) Gothenburg the report deals with
the design, developing and construction technique of a pre fabricated action park, with the
possibility to shape it in your own unique way. The parts are designed in the programme Autocad in
both standard and 3-D style.

The result shows a list of all parts in different sizes. Prices, blueprints and general information are
also presented.

Keywords: Concrete, prefab, ramp, actionpark, and skatepark.
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skrivits under varterminen 2007. Handledare till arbetet har varit Séren Lindgren, Universitetslektor
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tid och varit engagerade. Vi tackar dven de personer som under arbetets gang delat med sig av sina
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1. Inledning

1.1.Bakgrund

Actionsporter som skateboard, bmx, inlines mm. dr nagra av de mest vixande sporterna i Sverige
just nu och har varit det i flera ar. De senaste tre aren har det skett en revolution fran noll till fem
betongparker med den storsta beligen i Malmo med en kostnad pa ca 17 miljoner kronor. Har i
Goteborg jobbar foreningen Actionpark for att fa bygga en betongpark i Burgardsparken och i
framtiden har det dven planerats att bygga en betongpark i Trollhittan och pa Hisningen. Att bygga
dessa parker dr kostsamt och det krivs stor kunskap, erfarenhet och mycket tid for att lyckas fa en
bra form pa den. Denna kunskap &r svar att fa tag pa har i Sverige, darfor har actionpark designern
Stefan Hauser hyrts in fran USA f6r design och produktion i Malmo och Goteborg. Det kan fungera
bra i storstidder diar ekonomin och efterfragan &r stérre men i mindre kommuner och fororter kan ett
billigare alternativ som prefabricerade betongramper behovas.

1.1.1. Syfte, avgrinsningar

Vi vill gora det enkelt for kommuner och privatpersoner att fa en betongpark av hog klass till ett
mycket ldgre pris i jamforelse med de idag ndstan handgjorda parkerna. Vart mal ar inte att
konkurrera ut dessa metoder utan i stillet erbjuda ett alternativ. Tyvirr dr det inte mojligt att na
samma variation och innovation i en park med prefabricerade element, men vart mal dr att
konstruera liknande ramper, enkla att montera ihop och isér for forflyttning samt en drift och
underhallsmetod som ér billig och enkel. Idén dr att parken ska kunna goras liten som stor. Att
bestillaren sjélv ska kunna vilja ut delarna sa att de tillsammans bildar en park (ungefiar som Lego)
som motsvarar hans/hennes behov och anvidndningsomraden.

I Sverige ér det vanligast att bygga ramper i trd men pa grund av klimatet 4r det inte manga som har
statt speciellt 1dnge. Dérfor tror vi det kan bli billigare i lingden att bygga i betong.

1.1.2. Metod

Rapporten ska innehalla design och konstruktion med god ingenjorskonst pa ca 50 element, dar drift
och underhall dr beaktat. Det ska finnas hallfasthetsberdkningar och beskrivningar pa hur de ska
gjutas samt hur formarna ska se ut. Eftersom rapporten dven kommer fungera som en affirsidé skall
den dven innehalla kostnadsberdkningar.



2. Ordlista

Sporterna kommer ursprungligen fran USA och ddrmed har ramper och trick fatt engelska namn.
Det kan vara littare att forsta hur ett element ser ut om det oversitts till svenska.

2.1.Rampelement
Quarterpipe- Ramp med konstant radie.

Bank- Rakt ramp.

Corner- Tva rampelement som star i vinkel till varandra:

Bank/quarterpipe corner- Bank och Quarterpipe

Bank corner(konvex)- Tva stycken banks(ytterhorn)

Bank corner(konkav)- Tva stycken banks(innerhérn)

Bowl corner- Quarterpipe som svinger(konkav)

Bowl corner- Quarterpipe som svinger(konvex)



Bank med transision- Bank med radie i nederkant for att gora uppfarten mjukare.(Oftast branta
banks)

Trappa

Trappa(konkav)

Trappa(konvex)

Eurogap- Bank med trappsteg hogst upp.

Ledge- Lag mur till for att grinda(Oftast utrustad med vinkeljérn).

Rail- Ricke

Plata

BERWE 2 AL



Plata med hojdskillnad

Pelare

Coping- Metall ror dédr utdvaren kan grinda och gora liptrick

2.2.Trick

Grinda- Ut6varen hoppar upp pa en kant och glider pa den med sin utrustning
Liptrick- Utovaren aker upp i en quarterpipe och gor ett trick pa copingen.
Kicktrick- Utovaren hoppar i en bank eller pa platta marken.

Air- Utovaren hoppar i en quarterpipe.



3. Historia

Under en stor torka i USA pa 1960-talet lag de flesta av alla Califoniens pooler utan vatten. Det var
i dessa skalformade ramper som ungdomar akte med hjul fran rullskridskor fastmonterade pa en
brida som snart kom att kallas skateboard. Dessa sa kallade bowls blev sa populira att det dven
byggdes ramper i trd enbart for skateboardens skull.

Ungefir samtidigt i Califonien tivlade ungdomar med sma cyklar pa banor. De forsokte hirma
motorcross akare genom att cykla pa bakhjulet och imponera pa varandra genom att gora tricks pa
cykeln. Sporten kom att kallas Bicycle Motorcross(BMX) och snart borjade dven dessa ungdomar
aka i ramper som skateboardakare.

Sporterna har inte bara utdvats i ramper med bojar utan ungdomarna tog sig snabbt upp fran
poolerna och borjade aka pa gatan, ner for backar och hoppa ut for trappor. Denna del av akning
kallas street. En street ramp é&r ett element som naturligt skulle kunna finnas i en stadsmiljo. De har
ofta raka vinklar och ér lite svarare att aka pa. De kan besta av rails, ledgar eller banks med mera.



4. Design

Dessa sporter har alltid varit en aktivitet som &r skapad, utvecklad och brukad av ungdomar. De har
skapat den med sin egen kreativitet, vilja och lust att bara vara sig sjdlva. Det &r just darfor
sporterna har blivit sa populidra och uppskattade av sina egna jamlikar. Nér en actionpark designas
ar det viktigt att ungdomarnas intresse och kreativitet lyser igenom eftersom det dr de som ska
bruka den. Ungdomarna ska kénna att de kan utvecklas i parken och att den har en hallbar designen.
En actionpark som designas pa ritt séitt kommer anvindas vil i manga ar och flera generationer kan
ha nytta av den medan en simre design knappt kommer nyttjas alls. Den hér designen har tagits
fram dels genom inspiration fran populédra ramper i Goteborg och Alingsas men ocksa fran
ramptillverkaren Concrete i Holland.

4.1.Quarterpipe

Vid utévandet av sporterna kan olika quarterpipe vara bra for olika typer av akning och stilar. T ex.
ar en stor brant quarterpipe ldmplig vid utovande av héga airs men en liten flack quarterpipe vid
utdvande av liptricks. Utdver de bada exemplen bor dven de tre sporterna BMX, skateboard och
inlines tas hinsyn till. De olika sporterna kan i stort sitt dka pa liknade element men féredrar vissa
framfor andra. T ex. foredrar skateboardakare mindre quarterpipes medan BMX-akare tycker mer
om storre. For att fa en stor variation av delar och att alla dessa element ska kunna passa ihop
behovs en design som dr smart och genomténkt till minsta detalj.

For att en quarterpipe ska fa en skon dimension ska radien bestimmas efter hojden. Ju hogre den &r
desto storre radie behovs. Det finns tyvirr ingen litteratur eller formel pa hur en quarterpipe ska
dimensioneras men diaremot finns det en mingd av bra och daliga exempel. De quarterpipes som
tagits fram i det hir arbetet har dimensionerats och &r inspirerade fran parker som redan finns i
Sverige och dr omtyckta av utévarna. For att fa en lagom stor variation tar rapporten upp tre
storlekar av quarterpipe med olika hojd och radie.

4.1.1. Coping

Till en quarterpipe ar det mycket vanligt att installera ett ror hogst upp som r till for att grinda pa.
Roret ska vara placerat sa det inte dr i vigen nér utdvaren hoppar i rampen vilket gor att den sitter
en bit inne i quarterpipen. Den far dock inte sitta for lagt sa det blir svart att fa kontakt med ak
utrustningen pa den. Inlines fordrar en hogre hojd pa copingen eftersom deras utrustning ar formad
pa ett sadant sitt. Det dr mojligt att hoja pa copingen genom att sitta en distans under den. Minsta
hojden pa copingen som ocksa rekommenderas dr 7mm ovanfor platan.

4.1.2. Plat

Langst nertill vid marken finns en dvergang mellan akytan och rampen i form av en 3mm tjock
rostfri plat. Den dr konstruktionsmissigt till for att betongelementen inte kan gjutas hur tunna som
helst, men till storst del for en skonare akupplevelse eftersom stéten mot rampen blir mjukare nir en
utovare aker upp i den.

4.2.Corner

Det finns en méngd olika former av corners, men i stort sétt bestar de av tva stycken element som
véxer ihop till ett horn. De bestar oftast av quarterpipes, banks eller kombinationen av de bada. For
att gora designen enkel tillverkas dem med en 90° vinkel. Det gor att lingden maste vara samma
som bredden for att ytterligare en quarterpipe ska kunna kopplas pa. Den delen blir da kvadratisk
och det dr pa grund av det hela parken bestar av kvadrater och rektanglar sett uppifran.



4.3.Bowl

En populir form av akning dr Bowl, ddr akytan &r skalformad och bestar av flera olika bowl corner,
vilket dr en quarterpipe som svinger. En enkel bowl har vanligtvis tva langsidor och tva kortsidor
samt fyra konkava bowl corner. Lite mer avancerade bowls har dven konvexa bowl corners. En
konvex bowl corner kan vara utformad pa tva sitt. Dels som en motsats till en konkav bowl corner
dér radien svinger och dels som tva stycken quarterpipe som skir in i varandra. De kan i vanligt fall
ha vilken vinkel som helst mellan sig men i det hér fallet for att gora det enkelt och for att kunna
kopplas samman med andra element star de alla med 90° vinkel till varandra.

4.4.Bank

Som ett substitut till quarterpipe finns bank. De anvinds ndstan pa samma sétt men klassas mer som
ett street element. De anvénds dels som fartramper och dels som hoppramper. Fartramperna &r stora
branta medan hoppramperna &r sma och flacka. Det finns dven ett mellanting som anvinds for att
gora kicktricks da utovaren aker upp, gor tricket, och aker ner samma vig hon kom fran. Hojderna
ir de samma som quarterpipe for att de ska passa ithop med pelarna och vinklarna &r dven hir
framtagna med inspiration fran andra befintliga parker i Sverige. Vinklarna #r den viktigaste faktorn
en bank har for att fa en attraktiv och skon design. For den laga banken(0.8m) sitts en flack lutning
pa 16° och pa de hoga (1.6m) sitts bade 24° och 32°, dir den branta banken har en boj (transsion)
vilken gor den mer mjuk att aka upp i. Eftersom den hoga banken dven inkluderar 1.2m finns det
ingen anledning till att konstruera en bank i den hojden.

4.5.Hojdskillnad

For att bowl eller streetyta ska kunna byta hojd pa ett smidigt sétt finns det element som borjar i en
hojd och slutar i en annan. Sadana element har inga speciella namn men kan nimnas som
Typ/Hoj1-Hojd2. T.ex. Quarterpipe/0.8m-1.6m. De elementen maste dven spegelvindas, finnas
mellan varje h6j och for bade quarterpipe och bank.

Till dessa element krivs dven att platan har en nivaskillnad. Det betyder att den vanliga platan inte
gar att anvinda utan ytterligare en plata med en vinkel som en bank monteras bredvid elementet.

4.6. Trappa

Till en modern streetpark ir trappor ett sjidlvklart element. En trappa anvénds for att hoppa upp och
ner for samt montera handrails pa, men de anvinds dven som ledger i flera hojdnivaer. Darfor
monteras vinkeljdrn pa varje trappsteg for att gora dem mer grind vénliga och mer stryktaliga.
Trappa kommer finnas i samma hodjder som banks och tre sorters element, enkel rak trappa, konvext
trapphorn och konkavt trapphorn, sé att dven trappan kan svéinga.

Eftersom trappan inte bara ar till for att ga upp och ner for dimensioneras inte trappstegen for en
manniskas fotter utan risken till skador. Om trappstegen dr sma blir risken storre att sitta ner foten
pa kanten och stuka den eller snubbla, nir utévaren trillar. Déarfor designas trappstegen en aning
storre @n vanliga trappsteg. Det gor ocksa att utovaren far mer plats ndar han anvinder trappan som
en ledge. Trappan har liknande lutning som banken vilket gor att s manga trappsteg som mdojligt
sticker upp ovanfor banken. Pa sa sitt kan néstan alla trappsteg anvéindas som ledge.
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Figur 4.1 Bank och trappa i tvirsnitt. Tappstegen sticker upp ovanfor banken for att mojliggora grinds.

4.7.Eurogap

En populdr byggnadsdel dr det sa kallade Eurogapet. Det bestar av en bank med ett trappsteg hogst
upp strax innan platdn som okar svarighetsgraden och ger storre variation. Ett sadant element finns
som vanlig enkel bank till hdjden 0.8m men ej horn.

4.8.Ledge

Till en street sektion i en park dr ett av de viktigaste elementen ledgen. Den fungerar som en vanlig
bink eller mur dir utdvaren hoppar upp och gor olika grinds. En ledge kan ha olika hojder, former,
lutningar och det finns dérfor ett stort utbud av dem. Det finns dels en ledge grupp som placeras pa
banks, plataer och kan monteras i varandra. De kan gora en lang rad av lutande och platta ledgar
som kan kombineras pa valfritt sétt. Sen finns det dven 16sa ledgar(dven kallade funbox) som kan
placeras pa marken och uppe pa plattformar i olika former. De kan designas pa ett odndligt manga
sdtt ddr bara fantasin sitter stopp.

4.9.Rail

Som ett substitut till ledge finns rail som anvinds pa samma sitt men bestar av ett cirkel eller
fyrkantsprofilerat ror med ben som fists i betongen. Sjdlva idén kommer fran vanliga handricken
ner for trappor. Railsen kommer designas 1 samma hojder vinklar och ldngder som ledgarna men
kommer #dven finnas i en extra hogre hojd for att fa en realistisk stil som antingen kan monteras
bredvid en trappa eller ner for en bank.

4.10. Plata

Eftersom alla delar ska passa i varandra maste kortsidorna vara lika langa. For att inte fa for manga
olika langder pa element begrinsas de till en original lingd samt hilften av den. Det gor att de
kommer besta av kvadrater och rektanglar i tre olika storlekar. En liten kvadratisk 1.1*1.1m, samt
en stor kvadratisk 2.2*%2.2m och en rektangulér 1.1*2.2m eftersom bredden 2.2m blir allt for bred
som en vanlig enkel plattform till en quarterpipe det inte onskas en stor yta.

Plataerna ska dels fungera som en viloplats ndr utGvaren vintar pa sin tur, men ocksa som en akyta
dér flera plataelement kan placeras bredvid varandra som en upphojd niva. Pa sa sitt kan flera
hojdnivaer i parken byggas med rampelement placerade uppe pa plataerna och variationen utvecklas
ytterligare.

Under tdvlingar och uppvisningar kan @ven plataerna anviandas som ldktare eftersom det dr dérifran
utsikten dr som bést.



5. Betongen

Det som karaktériserar en bra actionpark férutom formen &r ytan pa betongen. Den ska vara sa slt
som mojligt samtidigt som sen inte far vara halkig. Den maste vara stottalig och ha god
ytbestandighet.

Huvudbestandsdelarna i betong ér bindemedel, vatten och ballast. Ballast utgor ca 65-75 % av den
totala volymen eller ca 80 % av den totala vikten. Den utgors av sand, grus, singel (naturligt
rundkorningt) och makadam (krossat). Mangden av krossmaterial i ballasten kan i vissa fall ha
betydelse for betongens ytkvalitet. I allméinhet giller att en god ytkvalitet underlittas av ett
rundkornigt ballastmaterial. For att fa en frostbestindig betong frambringas konstgjorda porer med
hjélp av tillsatsmedel. Bra gjuten betong innehaller mellan 1 — 3 % luft i form av porer. De
konstgjorda porerna skapar ett tillrdckligt expansionsutrymme for porvattnet vid frysning.
Vatten-cementtalet (vct) dr ett tal som forklarar mangdforhallandet mellan vatten och cement.

W = massa blandningsvatten, C = massa cement, bada anges i kilo. Vct = W/C. Teoretiskt sett
hydratiseras all cement vid vect 0.39, och i praktiken tillampas vct = 0.4 — 0.6. Hog kvalité = lagt vct
= hogre kostnad. Nir vct dr hogre dn 0.6 betraktas inte betongen lingre som helt vattentit. Ju storre
vet desto storre blir volymen kapilldrporer och desto otitare blir betongen bade for vatten och luft
och risken for skador 6kar. Vatten far léttare att tringa in samt klorider och syre som 6kar risken for
korrosion. Betongens bestindighet &r saledes starkt kopplad till vct talet.

5.1.Fiberbetong

Betongen som anvinds ir fiberbaserad, dels for att fa ner godstjockleken pa delarna framforallt
plattorna samt banks/quarterpipe eftersom de elementen viager mest, och pa sa sitt minska
transportkostnader. En annan anledning &r att slippa en stor del av armeringsprocessen som att
lagga in armeringsjérn i livet pa delarna vilket tillater mer rundade och fantasirika element.
Fiberbetong ér armerad betong dir armeringen bestar av fibrer av olika slag. Fibrerna kan besta av
tradar av stal, glas och plast. Stalfibrerna dr antingen galvaniserade eller ogalvaniserade. Ballasten
ar av typen naturballast eller krossgrus. Fiberbetongen anvinds mestadels till golv/plattor, kassetter,
prefabkonstruktioner, lagningar av olika slag samt pagjutningar. Fiberbetong kan appliceras genom
sprutning, da blandas fibrerna in i betongmassan via skilda munstycken. I andra fall blandas
fibrerna in i den 16sa betongen pa fabriken.

Oversikt, fibermaterial.

Plastfiber: Ska inte ridknas som armering men ger en viss sprickminskning.
Latt att blanda med betong.
Anvinds oftast till kassetter och annan fasadbeklddnad i tunna lager.

Glasfiber: Statisk verksam armering.
Kriver klippmaskin.
Ger varken luddiga ytor eller rostutslag.
Anvinds till kassetter och andra sakvaror.

Stalfiber:  Statisk verksam armering.
Litt att blanda med betong.
Kan ge stickig yta och rostutslag.
Anvinds till platta pa mark, prefab, bergforstarkning, pagjutningar och kassetter.
Finns i hogvirdigt lagkolstal, galvaniserat samt rostfritt.



Mest lamplig av dessa tre &r stalfiber. Glas och plast har ingen betydande biarande formaga att tala
om, da de fraimst anvinds till tunna fasadelement. Nagra av stalfiberbetongens viktigaste
egenskaper 4r att den har en mycket god sprickfordelning, den dr slagtalig samt segheten som
hjélper till mer komplicerad formgivning. Stalfibrerna dr galvaniserade da ogalvaniserade stalfibrer
kan inte anvindas utomhus eller i annan fuktigt klimat beroende pa korrosion.

Figur 5.1 Stalfiberns motsvarighet i armeringsnit.

http://www.grusochbetong.se/pdf/betongprodukter/pdf_stalfiber_gb.pdf (2007)

5.2.Ytbehandling

Elementen ska klara av vinterkyla, klotter och 6vrig vandalisering pa ett bra sétt. En metod att klara
dessa problem ir att ytbehandla betongen. En bestdndig hinna undviks eftersom det gor betongytan
for hal och svar att dka pa. For att sa lite som mojligt dndra ytan pa betongen, behandlas den med
icke filmbildande impregnering sasom silaner och siloxaner. Siloxaner har en storre
molekylsammansittning och har diarfor svarare 4n silaner att tringa in djupt i betongen, ju djupare
desto bittre hallbarhet.

Bra egenskaper hos dessa medel férutom att dom paverkar ytan Impregnering |
mycket litet dr; bra viderbestindighet, | E}ﬁﬂ i [;‘ir‘fdron m
vidhéftning/intringningsformaga. Mycket god formaga att hindra

betongens vattenabsortion. Mycket bra vattenanggenomslédpplighet ‘
samt bra mot klorider och frost. Vitskan trianger in flera millimeter i
betongen, den reagerar i regel med underlaget och sitter sig pa
porviggarna som didrmed blir hydrofoba och foérsvarar
vattenintringning samt hjilper till att underlitta klottersanering
eftersom klottret inte kan tringa in lika djupt. Ytbehandlingar av denna
typ klarar inte vatten som ligger kvar for linge pa samma stélle. Da de
viktigaste elementen (som det ska goras trick 1) som Quarterpipen och
Banken lutar kraftigt dr detta ej ett problem. Impregneringen bor goras
om vart femte ar for bésta resultat.

Figur 5.2 Impregnering.
Betongens yta. T. Hertzel, s174.

Epoxi och metylmetakrylater dr nésta steg i impregneringsmedel. Dom dr mer portidtande och
paverkar ytan i storre skala i form av tjockare filmbildning, men #ndringen i betongens yta &r
marginell. De anvinds vanligtvis for dammbildning och ytforstirkning.

Ett annat sitt att hjdlpa betongytans hallbarhet &r att efter gjutning behandla den med fluater,
vattenlosliga fluorféreningar. Da bildas oldslig kalciumfluorid vid ytan och gor betongen taligare
mot syror, notning och klimat utan att dndra ytan for mycket. Samma effekt fast aningen bittre
slitstyrka, bestidndighet och hallfasthet kan uppnas genom polymerimpregnering. Det negativa ir att
ytan blir plastig.
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5.3.Fiargade element

Fargning av betong ger materialet mer liv och lekfullhet vilket passar mycket bra i sammanhanget.
Tva metoder anvinds vid fargning av betong. Antingen malas betongen med 6nskad firg som tex.
akrylbaserad lasyr. Risken dr dock att fargen nots bort pa vissa stillen efter ett tag och ommalning
blir aktuellt. Det andra sittet dr pigmenterad betong, da blandas pigment ner i den 16sa betongen
under tillverkningen. Pigmenten delas in i tva huvudgrupper: organiska och oorganiska. Det forsta
bor i regel inte anvindas i betong men det andra dr ok. Oorganiskt pigment delas in i tva
undergrupper: jordpigment som bestar av vittringsprodukter som efter behandling kan anvindas
som pigment. Det andra dr Mineralpigment som antingen tas direkt ur naturen eller imnen som
utvinns ur mineraler. Till denna grupp tillhor syntetiska pigment som bestar till storsta del av
metaller och metallsalter. Mineralpigmenten &r ofta, tack vare sin renhet mycket lamplig for betong.

De firger som erbjuds dr: Rod, gron, gul. Det enda pigment som lampar sig for fargen bla édr kobolt
och det kostar 20 ganger mer én de andra fargerna och utesluts dirav.
Tillsdttning av pigmentet sker genom torrdosering fore tillsdttning av vatten.

Rod: jarnoxidrott, syntetiskt mineralpigment (smp), mycket god fargstyrka.
Gul: jarnoxidgult, smp, mycket god fargstyrka.
Gron: kromoxidhydratgront, smp, mycket god fiargstyrka (klar fargton)

Diagrammen visar mdjliga kulorer hos pigmenterad betong. I trianglarna visas med ringarna,
nyanser (svarthet s, kulorthet ¢) och i cirklarna kul6rtonen for optimal pigmentering. Omradet inom
de prickade trianglarna anger kul6rer som erhalls med mindre pigment och/eller med inblandning
av svart pigment.

Jarnoxidgul

Kromoxidhydratgron

Figur 5.3 Kulorer hos pigmenterad betong

Betongens yta. Tage Hertzel, s.47
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6. Formar

Det viktigaste och mest avgorande for hur betongytorna kommer att bli dr val av form. Eftersom
efterbehandlingen av betongytan ska minimeras sa mycket som mojligt sa spelar val av form stor
roll. Den absolut vanligaste och mest ldtthanterliga formen ér trd sasom plywood eller brador av
olika slag. Andra typer av formmaterial &r stalplat, betong, engangsformar av cellplast och gummi
for att nimna nagra.

Eftersom atskilliga element ska tillverkas i flera exemplar lampar sig en form som bibehaller sin yta
och form efter ett stort antal gjutningar. Den ska framforallt ge en mycket bra betongytkvalité. Den
far kosta lite mer beroende pa hur manga element som tillverkas av just det slaget, alltsa olika
formar for olika typer av element.

6.1.Formtyper

6.1.1. Triaform

Forsta gjutningen (provgjutningen) gors léttast i en triform, den ar relativt billig och enkel att
snickra ihop for att kunna prova sig fram till 6nskat resultat. Traformens yta bestar i varat fall av en
ytbehandlad plywoodskiva. Det finns sju typer av formplywood pa marknaden:

Hogtryckslaminatbelagd, laminatet dr 0.5 mm och minimerar skador orsakade av vibrator.
Fenolfilmbelagd, tjockare beldggning. 120 — 1000 g/m?

Fenolfilmbelagd, normal belagd, 120 g/m?

Plastbelagd (bjork eller gran)

Oljebehandlad

Obelagd, putsad

Obelagd, oputsad

NNk W=

Livslidngden pa en triform beror i férsta hand av vilken ytkvalité pa betongen som onskas. I detta
fall dr ytkvalitén mycket viktig, det gor att vissa triformar inte ldmpar sig for delar som det ska
tillverkas manga av. Vanliga formskador #r armering, vibrering, ballasttyp, direkt solljus och
spikning. Typ ett och tva dr dyrare men kan vid varsam behandling anvindas ca 100 ganger. Typ tre
till fem mellan 4 — 30 ganger och typ sex till sju 1 — 2 ganger, da den ir relativt billig. Nér resultatet
av gjutningen dr tillfredstéllande kan ett formmaterial som lampar sig mer for ett storre antal
gjutningar, som stalplat eller betong ersitta.

6.1.2. Stalplatsform

En stalplatsform funkar mycket bra pa element som ska gjutas upprepade ganger. Den kan i
normala fall klara 200 — 400 gjutningar och stora variationer forekommer beroende av formtyp och
anvindningssitt. Stalform &r ett dyrt alternativ och bor tillimpas nér antalet gjutningar 4r manga.
Det kan vara svart att utforma den i alltfér komplicerade former eftersom i normala fall gors i ett
stycke. Och da asyftas framforallt Bowl-elementen. Inom elementindustrin anviands den ofta som
botten i en form med flyttbara triramar. Stalformen deformeras inte i samma grad som triformen
men den maste dnda inspekteras vid upprepad anvindning och bor dirfor ofta kontrollmétas. Typer
av otillfredsstillande formskador &r t.ex. ojamnheter 1 ytan, rost, planhet och repor. Det som talar
for stalformen ir att den ger en mycket bra yta pa betongen forutsatt att den &r i gott skick. Ett sitt
att halla den frisch dr att vid upprepade tillfdllen mala den med rostfirg bade in och utvindigt.
Eftersom stalplat ar helt lufttdt maste innestingd luft avvecklas i vertikalled i motsats till trd som 4r
luftabsorberande och kan sldppa ut luft genom formen. Darfor maste en stalplatsform vibreras mer
noggrant for att vara siker pa att luften kommer ut, framforallt den mot formen, vid akytan.
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6.1.3. Betongform

Formen ska vara billig samtidigt som den ska halla for ett stort antal gjutningar och da en del med
komplicerad struktur. Betongformen har samtliga kriterier. Den fungerar bra for mer invecklade
former, livslangden dr hog och mattexaktheten kan hallas mycket stor. Den framstills genom att
gora ett negativ av den 6nskade produktens positiv. Livsldngden erhélls genom att
klorkautschukfirg eller hiardplast av epoxityp pa stryks formen, den far da en emaljliknande yta som
ar mycket stryktalig.

6.2.Formslippningsmedel

Nir element hiardat maste det avldgsnas fran formen. Detta kan medfora vissa problem som att
betongen fastnar i formen och ytan blir forstord bade pa elementet och formen. For att denna
procedur ska gar sa smidigt som mojligt anvinds ett formsldppningsmedel, vanligtvis ett
oljebaserat.

Vanliga typer av formsldappningsmedel:

1. Mineralolja utan tillsatsmedel.
Lamplig for stal trd och belagd plywood, kan ge upphov till porer.

2. Mineralolja med tillsatsmedel
Se 1. + betong, 6verskott av olja kan ge retardation pa grund av ojaimn hydratation. Som
tillsatsmedel anvinds vitmedel (3%) eller emulgeringsmedel.

3. Emulgerbar olja (olja i vatten)
Ej lamplig, I6ses upp av vatten.

4. Emulgerbar olja (vatten i olja)
Lamplig for aluminium, plast, betong, trd och belagd plywood, jamn férgton, fa porer, 6verskott
av olja kan ge retardation pa grund av ojamn hydratation.

5. Formsldppningsmedel med kemisk verkan
Lamplig for aluminium, plast, stéal, betong, trd och belagd plywood, jamn fargton, mycket fa
porer, vanligaste i Sverige.

6. Vaxbaserat
Anses vara bist lampad for betongytor med hogt krav pa utseende blad annat vid firgad betong.

7. Lack eller impregneringsmedel
Permanent formsldppningsmedel pa plywood och stélplat, risk for porighet pa grund av titheten.

Formsldppningsmedlet ska appliceras i ett tunt skikt da for mycket kan leda till att armeringen
avbildas pa betongens yta, att ballastmaterialet friliggs och blir synligt eller att ytporer bildas.
Ytporer ska undvikas i mojliga man da dom leder till en ojimn yta som dr hogst otillfredsstillande
for sma och harda skateboardhjul. Formsldppningsmedlet har i vanliga fall en marginell inverkan pa
en produkts yta, men eftersom rapporten behandlar element av tunna plattor (< 100 mm) och laga
balkar i horisontellt lige spelar valet av form/formmedel stor roll i uppkomsten av ytporer. Ritt
kombination kan da leda till en ndstan helt porfri yta. De porer som uppstar dr da mycket sma (<5
mm) och forsok tyder pa att oljor med lag ytspanning dr lampar sig bast i detta fall, men en
provgjutning ska alltid goras for att lista ut vilket medel som ger bésta resultat. Det finns inget
formsldppningsmedel som ér bist i alla avseenden, god sldppning ger sdmre inverkan pa materialet
och tvirtom.
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7. Detaljer

7.1.Forankring

Hogst upp pa pelarna sitter fyra ingjutna fiasten dér plataer och rampelementen ska placeras for att
motverka glidning. Fistena som dr i rostfritt stal svetsas fast i armeringen som gar diagonalt fran

horn till horn 1 pelaren.

Z 7 o |
L/Svetsad

: __—l_____
P

Figur 7.1 Fdsten dr svetsade i armering.

7.2.Ricken

Ricken fistes pa element som dverstiger 1.2 m 6ver marken pa grund av sékerhetsskil. Hojden dr
1.1 m och langden anpassas till utformningen av elementen. Materialet dr galvaniserat stal for att
klara rost. Ricket féstes i underkant mot gavel pa betongplatta med fyra expanderskruvar.

i

Figur 7.2 Infdstning av rdcke i betong.
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7.3.Coping

En bra coping ska klara upprepade harda stotar fran t.ex. skateboardtruckar eller bmx-pegs utan att
deformeras i form av bucklor. Den behover inte vara rostfri pa grund av att den stidndigt anvénds
och slipas och hinner darfor aldrig rosta sonder. Skulle den efter manga ar slitas ner tillrackligt
mycket att den skulle bli obrukbar sa dr den utbytbar genom infistning pa undersidan. Infdstningen
gor att hojden blir justerbar sa den passar med ndstkommande del och det blir en mjuk 6vergang
bade svets- och akmissigt.

Material: svartstal. Godstjockleken dr 4 mm och diametern 42 mm. Se bifogad ritning nr: 1

Coping
v

Q:Infésming

| [

|
I
I
||
||
-5
I |
|
|
|

Figur 7.3 Infdstning coping

7.4.0vergangsplat
Overgéngspliten har en avgorande roll i slutbetyget pa Skateboardparken da den ska skapa en
smidig och mjuk och framforallt naturlig 6vergang mellan marken och elementet. Ett vanligt
misstag som begas &r att en for tunn plat installeras som efter en tid forlorar sin form pa grund av
upprepad belastning och stotar. 3 mm dr skiligt da platen ocksa ska vara aningen flexibel for att
skapa en mjuk Overgang dven nir marken dr ojamn. Platen forldngs marginellt i jaimforelse med
betongen sa att platen att ténjs litet for att sedan forma sig efter underlaget med hjélp av betongens
egenvikt. Overgngen ir av galvaniserat stil som gjuts in i betongen pa fabrik for att f3 ett
garanterat bra resultat och underlitta vid installationen. Se bifogad ritning nr: B1 och QP6

7.5.Stag

Stagningen sker efter behov pa gavlarna for att motverka horisontalkrafterna. Horisontalkraften
sitts som H=4.5kN/m

H,

Figur 7.4 Stagning av pelare.
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8. Beriakningar
8.1.Dimensionering

Lasterna pa elementen bestar av egentyngd, en variabel last och punktlaster fran 6ver byggnader.
Egentyngden antas fran borjan med dverdrift eftersom en exakt dimension inte &dr bestimd. Variabla
lasten fas ur Eurocode och bestims efter vilken aktivitet som skulle kunna upptriada pa plataer eller
ramper. Da vissa tdavlingsformer troligen kommer ske bor platan dimensioneras efter en stor
publiksamling liknande konserter och sporthallar vilket ger en utbredd last pa SkN/m2. Eftersom
ramp och bankelement lutar dr de inte lika stavinliga, vilket gor att variabla laster bara
dimensioneras efter den aktivitet som kommer att utféras pa ramperna. De dimensioneras som
gymnastikgolv och scener vilket ger en utbredd last pa 4.5 kN/m?2.

Runt platan och 6verst pa rampelementen &r en fritt upplagd balk ingjuten som placeras mellan tva
pelare och kan riknas som ett kontinuerligt stod for plata och ramp. Balken belastas med storsta
mojliga kraft uppe pa platan dir en 6verbyggnad av 1.2 m hog quarterpipe och dess pelare kommer
att ge en punktlast av sin egenvikt. Samma balk som utsitts vid det mest kritiska ldget anvinds dven
for bank och quarterpipe.

Laster: Egentyngd (platta): G=4.4 kN/m?
Egentyngd (QP/bank): G=2.4 kN/m?
Variabel (patta): g=5 kIN/m?
Variabel (QP/bank): q=4.5 kN/m?
Punktlast: Q=7.3 kN

8.2.Pelare

8.2.1. Upplag

Vid dimensionering av pelarens upplag anvinds en metod ur Bygga med prefab.

Dimensioneringen beaktar tre villkor:

1. Upplags typ.
2. Betongkvalitet och geometrisk utformning, inklusive armeringens ldge 1 horn.

3. Armerings midngd och utformning i 6vrigt.

Dimensioneringsvillkor:

F <o +ab, (1)

F,<25f «A (2)

F<—-xVF -ab (3)
T'. LL
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Upplagstyper

Upplagstyp Principfigur Anm.

betongytor med

mellanldgg av fz 8 mm. Behov av

Plant Al Synij'etisklgummi som extra spjalkarmering
upplag 8] dimensionerats for kontrolleras. Lamplig
rorelse och far mindre balkar.
winkelandring?
betongytor med
mellanldgg av
Plant syntetisk gummi som "Defarmationslager”

42 |dimensionerats s3, att
aktuell rirelse och
vinkel&ndring kan
Lpptas

upplag =e efter tabellen

betongytor med
upplagsplatar och
tillhdérande
centreringsanordningar
som ingjuts och

A3 |forankras i betongen
samt dimensioneras
=&, att trycket
fordelas pa den
tryckidverforande
upplagsytan.

Centreringsplat

Flant a, = 100 rm

|
HUPPiag r =250 mm

Figur 8.1

Upplags typ Al viljs da den dr lamplig for mindre balkar och ytterst sma rorelser sker.

B

N

Figur 8.2

Upplagets berdkningar(se bifogade beridkningar) visar att forsta ekvationen dr den mest kritiska. En
gummiplatta pa 60*60mm placeras pa ett 120*120mm stort upplag. En pelare har fyra stycken
upplag och ett mellanrum pa 6mm mellan elementen vilket gor pelarens huvud 246*246mm.
Direfter dimensioneras pelarens spjidlkarmering vid pelartop med féljade formler.

Fi=Afe=F (1 -a/N)/3+F[1+2(d+hy)/3l] 4)

1 a’

F
z f-i—

EI.,
;.‘T}”‘Fh (h, + y)/2] 5
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Figur 8.3

Vid risk for glidning da hogsta vertikala kraften dr mindre dn minsta tillatna maste en forankring
ske mellan pelare och balk. Beskrivning av forankring hinvisas till 7.1.

8.2.2. Pelarkropp

Pelaren behover inte vara lika bred som upplagen vilket gor pelarkroppen blir slankare och littare.
Nere vid foten 6kas dimensionen igen vid risk for spjdlkning och hela konstruktionen placeras pa en
liten fot i form av en platta tillverkad av fiberbetong. Foten ér till for att fordela trycket mot marken
och minska séttningarna.

8.3.Balk

Balken dr dimensionerad for att ta upp krafter fran en 6verbyggnad i form av en bank eller
quarterpipe med hojden 1.2m. Den ir tillverkad av fiberbetong men forstirks med tva stycken
armeringsjirn for att fa ner massan.

Tvirkraften bestdms enligt Narayanan och Darwish, dir adderas stalfibrernas tvikraftkapacitet med
Ovriga termer.

8.4.Quarterpipe och Bank

Quarterpipes och banks &r upptill upplagda pa tva pelare samt nertill pa marken som kan ridknas
som ett kontinuerligt upplag. Elementen har upptill en forstirkning i form av en balk vilken ocksa
fungerar som ett kontinuerligt upplag.

Nir utdvaren aker i en quarterpipe utnyttjar han centrifugalkraften i bojen for att utbyta
rorelseenergin mot lagesenergi pa uppvigen och tviartom pa nerviagen. Den variabla kraften kommer
da hela tiden riktas vinkelritt mot bojen vilket leder till att quaterpipen berdknas som en liggande
rak balk dir krafterna angriper rakt uppifran. Det gor att momentet fran egenvikten blir en aning
overdimensionerat i jamforelse med verkligheten. Vid berdkning av en quarterpipes spannvidd
anvinds foljande formel:

o ad
rr=0"r 6)
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Nar bankens lutning 6kar sd minskar spannvidden. Ur spannvidden kan momentet tas fram och
dérefter berdknas tjockleken pa elementet, dimensionering, brottgranstillstand.

Tvirkraften bestims enligt Narayanan och Darwish dir stalfibrernas tvikraftkapacitet adderas med
Ovriga termer.

8.5.Plata

Platan dr dimensionerad for max tva nivaer samt for en storre folkmassa som vid tivlingar kan
fungera som en mindre ldktare.

Platan bestar av fyra ihopgjutna balkar i en kvadrat belastade av en fast inspand platta. Pa sa sitt
minskas momentet betydligt vilket leder till en tunn och létt konstruktion
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9. Installation

Innan elementen sitts pa plats ska ett forarbete goras dir marken kontrolleras for framtida sittningar
och ojamnheter i dkytan. Om akytan &r bucklig kommer inte elementen sta stadigt och bor da
stabiliseras upp. Forutom det far inte akytan ha for brant lutning eftersom det da kan bli for stora
hojdskillnader mellan sammanhéngande element.

9.1.Geoteknisk undersokning

De konstruerade rampelementen ér tillverkade for att kunna placeras ut pa en platt akyta men tillater
vissa deformationer och lutningar. Maximal lutning &r bestimd pa ett sadant sitt att plataer och
ramper inte ska rora vid varandra. Det &r 6mm mellanrum mellan elementen vilket gor att varje
element har tillatelse att rora sig 3mm pa balkens hojd 160mm. Det leder till att ett element kan luta
1.5% utan att problem uppstar och maximal lutning far inte 6verstiga 2%. For att fa fram lutningar
pa akytan bor en hojdniva kontroll goras och kartldggas.

Ovriga deformationer i marken kan vara bucklig asfalt om den téinkta akytan bestir av gammal
asfalt som t.ex. pa en outnyttjad tennis eller basketplan. Det rekommenderas dock for akupplevelsen
att en ny platt asfaltsyta eller betongyta liggs innan elementen monteras upp.

9.2.Séttningar

For att minska séttningar bor en faltundersokning forst ske och ett sonderingstest tas. Eftersom de
flesta element kommer placeras pa en asfaltsyta, vilken bor vara forstiarkt under, behovs inga storre
prover goras men i omraden rika pa lera bor extra kontroll goras.

Om en sittning sker runt en pelare eller foten av ett rampelement bildas en liten grop dir vatten
kommer samlas utan avrinning. Darfor tillverkas fotterna till pelarna med en stor yta mot marken
vilket leder till mindre sittning. Rampelementens fotter har en jamt utbredd last mot marken och
inte alls lika stora pafrestningar som pa pelarfotterna och darmed &r risken mycket mindre for
sdattningar. I fall det dock skulle ske skyddar platen fran att det bildas en grop framfor rampen vid
uppfarten. Det leder till att platen far en lagre lutning vilket inte har nagon storre inverkan pa ak
kénslan.

A A A KA

Figur 9.1Efter sdttning bildas en lite grop framfor elementet.

For sittningarna anvinds en elasticitetsteoretisk modell som har stor osdkerhet men eftersom
krafterna @r sma och en viss séttning kan tillatas dr det godtagbart. Formeln dr véldigt enkel att
anvinda sa fort markens elasticitetsmodul(Es) r kint. Es kan bestimmas ur ett triaxialforsok eller
uppskattas av sonderingsresultat. Tvirkontraktionstalet(v) antas till 0.33 for sand, 0.4 for drinerad
lera och 0.5 for odrénerad lera.

- |
So=my-5 302D (7
5
1-v?
Smed = mzb{—'g-—'! )]
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b 1,0 1,5 2 3 5 8 10 100

m 1,12 136 1,53 1,78 211 240 254 401

m, 0,8 1,15 1,30 1,51 183 211 224 3,70

Figur 9.2 Konstant for rektanguldr platta.

I ett exempel dir pelarnas fotter dr 0.5m breda och placerade pa en odréinerad lera med Es=8Mpa
blir den virsta sittningen 1.5 mm vilket néstan kan forsummas.

9.3.Utsattning

Nir ytan ar kontrollerad och godkind for att anvindas som uppstéllningsyta placeras forst och
framst alla pelarfotter ut. For att fotterna ska sta pa ritt stille ska deras langsidor vara riktade mot
varandra. Innerhdrnen sak ligga 1.706m fran varandra och pa diagonalen ska de ligga 2.413m fran
varandra(stor kvadratisk plata). Fotterna maste sta plant vilket gor att en undergjutning kan krivas i
vissa fall. Darefter sitts de fyra pelare ut som &r ldngst in och ir svarast att komma at. Pelarna
stabiliseras upp med snedstrivar. Uppe pa pelarna placeras sedan plataer och ramper efter ritning
och sa kommer arbetet att fortsitta tills alla delar 4r pa plats.

9.3.1. Coping och plat

Coping och plat sticker ut 3mm pa vardera sida sa de méts med platen och copingen bredvid. Sedan
svetsas de ihop och slipas av for att ge en mjuk dvergang utan skarvar. Vid det sista elementet bor
platen och copingen slipas ner sa inga vassa kanter sticker ut.

9.3.2. Fog

Mellan elementen finns en fog som stabiliserar upp elementen mellan varandra och bildar en
elastisk 6vergang mellan dem. Fogen bestar av en blandning av silikon sand och epoxy. En vanlig
cement fog fungerar inte da den spricker och gar sonder. For att fogen ska fa fiste gjuts en fara in
pa kanten runt om varje element. Nér elementen 4r installerade tépps fogen igen och slipas av nér
den hirdat.

Fog

O

i
I

Figur 9.3Fdra med fog.
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9.4.Vattenavrinning

Planering innan installation bor goras for att minska vattensamlingar mellan och pa ramper. Detta
kan enkelt géras genom hojdniva kontrollen vid den geotekniska undersokningen. For att
vattensamlingar ej ska bildas mellan ramperna far den inte kombineras sa de sluter titt runt ett helt
omrade utan att ett dagvattenavrinningssystem redan r installerat. Om ett rampsystem sluter tétt
kommer regnvatten ha svart for att ta sig ut och det kan bildas stora vattensamlingar i systemet. En
enkel 16sning &r att placera en 6ppning utan element vid den ldagst beldgna punkten dér vatten kan
rinna ut.

En liten lutning uppe pa plataerna ér bra for vatten ska kunna rinna av. Vid langvariga
vattensamlingar kan ytmedlet 16sas upp vilket behandlas mer i 5.2. For att vattnet ska kunna rinna
av rekommenderas en lutning pa 1%. Eftersom max lutning dr 2% bor hojdskillnaderna ligga
mellan 20-40mm.
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10. Underhall

Bestindighet i detta fall syftar frimst pa betongens yta. Det viktigaste i en actionpark férutom
formen &r att ytan ir 1 gott skick. En av vinsterna med att bygga en actionpark av prefabricerade
element r att delar ska kunnas bytas ut om dom blir sa daliga att reparation och lagning inte langre
hjélper.

Fordelen med prefabricerade element dr att kvalitén pa varje del haller mycket hog klass da allt gors
noggrant i fabrik efter provningar och alla element gors efter samma noga utvalda recept.
Betongelementen dr dimensionerade att halla i 50 ar. Detta kan styras med hjilp av ytbehandlingar
och hiardningsmetod da det gors med stor noggrannhet i fabrik.

Typiska skadetyper dr armeringskorrosion, sprickor, utspjalkning av betongtiackskikt, skador p.g.a.
upprepad frysning och upptining, slitageskador samt skador i fogarna. Sprickorna uppstar oftast vid
de dragna partierna som dr pa undersidan och paverkar dérfor inte akupplevelsen. Orsakerna till
skadorna beror pa yttre miljofaktorer som regn och frost i kombination med aktivitet. Cementhuden
eroderas bort och bildar en knottrig yta som ir allt annat #n 6nskvird. I detta fall paverkar ocksa
stotar och slag samt en ren slipeffekt ytan i form av friktionskraft fran olika typer av hjul fran t.ex.
skateboards och inlines, ett sa kallat mekaniskt slitage. Hur bra betongen klarar sig fran den typen
av slitage beror fraimst pa betongens tryck och draghallfasthet, vatten cement talet (vct) och
ballastens mineralogi, gradering samt kornstorlek.
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11. Ekonomi

En av de storsta faktorerna som bestammer hur en actionpark ska se ut, var den kan placeras och
vem ska bygga den beror pa ekonomin. Detta samt att sporterna inte har nagon serids forankring i
foreningslivet dr en anledning till varfor det finns sa fa actionparker runt om i landet. Pa senare ar
har ungdomarna borjat organisera sig och en del av de som utdvade sporterna som barn har blivit
vuxna vilket lett till fler inomhuslokaler och betongparker utomhus.

Stapelbaddsparken i Malmo som édr byggd av Stefan Hauser var den storsta actionparken(ca.
2500m?2) i hela Europa 2005 nir den byggdes och kostade 17 milj. kr. Det &r en stor investering som
Malmo stad och sponsorer gjort, men parken har ocksa blivit en succé och folk fran hela Europa
besoker den.

Figur 11.1 Stapelbdddsparken. 3D Overview. Grafik av Kalle Helgesson

Genom att istéllet prefabricera dessa ramper kan stora ekonomiska vinster géras men det bor da
konstateras att det omdjligt gar att uppna samma standard och akglidje i jamforelse med en
markgjuten betongpark. Didremot kan en billigare variant vara utmérkt for mindre kommuner dér
utdvarna dr firre och ekonomin mindre.

Ett pris har tagits fram av Stringbetong pa vara vanligaste element. Leverans pa 100 km ingar i
priset.

Platta Quarterpipe Bank Pelare
Startkost. 15.000 45.000 15.000 15.000
Per st. 10.000 12.000 10.000 8.000

Tabell 11.1 Ovan priser dr angivna exkl. mervirdesskatt.

Coping och plat ingar inte, forutsittes monteras pa plats.

11.1. Transport

Delarna transporteras med lastbil. Det finns tva typer av bilar som dr aktuella och vilken som
lampar sig bist beror pa hur avlossningen hanteras och hur stor park som ska transporteras.
Antingen sa fraktas delarna pa en lastbil som har egen kran eller sa kors delarna ut med en vanlig
lastbil och en kran anvinds pa platsen for att placera ut delarna. Bést for mindre parker #r det att ha
en lastbil med egen kran som kan lyfta ut delarna sjélv, bilen &dr dyrare i hyra och kan inte lasta lika
mycket i vikt. Storre parker ddremot kan tjdna pa att ha en egen kran pa plats eftersom en vanlig
lastbil gar att lasta tyngre och &r billigare i hyra.
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Hir foljer en enkel kostnadsberidkning pa vad det skulle kosta att frakta 20 ton till Linkoping fran
Goteborg. Transporten beridknas ta nio timmar och pa/avlossning tre timmar. Mobilkranen kostar
1675 kr/h med riackvidden 20 m och kapaciteten 25 ton.

Bredd 2.5 m Hyra Maxlast Kran Totalt
(kr/h) (ton) (kr) (kr)

Lastbil m. kran 895 20 - 10740

Vanlig lastbil 650 30 5025 10875

Tabell 2. Kostnadsjdmforelse av transporter.
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12. Miljo

Alla delarna &r designade och beriknade for att vara sa materialeffektiva som mojligt.

Med det menas att elementen designats for att vara sa tunna och kompakta som majligt samt
konstruerade med ett pelarsystem i stéllet for ett barande vaggsystem. Designen leder ddarmed till att
parken blir "luftig” pa plats efter installationen samtidigt som den komprimeras under transporter.
Delarna produceras pa fabrik vilket gor att miljohanteringen forekommer under kontrollerade
former samt att arbetsmiljon &r att foredra framfor den vid platsgjutning.
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13. Avslutning

13.1. Slutsatser

En fullgod park av prefabricerade betongelement finns inte i dagens Sverige, hir byggs det
fortfarande mycket i trd och eftersom det snoar, regnar och marken ar full av grus storre delen av
aret sa far actionsporterna aldrig samma fotfaste hér som vid varmare breddgrader. Och en yta
utomhus med traelement kan inte méita sig med en av betong nér det géller livslingd. Gamla
asfaltsytor som ingen anvinder finns det gott om och det enda som krivs ir att de rustas upp och
sedan bestills nagra element efter 6nskemal som snabbt transporteras ut och installeras, och
omradet far liv igen.

Att kunna bestilla en littillginglig park 1 betong via Internet eller broschyr som inte behdver vara
stor och dyr &r svart i Sverige eftersom det inte finns nagon tillverkare hér. Denna rapport kan
anvindas som underlag for idéer, egenproduktion, patryckningsmedel i kommunhus och som
affirsidé, det senare var varan utgangspunkt men pa grund av tidsbrist har inte detta varit
genomforbart, dn. Vi far eventuellt mojligheten att gora nagra provgjutningar/finjusteringar pa
stringbetong i Herrljunga och sen far vi se vad som hinder direfter.

13.2. Resultat

Hir nedan foljer en presentation av alla element och deras dimensioner:

Quarterpipe

Artikel nr.  Langd Bredd Hojd Radie
QP1 1,42 1,1 0,8 1,6
QP2 1,42 2,2 0,8 1,6
QP3 1,82 1,1 1,2 2
QP4 1,82 2,2 1,2 2
QP5 2,2 1,1 1,6 2,4
QP6 2,2 2,2 1,6 2,4
Corner

Artikel nr.  Langd Bredd Hojd Radie
cQQ1 1,42 1,42 0,8 1,6
cQQ2 1,82 1,82 1,2 2
cQQ2 2,2 2,2 1,6 2,4
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Bowl corner(konvex)
Artikel nr.  Langd Bredd Hojd Radie

BWV1 2,2 2,2 0,8 1,6
BWV2 2,2 2,2 1,2 2
BWV3 2,2 2,2 1,6 2,4

Bowl corner(konkav)
Artikel nr.  Ladngd Bredd Hojd Radie

BWX1 1,42 1,42 0,8 1,6

BWX2 1,82 1,82 1,2 2

BWX3 2,2 2,2 1,6 2,4
Corner(bank/qp)

Artikel nr.  Ladngd Bredd Hojd Radie Vinkel
CBQ1 3,01 1,42 0,8 1,6 16
CBQ2 1,42 3,01 0,8 1,6 16
CBQs3 3,63 2,2 1,6 2,4 26
CBQ4 2,2 3,63 1,6 2,4 26
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Hojdskiftning

Artikel nr.  Ladngd Bredd
HS1 2,2 2,2
HS2 2,2 2,2
HS3 1,82 2,2
HS4 1,82 2,2
HS5 3,63 2,2
HS6 3,63 2,2
Bank
Artikel nr.  Ladngd Bredd
B1 3,01 1,1
B2 3,01 2,2
B3 1,98 1,1
B4 1,98 2,2
B5 3,63 1,1
B6 3,63 2,2
Bank corner(konvex)
Artikel nr.  Ladngd Bredd
CBBX1 3,01 3,01
CBBX2 1,98 1,98
CBBX3 3,63 3,63

Hojd

1,2-1,6
1,6-1,2
0,8-1,2
1,2-0,8
0,8-1,6
1,6-0,8

Hojd

Hojd

0,8
0,8
0,8
0,8
1,6
1,6

0,8
0,8
1,6

Radie
2-2,4
2,4-2
1,6-2
2-1,6

Vinkel

Vinkel

16
16
26
26
26
26

16
26
26
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Bank corner(konkav)
Artikel nr.  Ladngd Bredd Hojd Vinkel

CBBV1 3,3 3,3 0,8 16
cBBv2 2,2 2,2 0,8 26
CBBV3 4.4 44 1,6 26
Bank(transition)
Artikel nr.  Ladngd Bredd Hojd Vinkel Radie
BT1 2,66 1,1 1,6 37 1,6
BT2 2,66 2,2 1,6 37 1,6
Bank Eurogap
Artikel nr.  Ladngd Bredd Hojd Vinkel
BE1 3,01 1,1 0,8 16
BE2 3,01 2,2 0,8 16
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Trappa
Artikel nr.  Ladngd Bredd Hojd

T1 1,47 1,1 0,8
T2 1,47 2,2 0,8
T3 2,87 1,1 1,6
T4 2,87 2,2 1,6
Trappa(konvex)

Artikel nr.  Ladngd Bredd Hojd

X1 1,47 1,1 0,8
TX2 1,47 1,1 1,6
Trappa(konkav)

Artikel nr.  Langd Bredd Hojd

TV1 2,2 2,2 0,8
TV2 3,3 3,3 1,6
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Ledge

Bredd
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4

Bredd
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

1,1
1,1

Artikel
nr. Langd
L1 2,73
L2 2,73
L3 2,2
L4 2,2
L5 2,2
L6 2,2
Rail
Artikel
nr. Langd
R1 2,73
R2 2,73
R3 2,2
R4 2,2
R5 2,2
R6 2,2
R7 3,01
R8 3,63
Plata
Artikel nr.  Ladngd Bredd
PLA1 1,1
PL2 2,2
PL3 2,2

2,2

Hojd

Hojd

0,4
0,6
0,4
0,6
0,4
0,6

0,4
0,6
0,4
0,6
0,4
0,6
0,8
0,8

Vinkel
16
16
0

0
0
0

Vinkel
16
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Plata(lutande)

Artikel nr.  Langd
PLLA1 2,2
PLL2 2,2
PLL3 2,2
PLL4 2,2
PLL5 2,2
PLL6 2,2

Pelare

Artikel nr.  Hojd
PE1 0,8
PE2 0,8
PE3 0,8
PE4 1,2
PE5 1,2
PE6 1,2
PE7 1,6
PE8 1,6
PE9 1,6

Pelarfot

Artikel nr.  Langd
F1 0,5

Bredd
1,1
1,1
1,1
2,2
2,2
2,2

Stéd

AN =2PAN=2DBND=

Bredd
0,5

Hojd

0,8-1,2
0,8-1,6
1,2-1,6
0,8-1,2
0,8-1,6
1,2-1,6

Vinkel

11
21
11
11
21
11
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PLAT 3MM

QUARTERPIPE

Radie: 2.4m
Hojd: 1.6m
Langd: 2.2m

Fiberbetong: K45
Fibervolym: 0.625% (50 kg/m3)

Armering: B500B
Plat: 3mm
Gjuts in med péasvetsad

armering.

Hal for faste av pelare: 12mm
Hal for faste av coping: 10mm

Coping fastes i efterhand.
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QUARTERPIPE
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BYGGTEKNIK
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BANK

Vinkel: 37°
Hojd: 1.6m
Langd: 2.66m

Radie vid nedkant: 1.6m

Fiberbetong: K45
Fibervolym: 0.625% (50 kg/m?3)

Pl&t: 3mm
Gjuts in med pésvetsad
armering.

Hal for faste av pelare: 12mm

Volym:0,55m3
Vikt: 1340kg

[
BET 7 ANT 7 ANDRIMNGEN AVSER DATUM SIGN

BANK
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PLATTA

Langd: 2.2m
Bredd:2.2m

Fiberbetong: K45
Fibervolym: 0.625% (50 kg/m?3)

Hal for faste av pelare: 12mm

Volym:0.420m3
Vikt: 1010kg
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PLATTA

CHALMERS LINDHOLMEN

BYGGTEKNIK

HANDLAGGARE

UPPDRAG MR 7 RITAD AV

DATUM ['ANsvARIG
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Jacob Jansson
Martin Fahlman
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PELARE

Hojd: 1.43m
Betong: K45

Armering: B500B

Vid upplaggnings ytan gar
armeringen diagonalt frdn horm
till hérn.

Ingjutningsgods: Faste for
Overdel.

Svetsas fast i den diagonal
gdende armeringen.

Volym:0,026m3
Vikt: 62kg
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