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Snabbt och dramatiskt genomslag

Klimatfragan med centrering pa koldioxid och klimateffekt har pa kort tid blivit
bade en dominerande milj6fraga och en stor politisk fraga. Den endast arsgamla
men retoriskt slagkraftiga beteckningen klimatfragan har sannolikt bidragit till
detta. En konsekvens blir att vinklade budskap fran olika intressenter latt far ett
starkt genomslag. | detta l&ge ar det sarskilt angeléget att forskare engagerar sig
konstruktivt for ett balanserat vetenskapligt underlag.

Koldioxid och temperatur

En nyckelfraga ar samband mellan atmosfarens koldioxidhalt och temperaturen
vid jordens yta. Matningar indikerar att temperaturen 6kat uppemot en grad det
senaste seklet. | vilken utstrackning detta &r kopplat till 6kade koldioxidhalter &r
en mycket komplex och svarutredd fraga.

Temperaturen har styrt koldioxidhalten: | ett geologiskt perspektiv finns en
klart pavisad samvariation. Denna poangteras starkt i Al Gores opinionsledande
film. Fran kritiker framhalls dock att koldioxidokningen kommer langt efter en
temperaturhojning. Detta forklaras av att haven varms upp langsamt och frigor
koldioxid till atmosfaren eftersom dess l6slighet i vatten minskar med 6kande
temperatur. De historiska samvariationerna bevisar da ingenting om hur dagens
antropogent forhojda koldioxidhalter paverkar temperaturen. | sjalva verket kan
hojd havstemperatur &ven forklara en viss del av haltokningen vi nu ser.
Solenergi styr temperaturen: Nuléget med stora koldioxidutslapp ar alltsa en
ny situation d&r historiska samvariationer inte ar relevanta. Dock kan konstateras
att koldioxidhalter som varit flera ganger hogre an dagens anda inte réackt till for
att via sin vaxthuseffekt forhindra kdéldperioder och istider. Andra faktorer som
variationer i energiinflode fran solen har uppenbart haft storre betydelse.

Naturliga klimatvariationer

Hur Klimatet forandrats under senare tider fram till nu ger en viktig bakgrund.
Efter istiden: Den senaste istiden foljdes av en varmeperiod under bronsaldern
och en kallare period under jarnaldern. Det senaste millenniet inleddes under
vikingatidens varmeperiod. Det innefattar den lilla istiden under 1600-talet da
krigarna tagade pa isen over Balten. Sedan dess har temperaturen 6kat. Dessa
stora forandringar torde frdmst ha styrts av variationer i solens aktivitet och i
energiinflodet fran den.

Senaste seklet: Under perioden 1940-1970 sjonk temperaturen och viss oro for
en langre koldperiod uppstod. Under samma period 6kade koldioxidutslappen
som mest. Andra faktorer an koldioxid &r rimligen alltsa fortfarande viktigast.
Detta hindrar forstas inte att koldioxid kan ge en viss klimatpaverkan, men hur
stor &r den egentligen?



Vatten och koldioxid

Fragan om hur mycket dagens 6kande koldioxidhalter hojer temperaturen maste
relateras till den totala véxthuseffekten.

Vattenanga viktigaste vaxthusgasen: Med vaxthusgaser avses de damnen som
bromsar varmeutstralningen fran jorden och darfor kan hoja temperaturen néra
jordytan. Vattenanga beddms svara for ungefar 95 % och koldioxid for ungefar
3 % av hela véxthuseffekten. Det senaste seklets antropogena koldioxiddkning
motsvarar ungefér 1 % av den totala vaxthuseffekten. En okad luftfuktighet med
1 % ger alltsa en likartat stor temperatureffekt.

Vattenobalanser: Luftfuktighet, moln, dimma och vegetation paverkar aven
solinstralningen. Man maste darfor fraga sig om inte paverkan av atmosfarens
vatteninnehall har en storre klimatpaverkan an koldioxid. For ett par decennier
sedan sag man overbetning och skogsskévling som sarskilt farliga klimathot via
uttorkning, 6kenutbredning, éversvdmningar och markerosion. Detta tycks i dag
vara nastan bortglomt jamfort med koldioxid.

Homeostas: For koldioxid som &r ett centralt amne for bade levande organismer
och for biogeokemiska kretslopp finns effektiva naturliga regleringsmekanismer.
Forhojda halter i atmosféaren motverkas av Okat upptag av koldioxid till haven.
Haogre halter fungerar ocksa som godning for vaxter och okar fotosyntesen och
upptaget av koldioxid i biomassa. Det arliga globala koldioxidupptaget av véxter
ar ca 20 ganger storre an koldioxidutslappen fran fossila branslen. En homeostas
finns dven for vatten, men regionalt orsakar manniskan stora klimatpaverkande
forandringar i den kansliga balansen mellan nederbord och evapotranspiration.

Vaxthusgaser — inte bara koldioxid

En oklarhet i klimatfragan ar alltsa att 6verordnade effekter av vattenanga som
vaxthusgas kommit i skymundan. En annan obalans ar den starka fokuseringen
pa koldioxid jamfort med andra 6kande véxthusgaser.

Metan: Naturgas och renad biogas utgdors néstan helt av metan som ar en minst
20 ganger starkare véaxthusgas an koldioxid. Det racker med att ett par procent
av naturgas och ca 5 % av biogas lacker till luft for att dessa branslen skall ge en
starkare vaxthuseffekt an olja och kol. Storre lackage &n sa torde vara vanliga
sarskilt vid utvinning av naturgas och framstallning av biogas. Anda sker stora
satsningar pa naturgas, och biogas betraktas vanligen som miljovanlig.
Dikvaveoxid: Denna starka véaxthusgas bildas i liten grad fran forbranning men
betydligt mer via mikrobiell denitrifikation. Kvaveeutrofiering av ekosystemen
via kvavegodning och kvéveoxider fran forbranning 6kar avgivningen.
Marknéra ozon: Betydelsen av 0zon som véaxthusgas &ar sa svarbedomd att den
ofta inte ens ndmns. Kolvateutslapp och emissioner fran svarkontrollerade stora
brander &r viktiga kallor bakom bildningen av markndra ozon.



Klimatpaverkan - sant eller falskt?

Fragan om koldioxid och dess klimateffekter utgors av flera delfragor dar vissa
ar vetenskapligt val besvarade och andra mer spekulativa.

Koldioxidhalter: En allmén enighet rader om att atmosfarens halt av koldioxid
har 6kat kraftigt med ca 50 % under 1900-talet. Detta baseras pa matningar fran
bl a den berémda stationen Mauna Loa pa Hawaii.

Vaxthuseffekt: Att koldioxid absorberar varmestralning ar ocksa val sakerstallt
aven om det sker i ett smalt vaglangdsintervall och mattnadseffekter diskuteras.
Fordubblad koldioxidhalt berdknas 6ka luftens temperatur ndrmast jordens yta
med endast ca en grad. Homeostas via varmedverforing till hav och via minskad
transpiration kan gora temperaturdkningen betydligt mindre.

Klimat: | dagens uppskruvade klimatdebatt skylls orimligt mycket pa koldioxid.
| sjalva verket spelar en rad andra faktorer in. Avskogning orsakar ofta erosion
och éversvamningar. Partiklar i luft kan ha stor betydelse for solinstralning och
nedfall kanske &ven for glacidaravsmaltning. Nar stormar och éversvamningar i
Sverige skylls pa koldioxid handlar det mycket om spekulationer.

Havsnivaer: Havets niva kan i snitt ha hojts ca 10 cm under det senaste seklet.
En naturlig héjning fortgéar och effekten av koldioxid ar osaker. Anda antas nu
ofta dverdrivna hojningar kopplade till skrackinjagande framtidsscenarier.

Hogre koldioxidhalt — bra eller daligt?

Okade koldioxidhalter kan beroende pa synsatt varderas som antingen positivt
eller negativt.

Utvecklingsoptimism: For hallbar utveckling kan 6kad koldioxidhalt ses som
valkommen godning med koldioxid som Okar fotosyntes och global biomassa.
Darmed underlattas en évergang fran fossila till fornybara energikallor. Okad
fotosyntes motverkar ocksa dveruttag av biomassa som skett i manga omraden.
Minskad global biomassa bedoms sta for ungefar en tredjedel av ménniskans
emissioner av koldioxid till luft. Hogre koldioxidhalt tenderar ocksa att minska
vaxternas transpiration och darmed kanske vaxthuseffekten fran avgivet vatten.
Om viss begransning av koldioxidutslapp dnda behovs, forordar foresprakare for
hallbar utveckling ofta avskiljning och lagring av koldioxid under mark och hav.
Koldioxidneutralitet: Insatser som kompenserar for utslapp av koldioxid fran
specifika aktiviteter har blivit ett nytt affarsomrade. Oftast planteras trad som
forvantas ta upp koldioxid motsvarande den utsldppta méngden. Paradoxalt nog
torde all sadan tradplantering ge bara en brakdel av den biomassadkning som
dagens forhojda koldioxidhalt medfér via 0kad fotosyntes.

Ekologisk grundsyn: Fran ekologisk utgangspunkt maste malet vara naturliga
koldioxidhalter i atmosfaren. Avveckling av fossila branslen och en bibehallen
global biomassa utan skogsskévling och med ekologiskt lantbruk blir da viktiga
mal. Negativa miljoeffekter motverkas enligt forsiktighetsprincipen.



Koldioxid — fel fossilfokus?

Miljo- och hélsofarliga fororeningar och snabb férbrukning av andliga resurser
kan ses som viktigare och mer vélgrundade argument an koldioxid mot fossila
branslen.

Andliga fossila resurser: Att vi nu pa nagra fa generationer gor slut pa rimligt
lattillgdngliga fossila resurser som naturgas och mineralolja ar ett betydligt
sakrare faktum an kopplingen mellan koldioxid och klimat. Man kan fraga sig
om det ar etiskt forsvarbart mot kommande generationer att sa snabbt gora slut
pa andliga resurser. Borde detta kanske vara det grundlaggande argumentet for
omstéllning till férnybar energi innan vi ar helt tvingade till det.

Fossila bréanslen och klimat: Klimateffekter fran koldioxid utnyttjas nu som
huvudargument for utbyte av fossila dndliga ravaror mot fornybara. Osékerheten
om de samband med klimateffekter som media slagkraftigt malar upp kan gora
dessa argument ohallbara. Det gor inte sa mycket om vi uppnar en god sak med
fel argument havdar manga. Men for naturvetenskapens trovérdighet kan detta
bli forédande.

Klimatfragan skymmer viktiga miljoproblem

En farlig konsekvens av fokuseringen pa koldioxidens klimateffekter ar att andra
viktiga miljofragor kommer bort. Kan det verkligen vara rimligt att en hojning
av temperaturen pa kanske en grad med osaker koppling till koldioxid far bli den
dominerande miljofragan?

Nationella miljomal: Riksdagen har antagit ett femtontal nationella miljomal
som ger en rimlig balans mellan de viktiga miljofragorna. Flera av dessa kan
inordnas under de centrala miljomalen giftfri miljo och biologisk mangfald. De
antagna miljomalen borde rimligen sta i centrum for samhallets miljosatsningar
pa ett balanserat sétt. Att koldioxidfragan tagit 6ver kan leda till felprioriteringar
av miljoinsatser inom olika samhéllssektorer.

Miljobilar: Ett aktuellt exempel pa hur teknikutveckling paverkas ar miljobilar.
Koldioxid och klimateffekt dominerar nu som argument for dessa. Avgasernas
hélsoeffekter och alla andra miljoeffekter kommer i skymundan. Resultatet blir
obalanserade prioriteringar mellan olika typer av miljobilar.

Historiska paralleller: Under 1970-talet var forsurningen en motsvarande allt
dverskuggande miljofraga. En méangd miljoproblem skylldes pa den och FN:s
miljokonferenser handlade da om férsurningen. Under 1990-talet var det framst
kretsloppssamhallet som gallde och vi skulle 16sa problemen med kéllsortering.
| dag &r budskapet att vi kan rddda miljon genom att bli klimatsmarta. Detta har
redan drivits sa langt att sarskild klimatméarkning diskuteras aven for livsmedel,
trots att dessa uppenbart betyder mer for halsa och for miljéfragor som biologisk
mangfald.



Klimatfragans politisering

Koldioxiden och klimatet har nu fatt sa hog politisk prioritet att bade partipolitik
och nationella och storpolitiska intressen kommer in i bilden. Detta gér det &nnu
viktigare for forskningen att gora sig hord med kritisk granskning.

Opinionen och Al Gore: Filmen ”An unconvenient truth” av Al Gore har i hog
grad blivit opinionsledande. Den kan karakteriseras som emotionellt stark och
har fatt 6kad tyngd via en Oscar. Detta pris stéaller dock inga krav pa sanna och
valbalanserade fakta, och naturvetenskapligt ar filmen vinklad med klara brister.
Detta inses lattast genom att se filmen “The great global warming swindle” som
vinklar fakta emotionellt at motsatt hall. | USA ger administrationen en motvikt
till Gores film, men i Europa behdver filmen balanseras. Detta galler sarskilt vid
skolor och universitet som forvantas utga fran fakta snarare an kanslor.
http://www.gp.se/gp/jsp/Crosslink.jsp?d=130&a=374952

Politisk retorik: Strategiskt ar klimatfragan politiskt tacksam. Varje dag visas i
TV dramatiska bilder pa effekter av stormar, 6versvamningar, hetta, kold, torka,
sno eller skogsbrander. Detta beror sdakert mest pa utokad global mediatackning,
men &r latt att okritiskt koppla till koldioxid och klimatfragan. Det ger da poang
till politiker som séger att den ar viktig. De flesta har alltsa snabbt ersatt miljo,
ekologi, kretslopp och hallbar utveckling med klimatfragan i sin retorik.

Dolda agendor: For manga nationer och politiker &r betoning av koldioxid och
klimatfragan ett satt att bereda vagen for alternativ som minskar beroendet av
arabvérlden och misshagliga regimer som dem i Iran och Venezuela. Europeiska
politiker pastar i stillet garna att EU &r viktigast for att 16sa klimatfragan och
hoppas darigenom vénda den kritiska inhemska EU-opinionen. | sjalva verket
har EU:s handel med utslappsratter hittills varit ett fiasko som latit stora foretag
sldppa ut koldioxid néstan gratis.

Forskningens dilemma

Forskare star nu infor dilemmat att havda vetenskapliga sanningar och samtidigt

sOka forskningsmedel i linje med politiskt etablerade prioriteringar av koldioxid

och klimatpaverkan.

Energi- och miljoteknik: Pa tekniska hogskolor ar forskningen pa energiteknik
och miljoteknik stark men pa motiven for tekniken mycket svagare. Forskningen
riskerar darfor att latt styras in pa naturvetenskapliga villospar. Nér detta skett
blir forskningen beroende av fortsatt prioritering av koldioxid och klimat, och
forskarna pressas att stotta gallande paradigm.

Oberoende och 6ppenhet: Basta skyddet mot att forskningen styr in pa fel spar
vid universitet och hogskolor ar sékert en bred och 6ppen kritisk diskussion om
de vetenskapliga motiven bakom olika forskningssatsningar.
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