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Sammandrag

Stadsbyggnadskontoret har utarbetat en
detaljplan for omradet kring Klippan. I denna
plan finns yttermatten till en ersittnings-
byggnad for silon inritad. Huset méste folja
bestimmelser enligt detaljplanen. Syftet dr att
rita ett hus dér utformningen foljer omradets
karaktir och samtidigt tillampa en
konstruktion i barande murverk. Fokus
kommer att ligga pa en modern
tegelbyggnadsteknik. Vi undersoker dven
varfor man idag séllan anvinder
tegelkonstruktioner.
Metod som anvints ér:
e Litteraturstudier enligt kapitel 8,
Referenser
e Intervju med Tommie Vester,
Goteborgs Stadsmuseum
e Studiebesdk i Klippan och Goteborgs
Innerstad
e Modellbyggande
Vi har valt en 16sning déir huset &r uppdelat i
tva fristdende halvor, dir den ena utgors av
barande tegel och den andra av platsgjuten
betong. Den del av huset som uppfors i
murverk (tegel), har en kanalmurskonstruktion
i massivtegel. Vi anvinder oss av traditionellt
rodfargat tegel, delvis for att kringliggande
bebyggelse har detta och dven da det ar ett
beprovat tegelmaterial. Hinsyn togs till att en

passage motsvarande halva bostadsarean maste

finnas.

Vara slutsatser for arbetet ar:

e Omrédet har idag ett hogt
kulturhistoriskt varde. Ett effektivt sitt
for att smélta in med den befintliga
bebyggelsen ér att anvinda liknande
material som i de befintliga husen.

e Kanalmurar dr anvindbara for hoga
hus med hoga isoleringskrav, dessa
medfor dock en stor viaggtjocklek.

e Avsaknaden av murare dr en stor
anledning till att det idag sdllan
konstrueras hus 1 barande
murverkskonstruktioner.

e Massivmurar ér de tegelkonstruktioner
som &r enklast bade vid murning och i
konstruktion. Dessa bor dock endast
anvéndas vid byggnader utan stora
krav pa virmeisolering. Massivmurar
ar ett bra alternativ jamfort med
betong- och stélkonstruktioner vid
skapandet av morgondagens
kontorsbyggnader.

Nyckelord: barande murverk, massivmurar,
kanalmurar



Abstract

Purpose:

The aim is to design a brick house that is going
to replace the existing silo-building at Klippan,
Goteborg. Structural bricks are not often used
in modern house constructions and with this
research we hope to shed some light on why
this is the case.

Method:

e Literature studies

e Interviews

e Study visits

e Construction of models

Results:

e Klippan has high cultural historic
values and working with an
architecture that blends in with the
existing buildings, feels natural.

e A solid brick wall is the most efficient
brick construction. However, these
should only be used for buildings with
low demands on thermal insulation.

e Cavity walls are useful in high
buildings with high insulate demands,
though this makes the wall quite thick.

e The lack of professional bricklayers is
a big reason why brick houses today
are rarely constructed.

Keywords: silo, brick construction, solid brick
wall
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1. Inledning

Klippan ér en plats med stora kulturhistoriska
védrden. Vi har valt att rita en byggnad som
ersitter silon 1 omridet.

1.1. Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret har utarbetat en
detaljplan for omrddets byggnation. Ett flertal
byggnader haller for tillfallet pa att uppforas,
samtidigt planeras andra delar av omradet for
bostdder och kontor, silons erséttningsbyggnad
ar en av dessa. Silon liksom storre delar av
Klippans fastigheter dgs av Klippans
Kulturfastigheter.

1.2. Syfte

Syftet med arbetet ar att rita en
ersittningsbyggnad for silon, dir utformningen
foljer omradets karaktdr och bestaimmelser och
utifran detaljplanen tillimpa en modern
konstruktion 1 birande murverk. Vi kommer
att fordjupa oss 1 litteraturstudier om
murverkskonstruktioner och omrddets
byggnadshistoria med avsikt att tillimpa teorin
pa husets utformning. Det krévs studier i
omradets arkitektur for att kunna utforma ett
forslag.

1.3. Avgrinsning

Omradet ir beldget framfor Gamla Alvsborgs
fastning. Det hiar omradet foljer valdigt strikta
regler betrdffande utformning och hgjd. Vi
kommer att arbeta med murade fasader i
modern tappning. Vidare kommer vi att
behandla konstruktionsldsningar pd huset. Det
krévs studier 1 omradets arkitektur for att
kunna utforma ett forslag. Endast ett par
byggnadsdetaljer kommer att redovisas.
Projekteringsarbetet kommer sedan att
resultera i planer, fasader, sektion, detaljer,
perspektiv, och situationsplan.

1.4. Metod
e Litteraturstudier
e Intervju
e Studiebesok
e Modellbyggande

Figur 1.1 Modell over Klippan, med ersdittningsbyggnad
for silo i mitten. Samuelssons Fastighetsbyra



2. Tegelmaterialets egenskaper
och framstiallning

En anledning till att man tidigt borjade
anvinda tegel som byggnadsmaterial berodde
pa att det fanns Overallt i den mark som omger
oss. En undersokning gjordes pa
amnessammansattningen i1 jordskorpan som
overensstamde vildigt bra med teglets
amnessammansdttning. Tegel ar ett keramiskt
byggnadsmaterial av torkad och brind lera i
form av stenar, plattor eller block
(Bendmningen, keramiskt material
sammanfattar material som dr uppbyggda pé
olika sorters oxider/oxidmaterial).
Ramaterialet &r 1 de flesta fall ishavslera, bildat
for 10-15 000 &r sedan.

2.1. Tillverkningsprocessen

Murtegel ar vad vi vanligen kallar tegelsten.
Det tillverkas i strdngpressning, dvs. leran
forbehandlas och pressas genom ett
rektangulédrt munstycke, dar man sedan kapar
lerstrangen 1 6nskad form. Efter detta torkar
man stenarna och branner dem i brdnnugnar
med 6ver 1000° C. Detta ger teglet/keramiken
sina slutliga egenskaper. Man kan
sammanfatta stegen i:

Forbehandling

Formgivning

Uttorkning

Branning och kylning

Sortering

Tegeltillverkning har forst de senaste 50 aren
blivit en maskinell industri. I borjan pa 1900-
talet fanns det over 500 tegelbruk med
hantverk som grund i Sverige. Idag finns
endast ett fatal kvar i landet.

Keramiken indelas huvudsakligen i tva
grupper, finkeramik och grovkeramik.
Grovkeramik anvéinds som byggnadsmaterial,
till denna grupp hor bland annat tegelsten,
tegelpannor, klinker- och kakelplattor och
sanitetsporslin, det vill sdga eldfasta
byggnadsmaterial gjorda huvudsakligen pa
lera. Fasadtegel skiljer sig lite fran murtegel
genom frostbestdndighet och genom att man
hér skapar ytstrukturer genom borstning,

sandning, raffling med mera. Stenarna kan
utformas som kompakta stenar for barande
tegelkonstruktioner eller som sa kallat haltegel
frimst anvént 1 fasadtegel. Halen ger teglet
mindre vikt och kan ocksé utgora isolering.
Vissa former av héltegel kan dven armeras, de
storre hdlen anvinds dé for genomdragning av
armeringsjirn som sedan muras pé plats. Tegel
finns 1 ménga olika farger som fés antingen
genom att teglet beldggs med en tunn
lervilling som sedan ger ytskiktet en farg eller
att fargsitta sjélva teglet med mineraler
inblandat i tegelleran. Teglet kan dven liksom
andra keramiska produkter glaseras. Detta gors
med hjilp av muffelugnar med indirekt
uppvirmning av glasyren, sa att farliga gaser
undviks.

2.1.1. Forbehandling

Materialet bestir huvudsakligen av lera som
sedan blandas med sand, kalk, tegelkross,
sagspdn m.m. Dessa tillsatser kan gora leran
lattare att bearbeta, paverka krympning vid
torkning och brénning etc. Lera dr en mycket
finkornig jordart. Kvicklera borjar flyta nér
den omrores. Liknande egenskaper far denna
lera som fran borjan &r 1 pulveriserat tillstdnd,
men som ndr vatten tillsdtts blir plastisk och
formbar. I torkat tillstdnd ar leran hard och fast
for att efter forbrédnning bli hard som sten.

Leran uppstar under lang vittring av bergarter
som gnids mot varandra. Mineralarterna som
leran innehaller skiftar mycket, men de
vanligaste mineralerna dr kisel-, aluminium-,
jérn-, och kalciumoxider. Leran bestar av sma
skivpartiklar med olika jonladdning som
attraherar varandra och pé sé sétt skapar en
massa. Skivorna har en langd av 0,5um och en
tjocklek av 0,03um. De leror som anvinds for
keramik innehaller &ven sand- och gruskorn.

De plastiska egenskaperna varierar beroende
pa hur finkornig leran dr. Leran med de mest
finkorniga partiklarna kallas fet lera,
motsvarande grovkorniga kallas mager lera.
Den mesta leran dr fet vilket har nackdelen att
den krymper vid uttorkning/brénning, vilket i
sin tur leder till att det 1tt uppstar sprickor i
det fardiga materialet. Som ndmnts tidigare
blandar man da i sand eller gruskorn for att fa



en battre slutprodukt. Hur leran &r uppbyggd
paverkar sen vilken temperatur den bor
brinnas i och dven hur slutprodukten ser ut. Ar
leran uppbyggd av mycket jarn blir
slutprodukten rod lera, dr leran uppbyggd av
mycket kalk blir leran gulare. Detta kan dven
paverkas med exempelvis tillsatser av
kalkstensmjol. Med hjélp av tillsatser kan man
idag na de flesta farger i fargspektret. En
vanlig tillsats 1 fasadtegel &r mangandioxid,
vilket ger ljus- till mérkbrun farg.

2.1.2. Formgivning

Leran pressas i strangpressar dér leran trycks
ut i en lang string, pressen kan ha munstycken
for att skapa olika sorters haltegel. Ofta pressar
man ocksé ut luften ur leran for att pa sa sitt
gora teglet kompaktare och téligare. Leran
passerar sedan ett avskdrningsbord dér den
kapas 1 onskade langder. Héar gors dven
eventuella strukturer och ytor pa leran. Idag
finns det en del tegelhantverk for konst och
skulpterande andamal. Det handtillverkade
teglet var en dyr tillverkningsprocess diar man
forst slog en lerklump i en traform. Man har
forsokt efterlikna dessa egenskaper och
individuella former genom att anvinda sig av
blotare lera, som da ger mer oregelbundna
former. En metod som anvinds for golv och
vaggplattor ar torrpressning, som innebér att
man torrpressar ramaterialet under hogt tryck
vilket innebar att torkningskrympning inte
paverkar materialet och man far en mer exakt
form.

2.1.3. Uttorkning

Man torkar leran i speciella torkrum dér
temperatur och lufthastighet anpassas efter
lerans form och egenskaper. Massiva stenar
torkas lédngst, torktiden ligger mellan tva till
fem dygn. Efter torkningen innehéller stenen
1-2 vikt-% vatten. Krympningen som sedan
uppstar varierar emellan 3 till 10 %. Det &r
viktigt att leran far ritt temperatur for att
motverka ojdmn krympning. [ annat fall
uppstar sprickor och inre ihédligheter.

2.1.4. Branning, avkylning och
sortering

Det alderdomliga séttet att branna skedde i s&
kallade ringugnar. Dessa anvénds fortfarande

pa en del platser utomlands. Ringugnarna
fungerar genom att man staplar teglet 1
brannkamrar runt en ugn, sedan vandrar
brannkamrarna runt hirden och teglet brénns.
Detta tar en dryg vecka. Nufortiden anvinds
mest tunnelugnar. Dessa ugnar fungerar
genom att stenarna firdas pa ett band genom
ugnar med en ldngsamt 6kande temperatur, dér
slutligen sintringen sker, det vill siga teglet far
sina slutliga egenskaper genom att
lerpartiklarna smaélter ihop sina kontaktytor.
Detta tar 50-70 timmar med en maximal
temperatur mellan 1000 och 1200 °C.
e Vid 150-600°C forsvinner det sista
vattnet fran leran
e Vid 300-900°C oxiderar foreningarna,
vid 570-575°C, omvandlas kvarts och
en volymdkning kan ske (detta kan ge
upphov till sprickbildning vid for
snabb passering)
e Vid 900-1150°C sker sintring, for hog
temperatur innebdr att materialet smélts
och forstors

Nir leran smélter ihop under sintringen kan en
krympning ske. Nar sedan temperaturen okar,
okar krympningen och glas flyter ut och fyller
porerna i leran. Nér sedan temperaturen okar
over 900°C fordndras inte storleken pa leran,
men densiteten okar och ger teglet dess
egenskaper. I mer hirdbrind lera forsvinner
mycket av porerna i leran och materialet blir
mer glasartat. Fiargerna i leran uppstar dven vid
sintringen, fargen paverkas forutom av
mineralerna ocksé av olika sorters
branningsgrad. Nar man sedan avkylt
produkten sorteras den efter morkare och
ljusare tegel som har olika egenskaper.

2.1.5. Glasering och engobering

For att ge ytan glans och vattentéthet 1 till
exempel kakelplattor och takpannor doppas
teglet 1 glasyr (leror blandat med metallsalter)
och brinns pa nytt vid en ldgre temperatur och
den glaserade ytan framtrdader. Med tillsatser 1
glasyren kan man ge ytan farger och nyanser.
En mer enkel struktur och ytbehandling gors
med engobering. Aven hir doppas teglet i
farggivande lera som sedan brénns.
Engobering ger en mer pords yta.



2.2.Egenskaper

Materialet ar hart och sprott vilket gor att det
latt uppstar ovéntade sprickor i teglet.
Hallfastheten skiftar ocksa vildigt mycket
beroende pé hur teglet ar brint. Halteglet anses
ge en mer jimn hallfasthet. Draghallsfastheten
ar dock jamfort med liknande material som
betong, vildigt stor. Tegel ar ett
kapilldrsugande material vilket gor att det l4tt
tar upp vatten. Man strivar efter att ha sé bra
korttids- och ldngtidsuppsugning i tegel som
mojligt beroende pa att det tar upp fukt fran
murbruk och att det kan magasinera fukt.
Tegel ar vildigt bestindigt nér de géller
kemiska angrepp, men har dock samma
problem som betong, alltsa att 16sta salter
tranger in 1 tegelbruket och orsakar sa kallade
saltsprangning.

2.3. Olika tegeltyper

Man brukar indela tegel i fyra densitetklasser
déar massivtegel har den nést hogsta pa 1400-
1590kg/m?. Man brukar skilja p&d murtegel och
fasadtegel. Man brukar ocksé skilja pa olika
antal hal 1 tegelstenar, massivtegel, fahdlstegel,
ménghalstegel (se figur 2.1-2.3). Man
anvander hal 1 teglet for att fa béttre torkning,
genombrinning och gora materialet lattare.
Det forekommer dven marktegel som anvinds
pa marken utan fogar. Det finns ocksa tvé
olika sorters taktegel, straingpressat taktegel
och formpressat falstaktegel. Falstaktegel &r ett
tegel med rannor ldngs kanterna dar man kan
haka fast nésta tegelpanna. I dag finns dven
fortillverkade tegelbalkar som gor det enkelt
och smidigt och sitta upp en fasadvigg.

Figur 2.1 Massivtegel
(www.tegelforsaljningen.se)

Figur 2.2 Fahdlstegel
(www.tegelforsaljningen.se)

Figur 2.3 Manghalstegel
(www.tegelforsaljningen.se)



3. Tegelkonstruktioner

Anvindandet av tegel som
konstruktionsmaterial har minskat kraftigt i
Sverige de senaste 40 dren. Under bland annat
miljonprogrammet under &ren 1965-1974
boérjade murning ses som ett omodernt
hantverk. Istillet var det elementbyggeri och
industriell serietillverkning som kom att pragla
byggandet, da det ansigs vara ett modernare
sdtt att bygga. Nar energikrisen intrdffade
1973, kom det nya krav pé tjockare lager av
isolering, vilket fick stora konsekvenser for
byggnadstekniken. Den del av byggnads-
industrin som arbetade med lattbyggnads-
teknik, fick snart initiativet. Intresset
fokuserades till ldtta konstruktionstyper med
véldigt ldga U-vdrden. De fordelar ur
energisynpunkt som tunga material medforde,
blev inte uppmirksammade. Murade
tegelviggar kan vara mycket fordelaktiga ur
energisynpunkt, da de har stor virmekapacitet
och samtidigt kan utféras med laga U-virden.
Men energikrisen bidrog dnda starkt till
tillbakagédngen for barande tegelmurverk.
Manga av de vidggtyper som togs fram under
den hir tiden, har visat sig vara bristfélliga och
tegelkonstruktioner har dterigen blivit aktuella
under senare ar. Ett stort problem dr dock att
antalet murare minskat kraftigt. Dagens
tegelbyggande har en till dagens krav anpassad
teknik med béttre logistik, effektivare
maskiner och en béttre helhetssyn, vilket
innefattar savil yttre milj6 som inomhus-
klimat. Idag anvénds tegelmurar néstan
uteslutande som klimatskdrmar, men detta ar
att grovt underskatta potentialen med detta
beprovade och traditionsrika material. Rétt
anvint har det enastdende konstruktiva och
miljomassiga egenskaper. Eftersom en
yttervagg i tegel innehaller fa material medfor
den enkla byggtekniska 16sningar. Detta kan
utnyttjas for att fa 1aga byggkostnader.
Enkelheten i teknik innebér att det stélls
mindre krav pé organisation, planering och
projektering. En stor fordel dr ocksa att
murade tegelvdggar har lang livstid och laga
underhallskostnader.

3.1. Ljudegenskaper

Ljudisoleringen blir effektivare ju tyngre de
ingdende materialen &r i en konstruktion. For
att tranmissionsljud (det vill sdga ljud som
overfors genom en stomme), inte ska
uppkomma, ir det bra om anslutningarna
mellan bjilklag och vdggar inte dr for styva.
Bérande tegelmurverk har dessa bra
egenskaper. Stomljud, som kan uppkomma
fran bland annat hissar och flaktinstallationer,
avskiljs genom att hisschaktet inte byggs ihop
med murverksstommen och genom att
flaktrummets golv avskiljs i sin helhet fran
underliggande bjélklag, till exempel flytande
golv med mineralull.

3.2. Brand

Tegelmurverk och fogbruk &r obridnnbart, det
kan inte sprida eld och har en stor
viarmetroghet. Vid ensidig virmebelastning
kan en tegelmur bdja ut men den forlorar inte
sin hallfasthet som exempelvis stil. Den
behéller sin barforméga mycket lang tid vid
brand. Murbruket utgdr den svagaste lanken,
varfor det &r viktigt att fogarna ar fyllda och
dérmed tdta. Armering och kramlor har dven
stor betydelse for murverkets stabilitet och
barférmaga vid brand.

3.3. Miljo

Tegelmurverk &r ett bra byggnadsmaterial ur
miljosynpunkt och en tegelbyggnad kan
berédknas sta i hundratals ar. Teglet ger inte
ifrdn sig nagra emissioner och murbruket
motverkar mogel. Det finns stora mojligheter
for ateranvéndning av bade tegel och murbruk.
Tegel har dven l14gt underhallsbehov.



3.4. Vaggtyper

Bérande, murade viggar kan indelas i:
Massivmursvaggar,

Halmursvaggar och
Kanalmursvéggar.

Med den indelningen far man tillrdckligt med
information om byggnadsfysikaliska och
statiska grundforutsattningar.
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Figur 3.1-3.3 frdn vinster: Massivmursvdg,
Halmursvigg, Kanalmursvigg. Ritning Tomas
Gustavsson

3.4.1. Massivmursviggar

Massivmursvaggar (figur 3.1) &r homogena
vaggar utan halrum. De kan uppforas av
murblock och murstenar i ett eller flera olika
material. Massivmursvaggar ar de enklaste
murade vdggarna och historiskt sett, de mest
anvdnda. Méanga gamla och dnnu fungerande
byggnader vittnar idag om att massiva
murverkskonstruktioner héller 1 hundratals ar.

Massivmurens tjocklek bestims av
virmeisoleringskravet. Murade ytterviggar bor
inte klds in med isoleringsskikt pé in- eller
utsidorna. Detta innebdr att de tekniska
egenskaperna hos murmaterialen 1 sig avgor
var de kan anvindas. Till massivmursvéaggar
utan hoga krav pa viarmeisoleringsforméga kan
alla typer av murblock och mursten anvéndas,
bade material med hég densitet, - betong
sandsten, tegel — och material med relativt lag
densitet — lattbetong, littklinkerbetong och
lattegel. For massiva murverk dér det stills
laga krav péd viarmeisolering innebar detta
praktiskt att massivmurarna byggs upp av
murblock med hog porositet. I Sverige
anvands forst och frimst murar av

lattbetongblock och i viss méan
lattklinkerblock. I andra lander med kallt
klimat anvénds ocksa lattegelblock.
Byggnader som lampar sig for denna
konstruktionstyp dr byggnader med
viarmeoverskott, till exempel skolor,
lagerbyggnader, kontor. I innervéggar fungerar
dock massiva murverk bra.

Om fler material ska ingd 1 massivmuren och
den &r utsatt for klimatpafrestningar, till
exempel som yttervigg, bor man sirskilt tinka
pa att inte bakmura pé insidan med material
som dr finporigare och mer sugande an vad
som anvénds 1 fasadmuren samt att man ska
anvianda material med liknande temperatur-
och fuktrorelser.

Massivmursvaggar dr enkla och langlivade
konstruktioner. Detta ger inte minst manga
medeltida tegelbyggnader exempel pa.
Materialmoten &r alltid svért att bemistra
byggnadsfysikaliskt. En enkel
ytterviggslosning med fi material dr déarfor en
héllbar konstruktion.

3.4.2. Halmursviggar

En halmur (figur 3.2) dr antingen en mur med
flera skorstensliknande vertikala halrum, eller
en mur dér fasadmur och bakmur &r
sammanbundna med fasta, sinsemellan
forskjutna murstensbindare sa att det bildas ett
sammanhéngande halrum mellan dem.
Hélmursvaggar kan antingen vara uppbyggda
av murstenar i forband eller viggtjocka
halblock. Halmurar &r utvecklade ur
massivmurarna for att spara vikt och material,
skydda mot intrdngande fukt och i viss man
dven for att varmeisolera. Genom de ménga
vertikala hdlrummen kan intrangande slagregn
och fritt vatten ledas bort pa ett enkelt sitt.
Statiskt sett kan man betrakta halmuren som
en materialbesparande massivmur, eftersom
halmuren bygger pa egentliga murforband till
skillnad fran kanalmurarna som &r
sammanbundna med kramlor. I byggnader
utan hoga krav pa yttervdggarnas
varmeisolering, till exempel lager och
industrilokaler, dr de gamla typerna av
halmursviggar fortfarande mojliga. De kan da
vara ett intressantare alternativ dn
massivmuren genom att den dr materialsnél,



ger storre bojstyvhet och mojliggor drinering
och luftning ocksa av konstruktionens inre.

Avstandet mellan murhalvorna var fran borjan
litet och hadlrummet ofta ofyllt. I bland annat
USA, Storbritannien och Norge har man pa
senare ar anvént en ny typ av halmur med
stora, separata halrum. Denna hlmursvigg
kallas diafragmavégg och kan alltsé ségas
bestd av en serie staende, murade I-balkar.
Diafragmavéggens stora halrum ger goda
mojligheter att fasta skivor av
isoleringsmaterial pé utsidan av bakmuren.
Halrummet kan ocksa fyllas helt med ett
kapildrbrytande och dridnerande
isoleringsmaterial. De stora matten pa
halmuren gor det mgjligt att anvinda
halrummen for kanal och ledningsdragning.
De kan ocksa inrymma vertikalarmering.

Flera av de éldre halmurskonstruktionerna &r
vanligt forekommande i klimatutsatta lagen 1
Norge. Man skulle kunna tro att de fasta
murstensbindarna skulle fungera som stora
fuktbryggor och att konstruktionen dérfor inte
gér att anvinda i vart klimat. Men bindarna
uppfors alltid med mycket lagsugande
murstenar. Ju storre avstandet dr mellan
fasadmur och bakmur, desto mindre dr ocksa
risken att fukt ska ledas in 1 byggnaden av
denna orsak.

I diafragmaviggens enkla konstruktion
utnyttjar man murmaterialets massa pa ett sétt
som skapar en for kndckning och horisontella
vindlaster stark konstruktion. Detta gor att
viggkonstruktionen ofta anvands till hoga
hallbyggnader med hoga ytterviggar utan
avstyvande bjélklag och stor spannvidd i
takkonstruktionen. Den storsta anledningen till
att anvinda diafragmahélmurar ar siledes
deras stora bojstyvhet. Diafragmavéggar kan
uppforas bdde som armerad och oarmerad
konstruktion. I England och Norge har man
uppfort oarmerade diafragmahalmurar med
upp till tio meters hojd utan att man ansett sig
vara ens i ndrheten av ndgon ovre gréns for
viagghojden.

3.4.3. Kanalmurade viggar

En kanalmur bestér av tva separata murar,
fasadmur och bakmur, med en mellanliggande
luftspalt, kanalrummet. Murarna &r
sammanbundna med metallbindare 1 form av
kramlor eller stegar. Konstruktionen kan
antigen bestd av ett enda material eller ha
fasadmur och bakmur i tva olika material.
Kanalmurarna dr en utveckling av halmurarna
och ett dldre namn for kanalmur &r just engelsk
halmur. Genom att anvinda kramlor av metall
istéllet for murstensbindare skapade man ett
sammanhéngande luftrum. Avstandet mellan
murhalvorna var frn borjan relativt litet, ca
80mm och kanalrummet ofta ofyllt. Efterhand
har halrummets storlek tilltagit och allt storre
skikt av virmeisolerande material har satts
emellan. Detta har da ocksa lett till sémre
samverkan mellan murhalvorna och storre
skillnad 1 temperatur med atfoljande olikheter 1
rorelse. Kramlorna kan ta upp
temperaturrorelser i vertikalled, medan
horisontella temperaturrdrelser tas upp genom
indelning i olika murpartier som atskiljs av
dilatationsfogar. Det 4r mojligt att gora
vertikalarmerade kanalmurar, vilket 6kar
anvandningsomradet till att omfatta d&ven hoga
byggnader. Teglegarden i Trondheim, &r ett
exempel pa en byggnad som &r nio vaningar
hog med fribdrande bjilklag, upplagt pa
barande ytterviggar av vertikalarmerade
kanalmurar. Idag tillhér de vertikalarmerade
kanalmurskonstruktionerna den etablerade
husbyggnadstekniken i Norge med ett flertal
kostnadseffektiva byggnader som aktuella
exempel.

Den vilisolerande kanalmuren 4r en bra
ytterviaggskonstruktion med avseende pé
energibehov. Kanalrummet kan dimensioneras
och forses med ett virmeisoleringsskikt sé att
yttervdggen far ett mycket bra
transmissionsmotstand

Fasadmuren skall vara uppford av
frostresistenta material och ha mojlighet till
snabb uttorkning. En eventuell puts ska vara
finporigare dn underlaget sé att den bidrar till
viggens uttorkning



Det dr bakmuren som bér upp vertikallasterna
hos kanalmuren. Fasadmuren tar upp
vindlaster, som via metallkramlor delvis
fordelas till bakmuren. I kanalmurar som ar
kramlade samman &r fasadmuren
huvudsakligen ett klimatskydd. Om man
déremot anvander sé kallade stegar kan man fa
viss konstruktiv samverkan mellan fasadmur
och bakmur. Kanalmurar dr utméirkta upplag
for bjélklag. Det behovs inte heller ndgon extra
kantisolering av bjilklagen eftersom
kanalrumsisoleringen kan fortsitta obrutet
forbi bjélklagskanterna.



4. Tegelbyggandets utveckling

Konsten att tillverka tegel uppfanns redan
under antiken. Man har bland annat hittat en
stor méngd soltorkade lerstenar i Jeriko, som
ar daterade 10 000 &r bakt i tiden. Tegelverk
anvédndes dven 1 gamla Mesopotamien och
Babylonien, dér Babels torn var uppfort helt i
brint tegel. Det var dock forst nidr romarriket
hade sin glansperiod som byggnadstekniken
utvecklades. Man kénde redan i Grekland till
hur man byggde valv, men byggnaderna tog da
framst upp vertikala laster. Romersk arkitektur
finns idag vél bevarad genom den romerska
arkitekten Vitruvius tio bocker om arkitektur.
Tegelbyggnadstekniken anvindes ofta 1 kyrkor
och katedraler, det paverkade ocksa den
spridning och utveckling tegelkunnandet har
fatt till véstra och norra Europa. I Sverige
byggdes den fOrsta bevarade tegelbyggnaden
ar 1192, detta var Gumlosa kyrka i Skane.
Anledning till att vi sa tidigt borjade bygga i
tegel berodde pa att en stor del av Sveriges
odlingsmarker utgjordes av lermarker.

4.1. Foriandringar i konstruktion
under 1800-1900-tal

Det var forst d4 man borjade framstilla
formtegel (se figur 4.1) under 1800-talet som
tekniken att bygga tegelhus tog fart i Sverige. |
borjan var byggandet kostsamt och byggherren
var darfor ofta kyrkan eller kungamakten. Nar
industrialiseringen av tegeltillverkningen tog
fart blev det snabbt kéint bland arkitekter och
andra byggherrar om materialets stora
anvindbarhet. Industrialiseringen ledde till de
forsta modernare tegelhusen 1 Sverige, vilka
byggdes kring 1880. Man brukar fram till 30-
talet skilja pa tegelhus byggda 1 S6dra Sverige
gentemot Ovriga Sverige.

4.1.1. 1880-talets tegelbyggande

I sddra Sverige byggde man tidigt
flerbostadshus i tre vaningar. Husldngden mot
gatan varierade mellan 22-28 meter. Husen
utfordes 1 barande tegel med hjartmurar. Har
hyste man ldgenheter pa 1 och 2 r.o.k. Vid
slutet av 1800-talet byggdes dessa bostadshus
ofta med kéllarevdggar och kéllarvalv i tegel
(se figur 4.3). Grunden byggdes som kallmur
av grasten. Alla bjdlklag byggdes i trd. For att
kallarfonstren skulle hamna s& hogt som
mdjligt, bars dessa upp av jarnvagsrals i
bjilklaget ovan fonstren. Ovriga fonster
avlastades med trireglar. Samtliga fonster
byggdes 1 svagt rundade valv dar
strackankarjdrn tog den valvens utétriktade
kraft. Alla fonster 1 huset var indragna en halv
sten eller mer fran fasaden, men 14g kant i kant
pa insida.

Figur 4.1 Forblendertegel, ett slags formtegel som
bildar ornamenten i fasaden. Inger Klasson

Fasaderna var sparsamt utsmyckade med
beklddnadstegel (forblendertegel), i olika
former som orneringstegel, takfotstegel och
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Figur 4.2 Tidsaxel for tegelbyggande. Tomas
Gustavsson



andra sorters formtegel. Nér det giller de
tegelhus som byggdes i nord- och mellan-
Sverige under samma tid var bygghdjden
hogre, mellan 4 och 5 vaningar. Stiderna
byggdes ut kraftigt vid industrialismens
framfart. Husen byggdes ofta runt en innergérd
med de finaste ldgenheterna i forsta och andra
plan mot gatan. De fattiga bodde pé de 6vre
planen och i gardshus. Gardshusen byggdes
som halvhus och rymde férutom bostédder
dassldnga, vedbod och tvittstuga for gathusen.
Fasaderna var ofta symmetriskt uppbyggda
med stora fonsteromfattningar pa de fonster
som lag ovan entréplan. P4 dessa vaningar
anvindes ocksa i dessa hus utsmyckning med
dekortegel.

4.1.2. 1890-tal

Efter att ha expanderat stdderna pa grund av
industrialismens framsteg sa mattas byggandet
av pa 1890-talet. Kénnetecknet for denna
period var en koncentration kring dkta material
sasom massivtegel och natursten. Detaljer i
fasaden minskade och fasadliven blev slétare
jamfort med 1880-talet (se figur 4.4). Man
borjade rita in balkonger mot gatan och
burspréken blev en viktig del i bostadshusen.
Massproduktion av byggnadsdelar forenklade
byggandet. Installationer for badrum, elektriskt
ljus och hiss 6kade bekvamligheten i husen.
Betong borjade flitigt anvindas som grund till
tegelhusen. Man gick ifran det tidigare
anvinda valvet i kédllarbjédlklaget och anvédnde
istéllet stdlbalkar med 1 meters avstand, dessa
vilade pa underflédnsen och ledde till en
minskning av bottenbjélklagets tjocklek.

I Mellansverige fortsatte utbyggnaden av
stenstaden 1 mindre och medelstora stader
under 1890-tal. Man byggde hér tegelhus i 3-4
vaningar. De vertikala linjerna pé fasaden
betonades med torn och takkupor som byggdes
pa med tinnar och spiror. Fasaden dekorerades
med lister och ornamenterade socklar, de fina
kvarteren fick den rikaste utsmyckningen.
Murarna utgjordes hir av stortegel, murade
med kalkbruk. Man hade langsgaende
strackankarjarn och ankarslutare som holl ihop
bjilklagskonstruktionen. I kéllare anvidndes
tegelvalv monterade pa stalbalkar. Som
vindsbjilklag utgjordes ett vanligt
vaningsbjilklag.
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Figur 4.3 Tegelhus 1880-tal, dessa hus utfordes i
bdrande tegel med hjdrtmurar. Kdllare och
bottenbjdlklag var i tegel. Inger Klasson

Figur 4.4 Tegelhus 1890-tal, husen hade sldta fasadliv
och fa detaljer. Stalbalkar ledde till minskning av
bottenbjdlklagets tjocklek. Inger Klasson



4.1.3. Jugend, nationalromantik
och klassicism

1 1900-1930-talets tegelarkitektur betonades
tre viktiga typer, jugend, nationalromantik och
klassicism. I storstdder och mindre stider
byggdes det i de centrala delarna kvarter som
fatt bendmningen arbetarjugend (se figur 4.5),
de var 4 till 5 viningar hoga. Man anvinde sig
hér av sldtputsade fasader med vertikala linjer
och ornamenterade véxter och kakelband.
Fonsteromfattningar var raka och enkla. Man
anvinde sig av rundade bursprak for att {4
mycket dagsljus och en variation i den for
Ovrigt stilrena fasaden. Entréplan hade till
skillnad mot &vre plan, rundade
fonsteravslutningar och ornament med

viaxtmonster vilket gav en mjukare framtoning.

I planldsningarna togs stor hénsyn till de nya
installationerna, badrum, WC och
centralvirme. Dessa hus byggdes ocksé ofta
mot en gard dér de fattigare familjerna bodde.
Hiss horde till den lyx som de finare kvarteren
hade. Betong anvéndes flitigt i tegelhusen fran
sekelskiftet. Man got ofta grundldggningen
som en killare i betong. Bottenbjélklag gots
senare delen av jugendtiden i betong, vilket
forenklade arbetet jamfort med tidigare
trabjdlklag. Trapphuset gjordes helt 1 gjuten
betong med stélbalkar som bérning.

I borjan av nationalromantikens period (1910)
byggdes i Sverige ett flertal bostadshus (se
figur 4.6), men nér forsta virldskriget sedan
startade, avstannade produktionen helt.
Influenserna till dessa hus kom fran 1800-
talets svenska och tyska arkitektur. Fasaderna
byggdes med hardbrint, rott
fasadtegel i raka enkla
fasadmonster och detaljer.

Figur 4.5-4.7 fran vénster: Arbetarjugend,
Nationalromantik och klassicism. Inger Klasson
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Entréplanets fasad byggdes med stenblock
som sedan pryddes med detaljerade
stenreliefer vid entréer. I det biarande teglet
anvindes dubbla hjartmurar. Bjilklagen
forutom vindbjilklaget gots helt 1 betong utan
stalbalkar som var en bristvara under
krigstiden. Husen byggdes fem vaningar hoga,
dér den femte véningen var en takvaning med
kupor mot gatan som sedan foljdes upp med
bursprak pd undre vaningar. Valven dver
fonstren gjordes rundade med 2-stens tegel pa
forsta vaning, 6vriga vaningar hade raka valv
med 11/2 stens bredd. Taket utférdes med
takstolar och vindbjélklag i tra.

I Sydsveriges stiader fanns en annan
byggnadsteknik influerad av Danmark och
Tyskland, Klassicismen (se figur 4.7).
Fasaderna var hér raka enkla i uttryck och
hade mycket fa ornamenteringar och detaljer.
Fasadmaterialet var morkt hardbrént tegel ofta
med bursprdk. Till fasaden horde raka
fonstervalv med en utstickande slutsten (sten
som avslutar valvet) av natursten. Stommen
murades med 11/2 stens barande tegel.
Anvédndning av armerad betong i dessa hus
blev allt vanligare péd 20-talet pa grund av den
starka teknikutvecklingen inspirerad av dansk
och tysk byggnadsteknik. I dvriga storre stider
borjade man pa 20-talet planera hus kring stora
planterade gardar. Husen hade en enkel
framtoning med putsade fasader och vélgjord
dekor specifikt for klassicismen.

Sy
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4.1.4. Tjockhus eller smalhus

HSB experimenterade pa 30-talet med den
byggnadsteknik som anvints pa husen som
byggts kring girdar pa 20-talet. Resultatet blev
en tjockare typ av hus kallad tjockhus.
Lagenheterna i dessa hus anvinde en fasadsida
med foljden att trapphusen 1 mitten blev
morka. Fonstervalven var raka inmurade.
Fasaderna utgjordes av puts med infillda
balkonger i betong. Att utvecklingen gick
emot dessa billigare flerbostadshus berodde
mycket pd de snabbt vixande stdderna.
Tjockhusen byggdes en kort tid innan de sedan
overtogs av smalhus (se figur 4.8). Husdjupet
var hir mellan 8 och 10 meter, resultatet blev
ljusa ldgenheter i parallella l&ingor véinda emot
solen. Byggnadstekniken var i smalhusen
traditionell tegelbyggnad med murar,
hjartvaggar och trapphus i tegel. D& dessa hus
byggdes i mindre stdder och fororter, blev
fasaden putsad och med fonsteroppningar och
balkonger helt utan dekorationer.

4.1.5. Lamellhus och punkthus

Eftertrddare till smalhusen var lamellhusen,
som var storre dn smalhusen, 10-11 meter
breda (se figur 4.9). For att minska tyngden i
dessa hus murade man med hdgpordst tegel
(lattegel). Detta tegel framstilldes med
sagspédn blandat i leran, nér sedan teglet bréints
lamnade sagspan sma hél i teglet efter sig.
Under andra vérldskrigets borjan stoppades
byggandet. Kraven dkade pa virmeisolering i
byggnader for att minska energiforbrukning.
Isoleringen utgjordes av 2,5 cm tréullsplatta.
Man anviénde sig i1 dessa tegelhus av
betongbjélklag och betongplatta. Takstolarna
var i tré.

Mot slutet av 30-talet utvecklades punkthusen
till att vixa pa hojden (se figur 4.10). Man
borjade exempelvis bygga 6-vinings tegelhus
mycket pd grund av att hog terrang forsvarade
byggandet av lamellhusen. Punkthusen hade
fordelar som hissbetjéning, utsikt i flera
vaderstreck med ljusa och létta planlosningar.
Man anvénde sig av betongplattor mot berg
och 11/2 stens tegel med fasadtegel pa utsidan
och murtegel pa insidan med 2,5 cm
traullsplatta. Hisschakt, ventilationskanaler
och skorstensstockar murades i tegel. Man

anvinde sig dven hir av platsgjutna
betongbjdlklag och takstolar i tré.

4.1.6. Tegelbyggandet pa
nedging

Pé grund av det minskande behovet av murare
under 1960 forekom tegelbyggandet i mindre
skala. Betongkonstruktioner hade utvecklats
och blev den dominerande byggnadstekniken.
Under denna tid horde Le Corbusier till en av
de storre arkitekterna som ritade i betong. Han
ritade bland annat ett munkkloster vid
Ronchamp i Frankrike. Kloster som
dessforinnan ofta var av tegel, kunde nu
byggas i betong.

Figur 4.8 Smalhus i tegel, husen hade putsad fasad,
fonsteroppningar och balkonger helt utan dekorationer.
Inger Klasson

Figur 4.9 Lamellhus i tegel, dessa hus murades med
ldttegel. Inger Klasson

Figur 4.10 Punkthus i tegel, husen byggdes i svar
terrdng. Inger Klasson



4.2. Spansk tegelarkitektur

Rafael Moneo foddes 1 Spanien och dr nog den
arkitekt som gjort mest for tegelbyggandet i
modern tid. Han hade fordelen att som student
vinna en tavling, dér priset var att studera
Romersk arkitektur vid den spanska akademin
i Rom, Italien. Detta blev grundldggande for
hela hans karridr. Hir studerade Moneo det
gamla urdldriga Romerska tegelbyggnaderna.
Ar 1965 fick han sitt forsta viktiga uppdrag att
rita the Diestre Factory i Zaragoza. Han
beskriver med sina egna ord “en
transformatorfabrik vars tegel och stalvolymer
skapar en rik och varierande profil”. Ljus som
bryter in i byggnaden genom takfonster skapar
en stark kénsla i denna industribyggnad.
Moneo har ritat manga byggnader i Europa allt
frdn Moderna Museet 1 Stockholm till de tva
halvgenomskinliga kuberna som haller
Kursaal, som &r en horsal och ett
kongresscentrum i San Sebastian, Spanien.

Figur 4.11 Arkeologiska museet i Madrid, ritat av
Rafael Moneo. (www.pritzkerprize.com/chron.htm)

I Mérida, séder om Madrid, ligger Spaniens
nationalmuseum for Romersk historia (se figur
4.11). Det ritades av Moneo och stod klart

1986. Mérida var en gammal romersk stad som

idag ar utgravd. Staden blev viktig i Spanien
mot slutet av det romerska imperiet.

F lgur 4.12 T égélhus Earceloa, ritat av Enric
Mirralles. Foto Archipress

Arkeologiska utgravningar har aterstéllt ett
antal féoremal och monument inklusive en
teater och en arena. I nérheten av denna
begravda stad dterfinns detta museum. Den
forsta tanken med projektet var att bygga ett
museum som skulle ge folket i Madrid en
mdjlighet att forstd nérheten av en romersk
stad. Anvdndandet av barande murverk
mdjliggor att en romersk tegelmur blir det
viktigaste arkitektoniska inslaget i museet. Ett
system av parallella viggar ar urholkade med
stora valv som ger ett virtuellt intryck, ett nav
med rymd &t visning av de romerska objekten.
Den halvgenomskinliga vita marmorn fran
utgrdvningarna kan ses i ett spel mot sina
ursprungliga tegelviggar. Naturligt ljus &r ett
harmoniskt tilldgg, med takfonster som
markerar rytmen pa vdggarna.
Tegelbyggnadstekniken har under senare
artionden utvecklats vildigt lite. Det man
anviant sig mest av ar fasadtegel. Det har mer
handlat om att applicera tekniken pa ny
arkitektur med skiftande karaktér.

Har ar ett exempel fran Arkitekten Enric
Miralles 1 Barcelona. Huset kombinerar tva
mindre hus till en stérre byggnad. Han valde
att ta bort en vaning fran huset for att skapa
ljus 1 tva vaningar med nya birande
haltegelviaggar, infogade 1 de eroderande
ursprungliga husen. En helhet skapad av ung
och gammal arkitektur.




5. Klippans byggnadshistoria

Klippan ér historiskt sett en av Goteborgs
viktigaste platser. Gamla Alvsborgs fistning,
Goteborgs forsta stora hamn och en miangd
viktiga industrier har funnits har.

Figur 5.1 Gamla Alvsborgs fistning, byggdes pd en
klippa vid Géta dlv for att forsvara dlvens mynning.
Stadsmuseets Arkiv

e n

5.1. Oversikt

Alvsborgs fistning (se figur 5.1) byggdes pa
en klippa vid Gota élv for att forsvara dlvens
mynning och var vid flera tillfdllen under
dansk 4go. Gamla Alvsborg byggdes forst i
trd, men byggdes om i sten under 1500-tal och
revs slutligen nir Nya Alvsborgs fistning
byggdes. Kungsladugérd 4r samtida och
tillhandaholls av Landshévdingen och
forsorjde dven fastningen med gods. Gustaf 11
Adolf bodde under 1600-talet i Gamla
Alvsborg. Intresset som fanns for handel och
sjofart bidrog till att han beslutade att anldgga
staden Goteborg och bygga en stor hamn vid
klippan for att ta hand om de storre batarna.

Namnet Klippan kommer frén berget
Skinnarecleppa, det berg S:ta Birgittas kapell
ligger péa, dér antagligen hantverkare sdsom
skinnare, garvare eller buntmakare har haft sin
verksamhet. Till de byggnader som idag finns
kvar hor Ostindiska kompaniet, som stod for
storre delen av Sveriges handel med lander
virlden 6ver, bland annat Kina. Handeln hade
enorm betydelse for Goteborgs utbredning
som storstad. Efter mitten av 1700-talet
anlades ett sillsalteri och sillfisket utgick
harifran. Har uppfordes dven Goteborgs
glasbruk i ett tiotal byggnader. I bérjan av
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1800-talet lades bruket ner i samband med att
Ostindiska Kompaniet flyttade. Lokalerna 1
bruket dvertogs sedan av sockerbruk i véstra
delen och porterbryggeri i dstra delen.
Carnegiebruket byggdes efter engelska
forebilder och inkluderade ett tiotal
bostadshus, kyrka och skola dster om
industrianldggningen. Brukssamhillet
planerades av Byggmaéstare A. W. Edelsvérd.
Béde sockerbruket och porterbryggeriet
utvidgades under 1900-talet.

Hamnomradet Klippan dgdes av Goteborgs
stad och anvéndes av tullen. Hér fanns dven en
handdriven roddfirja som senare ersattes av en
modernare dngférja. Vid 1960-talet planerades
en del utbyggnader av trafikled och hamn, man
beslot da att bevara och restaurera det
historiskt viktiga omradet. Bryggeriet byggdes
om till hotell 1985. Den nyare delen av
bryggeriet inreddes till bostédder. 1990
fornyade man en av byggnaderna till
smaskola.

5.2. Diskussion med T. Vester

Tommie Vester, 1:e intendent pa Goteborgs
Stadsmuseum har 1 manga ar arbetat med
Klippans kultur- och arkitekturhistoria. Vi
satte oss ner och diskuterade omradets
historiska virde och vilka tankar han hade om
omradets framtida utveckling.

Vad anser du vara viktigt att ta tillvara vid
Klippanomradet och hur tror du omradet
kommer att se ut i framtiden?

Omrédet ir av riksintresse sérskilt Alvsborgs
fastning som behover en vettig entré, girna
handikappsanpassad. Men det &r ocksé en av
de finaste industriella platserna i sitt slag. Det
vore kul att bevara silon, det dr dock ej ldngre
mojligt att l1ata den sta kvar da den forfallit och
har fuktskador. Viktigt &r dé att bevara
byggnadens industrikaraktir och inte 14ta den
bli en vanlig bostadsbyggnad. Varfor inte kla
fasaden vackert mot dlven? Byggnaden bor
ocksa visa en modell ver Gamla Alvsborgs
fastning.



Varfor blev Alvsborgs fistning slott dd det
byggdes om i sten? Normalt brukar det vil
vara tvdartom?

Det berodde mycket pa att anvindningen
fordndrades till att brukas for administrativa
sysslor av exempelvis kungligheter. Till slut
sprangdes fastningen, det var en vild
sprangning dir man skadade mer &n man
forvéntat.

Vad hade fdrjforbindelsen for betydelse for
Klippan?

Férjan var under 1900-talet linge den
viktigaste knutpunkten med Hisingen och
Férjends. Man hade dven lokaler i ostindiska
kompaniet som bostad for fdrjans personal.
Férjan stingdes sa sent som pa 60-talet.

Var forliste Ostindiefararen Gotheborg?
Utanfor kusten 1 G6teborg, men man har dven
vid utgravningar hittat tva Ostindiefarare
utanfor Ostindiska kompaniet, som anvidndes
som forstiarkning pa den losa leran for att
exempelvis bygga bryggor. I samband med
utgrdvningarna av vallgraven runt fastningen
hittade man tva mordade pojkar fran historisk
tid. Man hittade dven ett stort skepp nira dlven
dar kajen ar byggd. De flesta foremal fran
Klippan har flyttats till Historiska Museet,
Stadsmuseet eller Rohsska.

Vad gjorde Géteborg speciellt intressant for
Carnieges industri?

David Carnegie kom fran Skottland och
flyttade sin industri till Géteborg pa grund av
sitt fina lage dér import/export stod 1 centrum
men platsen hade dven bra
kommunikationsmojligheter till innerstaden.
Pa porterbryggeriet rostade man korn som
lagrats langre tid med ny teknik. Arkitekturen
pa porterbryggeriet skapades av den organiska
miljon som industriprocessen med rostning,
méiltning och misk bildade. Bryggeriet blev
det storsta av samtliga bryggerier i
Vistsverige. Arbetare i Skottland kallades for
porter vilket betyder birare. Olet fick namnet
porter dd arbetarna ofta satt pa pubar. Carnegie
tog med sitt sitt att bygga till Goteborg och det
finns en del liknande brukssamhéllen vid
Glasgow i Skottland. Aven S:a Birgittas kapell
ar en kopia av en kyrka i Skottland ritad av
engelska arkitekter.
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Hur har omradet fordndrats pa senare ar?

Bo Tavell kopte hela omrddet av Carnegie
under senare del av 1900-talet. Han hade
planer pé att bygga en Marina och yachtclub
utanfor Novotel (se figur 5.5), men dessa
planer gick inte igenom. Byggnaderna anvands
idag istéllet for kontor av nuvarande
fastighetségare, Klippans kulturfastigheter.

5.3. Omridets byggnader

De ndrmaste kapitlen innehaller en
fordjupning i for examensarbetet viktiga
byggnaders historia.
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Figur 5.2 Karta Alvsborgs kulturminnesplatser, Mats
Savolainen.

5.3.1. Gamla Alvsborgs fistning

Gamla Alvsborg (se figur 5.1) ir en av
Sveriges tidigaste anldggningar for forsvar.
Elfsborg ndmns i skrifter redan pa 1300-talet i
samband med att danskarna med den miktige
Valdemar Atterdag erovrat det fran Albrekt av
Mecklenburg, Sveriges dédtida konung. Fram
till 1500-talet var hela anldggningen byggd i
trd och tickt med torv. Befdastningen dvertogs
vid flera tillféllen av danskarna. Vid en svensk
beldgring 1523, tinde danskarna sjdlva pa
fastningen, men sedan Gustav Vasa atertog
slottet borjade man istédllet bygga om den i
sten. Befédstningen hade en vallgrav som
skapades av en storre back som rann ut i dlven.

Ar 1612 1ag en stor dansk flotta utanfor dlven
och flera tusen man ryckte in. Som ett led i
beldgringen tappade danskarna ur vallgraven
genom att stoppa tillférseln av vatten fran
backen. Skinnareklippan intogs den 13 maj
samma ar. Gamla Alvsborg springdes d man
behovde stenmaterial till Nya Alvsborg. Vid



1800-talet byggde man sockerraffinaderiet och
porterbruket pa ruinerna av det gamla slottet,
man rev di dven murar, vallar och fyllde igen
vallgraven. Nér sd sedan toppsockerfabriken
uppfordes raserades storre delen av
borglimningarna. En hel del arkeologiska
utgriavningar gjordes mellan 1938 och 1955 pa
platsen for Gamla Alvsborg. Man kan hir se
sparen av bade svensk och dansk
arkitekturhistoria i ruinerna. Man utférde for
inte sa ldnge sen utgravningar norr om berget
dé detta omride nu ska bebyggas. Man hittade
en hel del gravplatser och olika fynd. Modell
av fastningen kan beses pd Goteborgs
Stadsmuseum.

5.3.2. Kungsladugird

Porterk.ar

Figur 5.3 Alvsborg Kungsladugdrd, forsig Alvsborgs
féstning med livsmedel. Foto Mats Savolainen

Kungsladugard var en vanlig benimning pa en
lantegendom som forsag ett kungligt slott med
livsmedel (se figur 5.3). Till 4gorna horde ett
stort omrade motsvarande hela Majorna och
Sundshagen (nuvarande Slottsskogen). Pa
gérden fanns ett storre antal djur som skottes
av ett 20-tal arbetare och tjanare. Efter ar 1660
kom Kungsladugard att tillfalla
landshovdingarna som sommarresidens. Den
dldsta delen av Kungsladugarden ar
ekonomibyggnaderna som motsvarar hur
ladugarden sig ut pd 1600-talet. Byggnaden
har sedan utokats med vinkelrdta byggnader
under samma tak samt ett bostadshus.
Alvsborgs Kungsladugard har under senare del
av 1900-tal klarat sig igenom en del hot om
rivning, bland annat ndr Oskarsleden skulle
byggas och senare vid planering av
fabriksomrade. Kungsladugarden brann
nyligen ner men man planerar att aterbygga
huset.
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5.3.3. Ostindiska kompaniet

Pa klippan finns en médngd intressanta
byggnader fran ostindiefararnas tid 1 form av
magasin, verkstider, stall och bostéder at
personalen. Ménga av orginalbyggnaderna star
dock inte kvar idag. Hér fanns en méngd
ekonomibyggnader, R6da Boden, krutkéllaren,
bagarestuga m.m. De byggnader som finns
kvar idag &dr viardshuset, sjomagasinet, Corps
de logie, den rdda manbyggnaden, Klippan 4
och Ankarsmedjan. Vid Klippan lossades och
lastades gods till skeppen. Fartygen kravde
ocksa stora mangder proviant och slaktdjur.
Tvé av ostindieskeppen byggdes i Goteborg,
den ena var Drottningen, den andra var
Gotheborg som man idag har aterskapat.
Kopian sjosattes 2003 och visas idag vid
Eriksberg. Pa Historiska Museet forvaras idag
en méangd olika foremal fran handelsforetagets
historia. Till importen horde porslin och siden
frdn Kina som hdmtats fran havsbotten vid
Nya Alvsborg, dir Gotheborg forliste.

5.3.4. Klippans industricentrum

Under 1760-1810 var sillfisket stort i Sverige.
De rika sillfdngsterna gynnade mer dn 300
salterier och mer @n 400 trankokerier (sdlkott)
1 Bohuslédn. Ménga salterier byggdes i
Goteborgs nérhet, nagra av de storre 1ag vid
Klippan med kajer for export av sill och tran.
Vid Klippan lag dven ett grytgjuteri som
tillverkade allt ifran grytor till kanonkulor.
Huvudimporten av gods fanns vid denna tid i
Klippan, vilket gjorde att ett glasbruk kom att
laggas hiar. Mycket av det prydnadsglas man
tillverkade visas pa Rohsska och Historiska
Museet.

Arrendet pa Glasbruket och omréadet kring
Gamla slottet overtogs 1803 av Abraham
Robert Lorent. Han planerade ett
sockerraffinaderi och ett porterbruk i stor skala
pa omrédet vid Klippan, pa grund av omradets
dominerande import och export. For
sockerbruket uppfordes en nio vaningar hog
byggnad likasa for porterbruket. Man drev
porterbruket med hjdlp av en stor &ngmaskin. I
industrilokalerna hade Lorent ett eget
laboratorium for utveckling av nya produkter.



F i:gfur 5.4 Brukskontoret och Gamla mdilteriet, dessa
ligger granne med silobyggnaden.

I en tegelbyggnad (se figur 5.4) finns tva
kolnor dir man torkade malt. Hér finns ocksa
en stor tunna 1 trd for visning av portern.
Bruken fick ett uppsving da Napoleon
blockerade englandsexporten till kontinenten
och en stor del av importen gick genom
Goteborg, som raffinerade och exporterade
rasocker.

Manga av Goteborgs kopmansslakter kom
ursprungligen fran Skottland. S& var dven
fallet med David den éldres far, George
Carnegie som var vian med tronfamiljen Stuart
och var tvungen att fly Storbritannien till
Sverige dir han drev exportaffarer. David
startade upp sin egen firma som blev stor inom
jarn- och trabranschen. Han anstéllde sedan sin
brorson David Carnegie den yngre pa sitt
kontor, som sedan kom att drva stadens storsta
industriforetag, de Lorentska bruken.

Figur 5.5 Toppsockerfabriken Staffan Westergren
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Figur 5.6 Nuvarande Novotel, fore detta porterbryggeri,
silons andra granne.

Sockerbruket (se figur 5.5) fick en kraftig
uppgéng i slutet pa 1800-talet beroende pé att
tekniken utvecklades kraftigt och ddrmed
ocksé efterfragan och produktion. Porter-
tillverkningen horde till en borjan till en
mindre del av produktionen, men ocksa den
utvecklades kraftigt. Huset byggdes om till
fem vaningar med de dvre vaningarna i plat.
En del av silobyggnaderna gavs putsad fasad i
funktionalistisk stil. Porterbryggeriets
huvudbyggnad (se figur 5.6) byggdes i etapper
vilket syns i de oregelbundna tegelfasaderna.
David Carnegie flyttade tillbaks till England
och skotte dér foretagets transaktioner och
inkop. Vid 1845 blev Oscar Ekman foretagets
ledare i Goteborg. Efter Oskar Ekmans
bortgdng delades foretaget upp pa tre foretag,
bryggeriet 6vertogs av Pripp och Lyckholm,
fastighetsaffarerna gjordes av Fastighets AB
David Carnegie & Co och sockerbruken
overtogs av SSAB. Vid Carnegie byggdes
dven en kontorsbyggnad i nationalromantisk
stil. Byggnaden ér i 3 viningar med fasader i
rott tegel som bér ett brant tegeltak.
Sockerfabriken som idag bland annat anvéinds
for konsthantverkare, ar en borgliknande
byggnad med sockelvaning av grasten byggd
pa den branta klippan. Fasaderna ar av rott
tegel, fantasifullt komponerat med varierande
fonsterpartier och fantasifulla detaljer 1 olika
farger dar hornen bildar sma torn. Nedanfor
berget ligger en kraftstation i tva vaningar med
ett torn och detaljrika fasader i rott tegel. |
vister ligger en fore detta reparationsverkstad
ombyggd till tullbyggnad i tva véningar, rott
och ljust tegel, med glasat snedstéllt tak mot
nofrr.



Alldeles intill porterbryggeriet byggdes pa ena
sidan bostéder for bryggeriarbetarna och pa
andra sidan en forndmlig bostad &t
portermistaren. Dessa bostdder var i tva
vaningar med sadeltak och utsmyckad fasad,
tornliknande utbyggnad, kraftiga profilerade
lister, hornpilastrar och tva hoga skorstenar.
Porterméstarens hus brann dock ner ar 1956
och anvinds idag som parkeringsplats. 1856-
58 byggdes dven tva tegelhuslangor med
vacker exterior av A.W. Edelsvérd.
Byggnaderna var vélplanerade dir 28
arbetarfamiljer kunde bo for en billig penning.
Arbetarbostiderna ramar tillsammans in en
planterad gard. Byggnaderna dr av rott tegel
med sadeltak, dekorativt murad taklist med
tandsnittsmotiv, utatsittande fonster och enkla
entréer med pardorrar.
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Figur 5.7 S:a Birgittas kapell, ritat av A.W. Edelsvird

5.3.5. S:a Birgittas kapell & skola

A.W. Edelsvérd hade sitt genombrott pa 1800-
talet tillsammans med en annan byggmastare,
Ekman, genom att de utvecklade kataloghus
kring den da nybyggda jarnvéigen. Edelsvérd
fortsatte sitt intresse for prefab med att bland
annat bygga Hagakyrkan som &r byggd helt 1
tegel med pilastrar, malade fonster, portaler
och andra hantverk direktimporterade fran
Skottland. David Carnegie 14t bygga en kyrka
(se figur 5.7) som var en kopia av hans
hemkyrka i Skottland. Han anlitade da
Edelsvird som ritade kyrkan och en skola efter
en teckning fran Skottland. Skolan byggdes
frdn borjan 1 en vaning, vid borjan av 1900-
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talet utvidgades huset med en storre
vindsvaning och en flygel for brukets direktor.
Husen ir byggda i nygotisk stil med stora
spetsbigade fonster och ett tak tackt i skiffer.
Den nya kyrkan dominerade pé
skinnareklippan. Fasaderna dr av rott tegel
med dekorativa detaljer i gult tegel.

Pa 1600-talet 14t Karl IX anldgga en trafikled
som korsade édlven. En farjeled blev 16sningen.
Fran borjan var farjan en handdriven roddfarja,
men byttes sedan ut mot en angfirja. Trafiken
okade sa kraftigt att man behovde tva farjor.
Tillslut byggdes Alvsborgsbron, firjan blev da
overflodig och lades ner ar 1967.



6. Ersattningsbyggnad for silon

Foregaende kapitel ligger som en viktig grund
for skapandet av ersattningsbyggnad for silon.

Figur 6.1 Silobyggnaden vid Klippan

6.1. Bakgrund

Detta kapitel innehéller beskrivning av
detaljplan och forebilder. Vi redovisar dven
det skissarbete och modelbyggande som
genomforts.

6.1.1. Beskrivning fran
detaljplanen

”Silon skall ersittas av en byggnad
som skall ha ett enkelt robust
formsprak som erinrar om
industrikaraktiren 1 omrddet. Den
nya byggnaden far justeras i lage sa
att samtliga fasader kan fa fonster.
Ett motiv for att riva silon &r att
detta ger ett utrymme for en ny
kontakt med gamla Alvsborg.
Bottenvaningarna skall ge mojlighet
till genomblickar och passage fran
Adolf Edelsvérds Gata mot
fastningsberget. Entréplanet kan
anvédndas som utstdllningslokal dar
platsens historia kan visas. Den nya
byggnaden ges en modern
utformning och skall gestaltas med
enkla volymer och detaljer som
anknyter till den befintliga
industribebyggelsen och ingd som
en sjélvklar del av den komplexa
bebyggelsemassan. Byggnaden

nordost om hotellet skall gestaltas
med proportioner och materialval
som f.d. brukskontoret vid Gamla
Malteriet.”

(kdlla: Detaljplan, Bostdider mm vid
Banehagsgatan (Carnegie), 2002-
02-05, Stadsbyggnadskontoret,
Goteborg)



6.1.2. Brott mot detaljplanen

I avsnittet buller i detaljplanen skrivs:
”Bostadsldgenheter skall utformas med
fasadviggar dt minst tva hdll sd att
sovrummen kan orienteras mot en sida med
ljudnivder pd hogst 55 dB(A). I de ldgen ddr
detta villkor overskrids medges endast
kontor.”

Da vi inte 16ste detta pa ett tidigt stadium
ansdg vi oss tvungna att frdnga denna punkt i
detaljplanen pa grund av tidsbrist. Detta beslut
togs 1 samrad med examinator.

6.1.3. Forberedelser och
forebilder

Forberedelser for projektet gjordes med en
faltundersokning pa plats, vi undersokte den
befintliga silon och det omliggande omradet.
Fotografier togs fran ett antal olika stillen med
silon 1 fokus. Vi tog dven ett antal bilder pa de
industribyggnader som bidrar till forslagets
karaktér. En stor inspiration kom fran ett besok
i1 Holldndska Amsterdam dér tegelbyggnad hor
till deras historia och nutid. Studiebesdk
gjordes pa flera platser i Goteborg for att hitta
forebilder for huset (se figurer 6.3-6.4). Vi
fascinerades av de olika sétt man kunde
anvénda tegel 1 en fasad. En diskussion
startades med Malin Haggdahl pa
Stadsbyggnadskontoret om vilka mal de hade
satt upp for detaljplanen.

F. igur 6.3 Stadsteatern i Goteborg, forslgutnmgar i
fasadteglet, en tidig forebild.

_ Foan el
.4 Tegelfasad vid Chalmers i Goteborg, forebild.




6.1.4. Stadsbyggnad

Vi borjade arbetet med att undersoka
bestimmelser for omradet. D& huset skulle
smilta in bland de gamla tegelbyggnaderna
kom idén att rita ett hus uppdelat i nyare
arkitektur som moter dldre barande
tegelbyggnad. Punkthuset kommer att synas
fran l&ngt hall och blir darfor en viktig del av
Goteborgs skyline. Vi ansag att valet av tegel
som fasadmaterial skulle gora att huset smalter
in i bebyggelsen. Vi kunde pé sa sitt ge huset
ett formsprak som bryter av mot nirliggande
arkitektur.

6.1.5. Inledande skisser

Vi valde i inledande skisser att gora husets
area mindre for att husets form skulle bli
smalare. Vidare skulle en glasbyggnad som
entré fa husets tegelfasader att motas med
pelare och valv. I en av de tidigare skisserna
fanns dven en glasad hiss med i fasaden. Pa
grund av boytan minskades rejélt borjade vi
arbeta med forslag som béttre utnyttjade
boytan. Den glasade entrén tillforde inte huset
tillrackligt mycket aspekter for att minska
boytan.

Figur 6.5-6.6 Inledande skisser.

Figur 6.7 Cellplastmodeller av husforslag. Modellerna
dr uppradade i kronologisk ordning firdn vénster till
hoger.

6.1.6. Modellbyggande

Vi modellerade formerna pa huset for att fa en
bra helhetsbild av vilken karaktar vi ville att
huset skulle fa. Vi ville hitta sitt for att gora
huset mer slankt. Vi borjade testa olika forslag
pa 10st cellplast-modeller (se figur 6.7). Den
sista modellen motsvarar den idé vi har arbetat
vidare med. Efter en genomgang av de olika
forslagen fastnade vi for ett hus dir en
horisontell triangel av halva huskroppen
dominerade 6ver en mindre halva (se figur
6.8). Efter narmare studier av modellen kom vi
fram till idén att de bada hushalvorna skulle
vara fristdende och motas med trappa och hiss.

Figur 6.8 Cellplastmodell, denna fungerar som
utgangspunkt for vart husforslag.



6.2. Gestaltning

Huset dr uppdelat i tva halvor
som mdts med ett gemensamt
trapphus (se figur 6.9). Den
ena delen bestar av bérande
tegelmurverk och har en
entréfasad mot dldre tegelbebyggelse. Hér
anvands rott massivtegel. Den andra delen
bestér av helgjuten betong med fasader mot
vattnet och bryter av mot den befintliga
bebyggelsen. I hela huset anvénds
betongplattor som bjdlklag. Huset har en
hogsta nockhojd pa 39,4 meter.

6.2.1. Tegelfasader

For att knyta an till arkitekturen hos
omgivande bebyggelse har de forsta tva planen
raka tegelvalv 6ver dorrar och fonster. Fonster
ar indragna 2 decimeter in i fasaden och dr
vita. Balkonger med glasrdacken &r utskjutande
och hjélper till att skapa en livfull fasad dér
tungt tegel moter 1att glas.

6.2.2. Putsfasader

Betongdelens fasad ér av vit puts och stér i
konstrast mot de roda tegelviaggarna. For att
mota den gingpassage som skall finnas genom
huset bars denna del upp av betongpelare.
Fonster dr morka likt Novotel som ligger tatt
intill.

6.2.3. Trapphus och hiss

I mitten av de bada huskropparna 16per hiss
och trapphus. Fran bade hiss och trappa finns
fri sikt ut mot omgivningen genom de glasade
fasaderna.

6.2.4. Killarplan

Kallarplanens yta stricker sig dver hela husets
area. Planet r avsett for forrad, cykelforrad
och installationer. Kéllarplan nas via hiss,
trappa samt utviandig cykelramp.

6.2.5. Bottenplan

Bottenplanet inhyser férutom entré till huset,
cafélokal med utsikt 6ver hamnen samt
utstillningslokal for Alvsborg, dér bland annat
en modell pé fastningen kommer visas. Hér
ligger dven soprum for husets alla ldgenheter
(se bilaga bottenplan).

Figur 6.9 Byggnadsforslag, huset dr uppdelat i tva
halvor, en i tegel och en i betong

6.2.6. Liagenhets- och kontorsplan

Plan 1 (véning Over entréplan), kommer att
anvindas for kontor och har en yta pd 150 m?.
Plan 2-10 dr ldgenhetsplan med fyra lagenheter
per vaning. Lagenheterna &r ritade i tva typer
pa 79 respektive 68 m? (se bilaga planlosning).

6.2.7. Tak och takterrass

Taket dr uppdelat i olika volymer med
inspiration fran industriarkitekturen som det
gamla bryggeriet idag har. Takvaning
inklusive takterrass &r tinkt att anvéindas som
festvaning for hyresgésterna i huset (se figur
6.13). Den cylindriska volymen hogst upp kan
fungera som utsiktsplats.
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Figur 6.10 Byggnadsforslag tak vy Figur 6.13 Takterrass som fungerar som festlokal for de
boende i huset

Figur 6.11 Vy balkong m.m. | ‘ Figur 6.14 Vy balkong m.m

Figur 6.12 Huvudentré Figur 6.15 Vy Balkong



6.3. Teknisk beskrivning
Haér f6ljer en teknisk beskrivning av huset.

6.3.1. Grundkonstruktion
Kallarviaggar och bottenplatta &r i betong.

6.3.2. Vertikalt béirverk

Tegeldelens vertikala laster tas upp av
kanalmursviggen (ytterviggen), samt en
barande innervigg i massivtegel. Betongdelens
vertikala laster bars upp av betong-
ytterviaggarna som vilar pa 3st betongpelare.
Aven trapp- och hisschakt ir av betong och tar
upp vertikala krafter frdn bada husdelarna.

6.3.3. Horisontellt barverk

Bjilklag i betong fungerar som horisontellt
barverk for hela huset.

6.3.4. Stomstabiliering

Tegelkonstruktionen &r helt styv och darfor
véldigt stabil. Betongbjélklagen stabiliserar
betong eftersom de l6per genom bada
huskropparna (med forbindelse igenom
trapphus).

6.3.5. Ytterviggar

Den del av huset som uppfors i barande tegel
bestar av en kanalmurskonstruktion i
massivtegel (se figur 6.14). Da
isoleringskravet dr hogt for bostadshus ar
varken massiv- eller hdlmurskonstruktion
aktuellt. Betongdelens ytterviggar bestar av
platsgjuten betong med utvindig isolering.

Tillagg:

Planritningar har en tjocklek pé
tegelytterviggar som inte exakt
Overensstimmer med detaljritningar.
Detaljritningar ar det som géller.

120mm Fosadtegel
40mm Luftspalt
150mm Mineralull
190mm Mineralull
250mm Murtegel

UU U
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Figur 6.14 Detalj viggmaterial

6.3.6. Fonster, dorrar

Fonster och ytterdorrar dr av trd och utvandigt
aluminiumkliddda. Fonster har 3-glas
isolerrutor.

6.3.7. Yttertak
Yttertak dr av plat.

6.3.8. VVS (Virme, Ventilation
och Sanitet)
Byggnaden ér ansluten till fjarrvarme. Ett
franluftssystem anvénds for ventilation. Vidare
ar huset uppkopplat mot kommunalt
vattenreningsverk.

6.3.9. El
El-central ar lokaliserad 1 killaren.



7. Avslutning

Vara slutsatser for arbetet ar:

Omradet har idag ett hogt
kulturhistoriskt vérde. Ett effektivt sétt
for att smélta in med den befintliga
bebyggelsen ir att anvidnda liknande
material som 1 de befintliga husen.
Kanalmurar ar anvéndbara for hoga
hus med hoga isoleringskrav, dessa
medfor dock en stor viaggtjocklek.
Avsaknaden av murare &r en stor
anledning till att det idag sdllan
konstrueras hus 1 barande
murverkskonstruktioner.
Massivmurar ar de tegelkonstruktioner
som dr enklast bdde vid murning och 1
konstruktion. Dessa bor dock endast
anvindas vid byggnader utan stora
krav pa viarmeisolering. Massivmurar
ar ett bra alternativ jamfort med
betong- och stélkonstruktioner vid
skapandet av morgondagens
kontorsbyggnader.
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