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Sammandrag

En utmaning inom byggbranschen ar att tillgodose kraven fran bestéllare pa kortare
produktionstider och lagre budget (Byggchefen mars 2006). Néar det diskuteras hur detta skall ga till
ar det en allman uppfattning att atminstonde en del av I6sningen till problemet ligger inom
logistiken och hur man bast kan effektivisera arbetet vid en byggnation. En mgjlighet som existerar
ar att lagga ut materialtransporter pa entreprenad. Fragestallningen for detta examensarbete bestar i
att ta reda pa om det ur ett byggforetags perspektiv ar lonsamt att anvanda sig av en utomstaende
entreprendr till denna arbetsuppgift. Entreprendren och dess tjanster representeras i undersokningen
av Bygginlyft AB.

Syftet med examensarbetet ar att underséka de resurser, och kostnaderna de innebér, som uppstar
hos foretag inom byggbranschen da de véljer att sjalva skdta materialtransporterna pa sina
arbetsplatser. I undersokningen ingar ocksa att ta reda pa vad de motsvarande kostnaderna &r i de
fall byggforetag istallet anvander sig av Bygginlyft AB for denna typ av transporter. Efter
avslutade faltstudier har en jamforelse av resultaten gjorts och rekommendation lamnats angaende
Ionsamheten i att anlita en utomstaende entreprenor.

Detta ar i dagslaget en mycket aktuell fraga. Byggforetagen har i dag insett att det finns pengar att
tjana om man istéllet for att fortsétta pa traditionellt vis, vidtar atgarder for att effektivisera
logistiken och arbetet pa sina arbetsplatser. Det ar ocksa en relativt komplicerad fraga, manga olika
faktorer spelar in och varje arbetsplats ar hogst individuell med egna forutséttningar att transportera
material. Detta innebér att undersokningens resultat inte ar absoluta utan endast bor ses som
rekommendationer baserade pa de arbetsplatser som varit del av undersokningen.

Rapporten grundas till storsta del pa forstahandsfakta insamlad fran faltstudier. Besok har gjorts vid
ett flertal byggarbetsplatser och notering tagits av relevanta uppgifter for transporterna. Dessutom
ingar till viss del andrahandsfakta i form av tidigare gjorda undersokningar med inriktning pa
logistikkostnader inom byggbranschen.

UtOver de direkta kostnader materialtransporter innebér innefattar undersékningen &ven kostnader
for bortfall i produktionen som uppstar till foljd av transporterna. Dessa ar i grunden uppskattningar
som fatt goras med finkéanslighet och baseras pa uppgifter fran muntliga kallor.

Varje transport i denna undersokning har tilldelats ett KPP vérde (Kostnad Per Pall). Detta vérde
baseras pa den mangd material som transporterats vid varje tillfalle samt de kostnader transporten
inneburit. Medelvéarde och median av detta varde har sedan beréknats for arbetsplatser med
egenforsorjd respektive inhyrd materialtransport. Det &r dessa varden som ligger till grund for
kostnadsjamforelsen i rapporten.

Resultaten tyder pa att det finns mycket att vinna genom att anvanda sig av en utomstaende
entreprendr. Till att borja med innebar det diverse fordelar som enklare planering for platschef och
arbetsledare, oberoende arbetskraft och méjlighet till transport efter ordinarie arbetstid. Det ar ocksa
vart att notera att for arbetsplatser med egenforsorjd materialtransport innebér forlusten i
produktionskapacitet att deras transportkostnader 6kar med mellan 34 och 50 procent. Vidare visar
kostnadsjamforelsen att vinsten da transporten laggs ut pa entreprenad motsvarar cirka 38 till 40
procent av kostnaderna for en materialtransport som sker pa traditionellt vis. | en bransch dar allt
storre fokus laggs pa effektivisering ar detta en betydande kostnadsbesparing och det ar tydligt att
maéjligheterna inom omradet &r stora.

Nyckelord: materialtransporter, bygg, entreprendr, kostnader, I6nsamhet, outsourca



Abstract

Within the business of constructional engineering it is a challenge to satisfy the demands from
contractors on shorter production times and a lower budget. When the manner in which this is best
achieved is discussed, it is a common opinion that the solution, or at least part of it, lies within the
logistics and in how to increase the efficiency of a working site. One possibility is the option of
outsourcing the transportation of construction materials. The purpose of this study is to, from the
perspective of a construction company, examine whether it is indeed profitable to hire an
independent entrepreneur for this job. In the study this entrepreneur is represented by Bygginlyft
AB.

The main goal is to examine the resources, and the costs which they imply, for construction
companies which choose to handle material transports on their own. It is also part of the study to
examine what the corresponding costs are when a company instead engages Bygginlyft AB to
handle the transportation. After having finished the field studies, a comparison of the results have
been made and a recommendation has been given regarding the profit in hiring an independent
entrepreneur.

In today’s construction industry this is a very hot topic. Construction companies are starting to
realize that there is profit to gain in changing the way they traditionally work and in taking
measures towards making the work and logistics of a working site more effective. This is also a
complicated topic, there are many different aspects to consider since every working site is highly
individual with its own conditions for transporting materials. What this means is that the results of
the study are not to be considered absolute, but merely recommendations based on the working sites
which have been part of the study.

The report is mainly based on facts gathered from field studies. Visits have been made at a number
of working sites where the relevant information surrounding the transportation of materials has been
noted. To some extent the study is also based on secondary facts from literature and previous
investigations aimed towards the logistic costs within the construction industry.

Aside from the costs which spring directly from transporting materials, the study also includes
consequential costs which arise due to a lowered production rate. These are basically estimations
made with caution and are based upon verbal testimonies from different companies.

Each transport investigated in this report has been assigned a KPP (Kostnad Per Pall) value. This
value is based on the amount of material that has been transported and the costs which the
transportation implied. After that, the mean and median values have been calculated for working
sites with self-provided transportation and those who hired the independent entrepreneur. These are
the values which the costs comparison in the report is based on.

The results indicate that there is much to be gained in hiring an independent entrepreneur. To begin
with there are several advantages, such as facilitating the planning for the person in charge at the
working site, having independent manpower, and the possibility to handle transports after ordinary
working hours. It is worth noticing that for the sites which handled their transports by themselves,
the loss in production capacity increased the costs of their transports by approximately 34 to 50
percent. Furthermore the costs comparison shows that the profit gained when the transports are
outsourced corresponds to circa 38 to 40 percent of the costs of a self-provided transport. In a
business where the development emphasizes on effectiveness this is a considerable amount and it is
clear that the possibilities within the area are vast.

Keywords: material, transports, construction, entrepreneur, costs, profit, outsourcing
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1. Inledning

Under de senaste tio aren har byggbranschen genomgatt stora forandringar. Byggtiderna har
minskat, logistiken utvecklats och kraven pa lonsamhet och effektivitet har 6kat. Genomgaende gar
utveckligen mot ett mer industriellt byggande. For att lattare uppfylla kraven som detta innebar
finns det olika tillvagagangssatt. Ett av dem ar mojligheten att anvanda sig av utomstaende
entreprendrer till enskilda arbetsuppgifter som traditionellt skéts av montérerna pa en
byggarbetsplats. Det har examensarbetet inriktar sig pa kostnadseffektiviteten i att outsourca en
sadan arbetsuppgift, namligen materialtransporterna.

1.1. Bakgrund

Den har undersokningen har gjorts pa efterfragan av foretaget Bygginlyft AB, ett foretag som ar
belaget i Goteborg och har specialiserat sig pa att skdta materialtransporter pa byggarbetspatser. |
den hér delen ges en introduktion till foretaget. Dessutom redovisas syfte, avgransningar och
grundldggande antaganden, samt metoden som anvants vid genomférandet av undersokningen.

Foretagets affarsidé bygger pa att man skall skota transporterna av material som sker pa en
byggarbetsplats och darmed frigéra montorerna fran denna ofta tidskravande uppgift. Hur mycket
av kontrollen man vill 6verlata till foretaget ar helt upp till kunden. Om énskemalet finns sker
transporten pa dagtid och med befintlig maskinpark, eller om sa foredras med inhyrda maskiner och
efter ordinarie arbetstid. Genom att Gverlata ansvaret for transporterna pa Bygginlyft AB tar det
kortare tid, riskerna for svinn och skadegorelse minimeras och montérerna far mojlighet att
koncentrera sig pa produktionen. Dessutom rekommenderar Bygginlyft AB att transporterna skall
ske pa kvallstid for att pa sa vis inte stéra produktionen éver huvud taget.

Bygginlyft AB grundades ar 2004 av Séren Gustafson som da var ensam foretagare. | dagslaget &r
Soren fortfarande VD men verksamheten har utokats och det finns nu ytterligare tva delagare i
foretaget. Dessutom har foretaget en del timanstalld personal som arbetar vid behov.

1.1.1. Syfte

Syftet med den har undersokningen ar att ur ett byggforetags perspektiv granska lonsamheten i att
anlita en utomstaende entreprenor som Bygginlyft AB till att skdta materialtransporter pa
byggarbetsplatser.l rapportens slutsatser presenteras ocksa de olika for- och nackdelar som
framkommit, aspekter som det kan vara svart att satta ett pris pa och som varierar mellan olika
arbetsplatser och foretag.

1.1.2. Avgransningar

I rapporten har olika avgransningar och antaganden gjorts.

Till att borja med finns en avgransning i vilken typ av materialtransport som ingar i
undersokningen. Eftersom undersokningens primara fokus ar kostnadseffektiviteten i att anvanda
sig av foretaget Bygginlyft AB har det av relevans skél inte varit aktuellt att ta med andra material
an de foretaget i dag atar sig att transportera. Till dessa material hor exempelvis gipsskivor, fonster,
isolering, stal och trareglar samt koksinredning och skap. Det vill saga mindre material som i
vanliga fall bars in av montdrerna pa arbetsplatsen. | undersokningen ingar darmed inte hanteringen
av t.ex. bjalklagsplattor eller andra delar som hor till stommen vid en byggarbetsplats, eller liknande
storre material.



En andra avgransning galler medtagandet av spillmaterial i undersékningen. Den totala mingden
spill som framtratt for samtliga besoksobjekt har endast uppgatt till en pall och anses vara av liten
till obefintlig betydelse. Pa grund av detta ingar inte spillmaterial i undersokningen.

Ett antagande som fatt goras galler anvandningen av maskiner som aterfinns pa arbetsplatserna
oberoende av materialtransporterna. Vid en kostnadsjamforelse med de arbetsplatser da sadana
maskiner anvants antas det att den upptagna maskintiden som gick at vid transporten istallet kunde
ha nyttjats till andra andamal. Likasa antas samma sak i de fall montér nyttjas till transporter. Det
vill sdga den tid montdrerna spenderar pa att transportera material antas istallet ha kunnat anvandas
till produktionsinriktade andamal.

1.1.3. Metod

Tillvagagangssattet for utredningen bestar i att utfora faltundersokningar pa byggarbetsplatser vid
tillfallen da de har fatt relevant material levererat och skall transportera det. Dessa besok har skett
dels pa arbetsplatser dar byggforetagen sjalva transporterat in materialet, dels pa arbetsplatser dar
Bygginlyft AB varit inhyrda for att skota transporten. Vid varje arbetsplats noterades relevant
information, bland annat vilka typer av resurser som nyttjades for transporten, hur lange de
anvandes samt till vilken kostnad.

FOr varje arbetsplats har sedan totalkostnaden beraknats for den méngd material som transporterats,
en totalkostnad som dérefter anvénts for att berdkna ett KPP (Kostnad Per Pall) varde for varje
transport. Det ar detta KPP varde som ligger till huvudsaklig grund for kostnadsjamforelsen. For de
arbetsplatser dar transporten utforts av montorer har dven en produktionsbortfalls kostnad raknats in
i KPP vardet. Denna kostnad baseras pa montdrernas timkostnad och stélltid, och ar troligen en
relativt 1dg uppskattning av sadana produktionsbortfall. Medrakningen av denna kostnad ar gjord
for att KPP vardet skall vara mer rattvisande genom att ocksa innefatta den séankning i
produktionskapacitet som uppstar till foljd av att man tar arbetskraft fran produktionen och
anvander den till transporter.

Utover den forstahandsfakta som framkommit vid faltbesoken, inkluderas i undersokningen ocksa
viss litterdr andrahandsfakta.



2. Logistik pa byggarbetsplatsen

Logistiken pa byggarbetsplatser utvecklas. Ett framtradande satt detta kan markas pa ar att det
traditionella arbetssattet dar material kan komma att lagras pa en arbetsplats under en langre tid
borjar forsvinna, principen “Just In Time” (JIT) tillampas allt oftare.

Eftersom Just In Time” kan anses vara en motivering att vilja anvanda sig av en utomstaende
entreprendr till materialtransporterna som undersoks i det hér arbetet foljer har en narmare
beskrivning av principen. Detta for att icke invigda skall fa en uppfattning om vad det handlar om.

2.1. Just In Time

JIT &r en organiseringsprincip som utvecklades av Taiichi Ohno och bérjade implementeras pa 70-
talet i Japan, vid Toyotas biltillverkningsfabriker. Principen gar ut pa att minimera forluster och
onddiga kostnader genom att produktionsmaterial levereras till ratt plats vid rétt tillfalle, ”just in
time”. Principen anvands lampligen vid stora materiallfléden och upprepningsprocedurer
(http://www.12manage.com/methods_jit.html) och &r i dagsléaget relativt vanlig inom
tillverkningsindustrier.

Fordelarna med tillampning av JIT principen framgar om man tittar pa konsekvenserna da man inte
anvander sig av den. | ett sadant fall levereras byggnadsmaterialet till byggarbetsplatsen langt innan
det i sjalva verket skall anvandas. Som en f6ljd av detta 6kar lagringstiden vilket i sin tur leder till
storre risk att kostnaderna for foljande faktorer stiger.

Skador

Spill

Stolder
Lagringskostnader

. Bild 1.1. Lagringskostnader for gipsskivor (Praktiskt logistik i byggproduktion)
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exempel hanvisas till
foljande procentuella uppskattning. Som bilden visar kan en langre tids lagring av gipsskivor
innebdra att kostnaden per gipsskiva dkar med 43% av gipsskivans ursprungliga pris.



Spillkostnader ar nagot som kan uppsta i onddan till exempel pa grund av omfattande hantering och
onddiga transporter pa plats. Som framgar av bilden ar det tydligt att spillkostnader kan utgora en
betydande kostnad.

Bild 1.2. Spillmangder pa byggarbetsplatser (Praktiskt logistik i byggproduktion)
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Vad samtliga av dessa kostnadsfaktorer har gemensamt &r att ju langre tidsperioden &r under vilken
de kan intraffa, desto stOrre &r risken att de intraffar och deras véarde darmed stiger.

Just In Time principen strévar efter att effektivisera materialhanteringen, minimera lagringstiden
och minska riskerna for att den har typen av onddiga kostnader skall uppsta.

2.2. Faltbesok

Har redovisas nu resultaten fran samtliga arbetsplatser som besokts vid genomforandet av
faltundersokningarna. Besoken har gjorts pa arbetsplatser dar byggentreprendrerna anvander sina
egna montorer till transporterna saval som arbetsplatser dar Bygginlyft AB varit anlitade. Besoken
presenteras i kronologisk foljd utifran det datum da de agde rum. Totalt redovisas sju
transporttillfallen. Hos de fyra forsta av dessa skottes materialtransporterna av byggentreprenorens
egna montorer och vid resterande tre transporter anvandes den utomstaende entreprendren.

For de arbetsplatser med egenforsorjd materialtransport ingar en stélltidskostnad for varje montor.
Detta ar en engangskostnad och beskriver tiden som gar till spillo da en montor tvingas ga ifran sitt
vanliga arbete for att gora nagot annat, ta bort verktyg och sedan komma tillbaka samt komma “upp
i varv” igen. Denna kostnad bygger inte pa nagra matningar utan ar en uppskattning som gjorts
baserad pa asikter framforda av kalkylchefer hos Granova, NCC och Skanska. Stalltiden &r i
undersokningen beréknad till 0,5h per montdr.



Ett antagande har gjorts avseende den sankta produktionen som uppstar da man anvander sig av
montdrer till att transportera material. Eftersom antagandet finns att det alltid existerar
produktionsinriktat arbete som montdrerna kunde utfort istéllet leder detta till att produktionen blir
forsenad varje gang montorer nyttjas till en transport. Eftersom det ar valdigt svart att mata vad en
sadan sankning i produktionskapacitet kostar foretaget ar den i arbetet berdknad genom en
uppskattning. Konsultation har skett med Peter Olsson, examinator for kursen Produktionslogistik
pa Chalmers, och kostnaden for den minskade produktionskapaciteten beraknas i undersokningen
utifran montorernas timkostnad. Detta &r troligen en relativt 1ag uppskattning av vad sadana
forseningar i produktionen egentligen kan komma att kosta.



Formler och forkortningar
Har beskrivs berakningsformler och forkortningar som regelbundet aterfinns i arbetet.

STK = Stélltids Kostnad

Uppskattad engangskostnad som uppstar da en montér gar ifran sitt arbete. Representerar tiden det
tar for montoren att forflytta sig samt "komma upp i varv” nar han aterkommer. Baseras pa
uppgifter fran foretag.

STK = 0,5x Timkostnad

PBK = Produktions Bortfalls Kostnad

Uppskattad kostnad som uppstar till foljd av sankningen i produktionen da montérer anvands till
transporter istallet for deras ordinare arbetsuppgifter. Baseras pa montorernas timkostnad och
stalltidskostnaden.

PBK=(AntalMontdrerx AntalTimman< Timkostnag+ STKx AntalMontbrel

TK = Transport Kostnad
Den direkta kostnaden for en transport, icke inklusive Produktions Bortfalls Kostnaden.

TTK = Total Transport Kostnad
Den totala kostnaden for en transport.

TTK =PBK +TK

ATP = Antal Transporterade Pallar
Antal pallar som transporterats vid aktuellt transporttillfélle.

KPP = Kostnad Per Pall
Det grundldggande vardet for kostnadsjamforelse mellan varje transporttillfalle

Produktios Bortfall&ostnad+ Transporostnad
AntalPallar

KostnadPerPall=

PBK +TK
ATP

KPP =

AP = Andel Produktionsbortfall av Total Transport Kostnad
Anger hur stor del Produktions Bortfalls Kostnaderna (PBK) utgér av de totala transportkostnaderna
(TTK). Anges i procent.

AP = Produktiors Bortfalls Kostnad _ PBK  PBK
Produktiors BortfallsKostnad+ TransportKostnad PBK+TK TTK




2.2.1. Foretag Granova

Besokstillfalle 1 torsdagen den 25e januari 2007.
Plats: Granovas nybyggnation i Amhult, Torslanda.
Kontaktpersoner:

Platschef Leif Gustafsson

Arbetsledare Pelle Larsson

Material som transporterades: Skap.

Allmant

Granova haller i dagslaget pa med nybyggnation av flerfamiljshus i Amhult, Torslanda. Bygget
paborjades i april 2006 och planeras vara klart i maj 2007. Totala antalet lagenheter som skall sta
fardiga ar 38 stycken bostadsratter, uppdelade pa tva flerbostadshus. Har ingar lagenheter av
storlekarna tva, tre och fyra rum.

Transporterna av byggmaterial till bygget kommer att ske vid totalt sju olika tillfallen. Vid fem av
dessa levereras skapmaterial till sex lagenheter och de resterande tva tillfallena skap till fyra
lagenheter. Enligt uppskattning av arbetsledare Pelle Larsson tar transporten av skapmaterialet till 4
lagenheter cirka 1 timma mindre an en transport till 6 lagenheter.

Varje lagenhet ar forbestalld med méjligheter till flera anpassade val. Kunderna har bland annat
kunnat valja mellan olika typer av koksskap, diskmaskiner och koksbankar. Dessa kundval togs
senast i september 2006. Vitvarorna i lageheterna ar bestéllda av Bosch.

Resursinfo

Resuserna som sattes i bruk vid transporten var f6ljande.

Montorer med en timkostnad pa 275 kr/h.

Teleskoptruck inklusive forare inhyrd med en timkostnad pa 735 kr/h.
Rotortruck inklusive forare inhyrd med en timkostnad pa 995 kr/h.
Bada truckarna var inhyrda fran Goteborgs Truck Service AB.

Materialinformation

Vid detta besokstillfalle transporterades foljande material.

9 styck europallar, matt 0.80x1.20m.

16 styck stora pallar, matt 1.20x1.35cm.

1 styck euro pall, med material langre &n pallen vars totala langd var 3.70m
1 styck euro pall, med material langre &n pallen vars totala langd var 3.00m

Tillvagagangssatt
Vid lastningstillfallet anvandes tva olika truckar, en teleskoptruck samt en rotortruck.

Teleskoptrucken &r mobil i sitt arbetssatt och arbetade med att lasta av pallar och transportera dem
till rétt plats (se bild 2.1.1 och 2.1.2).



Bild 2.1.1.
Teleskoptrucken lyfter pallarna
ut ur lastbilen.

Bild 2.1.2.

Teleskoptrucken transporterade
antingen pallarna fram till
rotortrucken eller till ett
avlastningsomrade som syns till
vanster pa bilden.

Beroende pa lagenheten som aktuell pall var adresserad till transporterade teleskoptrucken pallen
antingen inom rackhall for rotortrucken eller till ett avlastningsomrade vid sidan av. For de pallar
som stalldes pa avlastningsomradet skotte teleskoptrucken dven den senare framlyftningen fran
avlastningsomradet till rotortrucken.

Rotortrucken som &r stationdr nér den arbetar (se bild 2.1.3) var l&gligt placerad framfor huset som
materialet skulle transporteras in i. Denna skotte lyftet fran marken och upp till korrekt lagenhet dar
montorer fanns pa plats och tog emot.

Totalt sattes fem stycken montdrer i arbete under transporten. Forare till truckarna ingick i hyrpriset
av varje truck.



Kostnader

Granova Amhult

Bild 2.1.3.
Rotortrucken lyfter upp pallarna till aktuell
ldgenhet dar de tas emot av montorer.

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) [ Overtidsersittning (kr) | Kostnad (kr)
Montorer 5 6 275 0 8250
Teleskoptruck 1 4,5 735 245 3552,5
Rotortruck 1 5,5 995 245 5717,5
Transport Kostnad 17520

KPP

KostnadPerPall=

Produktios Bortfallskostnad+ TransportKostnad

Stalltidskostnad

Produktions Bortfalls Kostnad

Transportkostnad

Antal Transporterade Pallar

PBK+TK 8937,50+17520

AntalPallar

STK =5*0,5*275 = 687,50 kr

PBK = 5*6*275 + 687,50 = 8937,50 kr
TK = 17520 kr

ATP =27

Kostnadsoversikt Granova Amhult

KPP = =980 kr per pall
ATP 27

KPP1 =980 kr 30000
25000

o__ PBK _ 893750 _ 20000 @ Andel

" PBK+TK 8937.50+17520 kr 15000 Produktionsbortfall
| 10000 O Direkta
Transportkostnader

AP1 = 34% 5000-
0,

Total Transport
Kostnad



2.2.2. Foretag NCC i

Besokstillfalle 1 onsdagen den 31a januari 2007. "
Plats: NCCs nybyggnation av bostader, vastra :
Sannegardshamnen.

Kontaktpersoner: Projektplanerare Erik Eriksson.
Material som transporterades: Gips.

Allmant

| vastra Sannegardshamnen i Goteborg pagar NCCs
byggnation av tva stycken flerbostadshus. Bygget paborjades i vecka 50 ar 2006 och skall sta klart
for inflyttning i maj ar 2008.

Lagenheterna bestar av bostadsratter med tva, tre, fyra och fem rum. Dessa har storlekar som
strécker sig fran 60 upp till 160m?. | varje forbestalld ligenhet finns mdjlighet till ménga olika
individuella val, daribland ingar till exempel val av koks- och diskbankar, beslag, golvklinker, kakel
och skap. For att NCC skall kunna lamna korrekta bestallningar i god tid till leverantérerna skall
kunderna vara fardiga med sina val i juni i ar.

Transporterna av gips sker vid totalt tolv olika tillfallen. Dessa pagar fran december ar 2006 fram
till maj 2007.

Resursinfo

Foljande resurser upptogs vid intransporten.

Montérer med en timkostnad pa 300kr/h.

Hjullastare som hyrs manadsvis med en timkostnad pa 112,5 kr/h.
Comansa kran som hyrs manadsvis med en timkostnad pa 562,5 kr/h.

Materialinformation
Under besokstillfallet transporterades 9 buntar gipsskivor med en vikt pa cirka 9 ton.

Tillvagagangssatt

Den mangd gips som transporterades vid besokstillfallet hade varit bunkrad pa plats hos NCC sedan
tisdagen den 23e januari, det vill siga i atta dagar. Pa grund av tillvagagangssattet med lagring pa
plats krdvdes att varje bunt var inplastad (se bild 2.2.1).

Bild 2.2.1.

Buntarna med gips var inplastade och lagrade pa
plats i ungefér en vecka innan transporten &gde
rum.
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Enligt uppgift transporterades materialet fran lastbil till upplag med hjalp av hjullastaren. Samma
hjullastare anvéndes dérefter en vecka senare, vid besokstillféallet, till att transportera buntarna inom
rackhall for kranen (se bild 2.2.2).

Bild 2.2.2.

Hjullastaren transporterar fram
pallarna inom rackhall for
kranen.

Kranen lyfte darefter buntarna in i lagenheterna dar resten av montérerna fanns pa plats och tog
emot det (se bild 2.2.3 och 2.2.4).

Bild 2.2.3.
Kranen lyfter buntarna in i
lagenheterna.

Under transporten sattes fyra montorer i arbete, varav en skotte kranen, samt ytterligare en montor
som flyttade pallarna med hjalp av hjullastaren.
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Kostnader

NCC Sannegardshamnen

Bild 2.2

A4,
Buntarna med gips tas emot av montorer pa
arbetsplatsen.

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) | Overtidsersattning (kr) | Kostnad (kr)
Montorer 4 1 300 0 1200
Montorer 1 1,5 300 0 450

Hjullastare 1 1,5 112,5 0 168,75
Comansa 2070 1 1 562,5 0 562,5
Transport Kostnad 2381,25
KPP
KostnadPer Pall Produktios Bortfallskostnad+ Transportikostnad
AntalPallar
Stélltidskostnad STK =5*0,5*300 = 750 kr
Produktions Bortfalls Kostnad PBK = 4*300 + 1*1,5*300 + 750 = 2400 kr
Transportkostnad TK = 2381 kr
Antal Transporterade Pallar ATP =9
Kostnadsoversikt NCC Sannegardshamnen
KPP — PBK + TK _ 2400 + 2381 _ 531kr per pall
ATP
KPP2 =531 kr
PBK 2400 m Andel
AP = = =0,50 -
PBK + TK 2400+ 2381 Produlionsbortial
O Direkta
Transportkostnader

AP2 = 50%

12

Total Transport
Kostnad




2.2.3. Foretag Granova

Besokstillfalle 1 mandagen den 12e februari 2007.
Plats: Granovas renoveringsobjekt i Partille Centrum.
Kontaktpersoner:

Platschef Bo Olsson

Arbetsledare Elve Tibom

Material som transporterades: Skap.

Allmant

Storre delen av Partille Centrum har blivit uppkdpt av foretaget Sten & Strom, och Granova &r idag
involverade i flera renoveringar i omradet. Besdksobjektet var renoveringen av folktandvards- och
vardcentralslokalerna i centrumet. Denna renovering pabdrjades i november ar 2006 och planeras
vara fardig i augusti i ar.

Huset har tva vaningar och &r pa langden uppdelat i tva renoveringsetapper. Dagen for besoket
levererades skapen for etapp ett och motsvarande leverans for etapp tva vantas ske runt vecka tjugo.
Skapen levereras fran foretaget Careco.

Resursinfo

Resurserna som sattes i arbete var foljande.

Montorer med en timkostnad pa 300 kr/h.

Teleskoptruck inklusive férare inhyrd till en kostnad pa 717 kr/h.
Hjullastare inklusive férare inhyrd till en kostnad pa 662 kr/h.
Bada truckarna hyrdes av foretaget Hyrtrucken i Partille.

Materialinformation

Vid det har besokstillfallet transporterades foljande material.
11 styck europallar, matt 0.80x1.20m.

8 styck "marbodal liknande” pallar, matt 1.15x1.15cm.
Totalt rorde det sig om cirka 70-80 skap.

Tillvagagangssatt

Leveranserna borjade pa morgonen. Det var forst tankt att skapen skulle baras in helt for hand, men
cirka 07.15 erh6ll man information om att flaket till lastbilen som speditionsfirman anvénde sig av
saknade baklyft. Detta innebar att Granova i sista minuten fick hyra in en teleskoptruck for att lyfta
av materialet. Denna truck innebar en extra kostnad som forst inte var planerad, men som & andra
sidan mojligen skyndade pa transporten.

Huset i vilket renoveringen pagick befinner sig pa en relativt omstandig plats vad galler transporten
av skapen. Precis framfor huset finns en bilvdg som passerar genom centrumet, och vad galler
transporterna pa morgonen valde man da att lasta av skapen pa backen, pa andra sidan vagen (bild
2.3.1).

13



Bild 2.3.1.

Speditorens lastbil
saknade baklyft. Pa
bilden lastar den

inhyrda trucken av
skapmaterialet pa backen.

Nar detta val var avklarat fick man sedan med hjalp av teleskoptrucken fora éver skapen till andra
sidan végen, varefter de slutligen bars in for hand av montdrerna pa arbetsplatsen (bild 2.3.2 och
2.3.3).

Bild 2.3.2
Den inhyrda teleskoptrucken transporterar
materialet Over végen.

Bild 2.3.3.
Nar skapen val forts 6ver vagen svarade
mont6rerna fOr resten av intransporten.
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Totalt transporterades under morgonen 11 stycken europallar pa det har sattet.

Pa eftermiddagen kom en andra transport med 8 stycken "marbodal liknande™ pallar (115x115cm).
Den hdr gangen skottes avlastningen med hjalp av en hjullastare. Aven denna gang var lastbilen
parkerad pa andra sidan gatan fran arbetsplatsen. Dock transporterades nu pallarna direkt fran
lasthilen Gver vigen. Aven om detta orsakade en och annan kort bilko sa fungerade det relativt
smartfritt for trafiken som inte var sarskilt hog pa eftermiddagen (bild 2.3.4 och 2.3.5)

Bild 2.3.4.
Vid eftermiddagstransporten skottes
urlastningen av en hjullastare.

Bild 2.3.5.

Vid eftermiddagsleveransen bar hjullastaren
pallarna direkt 6ver vagen istéllet for att forst
lasta av dem pa andra sidan.

Antalet snickare som deltog i transporten varierade under tiden transporten pagick mellan tva och
fyra mannar, och dven om detta forsvarade matningen av hur manga mantimmar som spenderades
erholls anda relativt exakta siffror. Till foljd av det varierande antalet montorer aterfinns i
nedanstaende diagram endast tva, men timmarna de spenderade har 6kats for att motsvara den tid da
tre eller fyra deltog i transporten. Stélltiden &r berdknad for fyra mannar.
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Kostnader

Granova Partille Centrum - Morgontransporten

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) [ Overtidserséttning (kr) | Kostnad (kr)
Montdrer 2 2,6 300 0 1560
Teleskoptruck 1 2 717 0 1434
Transport Kostnad 2994

Granova Partille Centrum - Eftermiddagstransporten

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) [ Overtidserséttning (kr) | Kostnad (kr)
Montorer 2 2,6 300 0 1560
Hjullastare 1 1,5 662 0 993
Transport Kostnad 2553

Granova Partille Centrum - Summering

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) [ Overtidserséttning (kr) | Kostnad (kr)
Montdrer 2 5,2 300 0 3120
Teleskoptruck 1 2 717 0 1434
Hjullastare 1 1,5 662 0 993
Transport Kostnad 5547
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KPP

KostnadPerPall=

Produktios Bortfallskostnad+ Transportikostnad

AntalPallar

Stalltidskostnad

Produktions Bortfalls Kostnad
Transportkostnad

Antal Transporterade Pallar

PBK +TK 3720+ 5547
ATP

KPP = = 488 kr per pall

KPP3 = 488 kr

Ap__ PBK 3720
" PBK +TK 3720+ 5547

0,40

AP3 = 40%

17

STK = (2*0,5+2*0,5)*300 = 600 kr

PBK = 2*5,2*300 + 600 = 3720 kr
TK = 5547 kr

ATP =19

Kostnadsoversikt Granova Partille

Centrum

m Andel
Produktionsbortfall

O Direkta
Transportkostnader

Total Transport
Kostnad




2.2.4. Foretag Skanska

Besokstillfalle 1 mandagen den 19e februari 2007.
Plats: Skanskas nybyggnation av bostader vid Mimers
hus, Kungalv.

Kontaktpersoner: Arbetsledare Amela Vukotic.
Material som transporterades: Koksskap.

Allmant

Skanska ar i dagslaget inhyrda pa totalentreprenad at JM i S - —
ett projekt som géller nybyggnatlon av flerbostadshus vid Mlmers hus i Kungalv

Bygget paborjades i februari ar 2005 och samtliga bostader skall vara klara fér inflyttning i
november ar 2007. Bostaderna bestar av bostadsratter med tva, tre och fyra rum, med storlekar fran
50m? upp till 120m?. Totalt rér det sig om cirka 150 lagenheter som byggs i fyra olika hus, samt en
del lagenheter ovanpa ett parkeringsdack. Tre av husen &r sa kallade punkthus och det fjarde &r ett
lamellhus.

Storre delen av lagenheterna ar forbestéllda och varje blivande dgare har mgjlighet till ett otal
personliga tillval for lagenheten. Har kan de till exempel vélja vad for typ av belysning, luckor,
garderober och vitvaror som skall anvandas.

Dagen for besoket levererades koksskap till hus D, vilket &r ett lamellhus med fem vaningar. Detta
hus borjade byggas i oktober ar 2005 och skall sta fardigt i juni ar 2007. Skapen som levererades ar
inkdpta fran Myresjo.

Resursinfo

F6ljande resurser anvandes for transporten av skapen.

Montorer med en timkostnad pa cirka 320 kr/h.

Hjullastare befintlig pa arbetsplatsen med en kostnad pa cirka 100 kr/h.
Rotortruck inlkusive forare inhyrd till en kostnad pa 833 kr/h.
Rotortrucken var inhyrd fran foretaget Gostas Truck i Goteborg.

Materialinformation

Vid besokstillfallet transporterades foljande material in i huset.
3 styck lastpallar, matt 1.223x1.223m.

5 styck byggpallar, matt 0.80x1.20m.

1 styck lastpall, matt 0.80x2.45m.

Tillvagagangssatt

Materialet levererades pa morgonen och det forsta som skedde var urlastningen. Denna skéttes med
hjullastare som lastade av samtliga pallar utanfor bygget.

Dérefter invantades rotortrucken som var bestalld till klockan 09.30. Nar denna anldnde borjade
sjalva intransporten. Arbetskraft som da anvandes bestod av tva montorer, en arbetsledare som
korde hjullastaren samt den inhyrda rotortrucken med tillhérande forare. Da arbetet utfort av
arbetsledaren kunde gjorts av en montor, berdknas kostnaden fér denne under transporten till
densamma som for montdrerna.
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Bild 2.4.1.
Hjullastaren
transporterar pallarna
~+ inom réckhall for

, rotortrucken.
== B | amellhuset syns till

]'w‘ ‘ ‘y'] vanster i bilden.

Under transporten var rotortrucken lampligt placerad framfor huset. Hjullastaren arbetade med att
lyfta fram lamplig pall till rotortrucken, som i sin tur lyfte upp pallen till montdrerna pa balkongen.
Montorerna lastade darefter av pallen och transporterade in den i lagenheten (bild 2.4.1 och 2.4.2).

Bild 2.4.2.
Rotortrucken lyfter
pallarna upp till
balkongen dér de tas
emot av montorer. i )
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Kostnader

Skanska Kungalv

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) | Overtidsersattning (kr) | Kostnad (kr)
Montorer 3 1 320 0 960
Rotortruck 1 2 833 0 1666
Hjullastare 1 1 100 0 100

Transport Kostnad 2726
KPP
KostnadPer Pall Produktios Bortfallskostnad+ TransportiKostnad
AntalPallar
Stélltidskostnad STK =3*0,5*320 =480 kr
Produktions Bortfalls Kostnad PBK = 3*1*320 + 480 = 1440 kr
Transportkostnad TK = 2726 kr
Antal Transporterade Pallar ATP =9
Kostnadsoversikt Skanska Kungéalv

KPP — PBK + TK _ 1440 + 2726 — 463 kr per pall

ATP
KPP4 = 463 kr

PBK 1440 m Andel
AP PBK+TK 1480+2728 Produktionsbortial
O Direkta
Transportkostnader

AP4 = 35%

Total Transport
Kostnad

20



2.2.5. Bygginlyft AB kund PEAB

Besokstillfalle 1 tisdagen den 13e mars 2007.

Plats: PEAB’s ombyggnation av vardinrattningslokaler till
bostadsréatter vid Sankt Jorgens Park.

Kontaktpersoner: Platschef Olle Lindén.

Material som transporterades: Koksskap.

Fakturering: Offert.

A

—

==
- — -
[ ==

Allmant

PEAB ér i dag engagerade i ett ombyggnadsprojekt av fére detta vardinrattningar vid Sankt Jorgens
Park i Goteborg. Det for besoket aktuella objektet skall byggas om for att istdllet inrymma cirka 30
bostadsritter av storlekarna tva, tre, fyra och fem rum med ytor frdn 80m? upp till 170m?.

Ombyggnaden pabdrjades sommaren 2006 och huset i fraga skall sta fardigt for inflyttning i slutet
av juni i ar. De flesta av lagenheterna ar redan salda, vid tidpunkten for bestket aterstod endast tre
stycken att sélja. Varje kopare har mojlighet till diverse individuella tillval, till exempel val av
koksskap, bankskivor, kakel och klinker.

Vid besokstillfallet levererades koks- och hogskap till fem lagenheter. Skapen var inkopta fran
Myresjo.

Resursinfo

Foljande resurser anvandes for transporten av skapen.
Transportorer med en timkostnad pa cirka 325 kr/h.

Rotortruck inhyrd for transporten med en kostnad pa 892 kr/h.
Rotortrucken var inhyrd fran foretaget Lonns Truck i Goteborg.

Materialinformation

Faktureringen skedde med offert for foljande méngd pallar.
20 pallar matt 1.20x1.20m

8 SE pallar

2 Langpallar

Tillvagagangssatt

En av principerna som Bygginlyfts affarsidé bygger pa ar att transporten av materialet helst bor ske
pa kvallstid. Vid det har besokstillfallet var dock speditéren i fraga angelagen om att materialet
skulle levereras pa morgonen. Till f6ljd av detta skedde avlastningen pa morgonen och togs om
hand av Séren Gustafsson fran Bygginlyft AB med hjélp av en inhyrd teleskoptruck. Pallarna
placerades da pa ett avlastningsomrade.

Sjalva intransporten agde inte rum forran efter ordinarie arbetstid pa bygget. Pa plats fanns da fyra

mannar fran Bygginlyft samt en inhyrd rotortruck. Det forsta som skedde var transporten av
pallarna fran avlastningsomradet fram till huset vilket skottes av rotortrucken (bild 2.5.1).
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Bild 2.5.1.
Rotortrucken

N transporterar pallarna

t fran avlastningsomradet
fram till huset.

==
= T=
i = T

e =

Darefter inleddes sjalva intransporten. Rotortrucken placerades pa lampligt omrade och lyfte upp
korrekt pall till aktuell Iagenhets balkongéppning dar mannar fran Bygginlyft AB fanns pa plats for
att omhanderta materialet pa insidan (bild 2.5.2).

Bild 2.5.2. il o a4/ (17 Al
Rotortrucken lyfter in T iy (| 4 |

pallarna genom o e | il ;
balkongfonstret dar de o : _
omhandertas av > -"\\_‘ , iR

transportorer. 0 g
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|
\
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Kostnader

Som bekant anvander sig Bygginlyft AB av tva olika typer av fakturering, offert eller timfaktura
med minsta debitering tre timmar. P& 6nskemal av kunden anlitades de i det har fallet med offert
och faktureringen var 14250kr for transportering av 30 pallar.

KPP

KostnadPerPall=

Produktios Bortfallskostnad+ Transportikostnad

AntalPallar

Stalltidskostnad
Produktions Bortfalls Kostnad
Transportkostnad
Antal Transporterade Pallar
kpp_ PBK+TK _0+14250 _ . oer pall

ATP 30
KPP5 =475 kr

PBK 0

AP = = =0
PBK+TK 0+14250

APS = 0%
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PBK=0+0=0kr

STK=0kr
TK = 14250 kr
ATP =30

kr

Kostnadsdversikt PEAB St Jorgens Park

16000
14000
12000
10000
8000 -
6000
4000 A
2000

14250

Total Transport
Kostnad

m Andel
Produktionsbortfall

O Direkta
Transportkostnader




2.2.6. Bygginlyft AB kund Granova

Besokstillfalle 1 tisdagen den 28e mars 2007.
Plats: Granovas delade entreprenad vid
nybyggnation av bostader at JM Consulting

vid Juvelkvarnen i Goteborg.

Kontaktpersoner: Arbetsledare Anders Oscarsson.
Material som transporterades: Gips, tréreglar

och isolering.

Fakturering: Timfaktura.

Allmant

Granova ér i dag involverade i en delad entreprenad vad galler nybyggnation av bostéder nara
Juvelkvarnen vid Eriksberg, Goteborg. Huset som byggs innehaller bostadsratter med ett till fyra
rum, pd storlekar fr&n 25m? upp till 115m?. Képarna har mdjlighet till manga individuella val vad
galler lagenheten, det kan galla allt ifran fargen pa koksskapen till andring av lagenhetsplanen och
flyttning av vaggar. Vid besokstillfallet var nastan alla lagenheterna redan salda, endast atta stycken
aterstod att salja.

Bygget paborjades i augusti ar 2006 och skall sta fardigt for inflyttning i januari ar 2008.

Som motivering till att Granova pa den har arbetsplatsen anvander sig av Bygginlyft AB namnde
Anders Oscarsson tre anledningar. Innan man tog beslutet jamforde man hastigheten da Granovas
egna montorer skotte intransporten och fann att det gick mycket snabbare nér Bygginlyft AB tog
hand om det. Man anser ocksa att det avlastar det montdrerna och later dem darmed fokusera sig
mer pa det andra arbetet. Slutligen innebar det ocksa att Granova far ett verktyg till sitt férfogande
som underlattar planeringen pa arbetsplatsen.

Resursinfo

Foljande resurser anvéndes under transporten.

Comansa kran inklusive férare som hyrs manadsvis med en timkostnad pa 625 kr/h.
Transportorer fran Bygginlyft AB som hyrs in till en kostad pa 350 kr/h.

Lulltruck som hyrdes in fran Lonns Truckar AB till en kostnad pa 600 kr/h.

Materialinformation

Timfakturering anvandes for transporten av foljande mangd pallar.
20 pallar gips

4 pallar isolering

1 pallar tréreglar

Tillvagagangssatt

Granova har av en tillfallighet fatt ett valdigt fordelaktigt lager pa platsen i form av ett hus som
ingar i projektet och skall rivas langre fram i tiden. Huset ar tétt, ligger nara arbetsplatsen och &r
sékert mot stolder, och lampar sig darfor att anvanda som lager (se bild 2.6.1). | nuldget ankommer
gipsleveranser om cirka 30 ton var tredje till var fjarde vecka. Dessa lagras i huset och transporteras
in delvis ungeféar en gang i veckan av Bygginlyft AB.

24



Bild 2.6.1.

Lokalen pa bilden
anvands av Granova till
lagerhallning

Vid transport tillfallet anvandes en en lulltruck som Granova hyrt in fran Lénns Truckar AB. Denna
svarade for transporten av pallarna fran lagret fram till lampligt omrade inom rackhall for kranen
(bild 2.6.2).

Bild 2.6.2.

Lulltrucken transporterar
pallarna med material till
ett avlastningsomrade
inom rackhall for kranen.
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Vid upplyftningsplatsen befann sig sedan en man fran Bygginlyft AB som sag till att fasta pallarna
vid kranen, som darefter transporterades pallarna upp till ratt vaningsplan. Val dar togs de emot av
de resterande tva transportorerna som forde in materialet i huset (bild 2.6.3 och 2.6.4).

Bild 2.6.3.
Transportor fran

| Bygginlyft AB

. faster pallarna vid
kranen infor
upplyftet.

Bild 2.6.4. |
Pallarna lyftes
med kranen upp
till aktuell vaning
och tas emot av
resterande
transportorer.




Kostnader

Granova Juvelkvarnen Besok 1

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) | Overtidsersattning (kr) | Kostnad (kr)
Montorer 3 4 350 0 4200
Teleskoptruck 1 2 600 0 1200
Comansa Kran 1 3,5 625 0 2187,5
Transport Kostnad 7587,5
KPP
Produktios Bortfall nad+ Transpor n
KostnadPer Pall— oduktios BortfallsKostnad+ TransportKostnad
AntalPallar
Stalltidskostnad STK=0kr
Produktions Bortfalls Kostnad PBK=0+0=0kr
Transportkostnad TK =7587,50 kr
Antal Transporterade Pallar ATP =25
Kostnadsdversikt Granova Juvelkvarnen
KPP = PBK+TK _0+758750 303,50 kr per pall Besok 1
ATP 25
_ 8000+
KPP6 = 303,50 kr 2000
6000-
AP — PBK 0 _0 5000- m Andel
= PBK + TK = 0 +7587,50 - kr 40001 Produktlonsbortfall
3000 @ Direkta
2000- Transportkostnader
AP6 = 0% 1000+
O’

Total Transport
Kostnad
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2.2.7. Bygginlyft AB kund Granova

Besokstillfalle 2 onsdagen den 2a maj 2007.

Plats: Granovas delade entreprenad vid nybyggnation av bostader at JM Consulting vid
Juvelkvarnen i Goteborg.

Kontaktpersoner: Arbetsledare Anders Oscarsson.

Material som transporterades: Gips, stalreglar och isolering.

Fakturering: Timfaktura.

Resursinfo

FoOljande resurser anvandes under transporten.

Comansa kran inklusive férare som hyrs manadsvis med en timkostnad pa 625 kr/h.
Mannar fran Bygginlyft AB som hyrs in till en kostad pa 300 kr/h.

Lulltruck som hyrdes in fran Lonns Truckar AB till en kostnad pa 600 kr/h.

Materialinformation

Materialet som transporterades utgjordes den har gangen av sammanlagt 35 pallar bestaende av
gips, isolering och tréreglar.

Tillvagagangssatt

Transporten gick till pa samma satt som vid forsta besoket. En teleskoptruck svarade for transporten
av materialet fran lagerbyggnaden fram till kranen. Vl dar sakrades materialet vid kranen av en
man fran Bygginlyft AB, varefter Granovas kran lyfte upp det till ratt vaning. Dér togs det sedan
emot och transporterades in av tva transportorer fran Bygginlyft AB.

Kostnader

Vid den har transporten av material anvandes en del nyanstalld arbetskraft varfor VD for Bygginlyft
AB, Soren Gustafsson, valde att ge rabatt pa timpriset och debitera 300kr/h per arbetare istallet for
brukliga 350kr/h.

Granova Juvelkvarnen Besok 2

Arbetsresurs Antal (st) | Arbetstid (h) | Timkostnad (kr / h) [ Overtidsersittning (kr) | Kostnad (kr)
Montorer 3 6 300 0 5400
Teleskoptruck 1 3 600 0 1800
Comansa Kran 1 6 625 0 3750
Transport Kostnad 10950
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KPP

Produktios Bortfallskostnad+ Transportikostnad

KostnadPerPall=
AntalPallar
Stalltidskostnad STK=0kr
Produktions Bortfalls Kostnad PBK=0+0=0kr
Transportkostnad TK = 10950 kr
Antal Transporterade Pallar ATP =35
Kostnadstversikt Granova Juvelkvarnen

KPP = PBi_:PTK = 0+10950 = 313 kr per pall Bestk 2
KPP7 = 313 kr 120001

10000

PBK 0 8000 m Andel
AP = PBK + TK 0410950 0 kr 6000 10950 Produktionsbortfal
@ Direkta

40001 Transportkostnader

AP7 = 0% 2000-
0,

Total Transport
Kostnad
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3. Resultatjamforelse

| det har avsnittet presenteras nu Kostnad Per Pell (KPP) resultaten fran samtliga besok. Forst de
fall dar byggentreprendrerna skoter sin transport sjalva, och darefter de arbetsplatser Bygginlyft AB
varit inhyrda. Avsikten ar att for varje typ av transport, egenforsorjd och inhyrd, berdkna ett
medelvarde som sedan skall anvandas vid en kostnadsjamforelse. Da det i bada typerna av
transportering forekommer fall vars kostnad avviker relativt mycket fran de andra beraknas &ven ett
medianvarde. Déarefter redovisas kostnaderna i tva diagram, ett med respektive arbetsplats KPP
varde samt ett med de kalkylerade medel- och medianvérdena.

Vidare gors &ven en jamforelse mellan resultaten for att berékna den eventuella I6nsamheten i att
anvanda sig av inhyrd transportering kontra egenforsorjd.

Formler och forkortningar

KPPM1 och KPPM2 = Kostnad Per Pall Medel 1 och 2
Benamningen pa KPP medelvardet for de arbetsplatser med egenforsorjd materialtransport (1)
respektive inhyrd transport (2).

KPPX + KPPy +...+ KPPz

KPPM =

Z
_ kppMm KPPL+KPP2 Z KPP3 + KPP4
_ kppM2 = KPP5+ KP3P6 + KPP7

KPPm1 och KPPm2 = Kostnad Per Pall Median 1 och 2
Median vardet av KPP for de arbetsplatser med egenforsorjd (1) samt inhyrd (2) materialtransport.

KPP2 + KPP3

2
KPPmM2 = KPP7

KPPmM1 =

VPP = Vinst Per Pall
Den beréknade vinsten per pall. Vid medelvérdesjamforelsen berdknas denna som

Vinst Per Pall = Kostnad Per Pall Medel X- Kostnad Per Pall Medel Y
< VPP =KPPMX-KPPMY

dar KPPMX ér det dyrare av de bada medelvardena och KPPMY det billigare.
Motsvarande formel vid medianvérdesjamforelsen &r

Vinst Per Pall = Kostnad Per Pall MedianX- KostnadPer Pall MedianY
< VPP =KPPmMX-KPPmMY

Ocksa har & KPPmX det hogre véardet och KPPmY det lagre.
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Procentuell Vinst
For saval medel- som medianvardes jamforelsen beréknas den Procentuella Vinsten. Denna visar
hur stor del Vinsten Per Pall utgor i forhallande till den dyrare av transporterna.

Procentuel Vinst =100><( VPPM j

KPPMX

Procentuel Vinst =100><( VPPm j

KPPmMX

3.1. Egenforsorjd Materialtransport

Granova flerbostadshus i Amhult KPP1 =980 kr
NCC flerbostadshus i Sannegardshamnen KPP2 =531 kr
Granova renoveringsobjekt i Partille Centrum KPP3 = 488 kr
Skanska flerbostadshus i Kungalv KPP4 = 463 kr

Medelvarde och median

KPP1+ KPP2 + KPP3 + KPP4 980 +531+488 + 463

KPPM1= = 615,50 kr

4 4
KPPML— KPP2 + KPP3 _ 531+488 — 509,50 kr
3.2. Bygginlyft AB’s Materialtransporter
PEAB flerbostadshus Sankt Jorgens Park (Offert) KPP5 = 475 kr
Granova flerbostadshus vid Juvelkvarnen, transport 1 KPP 6 = 303,50 kr
Granova flerbostadshus vid Juvelkvarnen, transport 2 KPP 7 = 313 kr

Medelvarde och median

KPP5 + KPP6 + KPP7 475+ 303,50 + 313
3 3

KPPM2 = =364 kr

KPPm2 = KPP7 =313 kr
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3.3. Diagram

Nedan illustreras resultaten i diagram. | det forsta diagrammet visas varje arbetsplats KPP varde
oberoende av de andra. | diagram tva visas sedan de beraknade medel- respektive medianvardena
for arbetsplatser med egenforsorjd respektive inhyrd transport.

Kostnad Per Pall

10007980

O Egenforsorjd transport
KPP 600 c J . J P
500 y B Bygginlyft AB transport

Arbetsplats

Medelvarde och Median

700+

600

500

400

KPP @ Egenforsorjd transport

B Bygginlyft AB transport

Medelvarde Median

32



3.4. Jamforelse

Nu foljer en direkt kostnadsjamforelse mellan medel- och medianvardena. For det billigare
alternativet beraknas ocksa vinsten, bade i kr per pall och procentuellt.

3.4.1. Medelvardesjamforelse
Det berdknade medelvardet for arbetsplatserna med egenforsorjd materialtransport ar:

KPPM1 = 615,50 kr per pall

FOr de arbetsplatser som anlitat Bygginlyft AB &r motsvarande medelvérde:

KPPM2 = 364 kr per pall

Den inhyrda transporten ar alltsa billigare. Nu beraknas den faktiska vinsten per pall.

VPPM=KPPM1- KPPM2=615,50- 364 = 251,50kr

Den procentuella vinsten i forhallande till om transporten istallet ar egenforsorjd blir:

Procentuel Vinst =100 x VPPM =100x M =40,8%
KPPM1 615,50

Den utrdknade vinsten per pall for de arbetsplatser med inhyrd transport illustreras i diagrammet i
forhallande till kostnaden per pall for arbetsplatserna med egenforsorjd materialtransport.

Jamforelse av medel KPP

700
600

500

400 m Vinst Per Pall

KPP m Kostnad Per Pall

300

200

100+

Egenforsorjd Inhyrd
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3.4.2. Medianjamforelse
FOr arbetsplatserna som hanterade sin transport sjalva &r mediankostnaden:

KPPm1 = 509,50 kr per pall

| de fall Bygginlyft AB var anlitade blev median kostnaden:

KPPm2 = 313 kr per pall

Awven i detta fall ar den inhyrda transporten billigare. Den faktiska vinsten per pall blir som foljer.

VPPm= KPPm1- KPPmM2=509,50 - 313=196,50 kr

Den procentuella vinsten blir:

VPPmM J: 100 (196,50

Procentuell Vinst =100 x =38,6%
KPPmM1 509,50

| diagrammet illustreras den berdknade vinsten per pall vid inhyrd transport i férhallande till
transportkostnaden for arbetsplatserna med egenforsorjd materialtransport.

Jamforelse av median KPP

600

500 B

400+ B

m Vinst Per Pall

KPP 300+ | 509,5 o Kostnad Per Pall

200 B

100+

0

Egenforsorjd Inhyrd
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4. Slutsatser

Av resultaten att déma kan man dra slutsatsen att det finns stora ekonomiska fordelar med att anlita
en utomstaende entreprendr till att skdta materialtransporter. Undersokningen visar att fordelarna
overvager aven om det ocksa framkommit vissa kritiska synpunkter.

Fordelarna med att lagga ut materialtransporterna pa entreprenad ar flera. Nar transporterna sker pa
traditionellt vis nyttjas montdrer till att flytta materialet. De flyttas da fran sitt egentliga
produktionsinriktade arbete for att istéllet utfora ett forberedande moment som &r nddvandigt for att
produktionen skall kunna fortsatta. Nar detta sker blir foljden att produktionen gar ner och detta ar
en avgorande faktor for den héar undersokningens resultat. Berdkningarna visar att for de
arbetsplatser som skater sina transporter sjalva utgor forlusterna pa grund av produktionsbortfall
mellan 34 till 50% av transportkostnaderna. Genom att istallet lagga ut transporten pa entreprenad
leder det till att avbrotten i produktionen, och kostnaderna som de innebdr, forsvinner.

En annan fordel ar den flexibilitet det innebar med extern personal. For platschef och arbetsledare
blir planeringen av transporterna enklare att hantera eftersom arbetskraften som nyttjas till stor del
ar oberoende av de andra arbetarna. Vidare &r det rimligt att anta att firmor som Bygginlyft AB som
specialiserat sig pa materialtransporter arbetar snabbare och effektivare &n montorer som ar
utbildade till produktionsinriktat arbete.

En nackdel som lyftes fram var att montérerna pa arbetsplatsen ar mer valorienterade pa bygget &n
utomstaende och salunda &r mer insatta i var byggnadsmaterialet skall transporteras. Samma kélla
papekade dock att detta bor vara latt att atgarda. Till exempel kan den utomstaende entreprendren
besoka arbetsplatsen i god tid fore en transport for att fa en klar uppfattning om vart materialet skall
transporteras och anvéndas till.

En annan asikt som framforts gallde sysselsattningen for montérerna pa arbetsplatsen. Man menade
pa att i ett sadant fall da en utomstaende entreprendr hyrs in kan foljden bli att montdrerna gar
syssloldsa, nagot som naturligtvis innebar en ekonomisk nackdel. Men med antagandet att
materiallevereranser och transporter planeras och &ger rum utifran hur arbetet fortloper pa
arbetsplatsen bor foljden snarare bli tvartom. Eftersom visonen ar att materialet skall finnas pa "ratt
plats vid rétt tillfalle”, ar det rimligt att anta att det standigt existerar produktionsinriktat arbete for
montorerna att fokusera sig pa.

Syftet med den har undersokningen har varit att ta reda pa om det l6nar sig att lagga ut
materialtransporter pa entreprenad och hur kostnadseffektivt det ar. Detta ar ingen enkel fraga,
ingen byggarbetsplats ar den andra lik och alla har de sina egna forutséttningar att arbeta utifran.
Berakningarna ger dock en ganska tydlig bild av situationen, kostnaderna som kan dras in genom
att outsourca materialtransporterna motsvarar runt 38 till 40 procent av kostadnerna for traditionella
transporter. Eftersom viss spilltid mellan andra arbetsuppgifter antagligen alltid kommer att existera
ligger det nara till hands att lata de arbetare man har till sitt forfogande ta hand om en arbetsuppgift
av det har slaget "nar tillfalle ges”. Men visionen bor anda vara att den typen av spilltid inte skall
existera, och da ar karnan i fragan tydlig. Materialtransporterna ar, trots att de sker I6pande under en
byggnations gang, inte i konstant behov av arbetskraft. De &r enskilda foreteelser som, for att
uppréatthalla samma produktionsniva, innebar en fluktation i behovet av arbetskraft. Samtidigt gar
utvecklingen i branschen mot ett allt mer industriellt byggande. Nyckelordet ar "effektivitet” och da
kan ett hallbart alternativ i langden inte anses vara att vid regelbundna tillfallen bemdta en tillfallig
okning i behovet av arbetskraft genom att dra ner pa produktionen.

35



5. Kallor

I det har avsnittet redovisas samtliga kallor som legat till grund for rapporten.

5.1. Litteratur
Byggchefen (mars 2007)

5.2. Elektroniska kallor

Praktiskt logistik i byggproduktion (Prolog material)
http://www.12manage.com/methods_jit.html

5.3. Muntliga kallor

Bygginlyft AB
Soren Gustafson VD

Chalmers tekniska hogskola
Peter Olsson Tekniklektor

Granova

Leif Gustafsson Platschef

Pelle Larsson Arbetsledare

Bo Olsson Platschef

Anders Oscarsson Arbetsledare
UIf Selander Kalkylchef

Elve Tibom Arbetsledare

NCC

Ronny Claesson Kalkylchef
Erik Eriksson Projektplanerare

PEAB
Olle Lindén Platschef

Skanska

Robert Eriksson Kalkylchef
Amela Vukotic Arbetsledare
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