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ABSTRACT

This essay follows the product development of a component with the aim of making public
transportation more appealing for commuters. The component being adjustable and offering a
flat surface for placing a laptop. This report describes the analysis and decisions made
throughout the development of the component.

The first step was an analysis and questionnaire to ascertain the passengers and bus
companies wants and needs. Through this a requirement specification was made. Concepts
were generated through discussions and brainstorming. Finally, a concept was chosen and the
process for creating it was through 3D printing of CAD parts drawn in Catia V5.

The final product consists of eight 3D printed parts that are linked through hinges, it forms a
frame. Ratchet straps are attached across the frame. The component offers an adjustable
surface area. When the component is maximally extended the ratchet straps are stretched out
and form a flat surface to enable placement of smaller articles. When the commuter is satisfied
a simple push will close the component. In the collapsed position the ratchet straps will form a
basket for storage of smaller gadgets.

This is only a first version, recommendations for further adaptations are presented in chapter 6.

The report is written in Swedish and most of the work took place in Partille at Consat’s office
and Chalmers campus Lindholmen.
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SAMMANFATTNING

Den har rapporten avser produktutveckling av en avstalliningsyta fér arbete under
pendlingstiden for att darigenom gora kollektivtrafiken mer attraktiv. Komponenten ska vara
justerbar och erbjuda en avlastningsyta for en barbar dator.

Till en borjan utférdes kravinsamling genom intervjuer med bussféretag och enkater till
pendlare. Kraven och énskemalen sammanstalldes. Darefter genererades ett flertal koncept
genom diskussion och brainstorming. Efter urval och analys valdes ett koncept dér en prototyp
skapades genom 3D utskrift av parter uppritade i Catia V5. Flertalet versioner fick tillverkas for
att tillslut skapa en prototyp eller version 1 av konceptet.

Den slutgiltiga enheten bestar av atta 3D skrivna parter som tillsammans skapar en utdragbar
ram. Tvars 6ver ramen fast spannband som bildar en plan yta for avlastning i ett helt utfallt lage.
Ramen i sig agerar ocksa avlastningsyta dar resenaren sjalv valjer hur langt utdragen den ska
vara. Nar resenaren ar nojd skjuts ramen enkelt in mot framférvarande sate dar den i detta lage
bildar en korg av spannband for forvaring av smasaker.

Det finns utvecklingsmojligheter for version 1 av detta koncept och en rad av dessa presenteras

i kapitel 6.Genomfdérandet av projektet skedde till stor del pa Consat, Partille och Chalmers,
Lindholmen.
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FORORD

Examensarbetet utfordes av tva studenter som studerar hogskoleingenjorsprogrammet
Maskinteknik vid Chalmers Tekniska Hogskola i Goéteborg. Arbetet har utférts under 20
veckor fran januari 2019 till juni 2019. Av programmets 180 hogskolepoéng har arbetet
utgjort 15 poéang.

Arbetet utférdes pa institutionen for Industri och Materialvetenskap (IMS) i samarbete
med Consat, Partille.

Vi skulle i forsta hand vilja tacka Mats Alemyr, var handledare och examinator pa
Chalmers tekniska hogskola for handledning under projektets gang och for att han givit
oss tillgang till Sli-labbet pa Chalmers, Lindholmen déar vi fick lana material och anvanda
verktyg for tillverkning av material till pappmodellen.

Sedan skulle vi vilja rikta ett stort tack till Par Forsberg var handledare pa Consat som
under vara avstamningsmoten stéllt relevanta fragor som fick oss att tanka till. Samtidigt
kom han tillsammans med sina kollegor med kloka rad. Vi skulle aven vilja tacka Par for
att han hjalpt oss och hanvisat till sakkunniga personer pa kontoret for att ge oss basta
mojliga forutsattningar.

Tack Hakan Timdahl for hjalpen med Consats 3D-skrivare och for att vi fick gora
flertalet utskrifter.

Sedan skulle vi vilja tacka Benjamin Solar som hjalpte oss med en sista minuten 3D-
utskrift hemifran.

Vi skulle aven vilja tack alla som deltagit i var kundundersokning.

Ett sista tack vill vi rikta till de anstéllda pa Consat Engineering i Partille som valkomnat
oss med dppna armar. Tack for att ni visat intresse for vart exjobb under arbetes gang,
for att ni visat oss runt och for att ni diskuterat olika I6sningsforslag med oss.
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1 Inledning

Projektet omfattar utveckling och framtagande av en avlastningsyta for laptops till bussar for att
oka arbetsmojligheterna under pendeltiden. Inledningen innehaller en beskrivning av
bakgrunden, syftet, avgransningar samt den slutgiltiga fragestaliningen.

1.1 Bakgrund

Consat ar ett av Sveriges ledande privatagda ingenjérsbolag, de har som ambition att hjalpa
vasttrafik bli mer attraktiv. Eftersom vi anser att arbetsmoéjligheterna bor forbattras kontaktade vi
Consat med en idé. Nu vill vi ta fram en prototyp pa en justerbar och flexibel avlastningsyta med
syfte att Oka arbetsmdjligheterna ombord.

| dagslaget finns det bord monterade pa ett fatal bussar. Borden ar monterade pa
framforvarande séate, dessa ar sma och vid minsta tryck bojs de nerat. For att kunna arbeta
kravs en mer stabil komponent som klarar vikten av en standarddator. D& det ar manga som bor
en bra bit ifran sina arbetsplatser eller skolor anser vi att det finns en stor kundgrupp. Nagra
aker bil men de flesta aker kollektivt. Vi vill att pendeltiden ska utnyttjas pa basta satt genom att
resenarerna ska ha mojlighet att arbeta med sina datorer.

Vi vill att s& manga som mojligt ska valja att aka kollektivt. Vi tror att battre arbetsmajligheter
ombord kommer goéra kollektivtrafiken mer attraktiv.

1.2 Syfte

Syftet med arbetet ar att ta fram en forsta version av en avlastningsyta till bussar som ger 6kade
arbetsmdijligheter. Férhoppningen ar att en senare version av komponenten inférs i bussar med
resor som stracker sig upp mot en timme och langre. Detta for att 6ka arbetsmdjligheterna
under pendeltiden och for att fler ska valja att aka kollektivt.

1.3 Fragestallning

- Vilka behov finns for att passagerare skall kunna arbeta pa bussar?
- Hur kan man skapa en avlastningsyta som Okar arbetsméjligheterna pa bussar utan att
moblera om?

1.4 Avgransningar

Komponenten kommer optimeras for klass Il bussar, bussar for langa strackor utan staplatser.
Nagra av dessa har i dagslaget bord som finns monterade pa satet framfér men dessa ar sma
och rangliga. Arbetet kommer utga ifran bussarna som de ser ut idag, alltsa inte flytta pa nagra



saten eller andra stora andringar pa bussen. Det ar en prototyp av konceptet som kommer
skapas inte en slutgiltig produkt.

2 Teoretisk referensram

Detta kapitel handlar om den teori som ligger bakom utvecklingen av komponenten. Forsta
delen handlar om olika busstyper och vad som skiljer dem at. Darefter presenteras liknande
I6sningar pa befintliga bord samt dellésningar pa justerbara enheter.

2.1 Busstyper

Vasttrafik ar det foretag som har hand om kollektivtrafiken i Goteborg dar farjor, tag, bussar,
sparvagnar, taxi och fardtjanst ingar. Vasttrafik ager inga egna fordon utan det ar entreprenader
som star for fordonen och dess forare. Bussarna delas in i tre olika klasser beroende pa resans
langd (Bus Nordic, 2018).

Klass | ar utformade for kortare resor med utrymme for bade stdende och sittande passagerare.
I denna klass finns det endast balteskrav pa forarsatet.

Klass Il ar den klass dar det finns mojlighet att sta i mittgangen och eller i ett utrymme med
mindre plats an tva saten. Alla sittplatser ombord en sadan buss ska vara utrustade med balte.
Klass Ill bussar ar utformade for langre strackor, uppemot en timme och langre. P& dessa
bussar finns endast sittplatser, alla utrustade med balte. Det &r klass Ill vi kommer utga ifran.

2.2 Losningar som finns pa marknaden idag

Vad som finns p& marknaden idag i form av befintliga bord pé olika fordon och finns det andra
produkter med liknande dellésningar.

2.2.1 Befintliga bord

Flygplansindustrin anvander sig av en rad olika lésningar for justerbara och hopféllbara bord.
Nedan foljer exempel pa befintliga bord.

En anordning dar ett bord som ar monterad i ett flygplansséte kan fallas upp eller ned, figur 1
illustrerar detta enligt patentnummer US9376047B2 (Ulbrich-Gasberevic J. Mosler M., 2012)




Figur 1, Flygplansbord i uppfallt och nedfallt l1age.

En anordning dar exempelvis en laptop kan séattas, figur 2 illustrerar detta enligt patentnummer
US9764841B2 (Ferris R., 2015). En hallare placeras utanpa det uppfallda bordet, dar kan en
laptop, surfplatta eller mobiltelefon stallas for att kunna ha bada armarna fria till annat.

Figur 2, Anordning som monteras pa ett befintligt bord i ett flygplanssate i uppfallt 1age.
Figur 3 nedan visar hur bord kan fastas pa ryggstodet pa framforvarande séte. | detta fall ar

tanken att det ska vara pa ett sate pa ett flygplan. Monteringen ar enligt patentnummer
USD272402S (Marrujo R., 1981).

U.S. Patent  Jan. 31,193 Sheet 1 of 3 Des. 272,402

Figur 3, Infastning av bord pa flygplanssate.



2.2.2 Liknande dellésningar

Pa marknaden idag finns det manga produkter med hopfallbara, utdragbara och justerbara
komponenter, bland dem finns kamerastativ, selfiepinnar och barnvagnar.

For en teleskopisk forlangning finns det ett flertal olika I6sningar, figur 4 visar ett exempel pa hur
en arm kan forlangas och lasas vid olika langder patentnummer US3469870A (Barkus 1967).

Ett patent som &nnu inte gatt ut ar JP5031769B2 konceptet ar en bojbar arm som kan justeras i
alla leder, se figur 5 (¥ 3—~> E/\—, 2006)

Sept. 30, 1969 H. A, BARKUS 3,469,870

TELESCOPIC STRUCTURE WITH ROTATADLE SHAPT

INVENTOR
HOMER A BARKUS

" Koo & Konox

Figur 4, Teleskoparm med tre laslagen Figur 5, Bojbar arm

En forlangningsbar delkomponent, istallet for en led som dras ut bestar denna l6sning av flera
“kryss”. Tillsammans kan dessa kryss tryckas ihop och dras isar for att komponenten skall
forlangas eller forkortas. Se figur 6 for en skiss av detta patent med patentnummer
US3496687A (Greenberg H. Morgan G., 1967).


https://patents.google.com/?inventor=%E3%82%B8%E3%83%A7%E3%83%BC%E3%83%99%E3%83%B3+%E3%83%93%E3%83%90%E3%83%BC%E3%83%88%EF%BC%8C
https://patents.google.com/?inventor=%E3%82%B8%E3%83%A7%E3%83%BC%E3%83%99%E3%83%B3+%E3%83%93%E3%83%90%E3%83%BC%E3%83%88%EF%BC%8C
https://patents.google.com/?inventor=Harry+S+Greenberg

Feb. 24, 1970 H. S. GREENBERG ETAL

Figur 6, Leder i kryssformation som kan dras ut och tryckas ihop.



2.3 Begreppet Laptop

Definitionen av begreppet Laptop &r en portabel persondator vars syfte ar att den ska vara latt
att ta med till skillnad fran stationara datorer som vars syfte ar att oftast sta pa en och samma
plats. Den generella Laptoppen, se bild 1, har en vikt pa tva kg, bredden 35 centimeter, ett djup
pa 25 centimeter och en bildskarmsstorlek pa 14 till 16 tum (Techopedia, 2019).

BrSresre )
A=

Bild 1, Laptoppens bredd och djup

Eftersom en sadan Laptop ar smidig och latt att ta med sig ar det ett perfekt verktyg att anvanda
pa resande fot.



3 Metod

3.1 Kundundersokning och kravinsamling

For att ta reda pa vad som efterfragas samt vilka krav och énskemal som finns utférdes
kundundersokningar. Vasttrafik &r bestallare och resenarerna som reser med Vasttrafik ar de
som kundundersokningen riktar sig till. Darfor fordes konversationer och intervjuer med bada
tva.

3.1.1 Pendlare

For att fa reda pa vad pendlare vill ha utférdes en kundundersékning genom Google Forms,
formularet var kort for att s& manga som mojligt skulle delta. Fragorna anpassades efter
deltagarnas svar dar de fick olika fragor beroende pa hur de pendlar, hur lange de pendlar och
hur de arbetar under pendlingstiden i dagslaget. | slutet av formularet gavs mdjlighet till ett
fritextsvar med asikter om bussar, pendling samt enkéten i sig. Formularet skickades ut via
Facebook till vanner och bekanta men aven till anstéllda pa Consat via mail. Formularet bifogas
enligt bilaga 1 i slutet av rapporten. | slutandan var det 46 personer som svarade pa enkaten.
En nagot |ag siffra, det hade varit 6nskvart med ett htgre deltagande.

3.1.2 Bussforetag

For att ta reda pa vilka krav som maste uppnas for att montera komponenter pa bussar
kontaktades till en bérjan Vasttrafik. En telefonintervju blev forsta steget, sdkerhetsavdelningen
pa Vasttrafik ringdes upp. Personen i friga meddelade att Vasttrafik endast ansvarar for
upphandling, trafikvolym, antal turer, att uppna miljokraven samt det kvalitetsméassiga pa
fordonen.

De forklarade aven att Vasttrafik inte ager bussarna utan planerar rutter och styr trafiken.
Bussarna &gs i sin tur av entreprendrer exempelvis Nettbuss AB. Andra entreprendrer som
Vasttrafik samarbetar med ar Bergkvarabuss AB, BIVAB, Ellos Buss AB, Goteborgs Sparvagar
AB, K-E’s Bussar, Keolis i Sverige AB, Nobina Sverige AB och Transdev Sverige AB.

Bussforetagen kontaktades och hanvisade till Bilprovningen. En anstalld pa bilprovningen som
verifierar att séakerhetsforeskrifter foljs vid montering av tillboehor pa den redan existerande
interidren pa bussen intervjuades via telefon angaende vilka sakerhetsforeskrifter som ska
foljas.

Néasta steg var att ta reda pa matten pa interiéren, da de ar olika entreprenader som kor
bussarna skiljer sig aven interidren pa bussarna. Sokningar pa internet gav inga resultat pa de
nodvandiga matten och olika entreprenader kontaktades utan framgang. Lyckligtvis lag en
bussverkstad; Team Verkstad AB i Partille i narheten av Consats kontor. Team Verkstad AB
kontaktades och en tid bokades for att utféra matningar. En klass Ill buss som gor resor mellan
Goteborg och Boras fanns pa verkstaden.


http://www.bergkvarabuss.se/
http://bivab.se/
http://www.ellosbuss.se/
http://www.goteborgssparvagar.se/
http://www.goteborgssparvagar.se/
http://www.ke-buss.se/
http://www.keolis.se/
http://www.nobina.com/sv/Sverige/
http://www.transdev.se/

Prototypen tages fram med hansyn till matten fran bussen. Bild 2a, b, ¢ och d visar nagra av
matningarna som utférdes pa bussen. 2a visar hur bussen ser ut nar den &r tom, bild 2b, ¢ samt
d visar nagra av matningarna som gjordes. 2b ar hojden pa satet, 2¢ bredden pa satet och 2d
langden pa sittdynan. En tumstock anvandes och matten antecknades pa plats.

Bild 2a, b, ¢, d Matningarna pa bussen

3.2 Kravspecifikation

Kravspecifikationen skapades enligt boken Produktutveckling - Effektiva metoder for
konstruktion och design (Johannesson H. Persson JG. Pettersson D. kapitel 5, 2013). En
kravspecifikation ar typiskt sett en tabell med olika kriterier (krav och dnskemal) samt ett satt att
testa dem pa. Kraven ar sddant som ska uppfyllas, det ar till exempel sakerhetsforeskrifter som
maste féljas samt funktionskrav. Onskemal ar de som inte maste uppfyllas men ju fler 5nskemal
som uppfylls desto battre. Onskemalen viktas beroende pa hur betydande de &r, en hogre siffra
innebar hogre vikt. Onskemalen och kraven framtogs tillsammans med Consat. Kraven baseras
pa de huvudsakliga delfunktionerna, matten pa bussen samt sakerhetskraven fran
bilprovningen. Onskemaélen kom framst fran kundundersokningen dar de énskningarna med
hogst svarsfrekvens i kundundersoékningen viktades hégre.

3.3 Konceptgenerering

Nar kravspecifikationen ar sammanstalld borjar konceptgenereringen, det ar har de forsta
koncepten skapas. Metoden som anvandes var brainstorming samt diskussion med handledare
bade pa Consat och Chalmers. Brainstorming innebar att komma pa sa manga olika lésningar
eller dellésningar som mdjligt, har ar mangden viktigare an kvaliteten. Det ar forst i nasta steg
som de ogenomfdrbara koncepten valjs bort. Patent och de tidigare l6sningarna fanns i
bakhuvudet under brainstormingen och aven utformningen av bussarna.

Efter forsta brainstormingen delades de framtagna koncepten upp i delfunktioner som sedan
anvandes i en morfologisk matris (Johannesson H. Persson JG. Pettersson D. kapitel 5, 2013).
Detta for att inte gldmma eller utelamna lésningar utan anledning. | en morfologisk matris
genereras aven nya lésningar genom ytterligare kombinationer av delfunktionerna an de som
tanktes fran borjan.



3.4 Konceptval

Nedan foljer tillvagagangssattet for konceptvalet. Till en borjan valdes de mindre lampliga
koncepten bort genom diskussion. Darefter utférdes en Pugh matris for att rakna fram vilket
koncept som var bast lampat till &ndamalet.

3.4.1 Brainstorming och diskussion

Med den fardiga morfologiska matrisen fanns det 80 olika kombinationer, manga avvisades pa
grund av att de ar mycket svara eller omdjliga att genomfora. Detta ledde till totalt atta mojliga
I6sningar som presenterades for tre av Consats anstéllda som arbetar med produktutveckling.
De anstéllda stallde fragor och kom med rad som i slutandan ledde till ytterligare ett urval dar
endast tva koncept aterstod. Ett beslut fattades om att behalla tva koncept eftersom dessa
skiljde sig fran varandra, var genomférbara samt att det var svart att avgora vilket som skulle
fungera bast utan att genomfora tester.

De tva kvarvarande koncepten bearbetades ytterligare en gang och nya versioner av dem togs
fram genom brainstorming och papp-modellering. Under modelleringen anvandes tejp, sax,
papp, snore, limpistol, pennor, rundstavar av tra, klammor och linjal. Tester genomfordes under
tiden dar vikter hangdes pa pappen, komponenterna falldes ihop och isar och olika langder
testades. Till sist skapades tva versioner av det ena och tre versioner av de andra, totalt fem
koncept.

De fem nya koncepten skapades i papp. Forst skars en rektangel ut med samma bredd som
busséatena. Detta for att fa en bild av hur mycket utrymme som finns och hur langt ut delarna
kan dras och justeras utan att resenérer bredvid blir stord.

3.4.2 Pugh Matris

For att avgora vilket koncept som var bast vagdes de i en Pugh matris. Pugh matriser anvands
for att rakna p& hur val olika koncept uppfyller de 6nskemal som listas (Johannesson H.
Persson JG. Pettersson D. kapitel 5, 2013). | matrisen jamférs olika koncept med en referens, i
detta fall valdes de bord som finns pa bussar idag, se bild 3. Dessa bord ar mycket sméa och
rangliga, i och med att de ar sa sma gér det inte att falla upp laptopens skarm ordentligt vilket
gor det svart att arbeta se bild 3. Koncepten jamfors i olika kriterier, dessa ar tagna fran
onskemalen i kravspecifikationen och viktas aven darefter. Referensen far siffran 0 i alla
kategorier och beroende pa om ett koncept ar samre, likvardigt eller béattre i den kategorien far
konceptet minus, noll eller plus.



Bild 3, Laptop pa de bord som finns pa bussar idag.

Det skapades en Pugh matris for vardera koncept. Planen var att arbeta vidare med tva koncept
men eftersom en version av koncept fem fick betydligt hdgre viktad summa an resterande
koncept valdes endast detta.

3.5 Framtagning av prototyp

Skisser baserade pa papp modellen ritades férst med papper och penna. Consat énskade vid
ett tidigt skede att en fysisk prototyp skulle skapas sa nar de handritade skisserna blivit klara
skapades aven CAD-modeller som sedan skulle skrivas ut. 3D-printing valdes eftersom det gar
relativt snabbt att skriva ut, Consat har en 3D-skrivare pa kontoret dar flera versioner fick
skrivas ut. For att kunna gora flera 3D-utskrifter kravdes enkla mekanismer eftersom de inte tar
lika lang tid att skriva ut. | alla bojbara delar anvandes gangjarn eftersom de ar vanligt
forekommande vilket gor att de &r billiga och for att de ar enkelt att skriva ut gangjarn med 3D-
skrivare. Matten till modellen valdes efter de matningar som gjordes hos Team Verkstad AB,
bredden pé satet var viktigt och aven avstandet mellan tva saten for att fa ett behagligt avstand
till laptopen.

CAD-modellen skapades i programmet Catia V5, tillvigagangssattet var att dela upp modellen i
mindre bestandsdelar som sedan satts ihop till den slutliga produkten. Catia parterna skrevs ut
pa kontoret, darefter var tanken att montera ihop dem for att fysiskt kunna se att de passar och
testa funktionaliteten. Ett flertal problem dok upp och flera versioner fick skrivas ut, efter fyra
versioner gick delarna ihop och komponenten kunde sattas ihop.

De utskrivnha delarna monteras ihop och spannband inférskaffades och klipptes av for att sedan
fastas i komponenten.
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4 Resultat

| denna del presenteras alla resultat som framkommit under arbetets gang, den foljer
kronologisk ordning. | slutet av resultatdelen besvaras bada fragestallningarna.

4.1 Kravinsamling

Kravinsamlingen delas upp i tva delar, resenarernas krav och 6nskemal samt bussforetagens
krav och 6nskemal. Resultaten visas i kapitel 4.1.1 och 4.1.2.

4.1.1 Kundundersodkning

En kort sammanfattning fran enkéaten ar att en klar majoritet (82%) 6nskade eluttag pa
bussarna, upptéckte att detta redan finns under bussatena nar matningar gjordes pa en klass I
buss som gar mellan Géteborg och Boras. Over 80% vill &ven ha en avstallningsyta for en
laptop. Uttver det efterfrdgades i inbordes ordning mugghallare, musplatta, battre belysning,
mer benutrymme, bekvamare sittplatser samt avskarmning se figur 7. D& benutrymme och
bekvamare sittplatser skulle innebéara en ommablering valde vi att bortse fran dessa. For
fullstandiga svar fran undersokningen se bilaga 2.

Nagra av de som svarat pa enkaten kontaktades och intervjuades dar de svarade mer utforligt
vad som kan forbattras och vad som &r mindre bra med borden som finns idag. De svarade att
borden ar daligt anpassade efter resenarernas langd och datorernas storlek. Mgjligheten till att
justera avstandet till komponenten och anpassa den efter olika laptop modeller ar ett onskemal
bland resenarerna.

Vad borde inga i en arbetsplats pa bussen?

43 responses

Mugghallare 14 (31.1%)
Uttag 37 (B2.2%)
37 (B2.2%)
Musplatta 5(11.1%)
1(2.2%)
tillréckligt med plgts mellan 1(2.2%)
séten s& ...
1(2.2%)
Bra belysning, 1(2.2%)
Bekvam sitts 1(2.2%)
Avskiljare 1(2.2%)
0 10 20 30 40

Figur 7, Resultat fran enkéat vad borde inga i en arbetsplats

Vem som staller krav angaende sékerhet tog tid att komma fram till, slutligen framkom det att
bilprovningen kontrollerar och godkanner interidren pa bussar. Bilprovningen sakerstaller att
komponenter sitter fast ordentligt, att det inte finns nagra vassa kanter och att tillbeh6r som tar

11



mycket plats gar att falla ihop for att underlatta forbi passering. Det far inte finnas nagon
uppenbar risk for personskada.

4.1.2 Sates matt
Resultatet fran matningen pa VanHool bussen gav féljande resultat:

Sittdynans langd 470 mm
Sittdynans bredd 350 mm
Ryggstod bredd 350 mm
Hojd fran golv till sits 470 mm
Hojd fran golv till placering av komponent 800 mm
Hojd fran golv till toppen av satet 1270 mm

Det framkom aven att saten pa framre delen av bussen endast gar att falla nagra cm, se
bild 4, medan de langre bak i bussen gar att luta betydligt mer, nastan till en liggande stallning,
se bild 5. Att det fanns uttag under alla saten var ocksa nagot som uppmarksammades.

Bild 4, Satet fram falls bara nagra Bild 5, Satet dar bak falls nastan till
centimeter liggande lage

12



4.1.3 Kravspecifikation

Nedan foljer en sammanstallining av kravspecifikationen dar hela kravspecifikationen finns i
bilaga 3.

Kravspecifikationen skapades utifran de tre delfunktionerna:

- Fastséttning av enhet i bussen

- Medger arbetsyta for laptop

- Justerbarhet
Delfunktionerna ar de mest centrala och viktiga delarna i utvecklingen av denna produkt vilket
innebar att de &r listade som krav.

De onskemal som &r listade i kravspecifikationen har som syfte att forbattra delfunktionerna och
dessa ar:

- Montering pa befintligt séate

- Behov av verktyg vid montering

- Anpassad for flera laptops (storlek)

- Anpassad for flera laptops (vikt)

- Minska glidning av laptop

- Medfdra stabilitet till laptop

- Extrafunktioner i form av musplatta och mugghallare

Kundkraven som gavs fran Bilprovningen var att komponenten inte ska vara lostagbart utan
sitta fast i det framférvarande satet. En annan del som ar viktig ar att komponenten inte ska ha
nagra vassa kanter och att det ska vara mojligt att falla bort eller ihop komponenten for att
resenaren ska kunna passera och satta sig utan att komponenten &r i vagen.

Prestandakraven fér komponenten ar att den ska klara en vikt p& minst 20 kg, detta da hansyn
har tagits till den tyngd som uppkommer nar resenéren lutar sig mot enheten. Matningar av
detta gjordes genom att stalla en vag pa ett bord och luta armarna pa vagen. Maxbredden ar
340 mm om detta 6verskrids hamnar komponenten utanfor satet och upptar plats fran
resenaren bredvid eller mittgangen vilket den inte far géra. Avstand fran sate till laptop ar 50
mm, detta avstand ar nédvandigt for att ha mojlighet att justera skarmen pa laptoppen utan att
det framforvarande séatet pressar skarmen framat.
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4.2 Konceptgenerering och urval

Under forsta brainstormingen genererades 11 koncept se bild 6. Nagra av koncepten ar
gorbara, andra svarare att genomféra och alla har forbattringspotential. Koncepten som
framtogs delades upp i delfunktionerna; infastning, arbetsyta och justerbarhet.

Bild 6, Konceptgenerering

Delfunktionerna anvandes for att skapa en morfologisk matris. Den morfologiska matrisen hade
80 olika losningar. Manga av I6sningarna valdes bort redan under skapandet av den
morfologiska matrisen. Att inga funktioner innehaller sugpropp eller skarm ar for att en
sugproppslosning skulle vara svar att kombinera med olika datorer eftersom manga modeller
har utblas pa undersidan. Att fasta en sugpropp pa undersidan av en dator ar darfor inget
alternativ och att fasta en sugpropp pa skarmen hade kunnat skada datorn. En skarm i satet
framfor skulle innebéra mycket arbete dar framférvarande sate hade behovt skdras upp och
sladdar hade behdvts dras genom sate vilket i sin tur aven leder till brandrisk. Att falla ut
komponenten fran vaggen ar gorbart men da skulle endast saten vid vaggen ha avlastningsyta.
Ytterligare ett problem med denna I6sning ar att komponenten kommer behdva sitta langt ifran
resenaren om det ska kunna anvandas av alla. Det aterstod alltsa 36 olika I6sningar, de bojbara
lederna gar inte att kombinera med en bordsyta och inte heller en bordsram eftersom hela
konceptet bygger pa att lederna ar helt fria. Att falla ut klammor eller en ram fran armstodet ar
ocksa svart eftersom det da blir for manga steg for att det ska vara anvandarvanligt. Till slut
aterstod atta olika kombinationer se figur 8.
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Koncept/ A B c D E
Delfunktioner
1 | Infastning Stolen Satet under | Utfillbart UtFillt fran
framfor fran armstiéd | viggen|
(som pa flyg)
/ -
Py
2 | Arbetsyta Bord / iﬁmor Skdrm (HDMI | Sugpropp | Bordsram
x| sladd)
3 | Justerbarhet | Vikbart[go Hoj och m'agbalt Bojbara
storre/rningre) | sdnkbar till >4 {som leder
olika nivaer | fiygpla
ispar

Figur 8, morfologisk matris.

Koncepten som genererats ur den morfologiska matrisen ar dessa:
K1: Al- A2- A3 (Vikbart bord)

K2: Al- A2- B3 (h6j och sénkbart bord)

K3: Al- A2- C3 (Utdragbart bord)

K4: Al- B2- D3 (klammor pa leder)

K5: Al- E2- A3 (vikbar ram)

K6: B1- A2- A3 (Bord underifran)

K7: B1- B2- D3 (Gorillapod till klammor fran satet)

K8: C1- A2- A3 (Flygplansbord)

Koncept 1: Ett vikbart bord som sitter pa ryggstodet pa stolen framfor, se figur 9, sadana bord
finns redan pa flygplan, darfor &ar detta ett koncept som valdes bort.

Figur 9, Koncept 1 Figur 10, Koncept 2
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Koncept 2: Ett bord som fast pa baksidan av framférvarande séate, hojden pa bordet justeras
genom skenor vid infastningen, se figur 10.

Koncept 3: Detta koncept finns redan precis som koncept 1. Ett bord som kan dras ut och
skjutas tillbaka for att passa flera resenérer, se figur 11.

-
M

PURSIE.

}ﬁi"{u‘ﬂo g

Figur 11, Koncept 3 Figur 12, Koncept 4

Koncept 4: Koncept fyra bygger pa tva bojbara leder som ar fasta i stolen framfér och har
klammor pa &andarna dar man kan klamma fast datorn eller surfplattan, se figur 12.

Koncept 5: Fast pa satet framfor sitter en hopvikbar ram som kan dras ut olika mycket for att
passa olika datorer, se figur 13.

o = ‘77 /\‘
e,
! . J
| )
Figur 13, Koncept 5 Figur 14, Koncept 6

Koncept 6: Ett bord som félls upp och ner under det egna sétet, se figur 14.
Koncept 7: Bojbar led som kommer upp fran séatet se patent i figur 5.
Koncept 8: Utfallbart bord fran armstodet.

I samrad med handledare pa bade Consat och Chalmers valdes koncept 1, 2, 3 och 8 bort pa
grund av likheten med de bord som finns pa marknaden idag. De ar alltsa sma, rangliga och
behover ersattas av nagot béattre. Koncept 6 valdes bort av séakerhetsskéal, om bordets infastning
ar under satet kan det vara svart att utrymma bussen snabbt. Koncept 7 innehaller ett aktivt
patent och far darfor inte anvandas. De koncept som aterstod var 4 och 5.
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Av dessa koncept utvecklades olika versioner genom papp-modellering, tester utfordes i form
av hopvikning och med vikter under arbetetsgangen. Under ett avstamningsméte med
handledaren Mats Alemyr pa Chalmers namndes att det kunde vara fordelaktigt med en skiva
som kan laggas pa stéllningen eller fastas mellan klammorna. Denna tanke fastnade och K5-A
blev en I6sning till detta dar tradarna i ett fardigt koncept skulle ersattas av nagonting bredare till
exempel spéannband dar de i ett helt utstrackt lage skulle bli spdnda och kunna anvéndas som
bord. | ett hopfallt Iage bildas en korg med mdjlighet till forvaring av smasaker sdsom mobil,
planbok, bok, glaségon och sa vidare.

Till slut fanns tva versioner av koncept 4 och tre versioner av koncept 5, koncept 4 kallas K4
och koncept 5 kallas K5. Se bild 7 dar den 6versta och understa &r K4 och de tre i mitten &r K5.

K4-A: Tva leder fasts utanpa satet i tva spar dar lederna kan rora sig in mot satet, det sitter en
klamma pa vardera led vars funktion &r att greppa en laptop.
Klammorna ar justerbara for att ha mojlighet att greppa olika storlekar av en laptop.

K4-B: Tva leder fasts i det framférvarande satet genom att tva hal borras i satet och anden pa
vardera led ar utformad som en krok for att lederna ska kunna fallas ned och upp pa sétet.
Det sitter en klamma pa vardera led vars funktion ar att greppa en laptop.

Klammorna ar justerbara for att ha mojlighet att greppa olika storlekar av en laptop.

K5-A: Delar som fasts pa det framforvarande satet som dras ut eller skjuts in mot satet med
kopplingar som fungerar som gangjarn.

Spéannband &r fastsatta i satet och i den framre delen av den utdragbara anordningen.

Staod till en laptop ges av kanterna pa delarna eller fran spannbanden vid utdraget lage.

Vid hopvikt lage bildar spdnnbanden en korgfunktion.

K5-B: Tva leder som fasts i det framforvarande satet och ar samtidigt fastsatta i mitten pa
vardera lank och kan vikas in mot satet och vikas ut som da bildar stod for en laptop att stallas

pa.

K5-C: Tva leder fasts i det framforvarande satet och kan vikas in mot sétet och vikas ut for att
ge stod for en laptop att stallas pa.
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Bild 7, Pappmodellen med olika versioner av K4 och K5
De olika versionerna av koncepten utvarderades enligt Pugh matriserna nedan. Referensen ar

de bord som finns pa bussar i dagslaget. Kriterierna ar baserade pa énskemalen i
kravspecifikationen. Viktningen ar baserad pa kundernas 6nskemal enligt frageformularet.
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Pugh matris koncept 4:

Koncept 4
Kriterium Faktorvikt Referens A B
Montering pa befintligt sate 10 0 0
Extra yta for avlastning 8 0 0 0
Anpassad for flera laptops (storlek) 8 0 (+) “)
Anpassad for flera laptops (vikt) 8 0 0 0
Minska glidning av laptop 8 0 (+) (+)
Medfor stabilitet till laptop 8 0 +) +)
Behov av verktyg vid montering 4 0 0 0
Tillbehor/extra 4 0 0 0
Viktad summa 0 24 8

Resultatet ur forsta Pugh matrisen visar att K4-A &r det battre konceptet med stor marginal.

Pugh matris koncept 5:

Koncept 5
Fakto
Kriterium rvikt | Referens A B C
Montering p& befintligt sate 10 0 0 0 0
Extra yta for avlastning 8 0 (+) 0 0
Anpassad for flera laptops (storlek) 8 0 (+) 0 0
Anpassad for flera laptops (vikt) 8 0 0 0 )
Minska glidning av laptop 8 0 (+) 0 )
Medfor stabilitet till laptop 8 0 (+) 0 “)
Behov av verktyg vid montering 4 0 0 0 0
Extrafunktioner 4 0 0 0 0
Viktade summa 0 32 0 -24

Som tabellen visar uppfyller K5-A énskemalen med stor marginal jamfért med de andra tva
koncepten samt uppfyller de krav som stélls enligt kravspecifikationen. K5-B ar i princip pa
samma niva som dagens bord vilket utesluter detta koncept da hela grundidén ar att utveckla
och forbattra de befintliga borden. K5-C uppfyller inte alla 6nskemalen enligt Pugh matrisen,
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referens bordet &r battre i detta avseende dessutom uppfyller inte K5-C kravet ingen risk for
personskada enligt kravspecifikationen darfor utesluts detta koncept.

De tva vinnande koncepten ar K5-A och K4-A, bada koncepten uppfyller kraven och de flesta
onskemalen. Tanken var att arbeta vidare med tva koncept men eftersom skillnaden mellan de
tva koncepten var sa pass stor valdes K5-A med en viktad summa av 32 framfor K4-A som fick
24,
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4.3 Prototyp

Det valda konceptet K5-A ar det som skapades i CAD for att darefter skrivas ut med en 3D-
skrivare for att fysiskt visa upp detta koncept som en prototyp, version 1.

4.3.1 Framtagning av prototyp

Tillvagagangssattet for framtagning av den fysiska prototypen foljer nedan.

Delarna namngavs for att halla reda pa vilken som &r vilken. De tva delarna som skruvas fast i
satet namngavs hane (delen med en kopplingspeg) och hona (delen med tva kopplingspeggar).
Delen som kopplas samman med hanen kallas A som i sin tur fasts i B och sa vidare

(hane- A- B- C- D- E- F- hona).

CAD delarna som skapats i Catia V5 skrevs ut for att testa funktionaliteten. | forsta versionen
uppstod det problem eftersom delarna inte viks in mot varandra samtidigt som de &ar
ihopkopplade. Likadana delar (se figur 15) skulle kopplas ihop men eftersom alla delar har
kopplingarna pa andkantera gick det inte att vika ihop dem da kanterna hindrar detta. Denna
design fungerar inte i praktiken.

Figur 15, Version 1 av konceptet

Justering av konceptet var nédvandigt, darfor gjordes delarna om i CAD. Problemet fran version
1 lostes genom att flytta ena kopplingen till langsidan pa nagra av parterna se figur 16- 21. De
nya delarna skrevs ut och nu gick det att falla ihop komponenten. | denna version uppkom dock
ett problem med avstanden, de 6verensstamde inte vilket gjorde att komponenten i ett helt
utstrackt lage lutade. Det var heller inte majligt att vika ihop komponenten helt och hallet
eftersom del A+B och E+F ar langre an C+D. Férutom detta har kopplingen mellan delarna en
aning for stor tolerans vilket gor att enheten blir ostadig.
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Figur 20, Del E version 2 Figur 21, Del F version 2

Forbattringar kravs ocksa efter version 2. De forbattringar som gors till version 3 ar snavare
toleranser vid kopplingarna och justering av delarnas langd for att motverka lutningen av
prototypen och mojliggoéra fullstandig hopvikning.

Ytterligare en forbattring som gjordes var att fastena (hane och hona), tillverkades med stopp i
version 3 se figur 22 och 23. Detta gjorde att A och E inte kunde réra sig utanfor satets bredd
samt att stabiliteten 6kade. Efter utskrift monterades enheten ihop och funktionaliteten testades,
modifieringarna har gett effekt och modellen fungerar som det ar tankt. Langden &r fortfarande
ett problem och det gér inte att falla upp enheten utan att den hamnar utanfor ryggstodets
bredd.

Figur 22, Hane version 2 Figur 23, Hane version 3
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Nasta steg blev att skriva ut en ny version och att testa spannbanden pa den fysiska prototypen
och montera dem pa ett bra satt. Spannbanden ska ge en bordsyta for foremal samtidigt som
de inte far vara i vagen vid ut och infallning av komponenten.

Version 4 av CAD modellen innebar en forkortning av C+D, detta for att fastena hamnade
utanfor satesryggen med 10mm pa vardera sida.

En lasningsmekanism tillverkades ocksa (se figur 24), denna ska skjutas till kopplingen mellan
A och B samt E och F for att foérhindra oavsiktlig hopvikning vid till exempel en hastig
inbromsning eller acceleration.

Figur 24, Lasningsmekanism version 4

4.3.2 Fysiska prototypen

Nedan visas den fysiska prototypen.

Med denna enhet kan resenarerna pa ett enkelt och smidigt satt dra ut enheten fran det
framforvarande satet for att arbeta med sin laptop. Beroende pa laptopens storlek och hur nara
man vill ha den kan enheten dras ut olika mycket. Komponenten kan antingen vara fullt
utdragen eller bara en liten bit se bild 8 och 9. Nar enheten ar utdragen kan resenéren féra
lasmekanismen till kopplingarna mellan A och B samt E och F for att lasa den i utstrackt lage
(bild 8).

Laptoppen kan antingen vila pa de gummibelagda kanterna eller pa spannbanden i

mittenpartiet. Mittenpartiet kan dven anvandas som avlastningsyta till annat, precis som ett bord
kan, det skulle bland annat kunna vara en matlada, nycklar eller en bok.
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N&r resendren ar nojd ar det bara att skjuta ihop komponenten mot framférvarande sate dar de
knappt tar ndgon plats alls. | det hopfallbara laget bildas en korg (bild 10) dar kan smasaker
forvaras, till exempel horlurar, vattenflaska, planbok, mobil eller tidningar.

[N il

i :
Bild 9, Prototyp varierande lage

Bild 8, Prototyp utdragen
=

Bild 10, Prototyp korgfunktion

Det som ocksa ar smidigt med denna enhet &r att ingen ommablering kravs for fastsattning i
satena dar enheten skruvas fast i framforvarande sate med atta skruvar totalt.

24



4.4 Besvarande av fragestallningar

Nedan foljer svar pa de fragestallningar som i borjan av projektet stélldes.
Vilka behov finns for att arbeta pa bussar?

De stdrsta behoven ar en avlastningsyta samt majlighet till laddning av medtagbar elektronisk
enhet.

Hur kan man skapa en avlastningsyta som okar arbetsmojligheterna pa bussar utan att
moblera om?

Genom att utveckla en produkt som bidrar till en justerbar avlastningsyta, se bild 11. | hopfallt
lage tar det sa lite plats som mdjligt och ger plats till forvaring av smasaker. Den monteras direkt
pa de befintliga satena och kraver ingen justering eller ommadblering av bussen.

o

Bild 11, Avlastningsyta till bussresenarer for att 6ka
arbetsmdijligheterna med laptop
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5 Diskussion

De flesta som svarade pa enkaten ar studenter som bor centralt vilket innebar att fa av dem
pendlar pa en dagligen. P& grund av detta kan resultatet fran enkaten vara nagot missvisande.
Daremot ar det vanligt att studenter har familj och slékt i andra delar av Sverige som de pendlar
till darfor vet de flesta hur borden som finns i dagslaget ser ut.

Det hade varit bra med en bredare kundgrupp som svarade pa enkaten. Om en undersokning
hade utforts pa ett foretag som inte ligger sa centralt kan det antas att fler hade svarat att de
aker bil. Det var svart att fa svar generellt, nagot man kunde gjort var att dela ut lappar som
resenarerna pa exempelvis 100 bussen mellan Goteborg och Boras fick fylla i.

Kommunikationen med olika foretag var langsam och det var svart att fa tag pa ratt person. Vi
blev hanvisade till olika personer och det kdndes som att man blev skickad i cirklar tills man
tillslut kom fram till ratt person. Vart att tanka pa i framtiden ar att planera for att det tar lang tid
att fa kontakt med foretag, det ar viktigt att vara rak och tydlig i vad det &r for information man
vill fa fram.

Konceptgenereringen var det som tog langst tid i arbetet med start redan under de forsta
veckorna, sedan pagick det under hela projektets gang dar olika versioner av koncept togs
fram. Vi hade turen att kunna diskutera koncept och I6sningar med bada vara handledare och
aven andra anstallda pa Consat. Consats anstéllda visade ett stort intresse for vart arbete och
delade garna med sig av rad och hjalpte till vid behov. En sak vi borde gjort annorlunda ar att ha
hela urvalet efter Pugh matrisen alternativ inte ha med alternativ som vi inte anvande oss av.

Framtagning av prototyper tog betydligt mycket langre tid &n vi forutspadde. Forsta och andra
utskrifterna blev inte som vi tankt dar den forsta inte gick ihop alls. Det vi lart oss av detta ar att
det ar bra att géra 3D-modeller i ett tidigt skede. Det behdver nddvandigtvis inte vara pa ett
fardigt koncept utan kan vara pa en mekanism eller en del av produkten. Lyckligtvis hade vi
mdjlighet att gora flera utskrifter och fick tillslut ihop en fungerande modell.
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6 Slutsats och Rekommendationer

Sammanfattningsvis ar kraven for att arbeta pa bussar inte jattehtga, det som i férsta hand
onskas ar eluttag och en avlastningsyta for laptop. Eftersom fa av resenarerna ar medvetna om
att det finns eluttag under séatena kan det vara en bra idé att uppmarksamma detta.
Framtagning av avlastningsytan har varit huvudsyftet med arbetet. Den slutgiltiga prototypen &r
en utdragbar ram, tvars dver ramen sitter spdnnband som i utstrackt lage bildar ett bord mellan
ramen och i ett hopfallt lAge bildar en korg for férvaring av mindre prylar. Den framtagna
prototypen ar version 1 av idén. Det finns fortfarande forbattringsmaojligheter for produkten och
saker som maste bestammas innan den kan produceras.

For att forbattra enhetens hallfasthet skulle kopplingarna mellan delarnas kanter kunna goras
bredare for att ge mer stod at konstruktionen. Delarna i sig skulle ocksa kunna goras bredare
och darigenom ge ytterligare stod till datorerna. Hallfastheten kan ocksa forbattras genom att
parterna forkortas darav minskar momentet pa delarna som fastsattes i det framférvarande
séatet. Ytterligare forbattringar inom hallfasthet avseendet ar att anpassa sprintarna till
kopplingarna da ena anden av sprintarna i version 1 av prototypen bojs for att hallas pa plats.
Detta bidrar till forslitning pa bade delarna och sprintarna.

Gummilisten kan ocksa forbattras genom att testa olika varianter av gummi och utféra analyser
pa dessa for att komma fram till vilket som ger mest friktion.

| en vidareutveckling av produkten behéver material till parterna bestammas, materialet maste
hamna inom en rimlig prisklass samtidigt som hallfastheten méter alla krav. En kostnadsanalys
for tillverkning och montering bér genomféras. Tillverkningskostnaderna kan minskas genom att
gora alla parter likadana, da kravs bara en ritning och mall, det ar aven férdelaktigt att ha
likadana parter for att enkelt kunna byta ut delar som eventuellt slitits ut.

Fastsattningen av spannbanden ar ocksa nagot som borde ses éver. Om de ska sitta 6ver eller
under delarna eller ga igenom den framre delen samt om de ska fastas direkt i satet eller om de
ska fastas pa en platta som i sin tur fasts i satet.

For att gora monteringen sa smidig som mojligt pa bussen racker det med tva skruvar istallet for
de fyra som anvéands idag. F& moment innebar smidigare montering sa i ett senare skede kan
en langre infastningsdel anvandas och monteras med tva skruvar istallet for tva infastningsdelar
med fyra skruvar vardera.
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Bilaga 1: Kundundersokningsformular

Sektion 1

Hur tar du dig till jobbet eller skolan?

Buss 30min+
Tag
Sparvagn/ kort bussresa
Bil
Gar/Cyklar
Other...
Sektion 2
Arbetar du under resciden?
Ja

Mej

Sektion 3

Go to section 2

Go to section 2

Go to section 6

Go to section 5

Go to section 6

Go to section 6

@ Multiple choice



Hur néjd iir du éver arbetsméjligheterna i dagsliget?
" [ (.

Inte alls néjd

Finns det nigot som i dagsliger funkar bra?

Sektion 4

Vartor arbetar du inte under resans ging?
Mitt jobb tillater det inte
Dalig arbetsmajlighet

Other...
Sektion 5

Vartor viiljer du act ta bilen?

Mycket ndjd

Om det hade funnits biicrre arbersméiligheter pa buss/ tig hade du ikt kollekrive d4?

Ja

Nej

Sektion 6

Vad hade kunnart forbiceras for acr 6ka arbetsméijligheten pa bussar?



Sektion 7

Vad borde ingi i en arbetsplats pi bussen?
Mugghallare
Uttag
MNagot att stilla datorn pa (tex bord)
Musplatta
Other...

Sektion 8

Har du nigra synpunkeer eller andra tankar angiende enkiiten eller arbete pi buss?



Bilaga 2: Svar fran enkéaten

Hur tar du dig till jobbet eller skolan?

46 responses

@ Buss 30min+

@ Tag

@ Spéarvagn/ kort bussresa

@ Bil

& GarCykar

& jobbar hemifran

@ Jag bade gar/aker sparvagn/aker bat

Arbetar du under restiden?

11 responses

® Ja
@ Ngj




Hur nojd ar du over arbetsmojligheterna i dagslaget?

7 responses

3
2
1
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 5

Finns det nagot som i dagslaget funkar bra?

4 responses

Tag funkar béttre &n buss, vill arbeta med dator och &r l4ttast da det finns bord tillgéngligt
min mobil
Mailande funkar utmérkt pa bussen

Wi-fi pa buss 100



Varfor arbetar du inte under resans gang?

4 responses

Mitt jobb tilliter det inte|—0 (0%)

Dalig arbetsmaijlighet 3(75%)

Byte av buss/sparvagn gir ait
det blir ... 1(25%)

Varfor valjer du att ta bilen?

5 responses

Vana och enkelt
Fior att det &r kallt, langt till bussen och gar snabbare
Belvamlighet

Enkelheten, for att inte vara beroende av tider. Fér manga buss/tag-byten

Maste ha bilen i tjansten



Om det hade funnits battre arbetsmojligheter pa buss/ tag hade du akt
kollektivt d&?

b responses

® .z
@ Ngj

Vad hade kunnat forbattras for att oka arbetsmojligheten pa bussar?

40 responses

Néagot storre utrymme, bord att falla ned (typ flygplansbord) och ansluta till natverk och el.

Battre ergonomi pa busssaterna samt battre bord till datorernal!!

Komfort i forsta hand, ibland flyger man upp en decimeter ur stolen for det hoppar sa mycket.

*) Nagon form av arbetsyta *) "Hytt” nagon for av inramning for att minska ljud. *) Eluttag -WI-FI

Ett bord pa satet framfor som man kan falla ner

Langre platser, ar trangt att sitta med dator p& buss. Fallbordet placerat pa ryggen framfor ar ocksa kort,
vilket gor att skarmen pa en laptopp inte blir den basta om datorn ar placerad langst in fallbordet

Det ar for mycket folk pa bussarna

Direktbussar kanske? Sa att man slipper alla korta stopp med dppna dorrar och allmant kaos

Mer utrymme, battre bord

Att det finns fler bussar sa det inte alltid ar fullt

snabbare restid s& man kommer fram snabbare och kan jobba dar istéllet

Mer plats for att ha uppe dator eller frame bocker (plats att lagga vaskan lattdtkomlig pa langre resor)
wifi och storre kapacitet da det ar svart att jobba nar man ar packade som sardiner

Nagon bra grej for att kunna anvanda sin laptop pa ett smidigt sétt.

Mer utrymme till stolen framfér s man kan ha exempelvis laptop eller anteckningsblock i knat, alternativt
nedfallbara bord likt de pa flygplan for en béattre yta att jobba pa. Plus eluttag

Det ar for trngt for att arbeta vid rusning. Fler bussar pa morgonen

Pa stadsbussarna jobbar jag ibland i telefonen, svarar pa mail mm, men att gora storre/langre saker ar for
mig omdjligt eftersom jag blir aksjuk. Forbattringar: - Ibland kor busschaufféren som en galning, da ar det
svart - lijudnivan ar valdigt bullrig - elbussar=bra - Det ar svart att jobba nar man star, har ingen lésning -
ibland &r det helst sjukt mycket folk, kanske borde det I6sas mha ngn optimeringsalgorirm for hur bussar
kor och nar beroende av belaggning

Fler bussar till att borja med.

Mindre folk

Utrymmet for den enskilda individen, tex att man kan sitta med datorn i knaet.

Nej



Viss mdjlighet till bank av ndgot slag

N&gon typ av bord, battre dampning i bussen for att minska skakningar,

Utfallbart bord, mindre guppig resa, mer plats, huvudvarkstabletter

Fler uttag och magjliggtra att det &r enklare att kunna ta upp arbetet tex dator, bocker. Sallan mycket plast
pa korta bussresor/sparvagn.

Utfallbara bord

Mindre folk

Ett battre bord med avseende pé& ergonomi och kanske aven lite storre for att fa plats med en barbar
dator!

Mer plats

Mindre bullrighet, fler sittplatser

Plats med mgjlighet att arbeta

mer arbetsyta och tystare miljo

Tycker det ar bra som det ar.

Battre arbetsyta, natverk och mgjlighet att kunna jobba privat.

Utrymme till framférvarande sate, ndgot att satta datorn pa och att det funkar ergonomiskt

Battre plats for datorn, battre belysning nar man laser bok

Battre bords majligheter, en stabil yta att jobba pa. Bussar vibrerar och skakar en del under farden.
forst och framst majliggora sittplats

Stoérre bord for anvandning utav laptop

Béttre bord

Vad borde inga i en arbetsplats pa bussen?

45 responses

Mugghallare 14 {31.1%)
Uttag 37 (82.2%)
37 (82.2%)
Musplatta 5(11.1%)
1(2.2%)
tillrdckligt med pl:?ts me:llan 12.2%)
saten sa ..
1(2.2%)
BEra belysning, 1(2.2%)
Bekvam sitts 1(2.2%)
Avskiljare 1(2.2%)
0 10 20 30 40

Har du nagra synpunkter eller andra tankar angaende enkaten eller

arbete pa buss?

8 responses
forbattrad akustik d& man inte kan ta ett samtal pa buss och sparvagn pga ljudniva fran motorer och
véaxlar i sparen



Tips kan vara att fraga folk vad de soker i en arbetsplats ocksa - annars ar man valdigt fast i tanken kring
hur en buss ser ut idag. Det minskar tankeutrymmet :)

Det &r inget jag efterfragar i dagslaget och som jag tror &r svart att f& igenom. Bussar idag &r skapta for
att forflytta manga personer med sa lite resurser som mgjligt, vilket till viss del motséager potentiella
arbetsplatser pa dem.

Det hanger ju lite pa att man faktiskt aker sa langt sa att det ar "lont” att ta upp arbetsmaterial. Manga
lamnar vél det pa jobbet ocksd om man inte har sa langt att ta sig hem. Pendlar man daremot, eller reser
en langre stracka sa ar det absolut vart. Sen hade man kanske tankt annorlunda om det hade funnits
battre majligheter till arbete pa kortare resor. Kollektivtrafiken handlar ju dock om att forflytta en stor
mangd manniskor och skulle da dessa "arbetsplatser” pa bussen ta mer plast sa ryms inte lika manga
manniskor och da hamnar man i ett Iage dar man maste ha fler bussar = daligt for miljon :(

Nej

Dagens bord ar verkligen inte optimala for att jobba/plugga pa. Hade varit bra med en lésning for att
forbattra det. Forbattrar for pendlare som kan jobba in den tiden de slosar bort pa att pendla till och fran
jobbet!

Armbagsutrymme &r viktigt! Jobbigt att skriva pa datorn med folk brevid

Mer utrymme



Bilaga 3: Kravspecifikation

Chalmers Diokumeanttyp Krevspecifikation
Projeki
Uifdrdare: Justerbar enhet till buss Skapad: 2013-02-25
Kriteriar KO Vikt| Verifienngsmefod |Referens (kravsisllare
Funktioner
1| Fastsétining av enhet i bussen [ Test Internt
1.1 Montering pa befintiigt s&te o 10
1.2 Behaow av verktyg vid montering O 4
2| Medger arbetsyts for laptop K Test Intermt
2.3 Minska glidning av laptop &
2.4 Medfar stabilitzt fill laptop O
25 Extra yta for avlastning o 3
3| Justerbarhet K
31 Anpassad for flera laptops (storisk) O a2
3.2 Anpassad for flera laptops (vikt) & 8
4| Extrafunktioner
a1 Musplatta & 4
47 Mugghéllare O 4
1. Prestanda
Plirviket 20 kg K Tyngd appliceras Kund
Mazxbredd 340 mm [ Iatning Fund
Awstand frén site till lsptop 50 mm [ Matning Fund
2 Livslangd
Produktivslangd Bar O 4 |Test Kund
3. S3kerhet
Ing=n uppenbar risk far personskada (Radie 3 mm) K Test Kund
5. Kvantitet
Prototyp 1st Consat
g. Tillwverkningsanlaggning
Tillverkningsanléggning 3Dprinter, Consat Consat
7. Vikt
W asovikd 3 kg o 3 |\VEgning Internt
8. Material
Material ADprinter-Flast & 3 Consat
Matesial Gurnrmi O 3 Consat
9. Hundkraw
Enhet sitter fast K Test Kund
Ingen uppenbar risk for personskada (Radie 3 mm) [ Test Fund
lhopwikningsmaijlighet K Test Kund
1. Tidsschema
Dieadline 21-maj Auklarat'ej avklarat | Chalmers




