STADENS EXPANSION

| linje med visionen av Alvstaden och fértatningen av
Goteborgs stadskarna dveralvenvill viskapa ettkonserthus
i mitten av Gota Alv. Malet &r att binda samman béada
sidorna av alven och tillsammans med Goteborgsoperan
skapa ett kulturcentrum for scenframtradanden. Detta
tillskott ska fungera som en bro mellan Hisingssidan
och stadssidan for att minska avstandet mellan de bada
sidorna och pa sa satt knyta ihop staden.




KONCEPTIDE

Formspraket harstammar fran ett 3Dvoronoimoénster som vi sedan
plockat bitar ifran for att skapa rum och intressanta former Tanken ar
att samtliga funktioner skall rymmas inom voronoikonceptet, allt fran
extern och intern rorelse till hur rum och fonster ar utformade. Pa utsidan
forstarks monstret med belysning i skarvarna mellan betongblocken.

Eftersom byggnaden ligger sapass centralt ville vi att den skulle fungera
som en knytpunkt mellan stadskarnan och Hisingen. Vi knyter samman
de bada sidorna och trotsar alven genom tre nya gangbroar som ska
komplementera och uttka det befintliga kajstraket. Under knytpunkten
for broarna skapas en trevlig entré till jazzklubben och ovanfor far
restaurangen en uteservering med utsikt over goteborg. Forhoppningen
var att skapa en plats som ska anvandas aven efter stagning, ett stalle
dar folk kan samlas.

SKAPA RUM

De flesta rummen inuti byggnadskomplexet ar skapta genom att ta bort
voronoiceller som ger rummen en kansla av att vara inuti en grotta.
Stora trabekladda voronoiceller med skarpa kanter som klattrar fran
golvet vaxer ihop med taket och dekorerar restaurangen, jazzklubben
och repetitionsrummen. Foajén & andra sidan lamnar den rabehandlade
betongen synlig for bestkaren att uppleva.

Till skillnad fran jazzklubben och restaurangen sa ar konserthallen
skapad fran en enda voronoicell som blivit uppskalad till ett helt rum.
Cellen placeras sedan inuti byggnadens kropp och formar en omgivande
grotta som fungerar som foajén och kommunikationsutrymmen for
resten av byggnaden. Undervattensauditoriet ar ocksa formad fran en
enda voronoicell som sedan sankts ner i vattnet och goms under

ytan.
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THE UNDERWATER AUDITORIUM

400 SITTPLATSER AKUSTISKT OPTIMERAD FOR TALFRAMTRADANDEN

HAV AV LJUS

Auditoriet bestar av en enda voronoicell som har blivit nedsankt
i vattnet. Salen nas langst ner i den stora foajén dar besokarna
kan ta trappan ner under ytan for att uppleva livet under vattnet.
Glastaket i kombination med det veckade akrylinnertaket later ljus
skimmra ner och fyller rummet med ett vackert vagformat monster
som slingrar sig langs vaggar och golv.

| optimeringen for talframtradanden ar clarity (C80) en kritisk
parameter att utvardera i rummet. Den mater méangden tidig
ljudenergi i forhallande till den sena efterklangsljudenergin vid
mottagaren. Olika avstand till ljudkallan, vaggarna och taket
kommer da naturligt att skapa en variation i klarhet dver publiken.
Noggrant valda material kan dock anvandas for att kompensera
fér variation av clarity éver rummet. Auditoriets vaggarna ar
uppdelade i tva segment dar den nedre halvan ar i polerad
betong och den dvre halvan ar en pords absorbent som reducerar
mangden sena ljudreflektioner som nar publiken. Den ar gjord i
samma farg som betongen vilket ger vaggarna ett homogent
utseende. Akrylfacetterna i taket bidrar ocksa till diffusera ljud av
lagre frekvens.

CLARITY

Clarityvardet ar bra mycket hogre an lagstanivan
for talframtrédanden och &ven relativt jdmn
over hela rummet. Riktigt bra varden gar att
hitta nara vaggarna och narmre scenen. Narmst
vaggarna ar det vantat att f& bra varden da
forsta reflektionen kommer tidigt och blandar
sig med direktljudet.

STI

Speech Transmission Index (STI) ar ett objektivt
matvarde pa taldverforingskvalitén. Dess
index méats pa en skala fran O till 1 dar 1 ar
perfekt taléverféringsformaga utan forsamring
i forstaelighet, och O ar total forlust av
talinformationen. Auditoriet haller en niva pa
over 0.7 genom hela rummet vilket ar klassat
som nast intill excellent.

EFTERKLANGSTID

Den o6nskade efterklangstiden i ett rum gjort
for talframtradanden ligger mellan 0.5 till 1
sekund. Auditoriet varierar mellan 0.6 och 0.75
sekunder beroende pa vart i rummet man mater.
Fordelningen av efterklangstiden i rummet kan
ses som inversen till grafen 6ver clarity, dar
den ar som lagst nara vaggarna och som hogst
mitt i salen dar forsta reflektionen nar publiken
mycket senare an direktljudet.
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THE SEASHELL CONCERT HALL

2000 SITTPLATSER AKUSTISKT OPTIMERAD FOR KLASSISK MUSIK

STJARNKLAR HIMMEL

GOmd inuti grottan av betongblock som utgor foajén ligger The
Seashell Concert Hall, skulpterad av en enda voronoicell. Dess
stora skala och placering i mitten av byggnaden goér den till en
naturlig fokuspunkt som drar besdkarnas uppmarksamhet.

Utanpa ar koncerthallen kladd med stora element av betongskivor
for att smalta in med resten av rummet den star i. Insidan &
andra sidan har en varmare karaktar. Har ar scengolvet och
publikparketten tackt i morka trapaneler. Taket ar malat svart for
att doélja teknisk utrustning, och sma spotlights ar slumpmassigt
utplacerade for att imitera bilden av en natthimmel.

Konserthallen &r utformad for klassisk musik i form av
symfoniorkestrar. En viktig parameter for rummet blir da
efterklangstiden som starkt beror pa volymen av rummet i
forhallande till ytan. Eftersom publiken har en viss absorberande
effekt blir ocksa forhadllandet mellan antalet sittplatser och
rummets volym en parameter att beakta. D& rummet ar relativt
stort i forhallande till bade yta och sittplatser hjalper uppblasbara
ljudabsorbenter i taket till att korrigera efterklangstiden. Formen
pa rummet innebar att det inte finns nagra parallella vaggar vilket
eliminerar risken for att stdende vagor upptrader i rummet.

EFTERKLANGSTID

| konserthallen varierar efterklangstiden fran
runt 0.7 sekunder narmst scenen upp till
2.2 sekunder narmre vaggarna. Optimalt for
klassisk musik ar runt 2 sekunder. Detta vardet
uppnas i storre delen av publiken forutom riktigt
néra scenen dar publiken far mycket av de tidiga
reflektionerna samtidigt som direktljudet tack
vare reflektorerna i taket.

STYRKA

Ljudstyrkan i konserthallen ligger mellan O och 4
dB. Férdelningen 6ver hallen ar relativt jamn och
naturligt ar det att den hdgsta styrkan uppmats
narmast scenen. Ljudstyrkan ar aven jamn over
de uppmatta frekvenserna.

CLARITY

Over lag har rummet ett varde péd clarity som
varierar mellan -2 och 2 dB for alla frekvenser
vilket @r optimalt fér symfoniorkestrar. | motsats
till efterklangstiden ar vardet clarityn hdgre nar-
mare scenen pa grund av tidiga ljudreflektioner
fran takreflektorerna.
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THE RIVERSIDE JAZZ CLUB

180 SITTPLATSER

UNDER BRON

Langst ut pa piren mitt under knytpunkten for de tre nya broarna
ligger The Riverside Jazz Club. En moétesplats for musikentusiaster
i Goteborg.

Jazzklubben ar uppbyggd genom att ta bort flera voronoiceller
fran byggnaden och pa sa satt skapa ett grottlikt rum. Denna
teknik har Iatit oss skulptera rummets geometri for att optimera
parametrarna i den akustiska miljdon. Den eftertraktade miljon
innebar att jazzframtrddande skall kunna paga samtidigt som
bordskonversationer skall kunna hallas langre ifran scenen utan
att bli éverréstad. Scenen ar placerad i rummets bakre ande och
precis bakom de narmsta sittplatserna sanks takhdjden av en
voronoicell som hanger ner. Detta delar in rummet i tva akustiska
zoner dar ljudstyrkan blir som starkast nara scenen, och kraftigt
reducerad pa andra sidan. P& denna sida kan konversationer
hallas utan att bli dverrdstad av jazzframtradandet.

AKUSTISKT OPTIMERAD FOR JAZZMUSIK OCH BORDSKONVERSATIONER

STYRKA

Ljudstyrkan i jazzklubben har anpassats for att
drastiskt sdnkas ju langre ifran scenen man
mater. For musikframtradanden bor en styrka
pa ca 10 dB efterstravas. Narmst scenen ligger
styrkan pa strax éver 10 dB medans omradet
néra baren mater ca 2 dB. Annu langre ifran
scenen, vid entren, gar ljudstyrkan ner till -5
dB vilket &r en stor dipp med tanke pa att det
endast ar ca 35 meter fran scenen.

EFTERKLANGSTID

Narmst scenen mats efterklangstiden till ca
0.8 sekunder vilket ar ett bra utgangsvarde.
Jazzmusik i denna miljo bor ha en efterklang
pa ca 1 sekund, men tillstéllningar som
dessa brukar anvanda sig av elektroakustiska
forstarkningar som kan lagga pa efterklang
digitalt. Dessa varden kan darfor anses som
bra for att istallet kunna variera efterklangen for
varje framtradande.

CLARITY

Runtom scenen mats clarityn till runt 4 dB
vilket ar lite hogt. Dock s& kommer vardet pa
clarityn att sdnkas i relation till efterklangstiden
da denna dras upp digitalt. Detta betyder att
nivan kan sankas till omradet runt-2 och 2
dB vilket ar mer passande fér dessa typer av
musikframtrédanden.
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REFLEKTIONER

Det arkitektoniska formgivande konceptet ligger i 3D-voronoicellerna som har fatt styra
utformningen av bade fasaden, rummen och markarbetet runt byggnaden. Genom att kora
konceptidén till sin spets har problem uppstatt med outnyttjade ytor och en svarldst planlésning.
Voronoicellerna har daremot medfort mycket gott nar det kommer till utformningen av de
enskilda rummen. Genom att plocka bort cell for cell har rummen kunnat skraddarsys bade
akustiskt och arkitektoniskt for att uppna dnskad kvalité. Exempel pa detta syns i jazzklubben
dar vi tillsammans med var akustiker satt lange och arbetade med omradet runt scenen for att
skapa en bra efterklangstid. Detta uppnadde vi genom att ta bort flera celler ovanfor scenen
och pa sa satt skapa en stérre rumsvolym vilket ledde till 6kad efterklangstid. Denna skulptering
har gett varje rum fatt sin unika grottliknande karaktar.

Utvandigt har viarbetat med storre voronoiceller som har fungerat mycket bra som fasadmonster
och skapat en intressant form pa taket. Den oregelbundna taklinjen ger byggnaden olika
uttryck beroende pa fran vilken vinkel man ser den, vilket var en kvalité vi tyckte om med
voronoimonstret. Daremot blev skalan pa byggnaden lite val stor sett till sin plats dar den
kommer skymma mycket for boende i omradet.

Efter att vi skrivit klart ett utkast till projektprogrammet och bestamt vad som skulle inga satt
vi mycket tillsammans och skissade upp konceptidéer pa saker vi ville f& med i projektet.
Nagra av de tidiga koncepten var bland annat undervattenssalen och arbetet med marken
runt omkring byggnaden for att gora den mer attraktiv for forbipasserande. Genom att tidigt
i projektet ha tydliga mal med vilka upplevelser vi vill fa med var det sedan latt att ga over till
utforskandet av former da vi redan hade en hint om vart vi ville landa.

Till en borjan arbetade vi bade digitalt, med fysisk modell och med penna och papper for att hitta
en form vi gillade och som skulle passa in i programmet, vilket jag tror var viktigt for att fa en sa
bred utgangspunkt som maojligt. Allt eftersom vi bérjade narma oss ett uttryck vi tyckte om rorde
vi oss mer mot det digitala formspraket och laborerade mycket i Rhino och Grasshopper dar vi
kunde vidareutveckla vara idéer. Till slut landade vi i 3D-voronoierna som vart designkoncept
och dérefter blev det naturligt att fortsatta arbeta parametriskt i grasshopper for att optimera
former och rum. Jag tycker att den kreativa processen under detta projektet har varit ett av de
battre for min del da det kdnns som att vi har hunnit utforska manga olika mojligheter och vi
har haft fa begransningar inom var metod.

Jag ar mycket nojd Over designen pa vara tre akustikplanscher. De ar tydligt grafiskt
sammanhangande, viktiga akustiska parametrar och grafer framgar och man far en éverblick
dver rummens olika karaktarer. Daremot kan jag tycka att vart friska anvandande av renderingar
pa de andra tre planscherna blir lite obalanserat i férhallande till dvrig grafik. Ett val vi gjorde var
att inte ta med nagra planritningar eller rérelsediagram pa planscherna vilket gjorde byggnaden
svarlast for ndgon som inte &r lika insatt i projektet. Aven om det &r en betydelsefull del i
projektet hur man ror sig ner under vattnet mot auditoriet sa tror jag det finns andra kvalitéer
som vager upp for detta. Vi valde dven att inte ha med nagon modell under presentationen da
vi tydligt i vara planscher visar hur den ligger i landskapet.

KLIMATPROGRAM

Byggnaden ar tankt att kunna klara av en belastning pa
drygt 2000 gaster plus personal vilket betyder att vissa rum
kommer behodva kraftiga klimatsystem for att klara av de
kravs som stalls pa ett bra innerklimat. Viktiga parametrar
att se 6ver som paverkar innerklimatet ar:

¢ Termiska klimatet och operativ temperatur

e Ventilationsniva och luftkvalité

* Fukt

* Ljud och buller

Termiskt klimat

| bade lobbyn och konsertsalen kan det vistas upp mot 2000
personerat gangen vilket gor dessa rumtill de mest pafrestade
i byggnaden. For lobbyn innebar det stora pafrestningar
under kortare intervall vilket blir dimensionerande for
klimatsystemet. | konsertsalen & andra sidan varar
forestallningar i ca 2-4 timmar. Detta blir de dimensionerande
faktorerna for konsertsalens klimatsystem. Salen med 40
meter i takhojd har en vistelsezon till 0,2 till 16 meter vilket
innebar att endast en liten del av rummets volym behover
uppna kraven. Auditoriet som ar placerat under vattenytan
med ett tak av glas, ar utformat for talframtréadanden runt
2 timmar och huserar upp till 400 sittande personer. Det
termiska klimatet paverkas till stor del av vattentemperaturen
och vattenstromningar. Jazzklubben och restaurangen har
liknande termiska klimat da de bada har ett kontinuerligt
flode av besdkare och bada tva har ett stort glasparti i
sydvast som tillater stora mangder solinstralning. Denna
solinstralning regleras med gardiner i bada fallen.

Ventilationsniva och luftkvalité

Manga av rummen dar besodkare vistas har en relativt stor
volym i forhallande till besOkarantal. Detta kraver en stor
luftomsattning och darav ett stort tilluftsflode. Problem med
drag kan da uppsta vid tilluftsdon. Darav kravs en storre
diameter pa ventilationsroren for att reglera luftflodet till
max 0,25 m/s under sommarhalvaret och 0,15 m/s under
vinterhalvaret. Tilluften tillsatts underkylt fran taket for att
skapa naturlig konvektion i rummet. Overlag efterstravas
en god luftkvalité dar tilluften renas med partikelfilter och
koldioxidhalten inte dverskrider 2000 ppm.

Antal personer Temp i vistelsezon [C]

Lobby 0-2000 20 +3
Jazzklubb 0-180 2242
Auditorium 0-400 2242
Konsertsal 0- 2000 22 +2

Restaurang 0-250 2243

Luftomsattning [L/S m2]

Eftersom mycket folk kommer vistas samtidigt under
langre perioder i konsertsalen, auditoriet, jazzklubben
och restaurangen kommer detta innebara en 0kad mangd
luftféroreningar som maste tas i beaktning.

Fukt

Da det ar viktigt att instrument inte stdmms om eller skadas
ar det viktigt att luftfuktigheten i rum dar instrument férvaras
eller anvands ar hart reglerad. Eftersom auditoriet &r omgivet
av vatten ar det viktigt att konstruktionen ar helt vattentat
for att fukt inte ska tranga in i salen. Da mycket folk kommer
att vistas samtidigt under langre perioder i konsertsalen,
auditoriet, jazzklubben och restaurangen kommer detta
innebara ett fukttillskott som maste tas i beaktning.

Ljud och buller

Byggnaden ar tankt att ligga belagen nara stora trafikleder
sa som lundbyleden och Gotaadlvbron vilket ar de storsta
kallorna till ljud och vibrationer i omradet. Battrtafik fran den
Oppna alven hors fran langa avstand och ljudet som fardas
genom vattnet kommer att paverka ljudklimatet i auditoriet.
Internt kan buller skapas fran konsertsalen, jazzklubben,
restaurangen och auditoriet da flera framtrddanden kan
paga samtidigt. Darav kravs god ljudisolering och smarta
byggnadstekniska ldsningar som akustiskt frikopplar salarna
fran resten av byggnaden. En annan bullerkalla ar byggnadens
tekniska klimatsystem dar ljud fran ventilationstrummor och
luftdon kan uppsta i plotsliga dimensionsférandringar och
krokar. Genom en val planerad dragning och dimensionering
av ventilationsroren kan dessa ljud minimeras.

Bullerniva [dBA] Vistelsezon [m] Relativ fuktighet [%]

20000 450,2-11 <70
1800 350,2-2 40 - 60
4000 300,2-8 40 - 80

20000 300,2-16 40 - 60
2500 400,2 -2 40-70



