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STRINGS ATTACHED

Mittemot kulturhuset i Louisville vantar en Gvergiven
betong- och glasskyskrapa pa sin uppstandelse. Den blir
nu en okonventionell m&tesplats som forbinder lokalbe-
folkningen, turister och kontorsanstallda och ger ett nytt
perspektiv till staden Louisville. Ett femton vaningar hogt
trapphus, en resa fran befolkade gator och parkeringsga-
rage till lugn med ostord utsikt och en klar natthimlen.
Lugn miljo inspirerar kreativitet. Inspirerad av den lokala
industriella hampen och dess tyg borjade vi vava trad for
att fa en mjuk, tredimensionell form som omsluter rum-
met. Inbaddad i sinuous former kan man sldappa tanken
och lita helt pa intuition.

Anvandning av lokala material starker bade byggnadens
koppling till samhallet och minskar byggnadens koldiox-
idavtryck. Industriell hampa ar en lokal resurs i Louisville,
med manga fordelar. Det ar en snabbvaxande vaxt, som
inte kraver bekampningsmedel, lagrar koldioxid och
producerar syre. Tyget och repet har en stark draghallfas-
thet och har en hég hallbarhet. Hampafibrer andas val,
motstar mogel och absorberar fukt. Blandat med kalk, en
annan lokal resurs, blir det ett icke-strukturellt byggma-
terial med bra akustiska och termiska varden. Hampan
blev en inspiration som invavts i bade formsokandet och
de akustiska komponenterna.



Ovan: En fysisk modell dver den vavda formen.

HAMPAHUSKS

Skalningen av hela hampfrén gor
skalet till ett avfallsmaterial som
kan ateranvandas. Klibbade ihop
skapar de en grov, intressant yta
som gor det mgjligt for luft att
passeraigenom.

HEMPLIME

Hemplime ar en blandning av
hampaspan, ett limbindemedel
och vatten som blir ett lattbygg-
nadsmaterial. Den har bra ak-
ustisk egenskaper och lagrar
koldioxid.

HAMPATYG

Hampvav ar tillverkad av fibrer
fran industriell hampa. Tyget
har hog draghallfasthet, ar hy-
poallergeniskt och andas val.
Det ser ut och kdnns som linne.

HAMPAULL

Hampaull ar ett isoleringsma-
terial. Det reglera fukt och pro-
duktionen kraver liten energi.
Den stora mangden &ppen
porositet gor den till en effek-
tiv pords absorbent.

SKORSTENSEFFEKTEN

Sjatte vaningen ventileras med ett HVAC-system. Dub-
belvaggfasaden mojliggor ocksa anvandning av naturlig
ventilation till kylning och ventilation under sommaren.

Luften fardas fran norra sidan, genom ventileriinnervag-

solavskarmning

garna, och ventlileras ut pa sédra sidan genom stapel-
verkan. Trappelementen pa fasaden fungerar ocksa som

\
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Ovan: lllustration av den naturaliga ventilationsprincipen.

LJUD & VIBRATIONER

Dubbelvaggfasaden, se detaljer nedan, ar utformad
med ett avstand pa 750 mm mellan de tva skikten.

Solavskarmingskomponenterna inuti i Iluftsspalten  luftsspalten.

ar utrustade med pordsa absorbenter for att minska
resonanser. Darigenom minskar ljudutbredningen av
utomhusbuller i byggnaden. Mellan bottenvaningen

Akustiskt avskdarmande sprojs

12 mm glas

750 mm luftsspalt

Sjalvbarnade
stuktur

och femte vaningen férhindrar langre kompnenter med
pordsa absorbenter bullret fran marken att ror sig inuti

200 mm traribba
som vertikal solavskdrmning

Ljudabsorberande horisontel-
la solskyddselement
mellan vaningar.

10 mm glas
12 mm argon gasspalt
10 mm glas

Ljudabsorberande
paneler under sjatte
vaningen



KLATTRINGEN

Den nya fasaden lyser upp stadens siluett och blir ett
landmarke i staden. Den slingrande fasaden ar en kom-
bination mellan en trappa och solsavskarmning. En stal-
struktur placeras pa den gamla glasfasaden och bestar
av en yttre glasfasad och en trappa. En dubbelvaggs-
fasad 6kar energivarden och mojliggor anvandning av
naturlig ventilation. Pa utsidan av glasfasaden monteras
traribbor for att forbattra solavskarmningen.

Trappan forbinder parken, kontorsvaningen och leder
upp till en takterrass. Huvudentrén till trappan ar fran
parken mellan byggnaden och kulturhuset, och den
kan ocksa nas fran var och en av de femton vaningarna
i byggnaden. Det ar ett offentligt utrymme som kopplar
samman kontoren, och skapar méjligheter att lara kanna
en ny van medan du ater lunch utomhus.

Trappen ar indelat i olika sekvenser for att skapa en unik
resa for sina klattrare. Sekvenserna haller spanningen
uppe for klattrarna och skapar en lust till att vilja ga
hogre och hogre. Resan forklaras vidare i illustrationerna
till nedanfor. En hiss ligger i hornet av trappan vilket gor
det mojligt for alla att fa uppleva resan.

1. GRONA ENTREN

Ingdngen till trappan ligger i parken.
Under de forsta stegen blir klattraren
ett med naturen, som vaxer upp langs
fasaden likt en slingrande ranka.

2. KLATTERVAGGEN

Det yttre trapphuset ar kopplat till in-
omhusmiljon genom sjatte vaningen.
Som komplement till fithessrummet
har arbetarna tillgang till en utomhus
klattervagg.

3. BAREN

Halvvags uppfor fasaden nar klattraren
en terrass. En perfekt plats att fanga
andan, reflektera Over resan och umgas
med andra klattrare medan du njuter av
en kall uppfriskande dryck.

4. KOKONGEN

Pa trappans ovre del nar kldttraren en
sekvens som kallas kokonen. En plats
dar en ar avskarmad av ett transparant
material, med ett intensivt ljusinslapp i
slutet av sekvensen.

5. TAKTERASSEN

Efter toppstigningen beltnas klattraren
med en fantastisk utsikt Gver Louisville.
Ovanpa byggnaden ligger en utom-
husscen mitt pd takterrassen, perfekt
for en releasefest eller en after work.



KONTROLLRUMMET

Kontrollrummet ar utformat for att skapa en reflektions-
fri zon, vilket skapas genom att anvanda membran,
Helmholtz och porésa absorbenter i kombination med
inbyggda hogtalare som ger en hog direktivitet. Dessa
absorbenter kommer att placeras pa vaggarna dit de
forsta reflektioner ndar. Absorbenterna ar tackta av sam-
ma hampatyg som i musikinspelningsstudion, hangda
som en rak vagg mellan de vertikala balkarna, eftersom
ett mindre utrymme kraver en mindre komplex form.
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Ovan: Illustration 6ver den reflektionsfria zonen i kontrollrummet.

DUBBELVAGG

En rum-i-rumsprincip kommer att anvandas i de rum
som maste skiljas fran varandra och fran stomljud i bygg-
naden. Musik- och videoproduktionsrummen och fitnes-
somradet. Rummen ar placerade pa fjadrar och omges
av en extra vagg, vilket skapar en dubbelvagg med en
resonansfrekvens under 15 Hz.

100 mm betong
100 mm hampaullisolering
60 mm betong
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HELIX STUDIO

Musikproduktionsstudion kombinerar tre typer av
absorbenter for olika frekvenser. Sidovaggarna ar gjorda
av raka trabjalkar, med hampatyg som ar uppspant
mellan dem. Detta skapar en spiralform som omsluter
rummet. Eftersom balkarna ar raka och endast det flex-
ibla tyget ar krokt, ar det en lattbyggd struktur som ar
anpassad till flera utrymmen. Bakom tyget finns Helm-
holtz och membranabsorbenter som dampar frekven-
ser under 800 Hz. Over denna frekvens riktas ljudet mot
vaggar och tak dar por6sa absorbenter dampar ljudet,
se illustrationen till hoger.

UPPVIKBARA DORRAR

Pa bakvaggen finns det inre dorrar som kan vikas ut
till en reflekterande yta. Att ha en por6s absorbent
pa ena sidan och en l6vtrd yta pa andra sidan gor
det mojligt att andra omklangstiden nagot.

POROS ABSORBENT | HAMPA

Den pordsa absorbenten placeras bakom ett akustiskt
transparent lager av hampskal som limmas ihop i lager,
pa ett satt som gor det majligt for ljud att passera igen-
om. Bakom hampaskalet finns ett tjockare lager av ham-
pull for att absorbera mellan till hoga frekvenser.

Hoga frekvenser

Laga frekvenser

HELMHOLTZ ABSORBENT

Helmholtz-absorbenterna ar till for laga till mellan-
frekvenser och placeras pa sidovaggarna bakom det
hangande hampatyget. Halens diameter, tjockleken pa
plattorna och luftvolymen regleras fore montering for
att erhalla 6nskad efterklangstid.

MEMBRAN ABSORBENT

Membranabsorbenterna ar till for de lagre frekvenser
och placeras pa sidovaggarna bakom den hangande
hamptyget. Plattornas tjocklek och volymen av luftka-
viteterna bestams fore montering for att erhdlla 6nskad
efterklangstid. Det absorberande materialet ar hampaull.

VARDAGSRUMSAKUSTIK

Efterklangstiden i musikinspelningsstudio ar cirka 0,4 se-
kunder. Det ar en lamplig efterklangstid for inspelning av
modern pop- och rockmusik, dar efterbehandling av de
inspelade ljuden latt hanteras pa grund av den laga farg-
ningen av ljudet i rummet. Genom att 6ppna och vika ut
de inre dorrarna till studion ar det mojligt att konvertera
ett visst absorptionsomrade till en reflekterande yta.
Studions efterklangstid forlangs, framst vid mellan till
hogre frekvenser. Detta ger en mindre torr atmosfar med
en vardagsrumsliknande kansla, vilket ger mojlighet for
anstallda att spela musik for rekreation nar studion inte
anvands for inspelning.
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Efterklangstid med stdngda dorrar

Efterklangstid med utvika dorrar

Utvikta dorrar

Stangda dorrar



1. Privata kontor

2. Métesrum

3. Motesrum

4. Toaletter

5. Forrad

6. Samtalsrum

7. Métesrum

8. Motesrum

9. Forrad

10. Videoproductionsrum
11. Forrad

12. Teknikrum

13. Patientsrum

14. Medicinskt forrad
15. Lakarkontor

16. Entré & reception
17. Hiss

18. Kok & lunchrum
19. Omkladningsrum
20.Gym
21.Yogarum

27 m?
52m?
27 m?
3 m?

65 m?
5m?

57 m?
37 m?
65 m?
60 m?
83 m?
44 m?
10 m?
8 m?
11 m?
48 m?
15 m?
65 m?
30 m?
82 m?
50 m?

KREAKTIV ARBETSMILJO

| ett kreativt kontor idag sitter arbetarna med sina horlu-
rar pa, bakom sina skarmar. Vi vill uppmuntra spontana
samtal, relationer mellan anstallda och har skapat ett
lekfullt 6ppet kontorsutrymme med nara maojligheter
till samtalsrum. Samma absorberande komponenter
som anvands i musikproduceringsrummet anvands i
kontorslandskapet och korridorer for att hindra ljudet
fran att resa mellan rummen. Helixformen placeras dar
absorption behovs, och det gor att korridorerna inte
upplevs langa och smala. Med en organisk form kom-
mer arkitekturen till liv. Vi valde att satta hampatyget pa
utsidan av trabjalkarna for att absorberarna ska har-
monera och smalta samman med de ljusa och varma

FITNESS & YOGA

Traningsrummet ar uppbyggt med dubbelvaggsprinc-
ipen. De ar placerad med utsikt 6ver parken och har
egen terrass med kldttervagg, en speciell funktion for de
anstallda. Yogarummet ar ett tyst rum med vita vaggar
och en hampamatta pa golvet. Det slapper dven in det
lugna norrljuset genom glasfasaden.

UPPEHALLSRUM

Uppehallsrummet kan visuellt och akustiskt skarmas av
med en vikvaggen. Nar rummet inte anvands kan me-
darbetarna anvanda rummet som en social moétesplats,
eller for gruppprojekt. Ett stort forrad placeras bredvid
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VIDEO PRODUKTION

Videoproduktionsrummet ar placerat mot norra fasa-
den, och en vikvdagg gor det mojligt om sa efterstravas,
att anvanda naturljus for inspelning. Videoproduktions-
rummet ar akustiskt inneslutet med dubbelvaggsprinci-
pen med ett extra glasfonster mot ytterfasaden.

HEMPLIME

Innevaggarna i kontoren och moétesrummen ar hempli-
mevaggar. Hemplimevaggen bestar av en traram som
packats med hemplimematerial. Hemplime ar ett mate-
rial som andas, och vaggen ar latt, vilket minskar belast-
ningen pa grunden. Den har dven en bra akustisk pre-
standa.

Ovan: lllustration av hemplimevdggens uppbyggnad.

KONTORSLANDSKAPET

Hela det 6ppna kontorslandskapet bestar av fyra kontor.
Varje kontorrum ar utformat som ett 6ppet rum dar en
grupp bestdende av tio personer kan sitta och arbeta
tillsammans. Efterklangstiden halls mellan 0,5soch 0,7 s
(125 Hz till 4 kHz) for att skapa en bekvam arbetsro som
liknar ljudnivan i ett vardagsrum. Den 6ppna och ljusa
planlésningen leder med medelefterklangstid emeller-
tid till en hogre talforstaelse inuti kontorsrummen, med
ett taloverforingsindex over 0,7 overallt i rummet. De
dubbla krokta vaggarna som innehdller absorbenterna
och diffusorer bakom det synliga hampatyget forhin-
drar negativa effekter som stor stérande ekon. Medan
talforstaelsen inuti de enskilda kontorsrummen ar hog,
forhindrar placeringen av kontorsrummen i planen och
noggrann placering av absorption och diffusion i korri-
dorerna ljud fran de andra kontorsrummen och uppe-
hallsrummet fran att ha en negativt paverkan pa arbets-
ron. Taloverfoéringsindexet visar att tal fran intilliggande
kontorsutrymmen inte ar horbara.

Ovan: De krokta vdggarna gora sa att korridorerna kommer till liv.



INNEKLIMAT

OVERGRIPANDE MAL

- Akustiken skall vara sadan att rummets huvudfunktion premieras.
- Fukthalten skall hallas pa en niva dar hansyn tas till manniskor
och instrument.

- Rummen skall ordnas i plan utefter behovet av dagsljus. | rum
som inte har tillgang till dagsljus bor extra fokus ligga pa belysning.
- Luftkvaliteten skall vara god och ventilationsnivan val ampassad
till rummets funktioner. Det ska goras mojligt att anvanda natrulig
ventliation.

- Materialvalen ska i mesta mdjliga man vara fornybara eller ner-
brytbara, ha en miljévanlig produktion och vara lokalt produc-
erade.

- Rumstemperaturen skall anpassas efter aktivitet och interna

varmekallor.

UTFORANDE & MILJOANALYS

Exteridren bestar av stal och trd, samt en extra glasfasad. Stal gar
att dtervinna, om an energikravande, och trd dr bade nerbrytbart
och lagrar koldioxid. Fasadens funktion ar dels for att minska
energidtgdngen med en extra luftbuffert, men ocksa att mo-
jliggora naturlig ventilation for kylning. Det anvands ocksa som
solavskdarmning. Darfor kan materialanvandandet kompenseras
i miljobelastning. Innervaggarna ar av hemplime, en blandning
av kalksten och hampa, bada lokala material, som &ar bade ner-
brytbart, giftfritt och mogelresistent, lagrar koildioxid och har en
miljovanlig och vattensnal produktion.
Dubbelvaggkonstruktionen ar gjord i betong, ett miljomassigt
samre material, med héga koldioxidutslapp vid produktion och
ddliga atervinningsmajligheter. Dess anvdandning har darfor be-
gransat till dar materialet verkligen behovs.

De akustiska komponenteenas delar bestar av hampafroskal, ett
avfall som ateranvands, hampaull och hampatyg med samma
miljomassiga fordelar som hemplime ovan, samt tra.
Dagsljusbehovet for rummens funktioner ar generellt sett up-
pfyllda med mariginal, med undantag for ett par undersoknings-
rum och de tva samtalsrummen. Detta gor att behovet av artifi-
ciell belysning minskar och darmed dven energianvandningen.
Akustiken beddms vara val anpassad till rummets funktioner,
efter analys i 3D-modell. Det finns ocksa en viss flexibilitet dar sa
Onskas. De akustiska komponeneterna dr latta att montera och

kan anvandas i alla rumstyper.

TERMISKT KLIMAT
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Rum dar man vistas langre stunder, forrad med musikinstrument: 22 + 2° C

Rum dar man vistas kortare stunder, korridorer: 21 +3°C

Yogarum, omkladning: 21 + 2°C, golvets yttemperatur far ej underskrida 19° C

Fitness: 18 £2°C

Forradsutrymmen, trapphus: 19 £3°C

AKUSTIK
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Kontor:RT 0,6 s; Clarity <4 dB; ST1 < 0,3 ; Strenght < 15 dB

Uppehallsrum: RT0,6- 0,9 s; Clarity <4 dB; ST1 < 0,6; Strenght < 15 dB

Studio:RT0,2-0,45/0,6s;Clarity > 10 dB

1. Privat kontor (1-2 p)

2. Motesrum (14 p)

3. Métesrum (8-10 p)

4, Toaletter

5. Forrad

6. Conversation room (1-2 p)

27 m?
52 m?
27 m?
3m?
65 m?
5m?

7. Moétesrum (20 p)

8. M6tesrum (8-10 p)

9. Forrad

10. Videoproduktionsrum (10 p)
11. Forrad

12.Technical room

57 m?
37 m?
65 m?
60 m?2
83 m?
44 m?

DAGSLJUS
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Valbar anvandning av dagsljus
Dagsljus grundlaggande for aktivitet
Dagsljus 6nskvart men ej grundlaggande for aktivitet

Inget behov av dagsljus

VENTILATION
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HVAC + naturlig ventilation
HVAC

Lufthastigheten far ej 6verskrida 0,15 m/s? vintertid och 0,18 m/s? som-
martid. Koldioxidhalten far ej dverskrida 1000 ppm. Uteluftflodet far ej
understiga 0,35 I/s och m?,

13. Patientrum (2 p) 10 m? 19. Omkladningsrum (8 p) 30 m?
14. Medicinférrad 8 m? 20.Gym (10 p) 82 m?
15. Lakarkontor (1-2 p) 11 m? 21.Yogarum (10 p) 50 m?
16. Entré & reception (6 p) 48 m? 22. Musikstudio (10 p) 66 m?
17. Hiss 15 m? 23. Kontrollrum (4 p) 21 m?
18. Kitchen & break lounge (20 p) 65 m? 24. Kontorslandskap (10 x 4 p) 77 m?

25. Assembly space (60 p) 92 m?



REFLEKTION

PROCESS

Tillsammans med Hedda pabdrjade vi detta gruppar-
bete med att tillsammans samla vdra gemensamma
tankar infor vart samarbete. Vi skissade pa idéer och
diskuterade férvantningar, tidiga tankar var att jobba
med textilier, en resa likt vandring upp i Eiffeltornet
samt att ha ett tydligt hallbarhetstank. Direkt fanns ett
intresse av att jobba med de lokala materialen; tegel
och hampa. Utformning av vridningsbara skarmar med
olika material som glas, hampa och tra gjordes for att
skapa ett flexibelt system med foranderliga akustiska
egenskaper. | en tidig fas utformades tre koncept over
den strukturella barningen i byggnaden. Slutresultatet
blev en kombination av ett upphangt och ett barande
system. Mellan dessa system bildas en dppning. | 6p-
pningen fick en trappa, som symboliserar resan, ta
ansprak. Olika sekvenser utformades langs trappan
for att fortsatta pa den tidiga idén om att skapa en
resa for besokaren. Trappa utvecklades pa sa vis dven
till att knyta samman parken, fasaden och taket. Nasta
steg blev sedan att utforma planen i kontorsvaningen.
En koppling till resan skapades genom att den ena se-
kvensen, som ar en klattervagg, har direkt anslutning
med fitnessrummet. Under rumsindelningen av va-
ningen togs stor hansyn till behovet av solinstralning
i rummen. | denna fas kom aven akustikstudenterna

Viktor och Pablo in i projektet och dialogen kring akus-
tiska koncept paborjades. Vi insag for forstsaelse kring
allas idéer vikten av skisser, bilder och modeller. Model-
ler skapades med hampatradar for att hitta en form till
musikproduktionsrummet. Lekfullt vavdes olika fromer
fram som kan ses nedan. Dessa fysiska modeller blev
grunden for hela projeketet. Formerna skapades med
hjalp av raka tradar som gav upphov till dubbelkrékta
ytor. En viss form gav en kansla av omslutenhet som
uppskattades valdigt. Vidareutveckling av formen blev
att aven koppla samman den med resten av vaningen
och det akustiska konceptet. Formens olika ytorna togs
i beaktning for att erhdlla olika akustiska egenskaper.
Resultatet blev tre olika membran i olika material pa
olika ytor i formen som styr ljudet beroende pa vilken
vaglangd de har. For att sedan ta till vara pa den flexi-
bilitet som skarmarna i den tidiga konceptfasen hade,
skapades en vikvagg i musikproduktionsrummets
bakre vagg. Formen som utvecklat musikproduktions-
studion ateranvandes sedan i projektets slutstadium
bade i trappans utformning, korridorerna langs vanin-
gen samt kontoren for att skapa ett genomgaende och
tydligt koncept. Da projektet var en del av en tavling
justerades aven planen i slutstadiet for att klara tavlin-
gens krav pa ett schematiskt pelarsystem.

Ovan: Bilder pa de fysiska modellerna dar hampatrad vavts for att hitta en rumslighet.

Ovan: Bild pa hur projektet presenterades vid slutkritiken.

RESULTAT

Resultatet som erhdlls vara ett projekt med ett
genomgadende koncept baserat pa formen som ska-
pades av hampatradarna. Att leka med tradar for att
skapa en form visade sig vara ett bra tillvdgagangsatt
som tydligt aven speglar den kansla av livlighet som
efterstravades i korridorerna langs vaningen och resan
upp langs fasaden. Formen fick dven styrka nar den
visade sig bade vara tillfredstallande rent arkitektoniskt
och gynna de akustiska egenskaperna i rummet. De
lokala materialen fick i projektet ta ett stort utrymme
och kopplades pa ett bra satt ihop med de akustiska
forutsattningarna som efterstravades i projektet. Den
lekfulla kdnslan som ar planerad langs fasaden och re-

san som klattraren far uppleva hade garna utvecklats
vidare. Likval som formen i kontoret med hjalp av de
bojande vaggarna dven kunnat forstarkaws och anpas-
sats mer for kontorsmiljon. Detta hade blivit de nasta
stegen i projektet om ett fortsatt arbete hade utforts.
Planen hade aven kunna utvecklas och utformats pa ett
battre satt om pelarsystemet kommit in tidigare i dess
utformning, vilket i stor del berodde pa att tavlingspro-
grammet inte lastes tillrackligt noggrant eller tillrack-
ligt manga ganger. I slutdandan tycker jag att vi lyckades
skapa ett fint projekt dar tradarna ifran det lokala ma-
terialet fatt skapa en lekfull form och ett omfattande
koncept som knyter ihop hela projektet.



