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Sammanfattning

Detta examensarbete ar gjort i samarbete med Rambdoll och Sweden Green Building
Council. Bakgrunden till studien ar att det finns ett antal byggnader som inte uppnar den
ursprungliga ambitionsnivan for certifieringsbetyg inom Miljobyggnad. Syftet med
rapporten dr att lokalisera vilka faktorer som gor att vissa projekt inte nar det betygsmal
som ansattes i projekteringsskedet.

For att erhdlla den information som behdvs for att genomfora studien sa har sex
sakkunniga personer inom Miljobyggnad intervjuats. En databas fran SGBC har dven
anvants for att tillverka statistik och simuleringsverktygen VELUX Daylight Visualizer
och SSF ESBO har anvints for att analysera en kontorsbyggnad.

Intervjuerna visade att det oftast var problem med att uppna betyget for dagsljus. Det ar
aven problem att uppna betyget for energianvandning, fukt, radon och ventilation.
Databasen visade att 10% av de verifierade certifieringarna fick ett lagre betyg an det
sokta och 12% av de preliminért certifierade byggnaderna valde att avbryta
certifieringen.

Fran resultatet sa drogs slutsatsen att anledningen till att alla inte uppnar det sokta
betyget var for att det saknades god samordning och att miljosamordnaren kom in sent i
projekten. De indikatorer som oftast sanker betyget ar dagsljus, energianvandning, fukt,
radon och ventilation. For att uppnd hoga betyg for solvarmelast och dagsljus i
kontorshus sa borde ett mekaniskt solskydd installeras.

Nyckelord: Miljobyggnad, Miljocertifiering, Dagsljus, Solvirmelast, Sweden Green
Building Council, Statistik SGBC



Abstract

This study was made in cooperation with Rambéll and Sweden Green Building Council.
The basis to this study is that there are a few buildings that did not achieve the original
level of ambition for the certification grade in Miljobyggnad. The aim of this rapport is to
locate what factors which makes certain projects fail to achieve their level of ambition
that they tried to pursue during the projection stage.

To acquire the information that is needed to go through with the study, six experts in
Miljobyggnad has been interviewed. A database has also been used to produce statistics
and the simulation programs Velux Daylight visualizer and SSF ESBO has been used to
analyze an office building.

The interviews confirmed that it was most often problem with achieving the grade for
daylight. There were also some problems with achieving the grade for usage of energy,
moisture, radon, and ventilation. The database showed that 10% of the verified
certifications achieved a lower grade than what they aspired to get and 12% of the
provisional certifications choose to abort the certification.

The conclusion that followed the results were that the reason which makes some
building fail to achieve their level of ambition is that good coordination is missing in the
projects. Another reason is that the environmental coordinator was brought in during a
later stage of the project. The indicators that most often achieved a lower grade were
daylight, energy usage, moisture, radon and ventilation. To achieve high grades in sun
heat gain and daylight a mechanical sunscreen must be installed.

Keyword: Miljobyggnad, Environmental certification, Daylight, Sun heat gain, Sweden
Green Building Council, Statistics SGBC
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Forord

Detta examensarbete ar gjort pa Chalmers tekniska hogskola, avdelningen for
byggnadsteknologi. Examensarbetet ar pa 15 hogskolepoang och ar den avslutande
delen av utbildningen Samhallsbyggnadsteknik hogskoleingenjér 180 HP.
Examensarbetet ar gjort i samarbete med konsultbolaget Rambdlls energi-och VVS-
avdelning i Goteborg. Vi vill tacka var handledare pa Chalmers, Angela Sasic Kalagasidis,
samt var handledare pd Ramboll, Magnus Heier for deras engagemang och stod genom
arbetets gang. Vi vill dven tacka alla fran Swedish Green Building Council som hjalpt oss
inforskaffa nédvandig information for examensarbetet. De personer som tagit sig tid till
att stdlla upp pa intervjuer fortjdnar aven ett tack. Ett extra stort tack riktas till Robert
Galant pa SGBC som hjélpt oss ta fram statistik som var nédvandig for att kunna
genomfora examensarbetet.



Ordlista

Atemp

Arym
Agias

Bq

DF
DVUT
BBR
BRE
BREEAM

F:geo
Gsyst
LEED

LT-varde
Pluftléickage
P transmission

Pventilation

SGBC

SVL

Den area inom en byggnad som ar tempererad 6ver 10 grader
Celsius.

Arean av ett rum

Totala arean av fonsterglas vid ett rum
Becquerel, enhet for radioaktivt sonderfall
Dagsljusfaktor

Dimensionerande vinterutetemperatur
Boverkets byggregler

Building Research Establishment

BRE Environmental Assessment Method, ar ett kant
certifieringssystem som utvecklats i Storbritannien.

Geografisk parameter som korrigerar virmeeffektbehovet
beroende pa vart i Sverige berdkningen gors.

Ett matt pd hur mycket Solvarme ett fonster sldpper igenom,
mats i procent.

The LEED green building rating system, ett varldskant
certifieringssystem utvecklat av the U.S Green building council.

Dagsljustransmittans
Varmeeffektbehovet pa grund av luftlackage, mats i watt.
Varmeeffektbehovet pa grund av transmissioner, mats i watt.

Varmeeffektbehovet pa grund av vairmeforluster fran
ventilationen, mats i watt.

Sweden Green Building Council, ideell organisation som
forvaltar och utvecklar miljocertifieringssystem for byggnader.

Solvarmelast
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Idag certifieras flera byggnader enligt Miljobyggnad och far betygen BRONS, SILVER och
GULD darefter. Den 6/2 2018 har 1073 byggnader certifierats enligt Miljobyggnad i
Sverige, av dessa ar 765 stycken preliminart certifierade och 314 byggnader har fatt en
verifierad certifiering (Sweden Green Building Council 11, 2018). Den 6kning av
miljocertifieringar inom byggbranschen talar om att de finns en tydlig utveckling i
samhallet dar hallbart byggande har en hog prioritet.

Idag utgor byggnader ungefar 30 % av Sveriges totala energiférbrukning, Dessutom star
byggsektorn for en stor mdngd av samhallets avfall och de totala materialflédena. En
stor del av denna miljopaverkan kommer fran byggnadens produktion men
energiforbrukningen kommer fran driftsfasen (Miljonytta, 2018).

Detta kan direkt kopplas till ett av Sveriges miljomal, som ar en “god bebyggd miljo”
definitionen av detta miljomal lyder som f6ljande:

“Stdder, tdtorter och annan bebyggd miljo ska utgéra en god och
hdlsosam livsmiljé samt medverka till en god regional och global
miljo. Natur- och kulturvdrden ska tas till vara och utvecklas.
Byggnader och anldggningar ska lokaliseras och utformas pa ett
miljoanpassat sdtt och sa att en ldngsiktigt god hushdllning med
mark, vatten och andra resurser frdmjas” (Miljomal, 2018)

For att uppna detta miljomal kravs det att branschen gor ett gemensamt krafttag och det
ar dar som behovet for ett certifieringssystem har kommit fram, certifieringssystemen
gor det enklare for byggnaderna att uppfylla vissa miljo- och energikrav darmed blir det
enklare for byggsektorn att jobba mot miljomalen.

Ett certifieringssystem har som mal att underlatta for anvandaren att na vissa mal.
Genom att ha olika kriterier for olika betyg i certifieringssystemet sa ar det mojligt att
gora det valdigt tydligt for anviandaren vad som Kkravs for att na ett visst betyg.

Genom att infora dessa Kriterier tidigt i projekteringsskedet och arbeta mot dem sa kan
projektgruppen se till att de nas, pa sa satt gar det att implementera
certifieringssystemet som ett verktyg. Projektet far pad detta vis valdigt tydliga kriterier
som maste foljas for att projektet ska uppna det uppsatta betyget.

Redan 2003 skapades foregangaren till Miljobyggnad som da hette miljoklassad
byggnad, detta certifieringssystem utvecklades som ett samarbete mellan olika aktérer
inom bygg och fastighetsbranschen. Malet med certifieringssystem var att skapa ett
hjalpmedel till byggbranschen som bidrar till en minskad miljopaverkan. Idag ar det
Sweden Green Building Council (SGBC) som har hand om miljéklassad byggnad,
overforing skedde 2011 och da byttes dven namnet till Miljobyggnad och systemet
anpassades till certifiering (Sweden Green Building Council 7, 2018).

Fordelen med Miljobyggnad ar att det ska vara latt att anvdanda samt latt att forsta de
olika indikatorerna dessutom ar systemet kostnadseffektivt, dock sa beaktas inte samma
faktorer av en byggnadsprocess i Miljobyggnad som i andra certifieringssystem. Till
exempel sd beaktar inte Miljobyggnad hur miljovanlig produktionen ar och hur



projektledningen gar till, medan LEED och BREEAM tar mer hansyn till dessa
parametrar (Sweden Green Building Council 9, 2018).

1.2 Ramboll och Sweden Green Building Council

Denna studie skrevs i samarbete med Ramboll och med hjalp av Sweden Green Building
Council. Rambdll ar ett foretag med konsulter inom de flesta discipliner och det rader ett
standigt miljotankande i deras projekt. Rambdoll har hjalpt till genom att dela med sig av
nadgra av deras projekt som sedan har granskats till stod for detta arbete. De har dven tre
granskare inom Miljobyggnad vilket underlattade processen att hitta relevant
information(Sweden Green Building Council 2, 2018).

Sweden Green Building Council dr en forening som grundades 2009 och jobbar mot ett
hallbarare Sverige och ett hallbart samhallsbyggande (Sweden Green Building Council 9,
2018). Det ar darfor viktigt att deras arbete foljs upp for att se vad som kan forbattras i
deras organisation. De har representanter fran olika foretag och organisationer i Sverige
och hjalper till att certifiera byggnader enligt olika certifieringssystem. Ett av dessa
system ar Miljobyggnad vilket den har rapporten inriktar sig pa.

1. 3 Fragestallning
Varfor uppnar inte alla projekt det sokta betyget?
- Hur manga projekt har fatt ett lagre betyg?
- Vilka indikatorer gor generellt sa att betyget sdnks?
- Hur projekteras solvarmelast och dagsljus pa basta satt?

1.4 Syfte och mal

For att en byggnad ska kunna certifieras enligt Miljobyggnad sa kravs det att den gar
igenom ett antal steg (Sweden Green Building Council 1, 2016). Ett av dessa steg som
sker i ett tidigt skede dr att skicka in en ansokan till SGBC som en oberoende granskare
beddmer utefter kriterierna hos Miljobyggnad. Detta leder till att byggnaden far en
prelimindr certifiering som bygger pa berakningar, ritningar och resultat som kommer
fran projekteringsskedet. Byggnationen maste darfor forst fardigstallas for att en
slutgiltig verifiering av dessa krav ska ta plats. Da mycket kan férandras under
projekteringsprocessen och produktionen sa kan det i vissa fall bli sa att byggnaden inte
uppnar det betyg som ansattes under den preliminara certifieringen, detta ar da
problemet som den har studien ska undersoka.

Denna studie har som huvudsyfte att lokalisera vilka faktorer som gor att vissa projekt
inte nar det mal som ansattes i projekteringsskedet. De byggnadsprojekten som kommer
undersokas ar de som blivit tilldelad en preliminar certifiering enligt Miljobyggnad men
som inte uppnatt det utsatta betyget vid slutlig verifiering.

Studien har undersokt under vilket skede som projektet borjade glida ifran sitt
ursprungliga mal och vilka indikatorer som fick ett lagre betyg som resultat av detta. For
att undersoka detta sa studeras utvalda projekten i bade projekteringsfasen och
verifieringsfas. Ambitionen ar att hitta trender mellan de olika projekten som kan visa
var manga projekt faller ifran sina ursprungliga mal, men aven att ge kunskapsaterforing



till Ramboll och branschen infér kommande projekt. Detta kommer att resultera i en
klarare bild 6ver vad som behover atgardas for att sakerstdlla att byggnaden far det
betyg som ansattes under projekteringsprocessen.

Rapporten har dessutom undersokt ett antal fallstudier, ett antal byggnader har
undersokts med hansyn till deras uppsatta mal i Miljobyggnad. Syftet med denna
avgransning var att kunna arbeta med ett antal praktiska fall samt att géra
informationen i studien mer latthanterlig.

Denna rapport har dven studerat vilka faktorer som hade storst inverkan pa betyget som
projektet far enligt Miljobyggnad och vad som kravdes for att héja betyget.

1.5 Avgransning

Denna studie avgransas genom att studera sex indikatorer dar det uppstar mer
komplikationer jamfort med de andra till resultat av intervjuerna som har gt rum i
denna rapport. Dessa indikatorer ar virmeeffektbehov, solvirmelast, energianvandning,
dagsljus, ventilation och radon. Det kommer daven goras vissa simuleringar av
solvarmelast och dagsljus i denna studie och dessa kommer endast att géras pa
lokalbyggnader. Statistiken som har undersokts har inte utvarderat vilka indikatorer
som fick betyget att sankas utan endast undersokt det sokta och verifierade
byggnadsbetyget.



2 Metod

For att genomfora denna studie sa har forfattarna genomgatt ett antal olika steg och
processer for att erhdlla information. Detta har varit en pagaende process under hela
arbetet dar informationssokningen och skrivandet skedde parallellt. Att halla intervjuer
med sakkunniga personer inom Miljobyggnad gav en djupare forstaelse for de
komplikationer som kan uppsta vid en certifiering. Databasen kommer ge en storre
forstaelse for hur stor andel av projekten som far ett annat betyg dan det sokta.
Numeriska berdkningar kommer att visa problematiken som uppstar mellan dagsljus
och solvarmelast for att fa en djupare forstaelse 6ver hur det gar till vid projekteringen,
dar fallstudien anvands for att kunna arbeta pa en befintlig byggnad.

2.1 Intervju

For att undersoka narmare vad som kan ha paverkat betyget under projektets gang sa
har ett antal personer fran flera olika storre konsultbolag valts ut till intervjuer.
Intervjuerna sker med en person at gangen och anvdnds sedan som resultat i denna
rapport utan att avsldja skadlig information kring de involverade i projekten. Detta
gjordes pa sa satt att endast den viktigaste informationen togs ut ur intervjuerna och
sattes sedan in som punktform. Intervjuerna ar gjorda i syfte att fa kunskap for
certifieringsprocessen inom Miljobyggnad och for att fa ytterligare forstaelse for vilka
faktorer som fatt projektet att inte uppna det uppsatta betyget.

Att intervjua flera personer gor sa att det forhoppningsvis gar att hitta likheter mellan
hur projekten skottes vilket har tagits i beaktning vid urvalet av dessa. Intervjuobjekten
kommer att representera olika foretag och projekt for att 6ka trovardigheten av denna
studie.

2.1.1 Frageformuléar
e Vilken typ av byggnad skulle ni projektera?

e Vad hade du for roll i arbetet?
¢ Vad hade uppdragsgruppen fran ert foretag for roll i projektet?

e Hur sdg teamet/projekteringsgruppen ut?

e Vad var ambitionerna under projekteringsfasen? (Miljobyggnad)
e Vilket mal kdndes svarast att uppna? (Miljobyggnad eller BBR)

e Nar markte ni att det kanske inte skulle ga att uppna betyget?



¢ Kan man peka pa nagot speciellt som gjordes att betyget inte ndddes? Varfor?
¢ Kunde man goéra ndgot at dessa problem?

e Vad tror du ar det storsta problemet nar en byggnad ska certifieras?

2.2 Databas/Kvantitativ statistik

Denna studie har anvant sig av SGBC:s databas for certifieringar inom Miljobyggnad for
att undersoka hur statistiken ser ut i verkligheten. Granskare fran Miljobyggnad for in
uppmadtta eller utraknade varden utefter de 16 indikatorerna i databasen for att
byggnaden slutligen ska fa sin certifiering. Ur databasen sa kan bade det sokta betyget
och det verifierade betyget fas. D4 denna data ar sekretessbelagd sa kommer den finnas
som grund for statistik utan att ndmna byggnader eller foretag. Hir kommer det ga att
utldsa hur manga byggnader som sokte ett betyg men fick ett lagre betyg vid
verifieringen, pa sa satt gar det att visa hur manga projekt som ej uppnadde det sokta
betyget.

2.3 Numeriska berakningar

For att undersoka och 6ka kunskapen om hur dagsljuset, solvirmelasten och
energianvandningen paverkas av varandra sa har tva olika program pa datorn anvants
for att underlatta berakningar. Dessa program anvands till att gora berakningar pa nagra
exempelrum som anvants for att simulera vilka faktorer som paverkar betyget. Det
kommer att goras olika simuleringar for att visa pa hur dessa indikatorer paverkar
varandra.

2.3.1 VELUX Daylight Visualizer

VELUX Daylight Visualizer ar ett datorprogram som ger mojlighet till att simulera hur
dagsljuset kommer sprida sig i en byggnad (Velux, 2018). Programmet kan dven hjalpa
till att berdakna dagsljusfaktorn for ett rum vilket ar en viktig parameter for
Miljobyggnadsindikatorn "Dagsljus”. Hur dagsljusfaktorn definieras beskrivs mer om i
3.3.6 Dagsljus. I VELUX Daylight Visualizer sa kan en byggnad importeras eller sa kan en
ny skapas fran grunden dar det gar att dndra pa typ av fonster, material pa byggnadens
olika komponenter, vart den ar placerad geografiskt men dven vadret utomhus. Detta ar
ett valdigt bra verktyg att ha for att undersoka dagsljuset i en byggnad, men att anvanda
det har programmet kan dven vara lite problematiskt.

2.3.2 SSF ESBO

SSF ESBO ar en programvara som ar framtagen av EQUA SIMULATIONS AB i
sammarbete med SSF som gor diverse energiberdakningar (Solskyddsférbundet, 2018).
Med hjalp av detta program sa kan kyleffekt och varmeeffekt under aret berdknas. Det
gar aven att bestamma vilken typ av ventilationssystem, typ av fonster och solskyddstyp
i rummet. Denna data gar sedan att anvanda for att undersoka
Miljobyggnadsindikatorerna solviarmelast och energianvandning. Att kunna dndra pa
fonstertypen ar en fordel da g-varden for olika fonster skiljer sig, det gar dven att ta fram
Jsyst som tar hdnsyn till solskyddet. G-vardet beskrivs mer i avsnitt 3.3.2 Solvarmelast.



2.3.3 Fallstudier

Simuleringarna har gjorts pa rum fran ett befintligt kontorshus dar dimensionerna for
det kritiska rummet har matts ut. Ingen information kring hur den verkliga I6sningen
har erhallits utan rummen kommer endast anvandas for att undersoka vad som kravdes
for att fa de olika betygen inom indikatorerna dagsljus och solviarmelast.



3 Introduktion till Miljébyggnad

For att kunna forsta resultatet och de metoder som anvands vid simuleringarna sa
kommer detta teorikapitel att presentera vasentlig information till resten av arbetet. Har
kommer Miljobyggnads ursprung presenteras, hur certifieringsprocessen gar till och
aven nagra indikatorer samt hur de bedéms.

3.1 Varfor behdvdes en ny slags certifiering

Miljobyggnad skapades 2011 och var da den uppdaterade versionen av den tidigare
skapade certifieringssystem Miljoklassad byggnad detta beskrivs i avsnitt 1.1 Bakgrund.
Miljobyggnad f6ljer samma riktlinjer som Miljoklassad byggnad men de gamla

principerna har reviderats och uppdaterats i Miljobyggnad (Sweden Green Building
Council 4, 2018).

Tidigare versioner av Miljobyggnad som anvands ar 2.0, 2.1 och 2.2. D4 SGBC
kontinuerligt forsoker uppdatera och forbattra Miljobyggnad sa omarbetas hela den
tiden sa att den ar aktuell enligt byggbranschen och den senaste forskningen. Darfor
kommer det hela tiden ut nya versioner av Miljobyggnad varav den senaste ar
Miljobyggnad 3.0 (Sweden Green Building Council 5, 2018).

Miljobyggnad var tankt att vara ett svenskt alternativ till de certifieringssystem som ar
storst i varlden sdsom LEED och BREEAM, tanken var att Miljobyggnad skulle vara
anpassat till den svenska marknaden. BREEAM dar ett certifieringssystem som utvecklats
i Storbritannien av Building Research Establishment (BRE). Det dr ett av de dldsta och
ett av de mest anvanda certifieringssystemen i varlden och Europa, BREEAM boérjade
anvandas 1990 (Sweden Green Building Council 8, 2018).

LEED dr ett certifieringssystem som framtagits i USA utav féreningen U.S Green Building
Council, den forsta versionen kom ut 1999 och sedan dess har LEED blivit ett av de mest
kdanda och mest anvanda certifieringssystem (Sweden Green Building Council 3, 2018).

Miljobyggnad ar saledes ett certifieringssystem som ar utvecklad utifran den svenska
marknaden darfor vilar det pa svenska bygg och myndighetsregler samt svenska

byggpraxis.
Enligt SGBC ar utmarkande for Miljobyggnad féljande:

- Certifieringssystem bidrar till miljokvalitetsmalen
- Kostnadseffektivt

- Enkelt att forstd, forklara och implementera

- Begransat i storlek

- Vetenskapligt provade indikatorer

(Sweden Green Building Council 4, 2018)

Skillnaden mellan Miljobyggnad och LEED samt BREEAM ar att Miljobyggnad inte
behandlar lika manga faktorer och blir pa sa satt enklare att hantera. Foljande bild
illustrerar vilka omraden varje certifieringssystem behandlar:



Tabell 3.1  Visar vilka omrdden som olika certifieringssystem behandlar.
Green Building Miljobyggnad BREEAM LEED

Energi X X X

Material X

Innemiljg X

Vatten

Forvaltning

Byggavfall

Infrastruktur och kommunikation

Ekologi och plats

Fororeningar

Process och innovation

oM M M M M M M X
HMoOoM M M M M M M M X

3.2 Certifieringsprocessen

Enligt SGBC sa ar det forsta som gors i certifieringsprocessen en registrering av
byggnaden som ska certifieras hos SGBC (Sweden Green Building Council 10, 2018). Vid
registreringen ar det endast en byggnad som far skickas in. Projektérerna som ar
sokande kan fa svar pa tre projektfragor kostnadsfritt, om man har fler fragor sa
besvaras dessa mot en avgift. Om nagra indikatorer uppfyller kriterierna under
projekteringen sa finns det mojlighet att ansoka om ett forhandsbesked. Denna ansdkan
kan goras med eller utan revidering.

Senast efter det har gatt tre ar efter registrering ska certifieringsansokan skickas in till
SGBC. Ansokan ska innehalla projekthandlingar som ar vasentliga for de betygskriterier
som projektet stravar efter.

Efter ansokan har skickats in ar det dags for granskning och revidering, de
projekthandlingar som skickats in ska nu undersokas av en oberoende granskare for att
bedéma om betygskraven ar uppfyllda. Om det blir aktuellt med en komplettering av
ansoOkan sa skickas denna tillbaks till de som skickat in ansokan for revidering av
projekthandlingarna.

Revideringen av projekthandlingarna far skickas in senast en vecka efter utsatt
revideringstid men da maste dven en forseningsavgift betalas. Om inte revideringen har
skickats in en vecka efter utsatt revideringstid sd maste granskningsprocessen borja pa
nytt och en ny granskningsavgift maste betalas.

Efter att granskningen har godkants sa dr nasta steg i certifieringsprocessen att ansatta
en prelimindr certifiering. Nar granskaren har godkant ansokan sd avges ett certifikat,
om byggnaden ar ny eller ombyggd sa erhaller de sokande ett preliminart certifikat.
Sista steget i certifieringsprocessen ar verifiering, detta steg dr dock bara nédvandigt for
nyproducerade byggnader eller ombyggnationer. Verifiering innebdar att ytterligare en
granskningsansokan skickas in for att bekrafta att byggnaden fortfarande uppfyller de
betygskriterier som uppsattes vid registreringen. Verifieringen ska ske ett till tva ar
efter att byggnaden har tagits i bruk.

En certifiering ar giltig 10 ar efter att granskaren har godkant certifieringsansokan, dock
om byggnaden byggs om eller &ndrar verksamhet sa ar inte certifieringen ldngre giltig.



Certifieringsprocessen for Miljobyggnad
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Figur 3.1  Certifieringsprocessen i Miljobyggnad (SGBC 2017).

3.3 BBR och Miljébyggnad

Enligt Boverkets hemsida sa ar Boverket en forvaltningsmyndighet for fragor om byggd
miljo, hushallning med mark- och vattenomraden, fysisk planering, byggande och
forvaltning av bebyggelse, boende och bostadsfinansiering (Boverket, 2018). Boverkets
byggregler (BBR) ar en samling av foreskrifter och allmanna rad som har sammanstallt
av myndigheten Boverket. BBR géller for svenska byggnader och innehaller riktlinjer
kring husets barféormaga, brand, hygien, buller, sikerhet och energihushallning.

Enligt SGBC sa vilar Miljobyggnads krav for nyproduktion pa BBR:s krav eftersom
BRONS motsvarar vid nyproduktion boverkets byggregler (Sweden Green Building
Council 5, 2018). Till exempel sa maste BBR:s krav for energi vara uppfyllt for att en
byggnad som ska certifieras ska uppna betyget BRONS for indikatorn energianvandning.
Oavsett typ av byggnad sa ska alla indikatorsbetyg uppna BRONS for att en byggnad ska
kunna preliminar certifieras. Tabellen nedan visar hur nagra indikatorbetyg inom
Miljobyggnad ser ut.

Tabell 3.2  Exempel pa betyg fér indikatorer, (SGBC, 2017).

Indikatorer SILVER GULD
Energianvandning BER B0% av BBR | 70% av BER
Solvarmalast < 38 Wim? <29 Wim? < 18 Wim?
Radonhalt = 200 Bgim* =100 Bg/m® < 60 Bog/m?

3.4 Indikatorer

En byggnad som certifieras enligt Miljobyggnad version 2.2 blir beddmd utefter 16 olika
indikatorer som delas in i tre omraden; energi, inomhusmiljé och material (Sweden
Green Building Council 4, 2018)). Dessa indikatorer bedéms separat och tilldelas sedan
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sitt betyg. For att uppna betyget BRONS sa kravs det att byggnaden uppfyller BBR:s
grundkrav och for ett hogre betyg behovs det en mojlig forbattring men som anda
kraver anstrangning. Om daremot malet ar att nd betyget GULD pa hela byggnaden sa far
ingen av de 16 indikatorerna vara lagre an SILVER, detta sakerstaller att hela byggnaden
haller en hog standard och att inga indikatorer gloms bort.

Da denna studie har valt att avgrdnsa sig till sex indikatorer varav tre ligger inom
omradet energi, dessa ar virmeeffektbehov, solvirmelast och energianvandning. De tre
andra indikatorerna som ligger inom omradet inomhusmiljo ar radon, ventilation och
dagsljus. Indikatorerna kommer att beskrivas nedan for att visa utefter vilka kriterier de
beddms och hur varden ska matas och berdknas. Med hjalp av kunskapen hur dessa
indikatorer berdknas och mats sa gar det att borja utvardera hur vissa betyg staller sig
mot varandra och hur 16sningar till detta kan utarbetas. De projekt som denna rapport
behandlar ar certifierade utefter Miljobyggnad version 2.2 men i arsskiftet 2018 sa kom
en version 3.0.

Nedanstdende tabell visar de 16 indikatorerna som ingdr i Miljobyggnad och dven vilket
omrade respektive indikator tillhor.

Tabell 3.3  Lista over de 16 indikatorerna inom Miljobyggnad (SGBC, 2017).

Varmeeffektbehov

Solvarmelast

Energi

Energianvandning

Andel fornybar energi
Ljud

Radon

Ventilation
Fukt
Termiskt klimat vinter

Termiskt klimat sommar

Inomhusmiljo

Il =
HQ'I.DD:I‘HJG‘ILH-PIWMI—‘

Dagsljus

—
(%)

Legionella

—
o

Loggbok med byggvaror

-
.

Utfasning av farliga @mnen

-y
Ln

Stommens klimatpaverkan

Material

—y
=]

Sanering av farliga amnen

3.4.1 Varmeeffektbehov

Varmeeffektbehovet beskriver vilket effektbehov en byggnad har vid DVUT som
definieras som dimensionerande vinterutetemperatur (Sweden Green Building Council
6,2018). DVUT ar den kallaste temperatur som forekommer under ett ar och varierar
med den geografiska placeringen av byggnaden. Nytt for Miljobyggnad 3.0 ar att
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varmeeffektbehovet korrigeras av en geografisk parameter Fy,, som beror pa vart i
Sverige byggnaden ar placerad. Varmeeffektbehovet erhalls ur féljande ekvation:

. P issiontPventilationtPluftlack
Varmeeffektbehov — ransmission ventilation uf ackage [W/mz’Aom]

Aom

Varmeeffektbehovet kan berdaknas med hjalp av Miljobyggnads egna berakningsverktyg
som finns tillgdngligt pa deras hemsida, men det ar dven okej att utféra berakningar med
andra program.

I nedanstdende tabell visas kraven for virmeeffektbehov pa bostader och
lokalbyggnader for att uppna betyget BRONS, SILVER och GULD.

Tabell 3.4  Betyg for indikator 1, virmeeffektbehov (SGBC, 2017).

Indikator 1 BRONS SILVER GULD
Bostader 525‘-':9\51: EED*Fgeu 515,:-':9\51:
Lokalbyggnader =30 " Fgeo 224" Fgeg = 18" Fgeo

3.4.2 Solvarmelast

Solvarmelasten bedéms genom att underséka den virmen som passerar genom fonster
pa byggnaden vilket resulterar i att rummet varms upp (Sweden Green Building Council
6, 2018). De fonster som ar mest utsatta ar de som ar placerade mot vaster till 6ster via
soder eller de mellan gradtalen 90° och 270°, som ar inom solens vag pa himlen. For att
slippa gora berdkningar pa hela byggnaden sa valjs ndgot som kallas "kritiskt rum” ut,
detta begrepp behandlas i avsnitt 3.2.7 Kritiska rum. For att berdkna solvirmelasten sa
valjs det kritiska rummet forst ut och berdkningsmetoden beror pa om rummet har
fonster som vetter mot ett eller tva vaderstreck. Berdkning for fonster mot ett
vaderstreck:

A
SVL = 800 * ggyst * 291% v /m? golvarea]

Arum

Berakning for rum med fonster mot tva vaderstreck:

AglasSelC)elV AglasS elOelV

SVL = 560 * ggy,5; * + 560 * gyt * [w/m? golvarea]

Arum Arum

For rum med fonster mot tva vaderstreck sa gors bada berdkningarna over for att sedan
valja det varde som ar hogst.

Kraven for betygsgranserna for solvarmelasten presenteras i tabell.

Tabell 3.5 Betyg for indikator 2, Solvdrmelast (SGBC, 2017).

Indikator 10 BRONS SILVER GULD
Bostader <38 229 <18
Lokalbyggnader =40 =32 =22
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3.4.3 Energianvandning

Energianvandningen berdaknas genom att undersoka byggnadens varme- och kylbehov
under aret (Sweden Green Building Council 6, 2018). For betyget BRONS ska Boverkets
byggreglers (BBR) krav uppfyllas vilket méts i kWh/m?, Aremp. Atemp definieras enligt
BBR som:

” Atemp dr den invdndiga arean fér vdaningsplan, vindsplan och
kdllarplan som virms till mer dn 10 °C i byggnaden. Atemp dr den
area som byggnadens specifika energianvdndning ska berdknas
efter.” (Boverket, 2018)

Den energi som ska tas i beaktning vid dessa berakningar ar kopt energi vilket
inkluderar uppvarmning, varmvattenberedning, komfortkyla och fastighetsenergi. For
att berdkna energianvandningen sa ska ett energiberdkningsprogram anvandas som till
exempel IDA.

Boverkets byggregler har olika krav pa energianvandningen som beror pa om
byggnaden ar uppvarmd av elvirme eller ndgon annan metod (Boverket, 2017).
Flerbostadshus med annat uppvarmningssatt dn elvirme far ha en maximal specifik
energianvandning pa 100 kWh/m?, A¢emy, och ar och lokaler fir ha maximalt ha 90
kWh/m?, Atemp Och @r. Den specifika energianvandningen anges i kWh/

m?, Agemp 0ch ar for att ge en mer exakt siffra att jamféra byggnader med, den totala
energianvandningen ar valdigt svar att jaimfora da storleken pa byggnaderna skiljer sig
och inte gar att anvanda vid jamforelser.

Det maste dven finnas en méatplan for att jamfora den uppmatta energianvandningen,
detta kraver att det finns ett antal matare placerade i byggnaden. Nar byggnaden ar i
drift finns det krav pa att rumsuppvarmningen, virmning av ventilationsluft,
varmvattentappning, varmvattencirkulation, komfortkyla, fastighetsel, verksamhetsel
och hushallsel ska ha separata uppmatta energianviandning. Denna méatplan ska visa
matarnas placering och typ av 6vervakning vilket redovisas i ett principschema.

Indikatorn for energianviandning bedoms enligt nedanstaende tabell.

Tabell 3.6  Betyg for indikator 3, Energianvdindning (SGBC, 2017).
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Indikator 3 BRONS SILVER GULD
Bostader = BBR:s energikrav | = 80 % av BBR:s 270 % av BBR:s
verifierad med upp- | energikrav verifie- energikrav verifizrad
matt energianvand- | rad med uppmatt med uppmatt ener-
ning. energianvandning. gianvandning.
Matplan Matplan Matplan
Férvaltningsrutiner | Fdrvaltningsrutiner | Forvaltningsrutiner
for uppfdljining av for uppfdljining av for uppfdlining av
energianvandning. | energianvandning. energianvandning.
Lokalbygg- | = BBR:s energikrav | = 70 % BBR:s ener- | =60 % BBR:s ener-
nader verifierad med upp- | gikrav verifierad gikrav verifierad
matt energianvand- | med uppmatt ener- | med uppmatt ener-
ning. gianvandning. gianvandning.
Matplan IMatplan Matplan
Férvaltningsrutiner | Fdrvaltningsrutiner | Forvaltningsrutiner
for kontroll av ener- | for uppfiljning av for uppfélining av
gianvandning. energianvandning. energianvandning.
3.4.4 Radon

For att sdkerstilla en god inomhusmiljo ar det dven nodvandigt att granska
radonnivderna i byggnaden (Sweden Green Building Council 6, 2018). Syftet med
indikator 6 ar alltsa att sdkerstdlla att de ar ldga radonnivaer inomhus i den byggnaden
som ska projekteras och anldggas.

Radonhalten mits i Bq/m3 och det ir drsmedelvirdet som jamfors med Miljobyggnads
kriterier. Betygskriterier for Miljobyggnad redovisas i féljande bild

Tabell 3.7  Betyg for indikator 6, Radon (SGBC, 2017).

Indikator & BRONS SILVER GULD
Bostader Arsmedelvarde | bygg- | BRONS + BROMNS +

3
Lokalbyga- naden = 200 Bg/m Higsta arsmedel- Higsta arsmedel-
nader Gammastralning | vis- | varde = 100 Bg/m® | varde s 60 Bg/m®

telserum < 0,3 pSwh

Forvaltningsrutiner fir
koentroll av radonhalt

For att undersdka radonhalten ska ett antal matningar goras pa markluften vid platsen
dar byggnaden ska anldggas. Efter dessa matningar ar gjorda ska de godkdnnas av en
sakkunnig person inom radon.

Darefter klassas marken efter olika kategorier utifran matningarna, de tre kategorierna
marken klassas efter ar hog, normal eller ldgradon mark. Dessa kategorier ger en
fingervisning om hur grundkonstruktionen ska utforas for att sdkerstalla att
radonhalten inomhus kommer vara saker.

Nar byggnaden har uppforts ska radonhalten i inneluften métas, for detta &ndamal
anvands Stralsdkerhetsmyndighetens anvisningar for bostdader och forskolor. For skolor
och forskolor anvands ocksa Folkhdlsomyndighetens anvisningar. Radonhalten mats
under uppvarmningssasongen som varar fran 1 oktober till 30 april for att det under
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denna period loper storre risk att radonluft sugs in i byggnaden pa grund av termiska
krafter. Mdtningar som gjorts under en Kkortare period ar enbart radgivande och kan inte
anvands for certifiering.

Maétningar som gjorts fore anlaggning av byggnaden i markluften ska redovisas och
skickas till SGBC likasa ska matningar som gjorts i inneluften efter byggnaden ar
fardiggjorts ocksa redovisas och skickas in.

For att fa godkdnt pa ansokan om certifiering och verifiering sa finns de ett antal
handlingar, matningar och protokoll som maste redovisas nar ans6kan om preliminar
certifiering respektive verifiering skickas in. Dessa finns pa SGBC:s hemsida.

3.4.5 Ventilation

For att sdkerstalla god ventilation i de nyproducerade byggnaderna sa staller
Miljobyggnad krav pa luftkvalitén i den byggnad som har producerats (Sweden Green
Building Council 6, 2018). Fér denna indikator beddms luftkvalitén utifran uteluftsflode
och placering av don. Tabellen nedan visar vilket uteluftsfléde och koldioxidhalt som
kravs for ett visst betyg i Miljobyggnad.
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Tabell 3.8  Betyg for indikator 7, Ventilation (SGBC, 2017).

Indikator 7 BRONS SILVER GULD
Lokalbygg- | Uteluftsfiide = 7 s och | BROMS + ALT 1: SILVER + God-
nader inklu- | personi+ 0,35 I's per m® ) : kant enkatresultat.
sive vard Awerre. Kuldunmdha_lten i rum
handel m':h far endast tillfalligt ALT 2: Uppmatt lokalt
hallar | utryrmmen dar annat an | dverstiga 1 000 ppm. | ventilationsindex 2 909% i

personlasten dimension- E I " vistelsezon ELLER kol-
erar uteluftfisde ska Ar- kc"":a :I”'”gls'#;‘”ﬁ'le?r dioxidhalten i rum far
betsmiljverkets krav ontroll av lulkvalllel. | andast tilifalligt sverstiga
vara uppfylida. Q00 ppm.
Férvaltningsrutiner far Oavsett ALT 1 eller ALT
kontroll av luftkvalitet. 2
Farvaltningsrutiner far
kantroll av luftkvalitet .
Bostader Uteluftsfitde = 0,35 lis BROMS + SILVER +
2
Per M Aemp. Franluftsfidde i kok | Franluftsfisde i vatrum
Farvaltningsrutiner far enligt tabell 7:1 enligt tabell 7:1.

kontrall av luftkvalitet.
v LTS Godkant enkatresultat

ELLER uppdaterad
funktionskontroll med
matning.

[ bostader anvands oftast ventilationskravet fran BBR som ar 0,35 1/s per m”2 golv. Men
det gar dven att mata behovet av franluftsflode raknat per bostad enligt tabell som finns
pa BBR:s hemsida.

[ lokalbyggnader ska ventilationssystemet vara utformad for att kunna tacka behov av
uteluft for aktuell verksamhet i byggnaden. Luftkvalitetskravet uppfylls om uteluftflodet
ar 7 1/s per person plus 0,35 1/s och m2 golvarea. | byggnader som har hogt i tak kan
lagre uteluftsflode accepteras om koldioxidkraven ar uppfyllda.

Vid berdkning av koldioxid i byggnaden sd gors detta per rum med en
fororeningsekvation dar de ingdende parametrarna ar antal personer, deras fysiska
aktivitet, tilluftsflode och koldioxidhalt i luften. Kraven fér koldioxid galler i varje enskilt
rum och for det antal personer som rummet dr dimensionerat for. Vid redovisning sa
ska koldioxidhalten redovisas i rum som motsvarar 10 % av den tempererande
byggnadsarean.

For att fa godkant pa ans6kan om certifiering och verifiering sa finns de ett antal
handlingar och forvaltningsrutiner som maste redovisas nar ansokan om preliminar
certifiering respektive verifiering skickas in. Dessa finns pa SGBC:s hemsida.

3.4.6 Dagsljus

Vid bedomning av betyget for dagsljus sa kontrolleras dagsljusfaktorn DF for det kritiska
rummet (Sweden Green Building Council 6, 2018). DF mater den procentsatsen av
ljusstyrkan utomhus under en standardgra dag som kommer in i rummet och denna
simulering goérs med en standardgra himmel. Faktorer som kan paverka hur mycket av
det synliga ljuset som kommer in i rummet ar hur mycket synligt ljus som fonstret
slapper igenom, golvytor, takytor och vaggytor. Dessa kan reflektera ljuset sa att det
kommer ldngre in i rummet, men de kan dven absorbera ljuset. Dagsljusfaktorn mats pa
halva rumsdjupet, 0,8m 6ver golvet och 1 m fran rummets morkaste sidovagg. Det gar
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aven att berdkna medianen av dagsljusfaktorn dar det tas fram flera punkter i rummet
for att sedan fa ut ett medelvarde.

Dagsljusfaktorn kan berdknas med handberakningar men det gar dessutom att anvanda
simuleringsverktyg. [ Miljobyggnad sa rekommenderas VELUX Daylight Visualizer som
beskrevs i avsnitt 2.3.1. Vid handberdkningar sa blir resultatet oftast mindre noggrant
an simuleringarna och det tar dven langre tid.

Kravet skiljer sig mellan bostader, lokalbyggnader samt arbetsplatser i hall och
handelslokaler da det gar att utldsas pa olika parametrar men DF finns med som
alternativ till alla. For att uppna betyget BRONS sa kravs det en dagsljusfaktor pa éver
1% (Sweden Green Building Council 6, 2018).

Tabell 3.9  Betyg for indikator 11, Dagsljus (SGBC, 2017).

Indikator 11 BRONS SILVER GULD
Bostader ODF=1,0% DF =12 % ODF=15%
ELLER ELLER
AF =10 % for a = 20° AF =15 % fora = 20°
AF=10+(a—-20)-025|AF 215+ (a—20)-0,25
for 20° < a < 45° for 20° < o = 45°
Lokalbyggna- [DF =10 % DF=12% DF=15%
der ELLER Forvaltningsrutiner for | Forvaltningsrutiner for
AF>10%fora<20° | tillgang till dagsljus pa | tillgang till dagsljus pa
AF > 10 + (a  20) - 0,25 stlg?;g:rarande arbets- stlzggraranﬂe arbets-
16r 20° < @ < 45° pralser. platser.
Forvaltningsrutiner for
tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets-
platser.
Arbetsplatser | Andel utblicksarea = Andel utblicksarea = Andel utblicksarea =
i hall och han- | 50 % 60 % 79 %
delslokaler. | ELLER ELLER OCH
Resten av DF = 1,0 % ifilhérande | DF = 1,2 % itilhérande | DF = 1,5 % i tillhd-
byggnaden pausrum. pausrum som ligger i rande pausrum som
bedoms enligt | Férvaltningsrutiner for | nara anslutning till for- | ligger i nara anslutning
kriterier for | tillgang till dagsljus pa | saljningsutrymmet eller | till forsaljningsutrym-
“Lokalbygg- | stadigvarande arbets- | hall. met eller hall.
nad” platser. Forvaltningsrutiner for Forvaltningsrutiner for
tillgang till dagsljus pa | tillgang till dagsljus pa
stadigvarande arbets- stadigvarande arbets-
platser. platser.

3.4.7 Kritiska rum

For indikatorerna "Solviarmelast”, "Termiskt klimat vinter”, "Termiskt klimat sommar”
och "Dagsljus” sa bedoms de efter ndgot som kallas kritiskt rum (Sweden Green Building
Council 3, 2018) Att vélja ett kritiskt rum for dessa indikatorer innebar att berakningen
endast behover utféras pa det rummet och inte pa hela byggnaden. For dagsljuset sa ar
det kritiska rummet generellt det som ligger pa bottenvaningen och med minst
fonsterarea gentemot golvarea. Vid bedomning av det kritiska rummet sa bor dven
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omgivningen utvarderas da andra byggnader kan paverka detta. Detta ar speciellt viktigt
i Goteborg dar ambitionen ar att fortata staden och kommer darfér medféra problem
med denna indikatorn.

For solvarmelasten viljs istdllet det kritiska rummet pa den hogsta vaningen med den
storsta fonsterarean gentemot golvarean. Aven i detta fall behéver omgivningen
utvarderas men aven byggnadens geografiska placering. Ett rum som ligger mot norr
valjs da inte pa grund av att den inte utsatts for lika mycket sol som rum mot de andra
vaderstrecken.

3.5 Problem med samspel mellan dagsljus och solvarmelast

Att behova ta hansyn till bade dagsljus och solvarmelast skapar oftast en del problem i
projekt. Dessa tva indikatorer staller sig oftast mot varandra da det kravs storre fonster
for att fa in mer dagsljus men for att minska solvarmelasten sa bor fonstrets area
minskas. Det gar dven att paverka glasets invandiga parametrar som g-varde och LT-
varde. G-varde beskriver hur mycket solvarme som slapps igenom fonstret och dven den
sekunddra emissionen fran stralningen som avges fran glaset, bagen och karmen
(Hammerglass, 2018). LT star for dagsljustransmission som beskriver hur mycket
synligt ljus som tar sig genom ett fonster (Energifonster, 2018). Dessa parametrar
hadnger ofta ihop da det ar svart att endast minska energin som tar sig genom fonstret
utan att minska ljustransmissionen.

Det gar dock att paverka ett fonsters g-varde genom att installera ett mekaniskt
solskydd som automatiskt dker ned nar det kommer in for mycket solenergi i rummet.
Detta gor sa att man kan rdakna pa solviarmelasten nar solskyddet ar nere och samtidigt
anvanda dagsljusfaktorn nar solskyddet ar uppe. Detta gar dock endast att gora det har
om solskyddet ar mekaniskt och det ar vanligast att denna metod anvéands i kontor.

Ett tidigare examensarbete, Daylight in existing buildings, undersdkte hur
dagsljusfaktorn sag ut i olika byggnader idag och hur personerna som vistades dar
upplevede den (Eriksson & Waldenstrom, 2016). Dessa byggnader innefattade
flerbostadshus, skolor, sjukhus och sjukhus. Slutsatsen som drogs av Eriksson och
Waldenstrom var att det fanns ett stort antal rum som inte uppnadde kravet pa 1% DF.
Daremot upplevde personerna som vistades dar att det var bra dagsljus vilket
motstrider BBR:s krav pa dagsljus, vilket ledde till slutsatsen att den svenska standarden
behdvde forbattras. [ figur 3.2 sa presenteras ett av resultaten fran detta examensarbete
dar de pavisar pa den spridningen som finns i dagsljusfaktorn.
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Figur 3.2  Spridning av dagsljusfaktorn i olika byggnader
(Eriksson & Waldenstrém, 2016)
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4 Resultat

[ foljande kapitel presenteras data ifran intervjuer, kvantitativ statistik och simuleringar
fran berakningsprogram. All data kommer sedan analyseras och utvarderas i avsnitt 5.

4.1 Intervju

Fem intervjuer har gjorts med sakkunniga personer inom Miljobyggnad och utifran
dessa sa har likheter mellan olika projekt hittats. Dessa intervjuer ar anonyma och ar
darfor presenterade i Bilaga 1-5 som ar i punktform sa att projekten och
intervjuobjekten forblir anonyma.

Fyra av fem av intervjuobjekten uppger att de har haft problem med indikator dagsljus. I
nagra fall sa har det har berott pa att huset var utformat pa sddant satt sa att det
skuggade vissa rum som gjorde att betyget inte uppnaddes. I ett annat fall sa uppstod
problemet for att en berdkningsmetod som inte gick att tillampa anvandes, detta kom till
foljd av svarigheter att tolka BBR:s anvisningar for dagsljuskravet. I en intervju med L.
Kjallén (23 april, 2018), certifieringschef pa SGBC, berattar hon att de far mest fragor
angdende dagsljus och hur berdakningar ska goras i det preliminadra skedet. Kjallén sager
att om de l6ser berdkningarna och antagningarna for dagsljusindikatorn i det
prelimindra skedet och behdller de fonster som anvdndes i berdkningarna sa ar det
enkelt att fixa i den slutliga verifieringen.

Tre av fem intervjuobjekt ansag att energianvandningen stéllde till med problem vid
certifieringen. Detta grundar sig tidigt under projekteringen av simuleringarna pa
byggnaden dar komponenter anvandes vid berdakningen for att sedan ha blivit utbytta
mot komponenter med sdmre energiprestanda utan att ndgon dokumenterat detta. Till
foljd av bytet sa har simuleringen inte stimt 6verens med det sedan uppmatta vardet i
byggnaden nar den varit i drift i 6ver ett ar. Det har dven uppstatt problem vid matning
av energianvandningen under driftskedet da det funnits en viss okunskap vid
avlasningen av matarna. Detta har da lett till att matningarna och simuleringarna skiljt
sig avsevart. I en intervju med L. Kjallén (23 april, 2018) sdger hon att det ar antaganden
som gors som inte stimmer 6verens med verkligheten. Det féorekommer att det faktiska
energibehovet underskattas vid berakningar som sedan inte stimmer 6verens i
slutdandan.

Tva av fem intervjuobjekt har antytt att det uppstar problem kring indikator 8 fukt.
Under projekteringsprocessen sa ska det finnas en fuktsakkunnig som har ansvar for
fukten enligt BBR men i nagra fall sa hade denna person kommit in mycket senare.
Denna person har ansvaret for dokumentation angdende fuktsakerhetsarbete under
projekteringsprocessen. Da det finns myndighetskrav pa att denna person ska vara
delaktig fran borjan sa ar det ett mycket stérre problem an att byggnaden inte klarar sin
certifiering. Material inhandlas utan att veta om de maste vara fukttaliga och detta
resulterar i att det kan uppsta stora problem senare nar byggnaden tagits i drift.

Tva av fem intervjuobjekt ansag att det ofta blir problem med indikator 6 radon. I dessa
fall sa har en radonmatning inte dokumenterats eller sa har den helt enkelt inte agt rum.
Det gar att gora matningen senare nar byggnaden anlagts men det férsvarar arbetet da
det inte finns ndgon sdkerhet i att det kommer vara en lag radonhalt.
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Tva av fem intervjuobjekt antyder att indikator 7 ventilation dr en problematisk punkt.
Det kravs att en OVK (obligatorisk ventilationskontroll) gérs och denna maste goras
korrekt. En viss okunnighet i branschen leder till att indikatorn blir svar att uppna.

Efter intervjuerna sa har det dven noterats att i vissa fall sa har det uppstatt problem
med loggbok med byggvaror och legionella. Loggbdcker skapar problem eftersom de
inte har dokumenterats i kontinuerligt.

Tva av fem anser att dessa problem kan l6sas genom att ta in miljdsamordnaren tidigare
i projektet for att sdkerstalla att det inte bestdms saker under projekteringsprocessen
som forsvarar certifieringen. Andra kommentarer angaende forbattringar har varit
tydligare rollférdelning, battre kommunikation mellan alla parter involverade i
projektet och att undersoka vilken kunskap de inblandade parterna har av
Miljobyggnad.

4.2 Statistik fran databas

[ detta avsnitt redovisas kvantitativa data fran SGBC i form av olika diagram fran Excel.
SGBC har tagit ut statistik angaende Miljobyggnad fran deras databas och sedan
omvandlat denna data till Excelark. Darefter har en del statistik plockats ut och blivit
omvandlat sa att den data som ar relevant for projektrapporten framgar tydligt, for att
gora informationen mer forstdelig och hanterlig.

4.2.1 Sankning av betyg

Foljande data ar framtagen med hjalp av statistik fran SGBC:s databas. Tabellen visar hur
manga projekt som sokte ett visst betyg och vilket betyg som blev verifierat.
Byggnaderna som presenteras har blev certifierade mellan 2012-12-24 och 2018-03-23.

Tabell 4.1 Nyproducerade Byggnader som blivit certifierade enligt Miljébyggnad.

Sokt
byggnadsbetyg |Sokt byggnadsbetyg
Brons Silver Sokt byggnadsbetyg Guld
Antal byggnader 5 118 36
Verifierad betyg Brons 5 4 0
Verifierad betyg Silver 113 13
Verifierad betyg Guld 1 23
Totalt antal byggnader Totalt antal som inte
som blivit verifierade natt sokt betyg
159 17
11%
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Sokt byggnadsbetyg Silver (nyproducerade
byggnader) 118 st

1% 3%

96%

m Verifierad betyg brons Verifierad betyg Silver Verifierad betyg Guld

Figur 4.1  Diagram éver Projekt som sékt betyget Miljobyggnad SILVER.

Sokt byggnadsbetyg Guld (nyproducerade
byggnader) 36 st

0%

36%

64%

m Verifierad betyg brons Verifierad betyg Silver Verifierad betyg Guld

Figur 4.2  Diagram éver Projekt som sékt betyget Miljébyggnad GULD.
Ur data ovan kan féljande ldsas av:

Av de 159 nyproducerade byggnader som blivit verifierade sa var de 15 stycken som
inte nadde upp till det sokta betyget, detta motsvarar 10 % av de byggnader som totalt
blivit verifierade. De projekt som hade sokt betyget SILVER och BRONS hade storst
andel som uppnatt sokt betyg (97 % respektive 100 %). Det projekt som hade sokt
GULD hade lagst andel som uppnatt sokt betyg (67 %). Alla de 5 byggnader som sokte
BRONS uppnadde betyget.

4.2.2 Indikatorer

[ det hdr avsnittet presenteras data for olika indikatorer av de byggnader som blivit
certifierade. Med samma databas fran SGBC har det tagits fram data fran fem olika
indikatorer som varit relevant for rapporten. Denna statistik erholls i ett sent skede av
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studien saledes har resultatet av statistiken inte beaktats i avsnitt 5. I Bilaga 9 finns

ytterligare diagram pa indikatorerna. Byggnaderna som presenteras har ar certifierade
fran och med 2012-12-24 till och med 2018-05-16

Indikator Dagsljus betygsfordelning

m Byggnader som missade
sokt indikatorbetyg

Byggnader som 6kade sokt
indikatorbetyg

m Byggnader som nadde sokt
indikatorbetyg

Figur 4.3  Diagram éver betygsfordelning fér indikator dagsljus.

Ur figur 4.3 lases de av dem 159 byggnader som har blivit certifierade inom
Miljobyggnad sa ar det 4 % som sankt sitt betyg inom dagsljus, 5 % som har ékat de
sokte betyg och 93 % som nadde betyget som var sokt fran borjan.

Indikator Radon betygsfordelning

m Byggnader som missade
sokt indikatorbetyget

Byggnader som O0kade
sokt indikatorbetyg

m Byggnader som nadde
sokt indikatorbetyg

Figur 44  Diagram éver betygsfordelning for indikator radon
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Av figur 4.4 framgar det att av 159 byggnader som har blivit certifierade inom
Miljobyggnad sa ar det 20 % som sankt sitt betyg inom Radon, 27 % som har 6kat de
sokte betyg och 53 % som nadde betyget som var sokt fran borjan. Radon var den
indikatorn med hogst andel 6kade och sankta betyg.

Indikator Solvarmelast betygsfordelning

2%

m Byggnader som missade
sokt indikatorbetyg

Byggnader som 6kade sokt
indikatorbetyg

m Byggnader som nadde sokt
indikatorbetyg

Figur 4.5  Diagram éver betygsfordelning for indikator Solvdrmelast

Av figur 4.5 framgar det att av 159 byggnader som har blivit certifierade inom
Miljobyggnad sa ar det 4 % som sankt sitt betyg inom solvarmelast, 2 % som har ¢kat de
sokte betyg och 94 % som nadde betyget som var sokt fran borjan. Solvarmelast var den
indikatorn med minst andel sdnkta och 6kade betyg.

Indikator Energianvandning betygsférdelning

m Byggnader som missade sokt
indikatorsbetyg

Byggnader som 6kade sokt
indikatorbetyg

m Byggnader som nadde sokt
indikatorsbetyg

Figur 4.6 Diagram éver betygsfordelning fér indikator energianvdndning

23



Av figur 4.6 framgar det att av 159 byggnader som har blivit certifierade inom
Miljobyggnad sa ar det 2% som sankt sitt betyg inom energianvandning, 13 % som har
okat de sokte betyg och 85 % som nadde betyget som var sokt fran borjan.

Indikator Varmeeffektbehov betygsfordelning
2%

7%

W Byggnader som missade
sokt indikatorsbetyget

Byggnader som okade sitt
sokt indikatorsbetyg

Byggnader som nadde sitt
91% indikatorsbetyg

Figur 4.7  Diagram éver betygsfordelning for indikator Virmeeffektbehov

Av figur 4.7 framgar det att av 159 byggnader som har blivit certifierade inom
Miljobyggnad sa ar det 2% som sankt sitt betyg inom varmeeffektbehov, 7 % som har
okat de sokte betyg och 91 % som nadde betyget som var sokt fran borjan. For vidare
intresse se Bilaga 9.

4.2.2 Avbrutna certifieringar

Utover det byggnader som inte fick det sokta betyget sa har det aven tagits fram data pa
byggnader som har blivit preliminart certifierade men som av ndgon anledning har valt
att inte verifiera byggnader och dairmed ocksa avslutat certifieringen av byggnaden.

Byggnaderna som presenteras har har fatt den preliminara certifieringen mellan 2012-
12-24 och 2016-03-01.
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Tabell 4.2  Totalt antal prelimindrt certifierade byggnader

Total preliminart certifierade Certifierade byggnader som | Preliminart Certifierade byggnader
byggnader avbrot certifieringen som ej avbrot certifieringen

723 84 639

Preliminart Certifierade byggnader
som verifierades 88%

Preliminart Certifierade byggnader
som ej verifierades 12%

Preliminart certifierade byggnader dar
certifieringen avbrots

® Preliminart certifierade
byggnader som avbrot

certifieringen
®m Preliminart Certifierade

byggnader som ej avbrot
certifieringen

Figur 4.8  Diagram éver Projekt som blivit prelimindrt certifierade men valt att inte
verifiera byggnaden.

4.3 Simuleringar fran VELUX Daylight Visualizer och SSF ESBO
Nedan presenteras olika simuleringar fran berakningsprogrammen VELUX och SSF
ESBO. Simuleringarna har gjorts sa att de uppnar betygen BRONS, SILVER och GULD
inom Miljobyggnad. Simuleringar adr gjorda pa kritiska rum i ett kontorshus.
Simuleringar for bade dagsljus och solviarmelast gjordes for att pavisa vad som behover
forandras for att uppna ett hogre betyg inom dessa indikatorer. D solvarmelast och
dagsljus mats i olika kritiska rum sa har denna studie anvant sig av tva rum fran en
befintlig kontorsbyggnad for att fa dimensioner som stimmer 6verens med ett verkligt
kontorshus.

25




4.3.1 Kritiskt rum solvarmelast

Det kritiska rummet for solvarmelast valdes i hornet pa den hogsta vaningen i
byggnaden for att den har storst fonsterarea gentemot rumsarea. Vaggen som vetter mot
soder ar gjord helti glas och det finns dven fonster som vetter mot dster vilket ger en
okad solvarmelast. Med byggnader som har fonster at tva vaderstreck sa anvands det
storsta vardet mellan:

A
SVL = 800 * ggyst * 2919 1w /m? golvareal]
A'rum

och

Aglas SelOelV AglasS elOelV

SVL =560 * ggy5¢ * + 560 * ggy 5 * [w/m? golvarea]

Arum Arum

Da fonstret som vetter mot Oster ar litet relativt fonstret mot soder sa blir
solvarmelasten for den forsta ekvationen storst och ar darfor dimensionerande for detta
fall. Rummet ritades upp i SSF ESBO efter att matningar gjorts i modellen och visas i
figur 4.9 nedan.

oreaa  [a15 | m
g [53]m

Figur 4.9  Kritiskt rum solvdrmelast.

Att bygga med sa stora fonster skapar problem gallande solvarmelasten da det inte finns
nagot som avskdrmar rummet fran solen. Att 16sa detta med enbart fonster med lagre g-
varde skulle resultera i ett g-varde pa cirka 0,061 vilket ar extremt lagt for ett fonster.
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Det ldgsta g-vardet pa ett fonster i SSF ESBO var "SGG COOL-LITE XTREME 50/22 II” pa
0,21 vilket dnda inte racker till (Saint-Gobain, 2018).

En annan 16sning behdévdes for att 16sa det har problemet och det ar mekaniskt styrda
solskdrmar, dessa gor sa att kontor kan byggas med stora fonster utan att 6verskrida
solvarmelasten. For att uppna betyget BRONS sa sattes en solskdarm vid de fonster som
vetter mot soder vilket resulterade i en solvirmelast pa 36,5 w/m? golvarea.
Programmet raknar med att solskdrmen ar nere under tiden som solen ligger pa och far
ett nytt g-viarde som Kkallas g, ;. Detta varde beskriver det sammansatta vardet for hela
systemet. Dessa fonster hade ett g-varde pa 0,59 men med hjalp av solskdrmen blev den
totala g5, =0,061. Fonster mot dster hade ett g-varde pé 0,2 och var sd pass 1agt sd att
en solskdarm inte behdvdes for detta fall. For att uppna betyget SILVER sa kravdes det att
solskdrmar dven sattes pa fonster som vetter mot dst och resulterade i en solvarmelast
pa 31,7 w/m? golvarea. De sydliga fonstren beholl samma g-viarde som tidigare men de
mot Ost har hér g, = 0,043. For att uppna betyget GULD sd kravdes det en forbattring
av fonster mot syd, och efter att dess g-varde sankts till 0,35 blev g,,c = 0,033. Detta
gjorde att solvirmelasten sidnktes till 17,1 w/m? golvarea. Fér mer information
angaende simuleringar av solvirmelasten se Bilaga 7. Berdkningstabellen for betyget
BRONS redovisas nedan i tabell 4.3.

Tabell 4.3  Berdkning av solvirmelast.

Utrdkning for G-system | Brons

Solintensitet G Fonster syd | G Fonster Ost | Aglas,syd | Aglas,fonster 6st | Arum
560 0,061 0,2 18,723 3,7 28,84
800

SVL1

36,54568932

SVL2

31,68108183

4.3.2 Kritiskt rum dagsljus

For att vdlja det kritiska rummet for dagsljus sa valdes det pa den lagsta vaningen och pa
husets morkaste sida, utefter ration mellan rumsarea och fonsterarea. I det kritiska
rummet finns det tva fonster som ar placerade 0,9 m 6ver golvet med en total area pa

3 m2. For att uppna de olika dagsljuskraven s kommer arean att vara densamma men
fonstrets ljustransmittans kommer att dndras. I figur 4.11 visas dagsljusfaktorn i
rummet med fonster som har ett LT-varde (ljustransmittans) pa 0,246 for att visa hur
programmet tar fram DF. Resterande DF for de andra betygen hittas i Bilaga 8. Att lata
fonstret slappa igenom mer ljus gynnar DF i rummet och for att uppna betyget SILVER
pa detta rum sa kravs ett LT-varde pa 0,273 och for betyget GULD 0,332.

27



2580 mm

3392 mm 3392 mm

S I | I N B

2580 mm

Figur 4.10 Kritiskt rum dagsljus.

Figur 4.11 Dagsljus BRONS for kritiskt kontorsrum.

Det hade dven gatt att dndra arean pa fonstret for att uppnad ett hogre betyg men detta ar
inte alltid mojligt da det kan ga emot bestallarens krav. Betyg kan vara svara att uppna
om det endast gar att dndra pa detaljnivd men i detta fall gick det. Dessa dtgarder racker
dock inte alltid att endast tillimpa pa de kritiska rummen utan kan i vissa fall vara
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fasadvis. Nar det rummet atgardats sa kommer ett annat rum att bli det nya kritiska
rummet vilket gor att forandringar behover goras pa flera rum. I vissa fall sa
underskrider endast det kritiska rummet nivan for betyget och da kan l6sningar som att
andra rummets area tillampas for att inte dndra fasaden.
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5 Diskussion

[ detta kapitel sa kommer resultaten fran intervjuer, statistik och simuleringar att
diskuteras. Det kommer dven diskuteras om mer allmanna tankar som kom fram under
studiens gang.

5.1 Trender fran intervjuer

Utifran intervjuerna gar det att utldsa vissa trender, till exempel sa var det en
genomgdende trend for de olika projekten att det var problem med dagsljuset. En mojlig
forklaring till detta gavs vid en av intervjuerna, dar en sakkunnig inom Miljébyggnad gav
sin syn pa saken. Hen trodde att det hade mycket att géra med dagens
stadsplaneringstrend dar stader fortatas, till exempel sa finns det en vilja att bygga sa
tatt som mojligt med sma innergardar. Detta ger i sin tur skugga for byggnader som
ligger tatt omkring varandra och innergardarna blir valdigt mérka ndr dem ar sma. Detta
blir extra problematisk om en nyprojekterad byggnad ska uppna Miljobyggnads
dagsljuskrav och det finns en del omkringliggande hus som skdarmar av dagsljuset. Det
kommer antagligen bli svarare att uppna Miljobyggnads dagsljuskrav i framtiden om
denna stadsfortatning fortsatter. Sdledes ar det viktigt att fundera 6ver hur BBR:s
ljuskrav och Miljobyggnads ljuskrav ska uppfyllas och implementeras i framtiden.

En valid fraga ar om BBR:s dagsljuskrav behovs arbetas om, dr den verkligen anpassad
till dagens behov och dagens byggbransch? Enligt Daylight in existing buildings sa
namndes dagsljusfaktorn pa 1 % som ett allmant rad for forsta gdngen 1975 (Eriksson &
Waldenstrom 2016). Sedan den tiden har det hédnt en hel del med branschen och
framforallt hur samhallet bygger stader. Fran BBR gar det att ldsa foljande om dagsljus

"Rum eller avskiljbara delar av rum ddr mdnniskor vistas mer dn
tillfdlligt ska utformas och orienteras sd att god tillgdng till direkt
dagsljus dr mdjlig, om detta inte dr orimligt med hdnsyn till
rummets avsedda anvdndning. | gemensamma utrymmen enligt
avsnitt 3:227 ricker det dock med tillgdng till indirekt dagsljus.”
(Boverket, 2017)

Kravet ovan ar ganska "luddigt” da det inte finns nagra berdkningsvarden eller siffror att
forhalla sig till, visserligen har BBR ett allmént rad som ar f6ljande:

"Fér berdkning av fénsterglasarean kan en forenklad metod enligt
S§ 91 42 01 anvdndas. Metoden gdller for rumsstorlekar,
fonsterglas, fonstermadtt, fénsterplacering och avskdrmningsvinklar
enligt standarden. Dad bor ett schablonvdrde for rummets
fonsterglasarea vara minst 10 % av golvarean. Det innebdr en
dagsljusfaktor pd cirka 1 % om standardens férutsdttningar dr
uppfyllda. Fér rum med andra férutsdttningar dn de som anges i
standarden kan fonsterglasarean berdknas foér dagsljusfaktorn 1,0
% enligt standardens bilaga.” (Boverket, 2017)

Har aterfinns rekommendationen pa att ha 1 % dagsljusfaktor inomhus, problemet med
detta ar att det ej ar ett krav utan ett allmant rad. Som tidigare namnts i intervjuerna har
det gatt att uppna BBR:s dagsljuskrav pa andra sitt, om entreprenéren bara kan bevisa
att rummen i ett flerbostadshus har ”"god tillgang till direkt dagsljus” sa ar kravet
uppfyllt. Efter att ha sammanstéllt intervjuerna verkar det som att branschen tidigare
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inte valt att anvdanda dagsljusfaktor-metoden for att bevisa att man uppnatt BBR:s
dagsljuskrav, utan bevisat att rummen har god tillgang till dagsljus pa andra satt. Nar
sedan Miljobyggnad borjade implementeras blev det problematisk att uppfylla
dagsljuskraven da Miljobyggnad anvande metoden med dagsljusfaktor medan
branschen arbetade pa ett annat satt for att uppna dagsljuskraven. Dessa problem kan
vara anledningen till att sd mdnga projekt som har ambitionen att bli certifierade enligt
Miljobyggnad inte lyckas.

Fran ett tidigare examensarbete sa undersoktes hur dagsljuset varierar i olika
byggnader samt hur de boende upplever tillgangen till dagsljus (Eriksson &
Waldenstrom, 2016). Resultatet av denna studie blev att de flesta kidnde sig n6jda med
det dagsljus som de hade i sitt boende trots att alla rum inte uppfyllde dagsljuskraven.
Fran studien framgick det dven att det boende i husen som undersoktes tyckte att de var
viktigast att ha god tillgang till dagsljus i kok och vardagsrum. Studien visade dven att
det var det inte lika viktigt med god tillgang till dagsljus i sovrummen. Att anvdanda
dagsljusfaktorn som matt pa "god tillgang till dagsljus” kan vara missvisade eftersom
denna studie pavisar att kravet pa 1 % behover ej vara uppfyllt i alla rum for att man ska
uppleva att man har god tillgang till dagsljus. Det kanske vore lampligt att snarare
anvanda nagon form av medelvarde pa dagsljus for hela lagenheten eftersom vissa rum
kan bedémas som mer eller mindre viktiga nar det galler dagsljus.

5.1.1 Energi

En annan viktig trend fran intervjuerna var energiberakning och energianvandningen.
Det visade sig att i flera projekt sa fanns det problem att uppna energikraven fran
Miljobyggnad. I synnerhet visade det sig att berdkningarna och simuleringarna som
hade gjorts i projekteringen sedan visade sig inte stamma 6verens med verkligheten nar
byggnadens energianviandning skulle verifieras. Trots att berdkningarna ar gjorda pa
ratt satt sa har underlaget pa komponenterna skiljt sig fran de verkliga fysikaliska
egenskaperna. Ett aterkommande problem vid intervjuerna var att energiberakningarna
vid projekteringen hade gjorts for generost vilket hade lett till att energianvandningen
sedan hade varit for hog vid verifieringsskedet. En teori om varfor detta problem finns
ar att verktyget som anvands for att berdkna energianvandningen inte ar sa
latthanterliga, vilket gor sa att det ibland blir brist pa tid. Det finns alltsa ett behov for
battre projekteringsverktyg som sdkerhetsstiller energianvandningen i ett tidigt

skede. En annan mojlighet till att energianvandningen ar for hég vid verifiering ar att det
har skett avvikelser fran handlingarna som togs fram vid projekteringen. Ett exempel ar
att entreprendren sanker kostnaderna genom att byta ut ett aggregat till ett billigare
eller forsoker spara pengar genom att byta ut fonsterna eller dylikt. Dessa ar
forandringar som skulle kunna dndra byggnadens energiprestanda och diarmed ocksa
energianvandningen vid verifieringsskedet.

Ett annat dterkommande problem med energianvandningen var att det blev problem i
verifieringsskedet. Som forklarats tidigare sa ska energiférbrukningen verifieras tva ar
efter drifttagandet av byggnaden. Ett dterkommande dilemma var att det inte hade
installerats energimatare nar byggnaden skulle tas i drift, sa det saknades ibland
statistik pa energianvandningen vilket gor att det inte gar att certifiera

byggnaden. Detta grundade sig i att projektledningen inte kontrollerar tillrackligt noga
att matare finns pa plats och/eller sa kontrolleras de inte ordentligt av
besiktningsmannen vid slutbesiktningen. Detta dr nagot besiktningsmannen ska gora
men enligt intervjuerna sa gor dem inte alltid det. Det finns inga tydliga anvisningar pa
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vad besiktningsmannen ska gora och ansvaret ligger darfor pa bestéllaren som ska ge
tydliga anvisningar pa vad som ska besiktigas. Har aterfinns problemet med
kommunikation dar de flesta intervjuobjekt var 6verens om att en god kommunikation
inom projektledningen och alla de berérda inom projektgruppen ar en nédvandighet for
att uppna det sokta betyget da det ofta ar dalig kommunikation och styrning som staller
till problem.

5.1.2 OVK-matningar
Fran intervjuerna marktes att det fanns problem med OVK-matningarna. Detta ar
ytterligare ett exempel pa dar det inte finns god styrning eller god kommunikation.

For att fa godkant pa indikator 7 sa maste det finnas en godkdnd OVK-maéatning dar bade
forceringsflodet och grundflodet ska matas. Manga som jobbar med OVK mater bara
grundflodet, da blir det problematisk att sdkerhetsstalla att kravet i Miljobyggnad blir
uppfyllt. Har finns det i vissa fall bristande kunskap hos dem som jobbar med OVK-
matningar, om alla hade matt bade de forcerade flodet och grundflodet hade det inte
varit ett problem. Men eftersom manga inte gor dessa matningar sa maste kunskapen i
branschen 6ka eller sa maste 6kad styrning fran projektledning implementeras for att
sakerhetsstilla att detta problemet inte uppkommer. Liknande problem uppkom aven
med radonmaétningarna.

5.1.3 Styrning och kunskap

Efter att ha sammanstallt alla intervjuerna sa aterfinns gemensamma komponenter,
dessa ar kommunikation och kunskap. Manga av de intervjuade trodde att vissa av
problemen kunde undvikits om de funnits en starkare styrning eller miljosamordning.
Manga av de problem som beskrivits under intervjuerna verkar grunda sig pa okunskap
och bristande erfarenhet kring Miljobyggnad. Foljdfragan blir dd om det verkligen finns
tillrackligt med kunskap i branschen eller om det rader brist pa kunskap och erfarenhet
vilket da gor att manga projekt inte nar upp till sina uppsatta mal. En annan intressant
fraga ar om det kravs ett ytterligare kapitel som behandlar hur ett projekt ska
organiseras och anvisningar for hur det ska styras.

5.1.4 Kommunikation och ansvar

[ intervjuerna namndes det manga ganger att det var problem med kommunikation och
styrning kring de olika projekten. Kommunikationsproblemen ledde ofta till att
certifieringsprocessen blev svarare samt i vissa fall sa blev dven certifieringen férsenad.

Ett dterkommande problem var dven att miljosamordnare blev inkopplad i valdigt sent
skede av certifieringsprocessen. Detta ledde oftast till att projektet blev mycket svarare
att certifiera eftersom vissa val hade gjorts som inte kunde dndras i ett sa sent skede.
Manga av de intervjuade trodde att detta kunde undvikas med battre projektstyrning,
till exempel att en miljosamordnare blev inkopplad i ett tidigare skede.

Enligt L. Kjallén (23 april, 2018), certifieringschef pa SGBC, sa kan det ibland ga fel nar
en entreprenor har skott den prelimindra certifieringen och certifieringen sedan gar
over till bostadsforeningen som ska skota verifieringen. Projektet kanske inte alltid far
ett sinkt betyg men det kan bli svarare att skota verifieringen. Information baserad pa
intervjuerna visar pa att detta beror pa att viktig information férsvinner i 6vergangar
mellan de som har ansvar for projekten. Det kan handla om matdosor fér radon som
forsvinner eller att energimatare inte har kopplats pa ratt satt och ger missvisande data.
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Ett annat problem med att certifieringar laggs ner kan harledas till kunskap och
erfarenhetsbrist inom branschen. Fran rapportens olika intervjuer marks det att de
oftast blev problem nar miljésamordnare skulle kommunicera med projektledningen
eller i storsta allmanhet skulle samordna projektet. Detta berodde pa att
projektledningen hade en annan bild av vad som kravdes for att certifiera projektet,
oftast handlade det om att projektledningen inte hade tillrackligt med kunskap eller
erfarenhet om Miljobyggnad for att forsta hur mycket tid och resurser som kravdes for
att certifiera byggnaden.

Pa SGBC:s hemsida finns ingen information om hur kommunikationen och styrning av
projekten bor skotas for att certifieringen ska skotas pa basta och smidigast satt. Detta
kan vara en punkt som ar viktigt att se 6ver da det finns fall dir kommunikationen och
styrning har stallt till problem for certifieringen.

5.2 Statistik

Fran statistiken som togs ut fran SGBC gick det att utldsa vissa trender. Som tidigare
ndamnts sd var de ungefar 11 % som inte nddde det sokta betyget utifran den statistiken
tittades pa i detta arbete. Det kan saklart finnas fler eftersom rapporten upplyser om att
det kunde finnas ett morkertal dar projekt kan falla ut ur statistiken. 11 % kan anses
vara ganska manga som inte uppnar sokt betyg, branschen vill saklart att denna siffra
ska vara 0 % da det gar at tid och pengar for att certifiera en byggnad.

Vid en ndrmare granskning av verksamhetstyper sa ser man att de som hade svarast att
uppna sokt betyg var flerbostadshus tatt foljt av kontor och sedan forskolor. De betyg
som var svarast att uppna var GULD, da 36 % av de projekt som sokte betyget GULD
istallet fick betyget SILVER. For de projekt som sokte betyg SILVER sa var det endast 3
% som istdllet fick betyget BRONS. Vad detta beror pa gar att diskutera, men vid en
forsta anblick pa SGBC:s hemsidan sa gar det att se att den storsta andelen av projekt
som blivit registrerade i statistiken ar flerbostadshus och sedan kontor (Sweden Green
Building Council 11, 2018). Darfor bor de rent statistiskt ocksa vara flest flerbostadshus
och kontor som inte lyckas uppna det sokta betyget. Att manga fler inte lyckas med att
uppnd GULD kan bero pa att betygskraven for att uppna GULD helt enkelt dr mycket
svarare an kraven for SILVER.

[ statistiken som representeras i den har rapporten sa finns det ett nyckeltal pa 12 %.
Dessa 12 % ar det totala antalet nyproducerade byggnader som lagger ner sina
certifieringar. Dessa byggnader ar projekt som skickat in sin preliminara certifiering
men sedan av nagon anledning valt att lagga ner certifieringen. Detta kan ses som ett
tydligt tecken pa att ndgot hander i certifieringsprocessen som gor att projektledningen
ser projektet som inte certifierbart. Som exempel gar det att ta dagsljusproblematiken
som har presenterats har i rapporten. Projekt laggs ibland ner pa grund av att
projektledningen inser i ett tidigt skede att dagsljuskraven inte kommer uppfyllas for
byggnaden. Detta ar ett tydligt tecken pa att de finns projekt som lagger ner sin
certifiering i ett tidigt skede, vilket ocksa statistiken visar pa att det finns.

5.3 Simulering
For att kunna gora simuleringarna av det kritiska rummet sa kravs det en viss
forkunskap i VELUX Daylight Visualizer och SSF ESBO som inférskaffades under arbetets
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gang. Nar programmen hade bekantats med sa gick simuleringarna snabbare och det var
latt att andra pa komponenter i rummet som resulterade i olika betyg inom dagsljus och
solvarmelast. Hur byggnader fortfarande inte uppfyller kraven for dagsljus ar da en
fraga att fundera 6ver. Hade en person i tidigt skede kunnat ta en liten del av sin tid till
att sitta med dessa program och undersokt hur dagsljuset och solvirmelasten
paverkades av olika faktorer sa hade kanske farre byggnader haft problem med detta.
Detta kanske gjordes danda men férandringarna som behoévdes goras kan ha gatt emot
projektets grundidé.

Det kan dven bero pa brister i programmen som anvandes i denna studie da det fanns en
del saker som var svara att ta hansyn till. I VELUX sa gick det endast att modellera upp
ett rum men inte dess omgivning. Detta dr en stor brist i programmet da Géteborg har
som mal att fortdta staden och for att undersoka om huset klarar kraven sa behovs det
ytterligare verktyg i programmet som tillgodoser det har. Da detta inte finns
implementerat sa behovs det goras andra simuleringar som kan ta betydligt mycket
langre tid. Det gar att anvanda andra program for att sedan importera byggnaden och
omgivningen till VELUX men detta borde redan finnas som funktion i programmet.

Da VELUX ar programmet som rekommenderas i Miljobyggnads manual sa kan det antas
vara ett bra verktyg, men som tidigare ndmnt sa saknar det vissa funktioner som ar av
stor vikt for att vara ett palitligt verktyg. Det finns inget matverktyg i programmet som
visar att DF tagits ut pa ratt stalle vilket forsvarar arbetet. Att anvanda 6gonmatt kdnns
som en opalitlig metod och dven lite gammalmodig for dagens digitaliserade samhallet.

Om en 16sning pa samspelet mellan dagsljus och solvarmelast hittas som resulterar i ett
bra betyg sa kan det hdnda att projektledningen nojer sig med den l6sningen utan att
undersoka andra alternativ. Dessa alternativ kan i vissa fall spara pengar eller resultera i
en battre 16sning som ger ett hogre betyg.

En annan viktig punkt att undersoka ar hur kontorshus skiljer sig fran flerbostadshus, da
dessa ar de mest vanliga verksamhetstyperna som blir certifierade. I kontorshus sa ldser
de problemet med dagsljus och solvirmelast genom att installera mekaniska solskydd.
Men att I6sa problemet i flerbostadshus pa samma satt ar inte lika vanligt och gor det
allt svarare att uppna ett bra betyg.

5.4 Allman diskussion

Fran denna rapport gar det att ldsa av hur manga projekt som har bristande kvalité da
Miljobyggnads krav pd BRONS dr samma krav som BBR har, kravet pd BRONS ar alltsa
myndighetslagar som maste foljas. En stor del av de projekten dar certifieringen uteblir
har alltsa hallit en Iag standard. De byggnadsprojekt som siktar mot en miljécertifiering
ar oftast de som har mest resurser och vill 1dgga tid samt pengar for att projektet ska bli
sa lyckat som mojligt. Det byggnadsprojekt som satsar pa en certifiering inom
Miljobyggnad kan alltsa ses som toppskiktet i Sverige nar det galler miljo och kvalitet.
Om dessa byggnader inte lyckas med att uppfylla betyget BRONS, sa borde det
foljaktligen se varre ut i resten av landets byggprojekt dar de inte laggs lika mycket tid
och resurser for att byggnaden ska na bra kvalité. Nagon sadan statistik presenteras
dock inte har.

Ett annat problem med att certifieringar laggs ner kan harledas till kunskap och
erfarenhetsbrist inom branschen. Fran rapportens olika intervjuer marks det att de
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oftast blev problem nar miljésamordnare skulle kommunicera med projektledningen
eller i storsta allmanhet skulle samordna projektet. Detta berodde pa att
projektledningen hade en annan bild av vad som kravdes for att certifiera projektet,
oftast handlade det om att projektledningen inte hade tillrackligt med kunskap eller
erfarenhet om Miljobyggnad for att forsta hur mycket tid och resurser som kravdes for
att certifiera byggnaden.

Ett forslag till ett framtida examensarbete ar en utredning kring ett behov av ett kapitel
om kommunikation och styrning i Miljobyggnads metodikavsnitt. Utover den
utredningen ar det dven lampligt att bista SGBC med ett forslag om hur detta kapitel ska
vara utformat.
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6 Slutsats

Denna studie har undersokt varfor projekt ibland far ett lagre betyg dn vad de sdkte och
hur stor andel av projekten som far ett lagre betyg. Det har dven undersokts vilka
indikatorer som generellt leder till att betyget sanks och en kortare studie om samspelet
mellan dagsljus och solvarmelast.

Dagsljus spelar valdigt stor roll nar en byggnad ska certifieras, det ar inte onormalt att
certifieringen laggs ner pa grund dagsljuskraven i det prelimindra skedet. Dessutom
kommer det bli svarare att uppna dagsljuskraven i framtiden da staderna fortatas allt
mer. Ibland kommer miljosamordnare in sent i ett projekten, nar vissa val gjorts som
inte ar atgardbara. Det kan da bli svarare att certifiera byggnaden da dessa val kan
paverka betyget.

Kommunikation och styrning upplevdes inom projektet som ett stort problem av manga
miljosamordnare da det forsvarade certifieringen och ibland férsenade den.

Energi, ventilation, radon och loggbdcker var indikatorer som oftast innebar
komplikationer nar byggnaden skulle certifieras men som oftast kunde atgardas genom
god samordning och kommunikation.

Fran den reviderade statistiken framgick det att ungefar 11 % av de byggnader som
soker ett betyg inom Miljobyggnad far betyget sankt vid verifiering. Av de byggnader
som blivit preliminart certifierade sa var de ungefar 12 % som valt att avbryta
certifieringen. Detta ar alltsa projekt dar projektledningen trodde att byggnaden skulle
kunna certifieras men sedan stott pa forhinder och avslutat certifieringen.

For att uppna ett hogt betyg i bade dagsljus och solvarmelast sa kravs det nastan alltid
att byggnaden har mekaniska solskdrmar. Slutligen utgdende fran statistiken fran
Miljobyggnad gar det att spekulera i att resten av Sveriges byggnationer har bristande
kvalité.
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Bilaga 1 Intervju X 2018-02-21

Vi skulle projektera flerbostadshus

Arbetet var fran borjan valdigt struligt med projektledare som byttes ut ofta,
dessutom var kommunikationen inom projektet ganska dalig

Fran borjan var ambitionerna med projektet att fa betyg SILVER detta dndrades
dock genom projektets gang men i slut dndan var de dven betyg SILVER som var
ambitionen.

De mal inom Miljobyggnad som var svdrast att nd var Dagsljus, Radon och Fukt.
Redan Forsta manaden insadg miljoésamordnaren att de skulle bli problem med att
na malen

De var svaraste malet att na var dagsljuset pa grund av att byggnaden var byggt
med loftgangar vilket skymmer stora delar av fasadpartierna, da blir det svarare
att uppna dagsljuskraven.

Fukt var dven en problematisk indikator da fuktsakkunnig blev inkopplad i
projektet valdigt sent.

De var allmant dalig kommunikation inom projektet da allt skotts pa distans. Lagt
intresse pa grund av detta

Vad kunde man gora at problemen?

De var svart att gora nagonting at dagsljusproblematiken, da loftgdngarna inte
kunde tas bort. Miljosamordnaren kom med olika forslag till exempel att mala
loftgdngarna vita for att forsoka reflektera ljuset. Men ingen av de forslagna
atgarderna gick igenom

Att koppla in en miljosamordnare tidigare i projektets gang hade varit bra
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Bilaga 2 Intervju Y 2018-02-27
Tycker angaende projekt:

e Rorigt da projektet hade haft 3 olika miljdsamordnare.
e Forsvarade fragan om vem som hade ansvar for vad.

e Dokumenten var klara sa behévde endast sammanstilla ansdkan och skicka in.

e Var problem med energianvandning.

e Maitning visade alldeles for hogt for att fa BRONS.

¢ Summering av elmétare var problemet. Okunniga personer som gjorde
matningar/dalig kommunikation med ansvarig for detta.

For att forhindra:

e (God styrning och kommunikation.
e Undersok vad det finns for kunskaper och erfarenheter mellan de inblandade.
e Tareda pa vem som har hand om vad.
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Bilaga 3 Intervju Z 2018-03-19

Tycker angaende projektet:

e Problem med dagsljus i sovrum.

¢ Hade anvant fel metod for berdakning av dagsljus.

¢ Instdllning att BRONS alltid borde uppnas pa grund av myndighetskrav.
e Luddigt skrivet kring Dagsljus och Solvarmelast i myndighetskraven.

e Berdkningen som anvdndes gar endast att tillampa om huset ligger ratt vinkel.

e Gickinte att flytta fonster pd grund av att detta upptacktes i ett senare skede.
¢ Finns kryphal i myndighetskrav som gor sa att det gar att kringg3, i detta fall
kunde det vara att rummet var ett sovrum som planerades att vara morkts.
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Bllaga 4 Intervju A 2018-03-20

Fortatandet av stader gor sa att de blir svarare att uppna dagsljuskraven. Dagens
detaljplaner sdger att man ska bygga valdigt tatt med sma innergardar vilket gor
de svart att uppna dagsljuskraven

Det ar oftast dagsljuskravet som gor att manga projekt misslyckats med att bli
certifierade. Det dr bra att ta for vana att kontrollera dagsljuset fore uppstarten
pa ett nytt projekt

Indikatorer utéver dagsljus gar oftast att 16sa genom att skruva pa flera
parametrar

Vid verifieringsskedet ar det oftast energianvandningen som byggnader har
problem med. Orsakerna till att man inte uppnar den berdknad energiprestandan
ar att bland annat att tekniska installationer skiljer sig fran berdkningarna,
koldbryggorna har underskattats, felaktiga temperaturer och drifttider jamfort
med berdkningarna.

De brukar dven vara svart att fa en komplett radonmatning, vilket gér det svarare
att uppna radonindikatorn

Indikator 7 kan vara problematisk att uppna da det krdvs en OVK (obligatorisk
ventilationskontroll) manga i branschen ar inte kunniga om hur denna uppnas
korrekt for att uppna malen i Miljobyggnad, vilket gor att denna indikator kan bli
svart att uppna

Dagsljus ar den bit som oftast ar mest kostsam

Problemet med dagsljuset ar att det inte skett en utveckling av BBR:s krav vilket
gor de svart vilket gor de svart att implementera Miljobyggnadskrav pa
branschen.
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Bllaga 5 Intervju B 2018-03-22

Hander oftast saker efter preliminar certifiering

Tror att det finns ett moérkertal pa grund av att alla byggnader inte slutfor sin
certifiering.

Det finns byggnader som inte uppnar BRONS (dock inte normalt) dven om det
finns krav pa det, dessa forsvinner ur systemet vilket gor att det skapas en
osdkerhet kring den siffran.

En samordnare som ser att betyget inte uppnar betyget kan bestimma sig for att
inte skicka in ansokan.

Slutsatsen av detta ar att vi far ytterligare ett morkertal som vi inte riktigt vet hur
stort detar.

Fastighetsdgaren har dalig koll pa hur utrustning som energimatare fungerar
Vid berdkning av t.ex. energianvandning sa anvands ndgra produkter som sedan
blir ersatta utan att korrigera berdakningar. Detta gor att slutvardet blir
annorlunda an det beraknade.

Fuktindikatorn ar problematisk dar aktiviteter ska genomféras och
dokumenteras men det blir ofta komplikationer dar. Beror pa slarv.

Loggbocker ar problematiska enligt tidigare pastdende.

Problem med legionella dar sakervattenintyg saknas.

Obligatorisk ventilationskontroll saknas ofta.

Fel pa grundniva.

Entreprendr ar bra pa att bygga hus men dalig pa att dokumentera.

Ofta problem med dagsljus.

Ofta problem med dagsljus pa myndighetsniva, lag pa detta.

Gar att 16sa genom att ta in miljosamordnare tidigt i projektet.

44



Bilaga 6 Intervju med Linda Kjallén 2018-04-23

- Vad tror du ar de storsta anledningar till att ett projekt far ett ligre betyg
an de sokta nar de ska Certifieras inom Miljobyggnad?

Det kan bero pa manga olika faktorer, vi har inte lyckats se att det ar nagon specifik
indikator som det hdnger pa. Daremot vet vi att energianvandningen for indikator 1 kan
skilja sig en del nir berdknat varde ska jamféras mot uppmatta varden. Nar man gor en
energiberdkning dr det manga antagande som ska goras och de stammer inte alltid med
det verkliga fallet. Andra betydande faktorer ar till exempel kompetens och erfarenhet
hos de som gor berakningarna samt noggrannhet.

[ vart arbete ser vi dven en del gladjekalkyler. Vi ser ocksa att det brister en del vad
galler forberedelserna for verifieringen. Det ar inte alltid samma personer som ar
inblandade i det prelimindra skedet som sedan ska gora verifieringen och da ar chansen
stort att viktig projektinformation gar forlorad.

En grupp som utmarker sig ar i de fall en entreprendr har varit ansvarig for den
prelimindra certifieringen, och verifieringsansvaret sedan dverlats pa en
bostadsforening. I dessa fall blir det vanligen svart for bostadsrattsforeningen att
hantera verifieringen, som med stor risk uteblir, eller med f6ljden att byggnaden far
sankt betyg.

Vi ser aven att de slarvas med relativt enkla saker som till exempel indikatorn radon,
som egentligen inte ar sa svart, det star tydligt beskrivet i manualerna att man ska satta
ut ett visst antal matdosor och sa vidare. Vi far dock hora att méatare tappas bort, eller att
det saknas tillgang till lagenheterna. Detta ar nagra typiska exempel pa foljderna av att
man inte har forberett ordentligt for verifieringen.

Vi ser ocksa att det kan slarvas en del nar det géller inkop av olika byggvaror och
material. Om byggnaden ska certifieras, verifieras ar det av betydelse for loggboken vad
man viljer att kopa in. Manga indikatorer beror av de tekniska egenskaperna hos
fonstren, och da kan man inte valja att kopa andra fonster hur som helst. Det kan i sa fall
fa stor betydelse pa det betyg som ar sokt vid certifiering.

Andra anledningar till att betyg andras vid verifieringen kan vara om en indikator eller
betyg ar knutet till val som beror av hyresgasten. Det galler till exempel indikatorn
energislag.

Ibland har man raknat med att alla hyresgaster som flyttar in i byggnaden ska képa gron
el eller dylikt. Uppfylls inte detta i det verkliga fallet paverkas indikatorbetyg, som kan
ha betydelse for hela byggnadens betyg.

Hyresgasterna kanske inte vet om deras elavtal ar "grona” eller ej och har man inte
kommunicerat betydelsen av detta for certifieringen kan det vara svart att paverka
hyresgdsterna. Om man aterigen tittar pa det har med loggboken kan hyresgasterna
paverka betyget dven genom egna inkop. Till exempel om de malar ett rum med en egen
farg eller dylikt som inte ar godkand enligt kriterierna i Miljobyggnad.

- Vilka indikatorer ir svarast att projektera efter/ Vilka indikatorer brukar
vara mest problematiska?
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Pa en Overgripande niva ser vi en spridning bland indikatorerna. Vi har manga
diskussioner med vara sokande vad galler halltider for verifieringen. Ibland dr man for
snabb att verifiera och har inte hunnit samla ihop det underlag och dokumentation som
behovs. | manga andra fall handlar det om att man 6nskar mer tid for att hinna med
verifieringen, som vanligen ska ske inom 2 ar fran det att byggnaden tagits i drift. Det
kan till exempel vara sa att entreprenoren eller annan aktor ar buden via kontrakt att
klara av verifieringen inom ett ars tid eller dylikt. Om huset da inte hunnit na det
normala driftsfallet, eller att man inte hunnit flytta in alla hyresgaster, sa ar detta nagot
som kan paverka betyget negativt.

- Vihar stott pa mycket problem kring dagsljus, iar det nagot du kinner igen
dig i?

Absolut, det ar ju den indikatorn vi brukar fa upp mest fragor om. Jag brukar sdga att
oavsett hur jag borjar ett samtal om Miljobyggnad slutar det alltid med en
dagsljusdiskussion. Det ar ju en het fraga, men vi far nog allra mest fragor i det
prelimindra skedet om hur man ska gora berakningar, vilka antagande som ar
accepterade och liknande. Fragorna handlar ocksa ofta om hur man ska uppfylla
myndighetskraven, och hur det ska redovisas till oss. Om projektet fixar
dagsljusindikatorn i det preliminadra skedet och koper in fonster med de egenskaper som
ar beskrivna, ar det som regel enkelt att fixa verifieringen. Indikatorns betyg bygger ju
pa antaganden och berdkningar som man gor for de rum man valt ut i den preliminara
certifieringen. Aven om vi dock vet att det ar relativt vanligt att andra fénster 4n de
foreskrivna levereras och monteras under produktion.

- Detgiller att prioritera ratt fran borjan alltsa?

Ja men precis det ar mest fokus pa det

- Tror du Boverket behover se dver sina krav och géra nagon form av
revidering av dagsljuskravet?

Miljobyggnad lutar sig pa myndighetskrav men det ar inte vi som bestimmer om eller
reviderar dem. Vi ser gdrna att ansvarig myndighet tar sitt ansvar och sorja for att
kraven ar relevanta, aktuella och realistiska. Dagsljusstandarden som anvands idag ar
fran 80-talet och borjan kdnnas utdaterade. Som jag har forstatt situationen nu invantar
Boverket den nya europeiska dagsljusstandarden som ar pa gang, for att sedan kunna
besluta om hur de ska forhalla sig till den. Standardforslaget har precis gatt ut pa remiss.

Vi, i var tur, invantar att se hur Boverket forhaller sig till den kommande nya
standarden, for att se hur det ska hanteras i Miljobyggnad.

[ den foreslagna standarden tittar man pa andra satt att mata dagsljus dn vad vi gor idag.
Vid simulering i Miljobyggnad utgar man fran rummets morkaste punkt, medan det
foreslas att istillet rakna pa medianvardet for ett helt rum, till exempel. Vidare ar det
intressant att fundera 6éver om tex alla rum i en lagenhet maste ha god tillgang till
dagsljus eller om vi kan acceptera morkare sovrum. Det har ar hett debatterade fragor
och vi kan hjalpa till att belysa att det finns en problematik idag och att fragan,
myndighetskrav mm behover ses 6ver. Vi behover ocksa forhalla oss till hur vi valjer att
utforma vara stader idag. Det finns detaljplaner som tillater att man bygger valdigt tatt,
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dar det da blir problem att uppfylla myndighetskraven for dagsljus, sa som de ar
formulerade idag. Bast ar saklart om detta harmoniseras, sa att liknande problematik
inte uppstar framover.

- Det dr niastan en fraga pa kommunal och myndighetsniva

Ja det blir ju det.

- Jajust det, sa att man kan géra nagon form av forandring dar

Ja precis. Jag tror att vi kan behdva nya satt att rdkna pa. Det ar sjalvklart att vi mar bra
av att ha dagsljusbelysta arbetsplatser, bostdder med mera, men det maste ocksa vara
realiserbart.

- Vad anser du ar det viktigaste for att na det sokta betyget och inte fa ett
lagre?

Da tanker ni pa verifieringen?

- Jaa exakt, storsta allmidnhet om det finns nagra riktlinjer man ska folja?

Det ar framforallt att man ska planera for uppféljningen och att man ska ha ordning pa
sina dokument och ta tillvara pa det som gors i projekteringen. Allra helst ar det samma
projektgrupp som gor bade preliminar certifiering och verifiering och ar det inte det, ska
en bra 6verldmning goras. Desto mer forberedd man ar desto battre kommer det att ga.
Annat vart att tdnka pa ar att det som gors preliminart ska stdimma 6verens med
verkligheten sedan, for att inte tappa betyget. Det ar latt att jaga hoga betyg och tweaka
berakningar och simuleringar, men trist om det inte stimmer i slutidndan.
Sammanfattningsvis handlar det om planering, ordning och reda och att inte slarva.
Skicka heller inte in underlag till oss som ar ofullstandiga eller ogiltiga, det upptacker vi
pa en gdng. Ar det s3 att en byggnad kanske tagit lingre tid att bygga, eller for
hyresgésterna att flytta in, kan man fa dispens sa att man har mer tid pa sig att gora sin
verifiering. Men man maste kontakta oss sa att vi vet!

Man spar tid pa att planera for verifieringen redan under det preliminara skedet, och en
del indikatorer kan klaras av snabbt. Tex de som ar relaterade till inkép, som loggboken,
fonster med mera.

- Ordning och reda helt enkelt?

Ja men lite s3, det ar ju inget konstigt. Det ar ganska enkelt det vi gor. Miljobyggnad ar
behagligt pa det sattet att det utgar fran svensk bygglagstiftning och praxis. Vi lagger
stor vikt vid att Miljobyggnad inte ska bli for krangligt, tidsodande eller administrativt
for de som vill soka certifiering. Darmed utgar redovisningen i Miljobyggnad fran den
dokumentation som dnda ska tas fram i vanliga byggprojekt.
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Bilaga 7 Simuleringar for olika betyg pa Solvarmelast
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SILVER
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Bilaga 8 Simuleringar for olika betyg pa Dagsljus
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Figur 8.7  Rumsdimensioner.
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it Factor

Camera Zones Clear

Location Stockholm, latitude 59,2 N, longitude 18,3 E
Time March at 12:00
Orientation 272,0CW

Sky condition CIE overcast sky

[ Fralse colour [+ IS0 contour Exposure

Figur 8.9  Dagsljusfaktor for ett rum med betyget BRONS.

Preview Properties

Transmittance: 0,246

Figur 8.10 LT-virde pad fénster till rum med betyget BRONS.
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default —

File

t Factor

Camera fones

Location Stockholm, latitude 59,2 N, longitude 18,3 E
Time March at 12:00
Orientation 2720 CW

Sky condition CIE overcast sky

[ False colour [+ IS0 contour
) - )
F

Clear

Exposure

[ ]

0,050 -

Figur 8.11 Dagsljusfaktor for ett rum med betyget SILVER.

Preview Properties

Transmittance: 0,273

Figur 8.12 LT-vdrde pd fonster till rum med betyget SILVER.
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default — X

File

Camera Zones Clear

Location Stockholm, latitude 59,2 N, longitude 18,3 E
Time March at 12:00
Orientation 272.0CwW

Sky condition CIE overcast sky

[ False colour [ IS0 contour Exposure
max. 8 = max. 0,050 —

Figur 8.13 Dagsljusfaktor for ett rum med betyget GULD.

Preview Properties

Transmittance; 0,332

Figur 8.14 LT-virde pd fénster till rum med betyget GULD.
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Bilaga 9 Diagram och tabeller éver indikatorsbetyg
Sokt betyg BRONS radon 16 st

u Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

Figur 8.15 Diagram éver betygsfoérdelning for sékt betyg BRONS, radon

Sokt betyg SILVER radon 83 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

‘P

Figur 8.16 Diagram éver betygsfordelning fér sokt betyg SILVER, radon
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Sokt betyg GULD radon 60 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

Figur 8.17 Diagram éver betygsfordelning for sékt betyg GULD, radon

Sokt betyg BRONS dagsljus 57 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver

4%

Figur 8.18 Diagram éver betygsfordelning for sékt betyg BRONS, dagsljus
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Sokt betyg SILVER dagsljus 79 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

1%

Figur 8.19 Diagram éver betygsfordelning fér sékt betyg SILVER, dagsljus

Sokt betyg GULD dagsljus 23 st

= Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

Figur 8.20 Diagram éver betygsfordelning for sékt betyg GULD, dagsljus

57



Sokt betyg BRONS solvarmelast 35 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver

Figur 821 Diagram éver betygsfordelning fér sékt betyg BRONS, solvdirmelast

Sokt betyg SILVER solvarmelast 79 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver

1%

Figur 8.22 Diagram éver betygsfordelning for sékt betyg SILVER, solvirmelast
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Sokt betyg GULD solvarmelast 45 st

m Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

2%

Figur 8.23 Diagram éver betygsfordelning for sékt betyg GULD, solvdrmelast

Sokt betyg BRONS energianvandning 12 st

Figur 8.24 Diagram éver betygsfordelning for sékt betyg BRONS, energianvdndning
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Sokt betyg SILVER energianvandning 46 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

Figur 8.25 Diagram éver betygsfordelning for sokt betyg SILVER, energianvdndning

Sokt betyg GULD energianvandning 101 st

= Verifierad betyg Brons = Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

Figur 8.26 Diagram é6ver betygsfordelning for sokt betyg GULD, energianvindning
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Sokt betyg BRONS varmeeffektbehov 8 st

Figur 827 Diagram éver betygsfordelning fér sékt betyg BRONS, virmeeffektbehov

Sokt betyg SILVER varmeeffektbehov 118 st

= Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

)

Figur 8.28 Diagram éver betygsfordelning for sokt betyg SILVER, virmeeffektbehov
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Sokt betyg GULD varmeeffektbehov 33 st

= Verifierad betyg Silver = Verifierad betyg Guld

Figur 8.29 Diagram éver betygsfordelning for sékt betyg GULD virmeeffektbehov
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