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EMIL AR

REDO FOR DE SMA
SATELLITERNAS

REVOLUTION

av Robert Cumming

Uppsalafiiretaget AAC Microtec gér i bréischen nu nr satelliterna blir allt mindre, smartare och mer tillgingliga.

Emil Vinterhav &r deras teknikchef.

4 heta dr rymdbolagen pé borsen. Rubriken stéar

i Dagens industri i november 2016. En ny skara

svenskar har fatt upp 6gonen f6r rymden: de som

foljer borsen. Det gér fort: i rask takt borsnoteras

tre rymdforetag pé teknikborsen First North,
Nasdaqs nordiska upplaga. Danska Gomspace ar forst
ut pd sommaren, sedan Uppsalaforetaget AAC Microtec
och lite senare Unibap. Dagens industri skriver om vilka
som kopt aktier i AAC - astronauten Christer Fuglesang
och affirsmannen Sverker Martin-Lo6f. Rymdinveste-
ringar &r heta.

En varm och solig dag under den kyliga varen 2017 &kte vi

till Uppsala for att ta reda pa tekniken bakom upphetsningen.

Kubsatelliter slapps fran den Internationella rymdstationen.

Sma kuberna tar dver

AAC Microtec sitter i ett nyinrett men vackert och gam-
malt hus en bit utanfér centrala Uppsala. Hir dr det lugnt,
ljust och hogt i tak. Emil Vinterhav, teknisk chef, méter i
trappen och visar végen till kaffebryggaren.

Pa AAC - liksom pa annat hall i vérlden - dr sma
satelliter heta, ner till samma storlek som kaffebryggaren.
Kubsatelliterna héller p4 att erévra rymden och har gors
tekniken som gor det majligt.

Emil Vinterhav har som ansvar att sétta teknikriktning-
en for foretaget, beréttar han, med ett 6ga pd marknaden
och konkurrenterna.
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AAC gor elektronik for kraft- och datasystem for alla
slags satelliter, men ocksa hela kubsatelliter.

- Vira produkter kan anvindas i satelliter av alla storle-
kar men vi riktar fraimst in oss pa mikrosatelliter fran 6U
upp till 150 kilo berdttar Emil.

Kubsatelliter far sitt namn fran just enheten som bestdm-
des av hogskolan Cal Poly i Kalifornien i slutet av 1990-talet.
Grundkuben - ”1U” - dr bara 10x10x11 cm och véiger
hogst 1,33 kilo. Nanosatelliter kallas allt som vager under
10 kilogram. Emil &r nyss hemkommen frdn en konferens
for utvecklare av kubsatelliter i Kalifornien, den trettonde i
ordningen. Stimningen i branschen &r pa topp, berittar han.

- Det kokar! Det finns massor med forslag till ny teknik,
och det gar att gora saker. Det finns kommersiella aktorer
som vill investera och som tror pa mojligheter
irymden.

Nu finns det ndstan en massmarknad for de sma
satelliterna, och kubsatelliterna visar vigen genom att
visa vad som dr mojligt att gora dven i ett litet format.

Flera kuber kan sittas ihop for att bilda stérre och mer
avancerade satelliter. Manga kan sindas upp samtidigt
med samma raket. I februari sldppte Indien ut 104 sma-
satelliter fran en och samma raket.

- Det finns generiska separationssystem. Man tar sin
satellit i det formatet, trycker ner i en dispenser, en lada
som sedan puttar ut dem i rymden.

Vil i omloppsbana dr méjligheterna ménga, men
observationer av jorden dominerar. Att halla koll pa djur i
nationalparker &r ett exempel som Emil tar upp, sparning
av fartyg ett annat.

— Det ér vildigt stort. Att ta reda pé var alla batar ar,
matcha med bilder och se vilka som finns ndgon annan-
stans dn dér de borde vara.

Manga sma satelliter kan tillsammans ocksé gora vissa
jobb bittre dn en stor satellit med samma massa.

Kubsatelliternas storlek fér med sig utmaningar som &r
bade typiska for satelliter men ocksa speciella. Elektroniken
maste tala kosmisk stralning utan att ge upp, gora fel eller
behova startas om. Logiken i elektroniken finns i tre uppsitt-
ningar for att kunna fungera felfritt dven om delar slas ut.

- Vi tinker att man inte vill tappa satelliten i nagra
minuter. Vi viljer komponenter som vi vet tal stralnings-
doser och som haller bittre, siger Emil.

Uppsalas fotbollslag Sirius spelar i arets Allsvenskan for
forsta gangen pa manga ar. Sirius 4r ocksd namnet pa AAC:s
produkter for satelliter som nu efter bérsnoteringen spelar
i en spannande virldsmarknad. Produkterna, en ombordda-
tor och en enhet som kombinerar area f6r datalagring med
kommunikation, togs fram f6r att kunna anvindas bade i den
nationella forskningssatelliten MATS och i forsvarsprojektet
SPARC-1. SPARC-1 dr en teknikdemonstrator som har utveck-
lats av AAC i ett samarbete mellan USA:s flygforsvarslabora-
torium, ARFL, och Forsvarets materielverk i Sverige som gar
tillbaka till 2006. Satelliten héller nu pa att séttas samman med i
USA och uppsandning sker forhoppningsvis ndsta r.

Pa fragan om hur det dr att arbeta med militdren om
rymdteknik tanker Emil linge innan han svarar. Till slut
summerar han att det varit larandeprocess fran bada sidor,
men han ser stora fordelar med forsvarssamarbeten.

- De vill prova nya l6sningar. Det 4r det som har varit
det fina i samarbetet, att man &r villig att ta risken att an-
vinda ny teknik for att kunna ligga pd framkanten.
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Mats Thideman hoppas
pa svensk teknik som
standard fir de sma
satelliterna.

Framtidens magi

Uppvixt i Goteborg, Indien och Skovde borjade Emils in-
tresse for rymden nir han gick pa gymnasiet hér i Uppsala.
Han liste all science fiction som han kunde komma 6ver.
Isaac Asimov, Frank Herbert, och Arthur C. Clarke var sér-
skilda inspirationskallor. Clarkes berémda citat “All tillrack-
ligt avancerad teknologi 4r omoéjlig att sarskilja frin magi”
och tanken pé framtidens mojligheter har varit ledstjarnor.

- Jag tror jag fascinerats av framtiden snarare dn rym-
den i sig. Och teknik 4r en stor del av framtiden.

Emil satsade pa tekniken. Han pluggade teknisk fysik i
Lund ("Jag skulle vélja det svdraste som fanns’, siger han), men
kompletterade med att studera ekonomi. Samhéllsintresset har
han kvar dven om han bytt politisk hemvist flera génger.

Hur haller man uppe optimismen idag nir det giller
framtiden? Emil ténker linge innan han svarar. Han har
fatt fragor forut om varfor man ska utforska rymden nér
vara skolor, varden och fattiga linder ocksé beh6ver peng-
ar. Att investera i problemlosning récker inte, menar han.

- Rymden som sédan ér till stor del outforskad. Tekni-
ken ér till stor del outforskad. Vi ska visst fokusera pé véira
problem, men vi ska ocksa férsoka hitta nya vigar framét.

Efter sin utbildning bérjade Emil Vinterhav att arbeta pa
Rymdbolagets satellitdivision, numera OHB Sweden. Dar
hade man blivit virldsledande pa sma, billiga satelliter. Emil
lyfter fram astronomi- och klimatsatelliten Odin, Smart-1
som dkte till manen med ett elektriskt framdrivningssys-
tem, och Prisma, med formationsflygande satelliterna Man-
go och Tango som han i olika roller fick folja utvecklingen
av och jobba med. Rymdbolagets Bjérn Jakobsson som
handledde ndimner han som en inspirationskalla.

En annan inspirator dr konstnaren Mikael Genberg,
som kom till Rymdbolaget med idén om att bygga en liten
rod stuga pd méanen. Manhuset, som projektet kallades, har
dnnu aldrig blivit verklighet, men enligt Emil ligger det helt i
linje med de svenska satellitmakarnas tidigare succéer.

- Man forsoker och lyckades gora saker som dr omojli-
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ga. Mikael Genberg tar det till sin spets — att som konstnér
vilja &ka till manen! Nu har han inte kommit han inte dit
an, men det ar friskt vagat.

Nir kraftforetaget Milarenergi satsade pengar pa Man-
huset s gjorde ocksd Rymdbolaget det.

- Da kom de till mig och sa "Det hir &r ett projekt for
dig, Emil!” Vi skulle ta fram systemkrav, studera land-
ningsplats, landningsprofil, attityd och bankontroll, fram-
drivningssystem. Till landningsstudien blev det fantastiska
forslag: lattast, vackrast att landa, eller mest kinsloméssiga
skil. Det ér ett kulturellt projekt.

F6ér OHB Sweden har det gatt bra sedan dess, tycker
Emil, men andan som fanns pd Rymdbolaget innan satel-
litdivisionen saldes 2011 saknar han.

- Satellitdivisionen fostrade ménga bra rymdingenjorer
och nyckelpersoner i Rymdsverige. Det 4r ett vildigt roligt
rymdging i Sverige, och det dr roligt att stota pa folk ute.

Idag ingar Emil och AAC Microtec tillsammans med
bland andra OHB Sweden i Sveriges nista nationella
forskningssatellit, MATS, som finansieras av Rymdsty-
relsen och som ska sandas upp 2018. Uttagningen for
forskningsprojekt till den andra satelliten i samma serie
har redan bérjat. Ombord pa béda ska det finnas en
version av Sirius som anpassats for plattformen Innosat.

- Vi har levererat all hardvara. Nu har vi en testbiank
hos OHB och héller pé reda ut det sista.

For AAC Microtecs tillfsrordnade vd Mats Thideman
ar mélet att MATS blir bara ett exempel av ménga satellit-
projekt som har deras system pa insidan.

Smasatellitbranschen gar igenom en omvandling.
Utvecklingsbolag som AAC som finansierats av riskkapital
och statliga medel gér 6ver till att i allt stérre grad kunna
tjdna pengar pa privata aktorer.

Mats Thideman hoppas pa att AAC:s ombordsdator far
en lika sjdlvklar plats i de nya smasatelliterna som proces-
sortillverkaren Intel hade nér persondatorerna blev stora,
och slagordet "Intel inside” klistrades pé varje dator.

- Det man skulle vilja ar att vara produkter blir AAC
inside” istillet, skrattar han.

Framtidsvisioner

Jamforelsen med hemdatorn &r enligt vissa inte alls lang-
sokt. Enligt till exempel Peter Platzer, vd for satellitmakar-
na Spire och flitig rymddebattor, kan de sma satelliterna
komma att omdana vér vardag lika mycket som personda-
torn gjort. Miljarddrer som Elon Musk har redan tillgdng
till rymden pé ett sitt som inte tidigare varit mojligt, och
att klicka sig fram till en satellituppséndning dr ocksé verk-
lighet. Emil 4r redo att 6verraskas.

— Just nu har jag svért att se vad man ska ha for nytta
med en egen satellit, men jag dr fullstindigt 6ppen for att
nér majligheten finns s& kommer man inte vilja vara utan.

Flaskhalsen for de sm4 satelliterna dr idag mojligheter
till uppsandning. Emil tror pa Sveriges mojligheter att leda
nu ndr Esrange blir aktuell som ny satellitbas fér Europa.

- Det vore fantastiskt om man kunde skicka upp smésa-
telliter fran Esrange. Det vore grymt! *



