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FORORD
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behovt det som mest.
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ABSTRACT

We live in a time where our lifestyle entails that we consume raw material in a faster rate
than the earth is able to recreate it. The best solution for this problem is of course to consume
less, but since that, for different reasons, is not always an alternative it is important to reuse
and recycle material. As both individuals and companies are becoming more aware of the the
environmental benefits of recycling there is an increasing demand for a recycling solution for
offices and other workspaces. Along with this there is also an upcoming trend that
workspaces are becoming more flexible and that the same space should be able to serve
different purposes. The most explicit example of this trend is activity-based offices. Activity-
based offices are designed to create opportunities for a variety of workplace activities. From
intense, focused work to impromptu and informal meetings or more formal meetings. It
provides freedom of choice in how, when, and where people work but also puts special
demands on its interior. With this as a background, the aim of this project is to design a
mobile sorting solution that can be used in a flexible workspace. This was done together with
the furniture company TreCe AB who designs, manufacture and sells storing-solutions for
offices and public spaces.

The project started by gathering information about the users of furniture for sorting
workplace garbage and theoretical knowledge about recycling, using several different
methods. The user study was conducted with the aim of gaining a deeper understanding of
how waste management works in workplaces today as well as to identify problems which
occurs along with it. Interviews with both primary- and secondary users such as cleaning staff
and salesmen were carried out and competing solutions were studied. Some conclusions from
the user study was that it is important that a mobile recycling-furniture fits many different
environments, is self-explanatory and hygienic. The result from the information gathering
was then summarized into a requirement specification that served as a base for the following
design process where concepts were developed, evaluated and selected until only one concept
remained as the preferred choice.

The final concept, Cloud, is a movable sorting-furniture including fractions for three different
kind of waste. Cloud consist of a rectangular plywood body with rounded corners and doors
in steel plate. The doors have holes in different shapes and distinct marking for each fraction
which promote correct sorting. The dimension of the concept, along with the possibility to be
placed both in the middle of a room and alongside a wall, makes it suitable for many places
in a workspace. The prominent wheels and the rounded shape let the user know that it is
easily moved. The concept is presented and evaluated in both text and CAD-models.
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BETECKNINGAR

Artefakt - Ett av ménniskan skapat foremal

CAD - Computer Aided Design. Datorprogram som anvénds for att skapa 3D-modeller och
2D-ritningar digitalt. CAD - modeller kan anvéndas for att visualisera koncept och som
berdknings- och konstruktionsunderlag.

CATIA V5 - Ett CAD-program speciellt anpassat for 3D-modellering med solider.
Datorrendering - Skapande av bilder utifran tredimensionella datormodeller.

Fraktion - I avfallssorteringssammanhang avses uppdelning av avfall beroende pa material
Fuktrorelse - Krympning eller svéllning i ett material, vanligtvis trd, vid kontakt med fukt.
Gestalt - En sammanséttning av delar, vilka av ménniskan upplevs och verkar som en helhet
Mervirde - Mervérde handlar inom produktutveckling, och séledes i detta projekt, om att
erbjuda anvindaren nigonting utdver det hen forvintar sig. Mervérde kan sigas vara allt som
tillfor det lilla extra som gor att en anvéndare foredrar en produkt framfor en annan. Exempel

pa mervérden dr en extra funktion eller en intressant historia kring produkten.

NCS - Natural Colour System. Ett kulérbeteckningssystem som bygger pa hur manniskan
uppfattar farger.

RAL - Ett europeiskt kuldrbeteckningssystem som vanligtvis anvidnds for lackering och
pulverlackering.

Sintring - Fasta partiklar som sammanfogas med hjilp av diffusion vid hoga temperaturer
under sméltpunkten

Virtual Prototyping - Modellering och simulering av ett koncept i ett datorprogr
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1. INLEDNING

I takt med att miljohotet blir allt mer patagligt blir miljomedvetenhet och héllbar utveckling
allt viktigare. Miljomedvetenheten &r idag stor hos de flesta och likasa medvetenheten om att
avfallshanteringen har inverkan pa var miljo. D4 fler forstatt vikten av héllbar utveckling har
efterfragan och kraven pa praktiska, ekonomiska och miljoriktiga 16sningar for dtervinning
vixt bade hos foretag och privatpersoner.

Samtidigt som det finns ett behov av killsorteringmojligheter i offentliga miljoer, sdsom
kontor, ser vi en trend med allt fler flexibla och aktivitetsbaserade arbetsmiljoer. I
aktivitetsbaserade arbetsmiljoer styr arbetsuppgifterna pa vilken plats/i vilken milj6 du
arbetar. En aktivitetsbaserad arbetsplats dr alltsé en flexibel arbetsmiljo dar medarbetarna ror
sig mellan olika ytor som optimerats for olika aktiviteter. Detta skapar ett behov av produkter
som &r flexibla, platseffektiva och kan forflyttas mellan arbetsplatsens olika delar efter behov.
Den nya typen av miljoer stiller séledes krav pa att dven killsorteringldsningen ska vara
mobil, enkel att applicera pa den befintliga arbetsplatsen, anpassningsbar till olika typer av
killsorteringsbehov samt enkel att forstd och anvédnda. Ett sddant koncept kan forutom for
kontor dven vara relevant for andra miljoer exempelvis skolor och konferensanlédggningar
eller andra miljéer dér det finns behov av en smidig och mobil 16sning for atervinning.

1.1 Bakgrund

Projektet gors 1 samarbete med foretaget TreCe AB som producerar och levererar
forvaringsmobler som i huvudsak ér avsedda att anvindas i kontorsmiljéer och 1 offentliga
miljoer. TreCe stravar efter att utveckla nya l6sningar och smarta produkter och ser pa
formgivningen ur ett perspektiv som innefattar sdvil estetik och kvalitet som funktion och
anvéindbarhet.

TreCe upplever idag att de killsorteringsmobler som produceras och anvinds for manga
arbetsplatser dr stora och tunga och ofta placeras i kopieringsrum eller liknande dir de sedan
blir stdende och endast anvénds i begransad omfattning. Behovet av ett mobilt
killsorteringskoncept har saledes identifierats av uppdragsgivaren.

Med en mobil killsorteringldsning menas i detta avseende en mdbel om minst 3 fraktioner for
avfallshantering som enkelt kan flyttas runt mellan olika platser sdsom motesrum,
samlingslokaler och i kontorslandskap. Pa ett mindre kontor kan det vara den enda
kéllsorteringslosningen medan den pé en storre anldggning kan ses som ett komplement till
den befintliga kéllsorteringen som ofta finns i kok och kopieringsrum. Férutom den priméra
funktionen har TreCe som 0nskemal att 16sningen ska skapa nagon typ av mervirde till
exempel genom att innehalla ytterligare funktioner eller ha ett ytterligare syfte som ar
relevant for dess kontext.



TreCe anvinder bendmningen miljomdbel for sina kéllsorteringslosningar sa i denna rapport
kommer ‘miljomdbel” anvéndas synonymt med ‘kéllsorteringsmdobel’.

1.2 Syfte och mal

Syftet med projektet dr att undersoka vilka krav som stélls pa en tinkt mobil
kallsorteringslosning i kontorsmiljo.

Malet med projektet &r att skapa en mobil kéllsorteringslosning som loser problemen kring
killsortering i en flexibel arbetsmiljo. Vidare dr mélet att examensarbetet ska resultera i ett
visualiserat koncept pd en mobil kéllsorteringslosning som uppfyller stdllda krav. Mélet med
projektet dr dven att ta fram underlag for en prototyp som efter ytterligare utveckling kan
produceras i storre skala.

1.3 Avgransningar

e Projektet stricker sig fran informationsinsamling till framtagning av prototyp.
Vidareutveckling till produktionsklar 16sning omfattas alltsa inte av examensarbetet.

e Projektet dr begrénsat till 15 hp pé halvtid under VT 17.

e Projektet utgar frdn den analys och slutsats TreCe dragit om av att det finns ett behov
av den hir typen av produkt idag och det kommer dérfor inte att genomforas en
fullstdndig affarsplan for att underska marknadens intresse for en sédan produkt.

e Kostnaden for slutprodukten kommer att uppskattas grovt men det kommer inte att
goras ndgon djupare kostnadsanalys.

e Berikningar pa produktens hallfasthet kommer att uppskattas i samrdd med personer
som dr kunniga inom omradet men inte beréknas i detalj d& det inte ingatt i uppdraget.

e Produkten ska kunna tillverkas hos de fabriker uppdragsgivaren TreCe arbetar med
for nirvarande vilket till viss del kommer att styra och avgransa projektet. Dock kan
produkten med fordel ha vissa standardiserade delar fran andra leverantorer for att
minimera kostnaden och tidsatgangen specialtillverkade delar innebér.

e Mobeln ska vara anpassad till att rymma minst tre fraktioner.

e Den slutgiltiga produkten ska vara mojlig att frakta innanfor pa en sa kallad
europapall med matt 1200x800 mm.



1.4 Precisering av fragestallningen

Fragorna nedan dr en precisering av fragestallningen och dr det examensarbetet har till syfte
att undersoka.

- Hur bor en killsorteringslosning utformas for att passa i en flexibel arbetsmiljo sdsom
ett aktivitetsbaserat kontor eller en konferensmilj6?

- Hur bor en killsorteringslosning for minst 3 avfallstyper utformas for att pa ett tydligt
och estetiskt tilltalande sétt visa var varje avfallstyp ska sldngas?

- Hur kan man skapa en kéllsorteringslosning som kan forflyttas pé ett enkelt sétt?

- Vad skulle kunna skapa mervérde vid avfallshantering i kontorsmiljo?

- Vilket/vilka material ar det lampligt att kallsorteringslosningen tillverkas i for att
uppfylla krav pa funktion, kvalitet och tillverkningsbarhet?

- Hur ska killsorteringslosningen konstrueras for att kunna tillverkas pé ett
kostnadseffektivt sétt?

- Hur kan en kéllsorteringslosning utformas for att upplevas estetiskt tilltalande och
smidig men samtidigt stabil?



2. TEORETISK REFERENSRAM

2.1 Avfallshantering

Enligt kapitel 15, 1§ 1 Miljobalken (SFS 1998:808) r avfall varje amne eller foremél som
innehavaren gor sig av med, avser att gora sig av med eller &r skyldig att gora sig av med.
Detta kapitel behandlas attityder kring avfallshantering och ansvarsfordelning och begrepp
reds ut.

2.1.1 Attityder kring avfallshantering

Ur ett internationellt perspektiv dr Sverige topp tre 1 vdrlden nér det géller avfallshantering
(Avfall Sverige, 2016). Miljomedvetenheten dr idag stor hos de flesta och likasa
medvetenheten om att avfallshanteringen har inverkan pd vir milj6. Detta har bidragit till att
funktionella losningar for kéllsortering efterfragas pd marknaden. Da avfallshantering skots
pa kommunniva &r det svért att hitta nationella studier pa ménniskors attityder kring
avfallssortering. Fran en studie fran Stockholms kommun kan man dock se att stockholmarna
killsorterar allt mer och att de allra flesta i vart fall sorterar minst returforpackningar och
tidningspapper. Stockholmarna dr d&ven mer ndjda med de praktiska mojligheter till
kéllsortering som finns &n tidigare och har stort fortroende for att det avfall de sorterar tas om
hand och étervinns pé ett bra sitt (Stockholms Stad, 2017). Trots det sa visar en studie gjord
av Avfall Sverige att ungefar tva tredjedelar av hushéllsavfallet dr felsorterat. Forenklat sd
kan man séga att en tredjedel av restavfallet bestar av forpackningar, en tredjedel av
matavfall och den resterande tredjedelen ar avfall som bor vara dir (Avfall Sverige, 2017).
Felsortering leder till att det varje ar gar enorma mangder avfall till forbranning istéllet for att
utnyttjas pa basta satt.

Varfor hamnar da tva tredjedelar av vért avfall fel? Villadgarnas riksforbund (2017) refererar
i sin Underhéllsskola till vad Helena Aberg, universitetslektor p4 Kost- och
idrottsvetenskapliga institutionen i Goteborg, skriver i sin avhandling i kring héllbar
avfallshantering; vi behover fa bekréftelse pa att var anstrangning betyder ndgonting for
samhillet, miljon eller den egna ekonomin. Utdver det behdver avfallssystem anpassas till
ménniskors vanor samt vara léttillgdngliga och lattforstaeliga.

2.1.2 Kallsortering

Kallsortering innebér sortering av avfall direkt vid kdllan och genomfors med avsikt att styra
avfall till rdtt hantering senare i atervinningsprocessen. Avfallshantering gér 1 allt storre
utstrdckning mot insamling och hantering av sa rena material som mojligt det vill sdga 6kad
kallsortering (Nationalencyklopedin, 2017a). Genom ritt killsortering av glas-, metall-,
pappers- och plastforpackningar for atervinning samt biologiskt nedbrytbart avfall for



kompostering eller rotning kan méngden avfall som gér till forbrinning minskas med 75 %
gentemot idag (Nationalencyklopedin, 2017b).

2.1.3 EU-direktiv - avfallstrappan

EU har skapat avfallshierarkin eller avfallstrappan som en prioriteringsordning vid
lagstiftning och politik pd avfallsomradet. Avfallshierarkin/avfallstrappan géller sedan 2010 1
samtliga av EUs medlemslénder (Renova, 2015). Avfallstrappan illustreras i figur 1. Ur ett
miljoperspektiv dr det battre ju hdgre upp pé avfallstrappan avfallshanteringen sker, alltsd att
1 forsta hand forebygga att avfall uppkommer och i sista hand deponera avfall.
Avfallshierarkin &r alltsa ett direktiv som skall foljas sé linge det dr miljomaéssigt motiverat
och ekonomiskt hallbart (Naturvirdsverket, 2016).

Figur 1. Illustration av avfallstrappans fem steg (Tekniska Verken, 2017) Atergiven med tillstdnd.

2.1.4 Atervinning

Atervinning av avfall innebér att anvint material fran till exempel produkter och
forpackningar aterinfors 1 tillverkningsprocessen. Historiskt sett har atervinning varit ett satt
att kunna tillverka nya produkter ndr det ratt brist pa material eller dd utvinnings- och
bearbetningskostnaden overstigit kostnaden for dtervinning. I dag genomfors atervinning
framst av miljoskal for att framja en héllbar utveckling (Nationalencyklopedin, 2017b). De
senaste 40 dren har andelen avfall som atervinns pa nagot sitt dkat fran 60 till 99 %. Att
hushéllen och andra verksamheter dir liknande avfall uppkommer i allt storre utstrickning
kallsorterar dr en viktig anledning till att mdngden atervunnet material kunnat bli s& hog
(sopor.nu, 2017a). Andel atervunnet avfall &r 2015 for olika avfallstyper presenteras i tabell 1
nedan.



Tabell 1. Andel dtervunnet avfall 2015 (Sopor.nu, 2017b)

Avfallstyp Atervinningsgrad

Tidningar och trycksaker 91 %

Pappers- och kartongférpackningar och wellpapp | 80 %

Metallférpackningar 73 %
Glasforpackningar 94 %
Plastférpackningar 40 %
Pantburkar och pantflaskor 84 %
Kontorspapper 66 %

2.1.5 Miljodepartementet och Naturvardsverket

I Sverige ér det Miljodepartementet som har ansvar for samordning av regeringens
miljopolitik. Miljodepartementet beslutar ocksa om lagar, férordningar samt riktlinjer
géllande milj6fragor men later de kommunerna bestimma hur de uppsatta kriterierna ska
uppnas. Naturvardsverket dr en myndighet som tillsammans med Miljodepartementet tar fram
miljolagstiftningen och som sedan sdkerstiller att lagar och regler foljs och att
avfallshanteringen sker pd ett bra sétt rent miljomaéssigt. De regler och lagar som finns &r
framst samlade i miljobalken och avfallsforordningen. Miljobalken syftar till att frimja
héllbar utveckling vilket innebér att nuvarande och kommande generationer tillforsékras en
hélsosam och god miljo. Avfallsférordningen anvidnds som hjdlpmedel {or att tolka och
konkretisera miljobalken och beskriver hur olika sorters avfall ska hanteras och transporteras
(Sopor.nu, 2016)

2.1.6 Kommunernas ansvar

Den kommunala avfallshanteringen reglerar framst av miljobalkens kapitel 15 och de
tillhdrande forordningarna (Nationalencyklopedin, 2017¢). Alla kommuner i Sverige ska ha
en renhéllningsordning som bestar av en avfallsplan och foreskrifter for avfallshantering.
Avfallsplanen innefattar exempelvis uppgifter om hur kommunen arbetar for att minska
kommunens avfall och frimja dteranvindning och atervinning. Kommunerna har enligt lag
ansvar for insamlingen, transport och miljomaissigt riktig hanteringen av hushallsavfall
(Sopor.nu, 2016). Goteborgs Stad beskriver i Foreskrifter for avfallshantering i Géteborg
(2011) hushéllsavfall som sadant avfall som uppkommer som en direkt f6ljd av att
ménniskor, oavsett &andamaél eller verksamhet, uppehéller sig i en lokal eller anldggning. Detta
avser alltsa avfall som genereras i hushall men dven jamforligt avfall frdn annan verksamhet

6



sasom butiker, restauranger och kontor. Enligt Nationalencyklopedin (2017d) utgor
hushallsavfall omkring 15-20% av det avfall som samlas in i varje kommun. Kommunerna
har dven ansvaret for insamling och transport av hushallens farliga avfall och trots
producentansvaret (se 2.1.7 Producenterna och verksamheternas ansvar) ocksé ansvar for att
informera om hur férpackningar och tidningar ska sorteras och vilken nytta som finns med
atervinning (Sopor.nu, 2016).

Hushallsavfall som ska transporteras till behandlingsanldggning genom kommunens forsorg
ar blandat avfall, restavfall och matavfall. Matavfall bestar av matrester och annat avfall som
ar latt nedbrytbart pa biologisk vig genom rétning eller kompostering. Restavfall dr det avfall
som aterstdr efter killsortering av matavfall, farligt avfall, grovavfall, ldkemedel och kanyler,
forpackningar och returpapper samt doda séllskapsdjur. Blandat avfall dr en blandning av
matavfall och restavfall (Goteborgs Stad, 2011).

Avfallet hamtas enligt foljande ordinarie intervall:
* Blandat avfall hdmtas minst en géng per vecka

* Restavfall himtas minst en géng varannan vecka
» Matavfall hiimtas minst en géng per vecka

2.1.7 Producenterna och verksamheternas ansvar

I Sverige har producenterna lagstadgad skyldighet att ta hand om avfallet som skapas nér
deras produkter forbrukas (Nationalencyklopedin, 2017c). Producentansvar géller exempelvis
for returpapper, forpackningar, elektriskt och elektroniskt avfall och batterier vilket innebar
att producenterna ansvarar for att samla in och ta hand om de kasserade produkterna. I sin tur
innebdr det att producenterna ansvarar for att det finns 1dmpliga insamlingssystem och
behandlingsmetoder for atervinning av dessa produkter (Avfall Sverige, 2016). Att
producentansvaret ska fungera bygger dock helt pa att konsumenten &r villig att kéllsortera
och transportera avfallet till en uppsamlingsplats.

For pant finns ocksa en typ av producentansvar. Férordningen om retursystem for
plastflaskor och metallburkar sdger att “den som yrkesméssigt tappar konsumtionsfardig
dryck i plastflaska eller metallburk eller yrkesmissigt till Sverige for in konsumtionsférdig
dryck i plastflaska eller metallburk skall se till att flaskan eller burken ingér i ett godként
retursystem, om flaskan eller burken &r avsedd for den svenska marknaden”. Varumirket
Pantamera dr ansvariga for Sveriges storsta pantsystem av burkar och PET-flaskor. Deras
uppgift dr, pa uppdrag av Sveriges regering och riksdag, att f dtervinningssystemet att
fungera i alla led genom att sprida information om &tervinningssystemet, hantera erséttningar
samt koordinera himtning av tomma forpackningar (pantamera.se).

Verksamhetsutdvare har ansvar for att sjdlva ta hand om det avfall verksamheten bidrar till
som varken dr hushéllsavfall eller omfattas av producentansvaret (Avfall Sverige, 2016).



2.2 Ergonomi

Ergonomi handlar om samspelet mellan ménniskan och artefakter och hur produkter bor
utformas for att inte slita pd ménniskan fysiskt eller psykiskt vid anvdndning. I utvecklandet
av en produkt ir de ergonomiska aspekterna viktiga da en god ergonomi skapar fordelar pa
individ-, foretags- och samhillsniva genom att minska arbetsskador och 6ka virdet pa
produkten (Boghard et al., 2015, kap.1).

2.2.1 Belastningsergonomi

Belastningsergonomin beror hur kroppen rorelseorgan (muskler och leder) paverkas av
arbetsstdllningar, arbetsrorelser och belastning. Hur mycket ett arbetsmoment kommer att
belasta kroppen beror pa madnniskans fysiska forutsittningar, hur produkten ar utformad och
omgivande faktorer sdsom ljud och ljus (Ericson, Hdgg och Odenrick, 2015, kap. 4).

2.2.1.1 Foreskrifter fran arbetsmiljoverket

Arbetsmiljoverket (AFT 2012:2) har tagit fram ett antal foreskrifter for hur ett arbetsmoment
bor utformas for att minimera risken for belastningsskador. Foreskrifter &r bindande regler
och ansvaret for att de efterf6ljs ligger i forsta hand pé arbetsgivaren. Men dven den som
tillverkar eller verlater produkter har ansvar for att produkten ska kunna installeras,
anvindas och underhallas utan risk for belastningsskador.

I foreskrifterna tas bland annat arbetsstdllningar, arbetsrorelser och manuell hantering upp.
Med manuell hantering avses “Alla slags transporter eller forflyttningar av laster dér en eller
flera arbetstagare lyfter, sétter ned, skjuter, drar, bér eller flyttar en last.”. Mest onskvart &r
om manuell hantering helt kan undvikas men da det ofta inte &r mojligt ar nésta steg att
utforma produkter och miljoer s att skadliga moment kan minimeras. Ett riskfyllt moment ar
lyft d& det kan orsaka besvér framst i ryggen. For att minimera riskerna bor det ses ver om
tekniska hjdlpmedel kan anvéndas vid tunga lyft, bordan skall hela tiden héllas nira kroppen
och vridning av kroppen skall undvikas i samband med lyftet. Figur 2 visar en enkel modell
for bedomning av risker i samband med lyft och hér kan det avlésas att bordor aldrig bor vara
tyngre dn 25 kg. Modellen i figur 2 och dven i tabell 2 4r kodad i tre farger; rott, gult och
gront. Fargkodningen ar framtagen av arbetsmiljoverket for att ge en snabb bild av hur
belastande olika moment &r. Kort forklarat innebér gront att momentet ar acceptabelt, gult
innebér att det bor ses Over ndrmare och rott innebér att det ar stor risk for belastningsskador
vilket gor att dtgirder méste ske omgaende for att minimera risken (AFT 2012:2).



Avstand frén landryggen Figur 2. lllustration som visar risken for
ﬁ belastningsskador vid lyft beroende pad
bordans vikt och avstdndet fran
ldndryggen. Grént innebdr liten risk och
rott innebdr stor risk. (AFT 2012:2).

Atergiven med tillstdnd.

Inom underarmsavstind, Inom trekvarts armav-
ca 30 cm. stdnd, ca 45 cm.

Bordans vikt (kg) Vid arbetsmoment dér nagot ska skjutas
2 ‘ eller dras dr det viktigaste att friktionen

mellan féremélet och underlaget ér

mindre dn det mellan anvidndaren och

15 underlaget. I tabell 2 visas de krafter
Gult som &r lampliga att halla sig inom for

att inte riskera skador. Vid forflyttning
7 av foremal &r det ocksa viktigt med god
8 ot sikt for att undvika att krocka in i ndgot

(AFT, 2012:2).

Tabell 2. Acceptabla och icke acceptabla kraftutovningar vid forflyttning av en last
(Arbetsmiljoverket, 2012).

Kraft (N) Rott Gront
Igangsittning >300 <150
Kontinuerlig >200 <100

Enligt arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFT 2012:2) géllande arbetsstéllningar ska arbete dver
axelhdjd eller under kndhojd undvikas. Arbete bor inte heller ske med bojd eller vriden
overkropp och forsiktighets skall iakttas vid belastning av lederna da de &r i sina ytterldgen.
Arbetsplatser bor vara utformade sa att det finns tillrackligt med utrymme for att smidigt
kunna utfora de givna arbetsuppgifterna och vid stdende arbete dr det 1ampligt att arbeta med
hénderna i armbagshdjd vilket illustreras i figur 3.

2.2.1.2 Antropologiska matt

Vid utformning av produkter behdver hinsyn tas till anvdndarens matt men da de flesta
produkter inte kan individanpassas dr en 16sning att matten anpassas till ett medelvérde. For
att ta fram ett lampligt medelvérde kan man anvénda sig utav antropometrisk data som é&r
insamlad data om matt, proportioner, rackvidder och liknande fran ett stort antal manniskor.
Vanligt dr att designa for Se till 95e percentilen, vilket innebdr att ta hansyn till 90 % av de
tankta anvdndarna men inte de 10 % i extremldgena (H4gg, Ericson och Odenrick, 2015, kap.
4). Da detta projekt dr for den svenska marknaden bor antropometrisk data fran svenskar
anvéndas. Pa antopometri.se finns det en onlineresurs som Hogskolan i Skdvde (2011)



tillhandahaller dér det gar att vélja onskade antropometriska métt och percentil for kvinnor
respektive mén och erhélla en sammanstéllning av matten. Underlaget dr antropometrisk data
av svenskar insamlat av Hanson et al. 2009. Tabell 3 visar medelhdjden fran marken av 6gon,
axlar, armbégar och knén for det Se percentilen av svenska kvinnor och 95e percentilen av
svenska mén samt ett medelvérde av dessa.

Tabell 3. Sammanstillning av antropologiska matt for kvinnor och mdin avrundat till nirmaste cm
(Hogskolan i Skovde, 2011).

Matt Kvinnor, 2009 Kvinnor & miin, Min 2009
(Hanson et al.) 2009 (Hanson et al.) | (Hanson et al.)
Se percentilen Medelvirde 95e percentilen

Ogonhéjd 144 161 178

Axelhgjd 126 141 156

Armbagshojd | 96 107 120

Knihojd 36 43 51

ca 120

ca95

B Lampligt B Mindre lampligt

Figur 3. Illustration av en ldmplig arbetshojd for en kvinna i 5e percentilen och en man i 95e
percentilen (AFT 2012:2). Atergiven med tillstand.
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2.2.2 Kognitiv ergonomi

Kognitiv ergonomi kan dven kallas informationsergonomi och handlar om hur artefakter och
omgivningens utformning samspelar med ménniskans kognition, det vill sdga hur minniskan
tar in och tolkar information (Sveriges Kommuner och Landsting, 2016). Méanniskans
kognition fungerar s att hon varseblir stimuli genom sinnena, behandlar informationen och
sedan fattar ett beslut baserat bade pa det yttre stimulit och tidigare erfarenheter och minne.
Mainniskans kognitiva forméga &dr begransad vilket gor att hon inte kan uppmérksamma allt
stimuli samtidigt. Genom att designa foremél som ger tydliga och entydiga stimuli som
stimmer §verens med mottagarens tidigare erfarenheter underléttar det for mottagaren att
fatta rétt beslut med minimalt utnyttjande av mentala resurser. Vid utformning av visuell
information ar det viktigt att designa for att stodja anvéndarens uppmairksamhet, perception,
minnesfunktioner och mentala modell (Osvalder och Ulfvengren, 2015, kap. 7).

2.2.2.1 Uppmarksamhet

Eftersom det inte 4r mdjligt for en ménniska att uppméarksamma allt kring sig kommer hon att
mer eller mindre medvetet vélja ut vilken information hon tar in. For att underlatta for att en
anvindare uppmarksammar nédvéndig information bor tiden och anstringningen for att hitta
information minimeras. Granssnitt ska utformas sa att den viktigaste informationen &r litt att
hitta och information som hdr ihop bor grupperas, antingen genom fysisk ndrhet eller likhet 1
farg och form. Om mycket information av olika typ behdver féormedlas sa kan flera olika
informationskallor utnyttjas, till exempel att information fas bade visuellt och audiellt
(Osvalder och Ulfvengren, 2015, s. 407-408).

2.2.2.2 Perception

Perceptionen dr den kognitiva process dér det uppmérksammade stimulit far en mening. For
att stodja perceptionen bor text utformas med god lislighet, det vill sdga: hog kontrast, ratt
betraktningsvinkel och tillricklig belysning. Om information ska bedémas utifran variabler
t.ex. tjocklek eller farg bor variablerna inte dverstiga fem stycken. Undvik dven att utforma
informationen si att det tinkta budskapet inte stimmer dverens med det anvéndaren forvintar
sig. Genom att anvédnda sig utav redundans, alltsa att presentera samma information pa flera
sétt till exempel genom bild och text, sa 6kar sannolikheten att informationen tolkas korrekt.
Slutligen bor en designer undvika att utforma objekt som utfor olika uppgifter for likt da det
finns risk fér sammanblandning mellan dem (Osvalder och Ulfvengren, 2015, s. 409-410).

2.2.2.3 Minnesfunktioner

Vid design for minnet bor hinsyn tas till bade korttidsminnet, som begrénsar hur mycket
information som en person kan hantera vid ett givet tillfdlle, och 1&ngtidsminnet, som
kommer paverka en anvéindares forvintningar och forestéllningar pd/om en produkt. Genom
att presentera aktuell information for anvindaren behdver hen inte belasta korttidsminnet med

att forsoka hélla datan i minnet eller leta efter lagrad information utan kan dgna hela
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kapaciteten 4t att utfora uppgiften. Detta blir svarare om en stor méngd information behdver
bearbetas da allt for mycket presenterad information kan gora den svér att hitta och tolka. Om
ett system &r fordnderligt underlittar det om systemet visar sin systemstatus, alltsa vad som
hénder och kommer att hdnda baserat pé tidigare aktioner. Detta gor att anvéndaren inte sjalv
behover forutse nésta steg vilket dr en resurskridvande kognitiv aktivitet. D& en ménniska ska
16sa en uppgift, vare sig det dr att 16sa ett mattetal eller att 6ppna en dorr, s kommer hon att
anvénda langtidsminnet for att se hur hon 16st liknande uppgifter tidigare. For att designa for
detta beteende bor designen vara konsekvent bade inom ett system och gentemot tidigare
utformningar (Osvalder och Ulfvengren, 2015, s. 410-411).

2.2.2.4 Mental modell

En mental modell dr en forenklad representation av ett verkligt system i en ménniskas minne.
Modellen beskriver systemets komponenter och anvénds for att férenkla hantering och
beslutsfattande i situationer. I designen av en produkt kan mentala modeller utnyttjas genom
exempelvis illustrerad realism. Illustrerad realism innebir att information ska utformas for att
likna ndgot som den representerar i verkligheten och om mycket olika information finns ska
den ordnas for att stimma 6verens med anviandarens mentala modell Gver situationen. Ett
exempel &r forsdljning av varor dver internet, dir laggs varorna i en “kundvagn” som visas
med en ikon som liknar en verklig kundvagn innan man gar vidare till nésta steg som &r kopet
(Osvalder och Ulfvengren, 2015, s. 412).

2.3 Produktidentitet

Produktidentitet handlar om att placera in produkter i olika fack. Identifieringen grundar sig i
vilka specifika egenskaper och funktioner produkten har och vad produkten dr avsedd for.
Designidentitet definieras som en produkts identitet visualiserad genom dess form eller
utseende som visar vad produkten &r. Identifiering av en produkt kan enligt Mond (1997) ske
pa foljande sitt; genom att identifiera produktens ursprung, genom att definiera dess syfte och
genom att identifiera dess tillhdrighet i specifik produktgrupp och/eller produktkategori.
Identifiering av en produkts ursprung sker bland annat genom logotyper, ikoner, monster,
farg och forpackning. Produktens syfte kan identifieras om produktens design
overensstimmer med den allmént kdnda uppfattningen om hur en produkt med ett specifikt
syfte gestaltas. Ett exempel dr utformningen av en vattenkran. Det dr vél kint hur en
vattenkran ser ut och dérfor kan identifiering ske om utformningen av en ny vattenkran
staimmer Overens med bilden av hur en vattenkran ska se ut. Om det inte finns en tydlig bild
av hur en produkt med en specifik funktion ser ut dr det viktigt att formgivningen &r
funktionsinriktad for att tydliggdra hur produkten anvénds, alltsa att produktens funktion
beskrivs genom form, farg och dimensioner. En produkts tillhorighet kan identifieras om
produkten kan placeras in som en grupp av produkter med en eller fler liknande funktioner
och/eller egenskaper till exempel genom gemensamma komponenter (Mond, 1997).
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En studie av Stiftelsen Svensk Industridesign (SVID, 2009) visar att en medveten
genomgaende design inom ett foretag gér dem mer framgéngsrika dn andra foretag. Ofta har
produkterna hos ett foretag vitt skilda produktgestalter men det finns flera olika sétt att
samordna de ménga individuella produktgestalter i ett foretags produktportfdlj i alla fall.
Produkterna kan ges samma fargsattning eller ytbehandling for att skapa ett
sammanhingande intryck trots olika totalform. Ett annat sitt att skapa en samhorighet kan
vara ge produkterna likadana detaljlosningar eller lta en gemensam komponent fa en
karaktdristisk utformning (Mond, 1997).

2.4 Mobelfakta

Mobelfakta dr ett komplett referens- och mirkningssystem for mobler som omfattar tekniska,
miljoméssiga och produktionsenliga krav. Mdbelfakta dr det forsta systemet som tar hdnsyn
till alla tre kravomrdden vilket gor det enklare att skapa en dverblick dver de riktlinjer som
finns for den nationella och internationella marknaden. De mobler som uppfyller Mdbelfakta
mdoter de krav som finns pé miljo, etisk tillverkning och kvalitet for att sikerstélla en hallbar
utveckling. Mdbelfakta fungerar som ett hjdlpmedel for savél producenter som inkdpare och
arkitekter (Mdobelfakta, 2017).

Mobelfakta bygger pd ett antal europeiska (EN) och internationella (ISO) standarder,
miljokriterier och etiska riktlinjer. Metoderna for att testa moblers egenskaper dr under
standig fordndring vilket gor att Mobelfaktas system utvecklas kontinuerligt. Tekniska
Kommittén for mobler leds av Tra och Mobelforum (TMF) och ar de som ansvarar for
innehéllet i Mobelfakta. Tekniska kommittén bestdr av ledamoter fran industri, provnings-
och forskningsinstitut (Mobelfakta, 2017).
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3. METOD

3.1 Informationsinsamling och problembeskrivning

For att samla in bakgrundsinformation dr det forsta steget i produktutvecklingsprocessen en
forstudie/informationsinsamling. Hér specificeras problemet och information om marknaden
och malgrupp samlas in.

3.1.1 Fragemetoden

Metoden innebir att ett antal frdgor besvaras for att skapa ett underlag for den slutgiltiga
problembeskrivningen. Svaren bor vara faktabetonade, objektiva och distinkta for att ge ett s&
bra underlag som mojligt. Frdgorna som ska besvaras listas nedan.

1) Vad ér problemet? Varfor existerar det?

2) Var finns problemet? Varfor finns det dar?

3) Nér finns problemet? Varfor finns det just dér?
4) Vem berors av problemet?

5) Vilka uppgifter ska produkten klara?

6) Vilka egenskaper ska produkten ha?

7) Var ligger den storsta utmaningen?

Genom att besvara dessa fragor skapas ett underlag for fortsatt informationsinsamlingen samt
problembeskrivning (Johannesson et al., 2013).

3.1.2 Intervjuer

For att & en uppfattning om vad en anvindare tycker, tdnker och har for attityd till en produkt
eller ett system dr den frigebaserade metoden intervju ett fordelaktigt verktyg.

En intervju kan ha tre olika typer av upplédgg, strukturerade, ostrukturerade eller semi-
strukturerade. Strukturnivin handlar dels om huruvida frdgorna har fasta svarsalternativ eller
om de dr dppna (vilket innebdr att intervjuobjektet far svara fritt). Strukturnivan har dven att
gora med innehallet. En intervju med frdgorna som rér ménga olika &mnesomraden har lag
grad av strukturering medan en intervju om endast ett enhetligt fraigeomrade &r vil
strukturerad (Trots, 2017). I en strukturerad intervju f6ljs en tydlig intervjumall med fragor
under intervjun utan nagon direkt flexibilitet, vilket gor att metoden &r snabb och enkel att
genomfora. Strukturerade intervjuer ger inte intervjuobjektet mojlighet att utveckla sina svar,
vilket leder till att viss information kan gé forlorad. En ostrukturerad intervju innebér att den
intervjuande och den intervjuade pratar relativt fritt kring ett amne och intervjuguiden endast
anvénds for att styra konversationen i ritt riktning. Ostrukturerade intervjuer ger ofta mer
kvalitativ data och kriver en djupare analys. En semistrukturerad intervju &r en blandning av
strukturerad och ostrukturerad intervju. En ordentlig intervjustruktur tas fram i forvig men
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denna f0ljs inte sd noga och intervjuaren &r fri att stélla foljdfragor. Semistrukturerade
intervjuer kan ge bade kvalitativa och kvantitativa svar. For att fa en korrekt bild av det
omrdde som intervjun behandlar kan urvalet av intervjuobjekt goras statistiskt- eller teoretiskt
representativt. Statistiskt representativt innebir att intervjuobjekten véljs ut slumpmaéssigt och
att s pass méanga personer intervjuas att svaren kan anses spegla hela gruppen. Detta ér en
trovirdig informationsinsamling men den &r tidskrédvande och det finns risk att kritiska
brukargrupper missas. Teoretiskt representativt innebdr att intervjuobjekten viljs ut for att de
anses representera brukargruppen utifran vissa kriterier. Har kréavs inte lika ménga intervjuer
for att f4 tillrdckligt med information for att den ska anses trovirdig men risken finns att
mindre uppenbart relevanta brukare gloms bort. (Karlsson, 2007).

3.1.3 Enkat

En enkét ér en fragebaserad metod dér deltagarna skriftligt besvarar fragor i ett formulér
(Nationalencyklopedin, 2017¢). Metoden anvinds oftast da ménga asikter eftersoks, till
exempel vid en marknadsundersdkning. Svarigheten med en enkét ar att stélla ratt fragor och
darfor bor stor vikt ldggas vid fragornas formulering. Samma fraga bor exempelvis ha
forutséttningar att tolkas lika av alla deltagare. For att sdkerstdlla detta kan en pilotenkét
goras. Det dr dven viktigt att {2 tillrdckligt minga svar for att 4 en statistiskt representativ
bild (Karlsson, 2007).

3.1.4 Workshop

En workshop ér ett tillfdlle dér &r en arbetsgrupp jobbar fokuserat med ett projekt pa en
bestdmd plats under en forutbestamd tidsperiod. Metoden syftar till att utnyttja gruppens
kreativa potential for att utforska problembilden och eventuella framtida 16sningar. Upplagget
och metoderna i en workshop kan varieras det dr darfor viktigt att infor en workshop
definiera workshopens syfte och vad man vill astadkomma for att sedan vélja metoder
dérefter (Nilsson, Ericson och Toérlind. 2015 s. 89).

3.1.5 Lappmetoden eller TT (Team Thinking)

Lappmetoden kan anvidndas bade for att inventera ett problem och for att generera 16sningar.
Metoden &r uppdelad i fyra steg: idéinsamling, sammanstéllning, prioritering och
fordjupning. Idéinsamlingen startar med att en eller flera fragestéllningar presenteras och
deltagarna individuellt skriver ner svar pa post-it-lappar (ddrav namnet) eller liknande. Efter
detta ldses alla svaren upp och grupperas med liknande svar. Diskussion &r tillaten och det &r
viktigt att varje deltagare forklarar vilket problem de dsyftar, sa att alla forstar. Prioritering av
svaren kan sedan ske genom att deltagarna far sétta ut prickar pé de forslag de anser ar
viktigast att ta itu med. Slutligen kan svaren med hogst prioritet bearbetas och utvecklas 1
mindre grupper genom att exempelvis diskutera nuléget och handlingsplaner. Lappmetoden
ar bra for att alla i en grupp far komma till tals pd lika villkor och allas svar behandlas pa
samma sétt (Westling, u.a. a).
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3.1.6 Intressentanalys

Intressenter dr de personer eller grupper som kommer att paverkas av, eller ha synpunkter pd
en produkt under produktens livstid. En produkts intressenter kan exempelvis vara tillverkare,
anvéindare, miljoorganisationer och avvecklare. Intressenter dr bade viktiga kravstéllare och
informationskallor vilket gor att det dr viktigt att veta vilka intressenterna ar till den
produkten som utvecklas. Det ér viktigt att ta hdnsyn till alla intressenter 4ven om de ofta har
motstridiga behov och 6nskemal (Johannesson et. al., 2013).

3.1.7 Funktionsanalys

En funktionsanalys anvénds for att identifiera och beskriva de funktioner som en produkt
behover for att tillfredsstélla behov. En funktion skrivs som verb + substantiv for att beskriva
syftet utan att skapa begriansningar i hur det ska fyllas. Funktionerna delas sedan upp
huvudfunktioner (HF), delfunktioner (DF) och stédfunktioner (SF). Huvudfunktionen r den
eller de funktioner som dr centrala i anvdndandet av produkten, alltsa den funktion som
beskriver sjdlva syftet med produkten. Delfunktioner dr funktioner som behovs for att
huvudfunktionen ska kunna uppfyllas. Stodfunktioner dr de funktioner som underléttar
anviandandet eller skapar mervirde men som inte krivs for att syftet ska fyllas, de stoder en
hogre funktion men ir inte nddvindiga for denna. Trots att stodfunktionerna inte ar
nddvindiga for att uppfylla huvudfunktionen kan de dndé vara vildigt viktiga. Om
tillaggsfunktionerna motsvarar vad som efterfragas pa marknaden kan dessa avgora ifall
produkten kommer sélja bra. En funktionsanalys ar ett sdtt att beskriva en produkts syfte utan
att g in pa 16sningar (Osterlin, 2012, s. 42-44).

3.2 Konceptgenerering

3.2.1 Imageboard

En imageboard dr en samling bilder som komponeras ihop antingen digitalt eller fysiskt.
Metoden kan anvéndas for att visualisera en malbild bade for sig sjdlv och andra eller som
inspiration i ett produktutvecklingsprojekt. Bilderna kan bdde viljas ut for att kommunicera
en viss kinsla/uttryck eller visa olika losningar och egenskaper (Westling, u.d. b).

3.2.2 Brainstorming

Brainstorming dr enligt Nilsson, Ericsson och Torlind (2015, s.125) en metod som anvinds i
syfte att generera en stor méngd idéer. Metoden bygger pé att deltagarnas kreativitet 6kar
genom att ta del av andras idéer. Under en brainstormingsession finns det ett antal
grundregler; kritisera inte (varken dig sjdlv eller andra), sikta pa galna idéer, kombinera och
forbattra idéerna och sikta pé kvantitet framfor kvalitet. Utover dessa regler kan
brainstormingens uppldgg variera. Grunduppldgget ar att borja med att definiera temat
brainstormingsessionen ska kretsa kring. Alla idéer skrivs upp eller skissas sa att inget gloms
bort. Nir idéerna borjar ta slut avslutas sessionen. Efter sessionen diskuteras idéerna och
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kategoriseras efter teman eller omraden de berdr (Nilsson et. al. 2015, s.125).

3.2.3 Braindrawing

Braindrawing r en alternativ brainstormingmetod dér skisser anvinds for att stimulera
kreativiteten ytterligare. Att skissa istéllet for att skriva eller prata kan stimulera nya idéer
och nya perspektiv. Samma grundregler géller for braindrawing som brainstorming (se 3.4.x
Brainstorming). Steg ett dr att definiera temat: vad ska idéerna utvecklas kring? Darefter far
varje deltagare ett papper och en penna for att skissa idéer under forutbestdmd tid. Nér tiden
ar slut skickar varje deltagare sina papper vidare och tiden startas om. Det &r vanligt att detta
gors ett helt varv sd att alla far skissa vidare pa alla idéer men detta dr inte nodvéndigt. Efter
sessionen diskuteras skisserna for att sedan sittas ihop i teman. Viktigt dr att komma ihag att
dokumentera under hela proceduren sa att ingen idé gar forlorad (Nilsson et. al. 2015, s.129).

3.2.4 Morfologisk Matris

En morfologisk matris dr ett systematiskt sétt att idégenerera genom att olika alternativ
kombineras till en helhetslosning. En matris konstrueras dér en produkts delfunktioner samt
16sningsalternativ stills upp. Genom att kombinera de olika dellosningsalternativen pa olika
satt kan ett stort antal totallosningar genereras. Exempelvis om det finns tre delfunktioner och
fyra losningsalternativ for varje delfunktion sa kan teoretiskt sett 4*4*4=72 olika
totalldsningar skapas. Vissa dellosningar dr dock inkompatibla vilket gor att det faktiska
antalet blir nagot ldgre. Metoden behover inte anvidndas for att ta fram alla olika
totallosningar utan kan dven anvéndas for att testa olika kombinationer som ett stod till
idégenereringen (Johannesson et.al., 2013).

3.3 Konceptvisualisering

3.3.1 2D-skiss

Att skissa en bild av en id¢ &r i manga fall betydligt enklare 4n att endast beskriva den i ord.
2D-skisser anvénds bade for att forklara en idé for andra och for att testa en idé sjédlv da en
bild kan konkretisera l9sa tankar. I en bild gér det att se vad som fungerar och vad som
behover dndras. Skisser anvdnds genom hela produktutvecklingsprojekt och spéanner 1
utforlighet fran idéskisser som kan vara ndgra streck pé en servett till mer genomarbetade
skisser som kan anviindas for att visualisera ett koncept i en slutpresentation (Osterlin, 2012,
s. 73).

3.3.2 CAD-modell/Virtual prototyping

Ett sitt att visualisera ett koncept ér att skapa en 3D-modell av konceptet i ett CAD-program,
sa kallad virtual prototyping. Fordelarna med Virtual prototyping gentemot fysiska prototyper
ar att det ofta &r billigare och gér snabbare. Det dr dven enklare att gora fordndringar i matt
och material och det gar att utfora simuleringar och berdkningar pa modellen. Nackdelen ar
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att det dr svérare att interagera med konceptet och fa en uppfattning om dess storlek
(Johannesson et al, 2013, kap. 9). For att skapa en fotorealistisk bild av en virtuell prototyp
kan material och ljuskillor ldggas till och en rendering goras (Pérletun, 2017).

3.4 Konceptutvardering och urval

3.4.1 Utvarderingsmetoder

I en produktutvecklingsprocess gors det kontinuerlig utvirdering och urval av de genererade
koncepten for att fortsitta utveckla de som verkar lovande och vilja bort koncept som inte
uppfyller produktspecifikation. Enkelt sagt ska det koncept som har hogst vérde viljas 1
slutindan men i praktiken &r det svdrare dn sd. Det beror pé att vdrdet hos ett koncept
paverkas av flera olika egenskaper med olika stor betydelse for olika intressenter. Ibland
finns det inte heller ett entydigt sétt pd vilket en egenskap ska mitas och det kan &ven saknas
fullstdndig information. For att utvdrdera koncept kan man anvénda mer eller mindre
strukturerade metoder som stdd i beslutsprocessen. Exempel pa strukturerade metoder ar
eliminerings- och beslutsmatriser dér olika egenskaper viktas och podng sitts pad hur vél
koncept uppfyller dessa egenskaper. Mer ostrukturerade metoder dr exempelvis att basera
beslut pa “intuition” och “erfarenhet” eller en fordelar/nackdelar lista. Vilken metod som ar
bist att vélja beror pé karaktdren av koncepten och projektet (Johannesson et al, 2013, s. 128-
135).

3.4.2 PMI

PMI star for Plus, Minus och Intressant och ir en metod som kan anvéndas enskilt eller i
grupp for att utvdrdera olika 16sningar eller idéer. Metoden gér till som sé att en 16sning
presenteras och alla positiva aspekter och fordelar med 16sningen/idén listas. Da inga fler
fordelar dyker upp listas istéllet alla negativa aspekter, problem och brister. Det dr viktigt att
starta med de positiva aspekterna da det &r littare att fastna i negativa tankegéngar. Da
nackdelarna &r listade sé dr det dags att lista allt som vare sig dr negativt eller positivt men
intressant. Det kanske &r saker som behdver utredas narmare eller har potential att bli en for-
eller nackdel (Westling, u.4. c).

3.4.3 Mockup

En mockup ir en fullskalig modell av ett koncept som inte behdver innehalla ndgra detaljer
utan anvénds for att utvdrdera konceptets storlek, proportioner, och dtkomst. En mockup ar
bra att anvénda vid ergonomiska utvérderingar dé den gar att interagera med pa ett sétt som
inte 4r mdjligt med virtuella prototyper. Genom dess enkelhet dr den dven lamplig att
anvinda innan en slutgiltig prototyp tillverkas da det &r billigare och léttare att tillverka
(Osterlin, 2012, 5.112)
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4. GENOMFORANDE OCH RESULTAT AV
INFORMATIONSINSAMLING

For att samla in behov och 6nskemal frin intressenter och for att analysera befintliga
16sningar och konkurrenter pad marknaden borjade informationsinsamlingen med en
anvindarstudie och situationsanalys. Anvéndarstudien omfattade intervjuer, en enkét, en
workshop, observationer och precisering av nuldget och problemet. Situationsanalysen
innefattade en konkurrentanalys och en foretagsanalys. En sammanfattning av de viktiga
insikter som framkommit under denna del av informationsinsamlingen presenteras i
delkapitel 4.10 Sammanfattande analys - anvéndarstudier och situationsanalys. Dérefter foljer
den del av informationsinsamlingen som innefattar den mer teoretiska datan kring material,
tillverkningstekniker och ytbehandlingsmetoder som varit en viktig del i
produktutvecklingen. Resultatet av informationsinsamlingen ligger till grund for
kravspecifikationen.

4.1 Foretagsanalys TreCe

En nuldgesbeskrivning gjordes for att fa kunskap om TreCes nuvarande produktsortiment och
verksamhet for att sedan att kunna skapa en produkt som kompletterar det nuvarande
sortimentet vdl bade utifran funktion och form. I nuldgesanalysen studerades bdde TreCes
utbud av miljomdbler samt dvriga sortiment for att skapa en balanserad helhetsbild av
foretaget.

TreCe har sedan 1973 erbjudit forvaringsmabler for kontor och offentliga miljéer och dr idag
en av Nordens ledande leverantdrer inom denna produktkategori. Den storsta delen av TreCes
forsiljning sker inom norden med storst marknadsandel i Sverige och Norge. TreCe har over
230 samarbetspartners och levererar bland annat till mobelkoncernerna Kinnarps och
European Furniture Group, EFG. Huvudkontoret ligger i Norrkoping med showrooms i Oslo
och Stockholm. TreCe har idag 16 anstéllda. TreCes utvecklingsarbete utgar fran begreppet
“Smart Design”. Smart Design innebér att produkter utformas med ett helhetsperspektiv dér
savil estetik och kvalitet som funktionalitet, anviandbarhet och hallbarhet tas i atanke. Alla
produkter &dr svensktillverkade vilket skapar stor kontroll 6ver produktionen och bidrar till en
mdjlighet att specialanpassa produkter efter kundonskemal (TreCe AB, 2015).

En stor del av TreCes sortiment bestar av produktserien CombiLine vilket dr en komplett
serie mobler for kontorsforvaring. CombiLine-sortimentet bestar av allt fran forvaringsdiskar
och forvaringsskap till postsortering och tidskriftshyllor. CombiLine erbjuder dven
kallsorteringslosningar i form av flexibla miljodiskar som mdjliggor sortering i fraktioner
fran 10 liter upp till 190 liter. En av miljodiskarna kan ses i figur 4 nedan (TreCe AB, 2017a).
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Figur 4. CombiLine miljodisk med fem fraktioner (TreCe AB, 2017a) Atergiven med tillstdnd.

TreCe har sedan 2011 arbetat tillsammans med SKAPA Design Studio och utdkat sitt
sortiment med ett antal nya produkter vilka innefattar tvd killsorteringsmobler, Birdie och
Kite (se fig. 5 & 6), hyllsystemet Place, kladhidngaren Sail, och ytterligare en miljomobel,
Soft. Utover detta erbjuder TreCe dven arkivsystem. TreCe ar certifierade enligt ISO 9001
och samtliga produkter ar certifierade enligt ISO 14001. CombiLine-sortimentet &r dven
certifierat enligt Mobelfakta (se kap. 2.4 Mobelfakta) (TreCe AB, 2015).

Figur 5. Kdllsorteringsmobeln Birdie i tvd olika fdrger och storlekar samt med olika symboler. Design
av SKAPA Design Studio. (TreCe AB, 2017b) Atergiven med tillstand.
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Figur 6. Kéllsorteringsmobeln Kite med olika inkasthdl placerad i grupp om tre. Design av Annica
Doms, SKAPA Design Studio. (TreCe AB, 2017¢) Atergiven med tillstand.

Produkterna i TreCes sortiment har en design som bygger pa rena linjer och geometriska
former. Uttrycket hos produkterna i sortimentet dr enkelt men lyckas &nda vécka intresse.
Kinslan av kvalitet 4r genomgéende hos alla produkter. TreCe arbetar bade med trd och
metall och samtliga produkter kan fés i valfri NCS- eller RAL-kuldr, beroende pa material.

4.2 Fragemetoden

Med hjélp av frigemetoden (se kap. 3.1.1 Fragemetoden) framkom det att problemet med att
méinniskor inte killsorterar eller sorterar fel existerar nér ett storre antal personer samlas pa
en plats dér det vanligtvis inte finns eller behdver finnas sopsortering. Ofta dr det ndr det
finns fortaring (fika, lunch) eller nér det anvands mycket papper (moéten, foreldsningar).
Kallsorteringsmobler &r idag ofta skrymmande och tar for stor plats i olika miljéer och
motsittningen stir mellan att inte behova tomma stationerna sd ofta samtidigt som de aldrig
far bli 6verfulla. Den storsta utmaningen &r att kunna och vilja forflytta en
killsorteringsmdbel l4tt men att den samtidigt ska fungera som stationér och vara estetiskt
tilltalande.
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4.3 Intervjuer

I projektet genomfordes semistrukturerade intervjuer med sex olika personer - fyra personer
ur TreCes personal, en arkitekt pd Sweco som idag kdper in TreCes avfallslosning
CombiLine samt en konferensvardinna som arbetar pa Lindholmen Conference Center. En
ostrukturerad intervju genomfordes dven med en lokalvardare pa Chalmers Tekniska
Hogskola. Syftet med intervjuerna var att samla in kvalitativ information och urvalet av
intervjuobjekt skedde teoretiskt representativt for att fa med asikter och behov fran viktiga
intressenter (se kap. 3.1.2 Intervjuer). Intervjuerna transkriberades och lag till underlag nér
kravspecifikationen sammanstélldes.

Projektet inleddes med en semistrukturerad intervju med TreCes produktansvarig tillika
handledare for projektet samt TreCes VD. I intervjun lades grunden till projektet och
problemet och avgransningar definierades vilket beskrivs utforligare i kapitel 1 Inledning.

Tidigt i projektet holls dven en intervju med tvéd av TreCes séljare, en som ansvarar for
forsiljning mot Norge och en som ansvarar for forsdljning i Stockholm och norra Sverige.
Till intervjun anvéndes en intervjuguide med frdgor som rorde kunders behov och 6nskemaél
rorande avfallssortering. For fullstidndig intervjuguide se bilaga 1 Intervjuguide Séljare TreCe
I intervjun framkom framforallt att utformningen av en kéllsorteringsmdobel beror av vart den
ar tankt att placeras och att den upplevda kvalitén dr viktig for kunder. Det dr dven skillnader
1 vilka sopor som kunderna ér i behov av att sortera.

Arkitekten pa Sweco arbetar med att inreda Swecos egna kontor och har dterkommande
génger anvint sig av TreCes produkter vid utformning av kontorsmiljder. Aven den intervjun
foljde en intervjuguide (som kan ses 1 bilaga 2 Intervjuguide arkitekt) och fokuserade pa
avfallssorteringens roll pa ett kontor. Aven hiir framkom det att kvalitet var viktigt och den
intervjuade berittade dven att Sweco tagit bort personliga papperskorgar vilket “tvingade”
personalen att sortera sitt avfall. Detta minskade dven arbetet for staidpersonalen och i sin tur
kostnaden for stidning.

Intervjun med konferensvirdinna pa Lindholmen Conference Center berdrde avfallssortering
pa konferenser (se bilaga 3 Intervjuguide konferenspersonal for intervjuguide).
Konferensvirdinnan berittade att de arbetade for att atervinna sd mycket som mdjligt men att

gésterna ofta inte sorterade utan kastade sitt avfall i den ndrmsta soptunnan sé att avfall
blandades.

Intervjun med lokalvirdaren pd Chalmers Tekniska Hogskola fokuserade pa utmaningar och
behov som lokalvardare har vid tomning av kéllsorteringsmébler. I intervjun framkom bland
annat att det dr problematiskt att tdmma sorteringen om sécken ér full och att manga personer
slanger vétska vilket gor att sdcken lidcker. Det framkom dven att sortering ofta inte sker trots
att mojligheten finns.
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4.4 Enkat

En enkét som riktade sig till kontorspersonal med 11 frdgor rorande avfallssortering pd
kontor sammanstdlldes. Fragorna var bade 6ppna och slutna och berérde hur
avfallssorteringen fungerar idag, kontorspersonalens egna sorteringsvanor och vad de vill ha
ut av en sorteringsmobel. Se bilaga 4 Enkat for att {4 hela utformningen samt svaren av
enkéten. En pilotversion av enkéten testades forst pa fem personer varefter enkéten
reviderades. Enkéten delades pa sociala medier och skickades ut till personer som arbetar pa
kontor. Syftet med enkéten var att bade {4 kvantitativ information om méingd och avfallstyp
som personer Vvill sortera och kvalitativ information om vad som kan f& enskilda personer att
sortera mer.

Resultatet av enkédten blev att 21 personer svarade. Pa grund av den relativt laga
svarsfrekvensen kan inga statistiskt sdkerstdllda slutsatser dras av typ och mingd av avfall
som personer vill sortera men en tendens som kunde urskiljas var att det skiljde sig mycket
bade hur ofta avfallssortering toms och vad personalen vill sortera. Detta innebar att det
kanske inte gar att ta fram en standardstorlek for olika avfall utan att det dr 6nskvirt att
kunder sjélv kan vélja storlek och avfallstyp. P4 de 6ppna fragorna framkom det fran flera
personer att de skulle sortera mer om avfallsstationen var tydligare och mer lattillgédnglig och
att det var Onskvirt att kunna sortera fler avfallstyper &n de kunde idag.

4.5 Workshop med TreCe

En workshop (se kap. 3.1.4 Workshop for forklaring av metoden) skedde tillsammans med
fem anstdllda frén forséljning och foretagsledning, hos TreCe samt en industridesigner som
brukar regelbundet anlitas av TreCe. Workshopen fokuserade pa problemdefiniering och
konkurrentanalys men inneho6ll dven en avslutande idégenerering med deltagarna. Det
overgripande syftet med workshopen var att ta reda pd deltagarna vérdesatte hos en
miljomdbel och hur TreCes produkter placerade sig i forhallande till konkurrenternas. De
som arbetar pd TreCe har kunskap om deras nuvarande sortiment och &ven kontakt med
kunder vilket gor att de har insyn i vad som efterfrdgas och dellosningar hos deras
konkurrenter som fungerar bra eller daligt i olika steg i livscykeln. Syftet med workshopen
var dven att personalen skulle kidnna sig delaktiga och inkluderade i utvecklingsprocessen och
uppmuntra till en 6ppen dialog.

Workshopen inleddes med en uppvarmning i form av ett filmklipp, sedan fick deltagarna
hjélpa till att definiera problemet genom att f6lja steg 1 och 2 i lappmetoden (se kap. 3.1.5
Lappmetoden eller TT (Team Thinking) och svara pé fragorna “Vad ér det som hindrar folk
fran att sopsortera?” och “Vilka problem finns det vid sopsortering pa kontor och i offentliga
miljoer?”. Efter det fick deltagarna analysera tio stycken konkurrerande 16sningar med PMI
och avslutningsvis fick de ta fram varsitt eget koncept med hjélp av en morfologisk matris (se
bilaga 5 Morfologisk matris). Se kapitel 3.4.2 PMI och 3.2.4 Morfologisk matris for

forklaringar av metoderna. Workshopen pégick i tva timmar.
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Det som gav mest insikter for det fortsatta arbetet var diskussionen kring de konkurrerande
16sningarna. Genom den kunde det utldsas vad deltagarna vérderade hos en
kallsorteringsmobel och vilket formsprék och uttryck de foredrog. Att kéllsorteringsmoblerna
var estetiskt tilltalande virderades vildigt hogt och deltagarna aterkom ofta till utseendet
dven om de kunde séga att en produkt verkade positiv ur andra aspekter exempelvis att den
var latt att forstd och hantera. Gemensamt for de kéllsorteringslosningar som deltagarna
ansag som snygga var att de hade en stilren design med enkla geometrier och vilintegrerade
detaljer. Andra saker som ansdgs viktiga var att den skulle vara létt att rengora, sdker och
latthanterlig och att optimera utrymmet for avfallet.

4.6 Observationer

Under arbetet gdng har det kontinuerligt skett observationer och dokumentation av
kallsorteringslosningar for att studera anvdndarbeteende och se vilka slags 16sningar som
fungerar mer eller mindre bra. Figur 7 visar en bild tagen pé en vénthall i Norrkdping dér
uppemot 15 stycken avfallssorteringsfraktioner stod utstdllda med ungefér det avstandet som
bilden visar. Fraktionerna var identiska s& nér som pa en text pa sidan dér det stod antingen
“papper”, “burkar” och “pet” eller “Gvrigt”. Texten var relativt otydlig och fran vissa
perspektiv syntes den inte och vid observation av innehéllet i fraktionerna bestod de alla av
ungefir samma sorts blandade avfall. Bilden &r talande for flertalet observerade fraktioner i
olika miljoer. Observationerna indikerar att médnniskor inte aktivt undersoker vilket avfall
som ska sorteras om de vid en fOrsta anblick antar att det &r for blandat avfall, exempelvis
genom att de ser att det ligger blandat avfall i fraktionen eller fraktionen star ensam.

Ett annan intressant bild &r figur 8 som &r tagen efter ett mote med ett attiotal personer dir det
bjods pa mat. Métet holls i en lokal dar det vanligtvis inte serverades mat och dédrmed inte
fanns adekvata sorteringsmojligheter for avfallet som genererades. Istdllet slingdes matrester,
forpackningar och till och med pant-burkar (trots att det fanns en fraktion for burkar bredvid)
bland det blandade avfallet. Fraktionen blev snabbt fylld och da byggdes det torn pa toppen.
Detta stirker tanken som framkom under frigemetoden om att det dr 1ampligt med en
kallsorteringslosning som kan forflyttas till stdllen ddr manniskor inte vanligtvis brukar
samlas som exempelvis moten. Det visar ocksa pa att ménga ténker véldigt lite pa att ndgon
behover ta hand om avfallet sen och gor det ldtta valet att stélla ifran sig sitt skrdp dven nér
det dr uppenbart att fraktionen &r full.
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Figur 7. Ett antal killsorteringsfraktioner for papper, pant Figur 8. Ett berg av avfall som

och ovrigt som dr utplacerade med jamna mellanrum i en byggts pd en soptunna och en
vintsal och som alla innehdller blandat avfall. fraktion for burkar efter ett méte ddr
Forfattarnas egen bild. det serverats mat i en lokal som

vanligtvis anvdnds for andra
dndamal. Forfattarnas egen bild.

Figur 9 visar en killsorteringsmdbel i1 anslutning till ett kontor ddr alla fraktioner &r likadana
och anvindarna sjdlva har satt fast lappar for att beskriva vad som ska sorteras i fraktionerna.
Detta kan bero pé tvd anledningar. Att den ursprungliga designen och mérkningen inte var
tillrdckligt tydlig eller att behovet av vad fraktionerna ska innehalla har fordndrats sedan de
installerades. Figur 10 visar en kéllsorteringsmobel med tvé fraktioner placerad pa en missa
dér flera olika klisterlappar har satts pd mdbeln for att fortydliga vad den ska innehélla. Trots
det dr avfall sorterat fel vilket kan bero pa att de manga klisterlapparna inte vdger upp for att
méirkningen dnda ir otydlig och symbolen for tidningar gér emot anvindarens uppfattning om
vad runda hal ar till for.
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En annan talande observation som inte finns pé bild gjordes i TreCes monter pa Furniture &
Light Fair. Oberoende av varandra sa sldnger bdda medlemmarna i projektgruppen av misstag
godispapper i TreCes miljomobel Kite med runt inkasthdl som ar till for pant. Detta trots att
projektgruppen arbetar med kéllsortering at TreCe och dr fullt medvetna om vad som ska
sorteras 1 Kite. Detta exempel visar pa att slingning av avfall ibland sker utan ndgon
egentligen medveten tanke och att det inte ricker att markningen &r tydlig utan mébeln maste
ocksa tvinga anvéndaren att tdnka efter. I det specifika fallet stod fraktionen ensam placerad i
direkt anslutning till en skl med godis vilket kan ha gjort att projektgruppen omedvetet laste
in att den skulle anvéndas for avfallet som genererades av godisitande.

Figur 9. En kdllsorteringsmébel placerad pd

Figur 10. En kdllsorteringsmobel med

ett kontor ddr anvindarna sjdlva har satt méirkning pé klisterlappar dér avfallet dndd

upp lappar for vad som ska sorteras i dr sorterat fel. Forfattarnas egen bild.

respektive fraktion. Forfattarnas egen bild.

4.7 Konkurrentanalys

Det finns ett stort antal konkurrerande foretag och produkter pa marknaden idag med ett
produktutbud i olika prisklasser och med varierande uttryck. For att undersoka ett foretags
mojligheter att konkurrera pa marknaden gjordes en konkurrentanalys. I konkurrentanalysen
presenteras sju foretag som delvis valts ut i samrdd med TreCe for att ticka det mangsidiga
produktutbudet och representera den marknaden dér TreCe verkar. Konkurrentanalysen syftar
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till att ge en bild av vilka produkter som finns pa marknaden idag och deras styrkor och
svagheter (Axelsson, B och Agndal, H, 2016). Sammantaget gavs en Oversiktlig bild av det

breda produktsortimentet och de olika produkternas styrkor och svagheter.

Ur konkurrentanalysen framkom att utbudet av mobila kéllsorteringsldsningar &r relativt litet.

Manga mobila killsorteringslosningar bestar antingen av kérl som placeras pa nagon typ av

vagn likt AJ produkters kéllsorteringsvagn (se fig. 11) eller San Sacs hjulforsedda stativ for

avfallskérl (se fig. 12) alternativt av sdckhallare pa hjul vilket illustreras av AJs sickvagn

med lock i figur 13.

g

Figur 11. Kdllsorteringsvagn pd
hjul (AJ produkter, u.a., a)

De mobila kéllsorteringsmdblerna med storre designhdjd pa marknaden bestir av mindre
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Figur 12. Hjulférsett stativ for
avfallskdrl (San Sac, u.a., a)

Figur 13. Sdckvagn med
lock (AJ produkter, u.4., b)

fraktioner pa hjul som kan kopplas ihop tvéa och tva eller tre och tre. Ett exempel pa detta ar
Uno Duo Triss frin Materia (se fig.14-16). Dessa kéllsorteringsmdbler har alla inkast
ovanifrdn och en volym om max 75 liter. De flesta av kéllsorteringsmoblerna som studerades,

bade mobila och stationéra, bestar av tre fraktioner eller av fristdende enheter som kan
placeras i grupp vilket kan indikera vad som efterfragas pa marknaden. Vid fler fraktioner dn
tre &r mobeln ofta storre och stationér och har i ménga fall har en mindre nytdnkande design,
likt San Sacs bistséljande killsorteringsmobel som ses i figur 17.
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Figur 14-16. Materias produkt Uno Duo Triss som visas med tvd och tre fraktioner samt tre separata.

(Kinnarps, 2014)

Figur 17. San Sacs storsdljande miljomébel (San Sac, u.4, b)

En trend som kan urskiljas &r att kdllsorteringsmdobler far sticka ut mer i rummet 4n tidigare.
De nyare killsorteringsmdblerna har i manga fall en utstickande design. Ett exempel pé detta
ar Lundqvist Waste-serie bestdende av sex killsorteringsmobler som lanserades &r 2008.
Samtliga produkter i serien har en innovativ design och starka farger (se fig. 18-20).
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Figur 18-20. Lundgqvist firgglada kéllsorteringsmobler Cut, Hungry och Honey (Lundqvist, u.4.)

Sett till inkasthal varierar dessa i utformning. Vid sortering av ett litet antal fraktioner &r det
relativt vanligt att inkasthélen har utformats for att vigleda anvindaren genom form och farg.
Runda hél anvéinds da som praxis for pant, ldngsmala inkasthél for papper och storre hél samt
hal med annan geometrisk form for ovrigt avfall. Trots olika hal for olika avfallstyp anvidnds
vanligen text eller symboler for ytterligare vigledning vid sortering. Hos San Sacs Nexus 50
anvinds bade, form, firg och symbol for att underlitta sorteringen (se fig. 21-22). Utover
inkasthél formade efter avfallstyp finns det dven killsorteringsmobler med lock, lador och
likadana hal oavsett avfallstyper pa marknaden. Hos produkter med likadana inkast for alla
avfallstyper dr det vanligt att kunden fér vdlja symboler och text for att passa de avfall de har
behov av att sortera.

£o

Matavfall

2t

Figur 21-22. Nexus 50 underldttar sortering genom inkasthalens utformning, fargkodning och
symboler (San Sac, u.4. c)
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4.8 Intressentanalys

Anvindardelen av informationsinsamlingen har fokuserat pa de viktigaste intressenterna;
producenten (TreCe), kund och anvéndare (bdde de som slénger, forflyttar och tommer
miljomobeln). Den inhdmtade informationen sammanfattades och presenteras nedan i form
av en intressentanalys (se kap. 4.8 Intressentanalys).

For att passa i TreCes produktsortiment bor produkten vara av hog kvalitet, miljovénlig och
med en nytinkande och utstickande design. Krav pa kvalitet och miljovénlighet regleras av
Mobelfakta (se kap. 2.4 Mobelfakta). Idag har TreCe miljomdobler som dr anpassade for kok,
kopiatorrum och storre allménna utrymmen men saknar en riktigt bra 16sning for lite mindre
utrymmen eller en 16sning som kan forflyttas. Losningen bor alltsa fylla det behovet for att
komplettera, och inte konkurrera med, TreCes 0vriga produkter.

Kunden for 16sningen dr arkitekter som planerar utformning av kontor, andra inkdpare av
mobler samt aterforséljare av killsorteringslosningar. En kallsorteringsmdbels huvudfunktion
ar att erbjuda mojlighet till sortering av relevanta avfallstyper. Vilka dessa avfallstyper ér
skiljer sig frdn kund till kund vilket gor att det ar 6nskvért med en 16sning dér kunden sjilv
kan vélja vilka avfallstyper som ska sorteras. For att tilltala dnnu fler kunder ar det dven
onskvirt om fraktionernas storlek och mdbelns féirg kan viljas utifrdn kundonskemal.

Anvindaren ér de personer som ska sortera sitt avfall och vistas i miljoer dér
kallsorteringsmobeln dr placerad, de som ska flytta runt mobeln samt lokalvardare. De som
slanger avfall vill att det ska vara tydligt vad som ska sorteras var och att det ska upplevas
enkelt och hygieniskt att slinga saker. De vill dven att kéllsorteringsmobeln dr ett trevligt
inslag 1 omgivningen pa sa sitt att den &r ren, snygg och inte luktar. For de som ska flytta
mobeln dr det viktigast att mdbeln dr 14tt men kinns stabil och sidker. Lokalvardare vill att det
ska vara enkelt att sdtta i och ta ur avfallskérl/pdsar och att nedsmutsning minimeras, bade av
sjdlva mobeln och dé avfallskérlen forflyttas.

4.9 Funktionsanalys

For att undersdka och sammanfatta funktionen hos en mobil killsorteringslosning gjordes en
funktionsanalys (se kap. 3.1.7 Funktionsanalys) ddr huvud-, del- och stodfunktioner delades
upp. Funktionsanalysen (se tabell 4) fungerade som ett underlag for att sortera bland den
information som inhdmtats och prioritera till kravspecifikationen vad som var krav och vad
som var onskemal.

Tabell 4. Funktionsanalys av en mobil killsorteringslosning uppdelad i huvud-, del- och
stodfunktioner.

Huvudfunktion Delfunktioner Stodfunktioner
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Erbjuda sortering av avfall |Hélla avfall Délja avfall

Erbjuda mobilitet Tillata tomning av avfall Téla rengoring och underhall
Halla kérl/séackar Uttrycka kvalitet
Mgjliggora forflyttning Uttrycka stabilitet
Separera avfall Identifiera ursprung
Halla ihop fraktioner Minimera felsortering
Tillta uppsamling av avfall |Minimera fysisk belastning

4.10 Sammanfattande analys - anvandarstudier och
situationsanalys

Den forsta delen av informationsinsamlingen som bestod av anvéndarstudier och
situationsanalys resulterade i ett antal viktiga insikter som presenteras nedan.

Idag dr de flesta i Sverige medvetna om miljovinsten med att atervinna och har en positiv
instéllning till att sortera sitt avfall. Trots detta &r det fortfarande ménga som inte sorterar alls,
fastdn mojligheten finns, eller som sorterar fel. Detta framkommer i bade intervjuer, enkéten
och under workshopen och det bekriftas vid observation av killsorteringsmobler i allménna
utrymmen. Detta tycks ske speciellt ofta vid specifika situationer - ndr ndgon annan person
redan sorterat fel, ndr det dr léttare att sldnga avfallet 1 en restavfallsfraktion eller en fraktion
for ett annat avfall, ndr fraktionen for den dnskade avfallstypen ér full eller inte finns eller nér
det inte dr uppenbart vad som ska sorteras i vilken fraktion. Detta innebir att det inte racker
att tillhandahalla fraktioner for en specifik avfallstyp utan det maste ocksé vara lika létt eller
lattare att sortera rétt dn fel annars kommer ménniskor sortera fel i alla fall. En forutséttning
som gor det lattare att slinga saker dr tillgénglighet. Fraktioner for dtervinningsbart avfall bor
alltsd vara lika tillgéngliga som de for restavfall. Detta skapas exempelvis genom fysisk
nérhet och hur inkasthalen &r utformade och placerade.

Mycket felsortering sker som tidigare ndmnts pa grund av otydlighet i mirkningen hos
avfallssorteringslosningen. For att leda ménniskor till att kdllsorterasortera dr ddrmed
utformningen hos killsorteringsmobeln av storsta vikt. Observationer av
kallsorteringslosningar i offentliga miljoer antyder att sortering sker i storre utstrackning om
man ser inkast och mirkning av avfallstyp i samma stund som sorteringen sker. Ar
mérkningen exempelvis pa sidan men inkastet ovanifran innebéar det en 6kad grad av
felsortering. Detta beror pa att det &r ldttare for anvindare att ta in information som hor ihop
om de grupperas. Att placera mirkning och inkast pd samma sida minimerar @ven risken att
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anvindaren tar beslut om att slinga nigot baserat pa endast inkasthalet. Aven lock eller 1dor
tycks ha en positiv inverkan pd kéllsortering d4 anvindaren tvingas att tinka en extra gang
innan de slanger avfallet.

I informationsinsamlingen har det framkommit tva olika strategier for att fi minniskor att
sortera mer och battre. Det ena dr att underlitta for méanniskor att sortera genom att placera
sorteringen narmare de anstillda och gora det roligt och enkelt att sortera. Den andra strategin
ar att tvinga ménniskor att sortera genom att inte ge de ndgon annan 16sning, t.ex. att ta bort
personliga papperskorgar vid skrivbord vilket gor att de méste ga till den gemensamma
kallsorteringmdobeln.

Pa fragan “Vad skulle kunna skapa mervérde vid sophantering i kontorsmilj6?” finns inte
bara ett svar. Mervirde kan sidgas vara allt som tillfor det lilla extra som gor att en anvéndare
foredrar en produkt framfor en annan. Att en kéllsorteringsmdbel dr mobil ér i sig ett
mervirde om anvéndare inte forvéntar sig det. En trend som har identifierats r att den
estetiska utformningen av kéllsorteringsmobler blir allt viktigare. Utformningen &r dven det
som framkommit ger det storsta mervérdet - att produkten &r estetiskt tilltalande. Kunder
efterfragar inte bara en kéllsorteringsldsning som ér funktionell utan den far gérna ha en
utstickande och vélarbetat design som gor att den kan lyftas fram i en miljo. Att synliggora
kallsorteringsstationen och lata den bli ett blickfdng i ett rum kan bidra till att forstirka ett
foretags image som miljoansvarstagande och dven fa fler personer att sortera. D4 mobeln ska
kunna forflyttas innebér det ocksa att den maste passa in i flera olika miljder, bade rent
estetiskt men dven funktionsmissigt. Detta innebér att det &r fordelaktigt om den bade kan
stdllas mot en vdgg och 1 mitten av ett rum och inte dr i vigen om den stdlls bredvid andra
mobler eller inredningsdetaljer. Idag stélls killsorteringsstationer ofta in i kopieringsrum men
den intervjuade arkitekten pa Sweco forutspar att kopieringsmaskiner kommer att anvdndas
mindre och mindre vilket gor att de i framtiden kanske inte behover ett eget rum.
Kallsorteringsstationerna kommer da i &nnu hdgre utstrackning att flyttas ut till
kontorslandskapet. En foljd av att kéllsorteringsstationen placeras inne pa kontoret &r att dess
storlek bor optimeras. Detta dr dven viktigt dd det dr platsbrist for manga foretag i stora stader
och hyreskostnader for kontorslokaler kan bli hoga.

Vilka avfallstyper och vilka mangder som foretag vill sortera skiljer sig mycket mellan olika
arbetsplatser. Skillnaderna beror pé antalet anstéllda, hur ofta atervinningen toms, vart
atervinningen ir placerad (t.ex. i koket eller vid skrivbordet), var foretaget ligger (i Sverige
eller annat nordiskt land) och vilken typ av verksamhet som foretaget dgnar sig at. Detta gor
att det &r efterstrdvansvirt att ta fram en flexibel kéllsorteringslosning dér foretaget sjélv kan
vélja vilken typ av avfall de vill sortera och hur mycket. Foretagets behov kan &ven foréndras
och for att inte behdva inhandla helt nya sorteringskéarl hade det varit positivt om det gar att
mérka om kérlet och att det bade kan placeras ldngst med en végg eller i mitten av ett rum. En
mer flexibel 16sning gor den ocksd mer attraktiv pad eftermarknaden. Nackdelen med en
flexibel 16sning &r att det 14tt kan bli dyrare att tillverka och det mérkningen inte kan
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integreras lika val.

En mobil kéllsorteringsldsning kan ha flera olika anvindningsomraden. Den kan forflyttas
beroende pd var médnniskor befinner sig for stunden, till exempel vid stérre méten och
konferenser, och kan d@ven underlétta for stidpersonalen vid tdmning da hela mobeln kan
flyttas istdllet for att bara endast sdckarna till soprum. P4 konferensanlédggningar dr det en stor
fordel om en killsorteringslosning kan forflyttas enkelt dd det dér sker frekventa
ommobleringar. Det genereras dven mycket avfall i form av bland annat engangsmuggar,
matrester och papper. Pa en konferensanlaggning kommer det sténdigt nya ménniskor och det
finns ingen inldrningsperiod for var kéllsorteringen dr placerad eller vad som ska slidngas vart.
Det kommer ofta dven en stor blandning av méinniskor och det forekommer att deltagarna
talar olika sprak och har olika erfarenheter av kéllsortering. Dérfor &r det av extra stor
betydelse att en kéllsorteringslosning ar sjélvforklarande och tydlig.

I andra arbetsmiljoer, sdsom ett kontor, sé finns det inte lika ofta ett behov av att flytta
mobeln vilket innebér att den till storsta del kommer vara stillastdende. Vérdet i att mobeln ar
mobil dr da troligtvis inte tillrackligt for att den ska vara séljbar. Mobeln behover dven vara
estetiskt tilltalande och vl fungerande som stationdr. For att fungera som stillastdende méste
hjulen kunna lsas helt, till exempel med totalbroms. Den stdrsta utmaningen i projektet ar att
ta fram en kéllsorteringsmobel som man och vill och kan forflytta men som samtidigt ska
fungera att std pa samma plats och samtidigt ar estetiskt tilltalande.

4.11 Material

Vid val av konstruktionsmaterial behover méinga olika aspekter beaktas. Nigra av de aspekter
som bor végas in enligt Johannesson et.al (2004) listas nedan.

Mekaniska egenskaper

Fysikaliska egenskaper

Tillverkningsmetod

Bearbetbarhet

Fogningsmetoder

Materialets beroende/péverkan av den yttre miljon
Materialkostnad

Tillverkningskostnad

Tillgdnglighet och leveransform

Behov av och mgjlighet till ytbehandling

I kapitlet presenteras de material som har har dvervégts under projektets gang.

4.11.1 Corian®

Corian® ér ett kompositmaterial som uppfanns av foretaget DuPont pa 60-talet och som
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endast far endast sdljas och bearbetas av auktoriserade aterforsiljare och fabriker. Materialet
bestar till ca /5 av termoplasten akrylharts och % av naturliga mineraler (till storsta del
Aluminium TriHydrate). Corian® gar att varmforma till en méngd olika former i vanliga
metall- eller traformningsverktyg och olika komponenter kan limmas ihop med diskreta
skarvar vilket ger en stor frihet i utformningen av en produkt. Materialet &r homogent och gér
att fa genomfargat i en eller flera farger vilket gor att det 1dmpar sig for att frésa ut
dekorationer i. Materialet dr dven vattensdkert och hygieniskt (DuPont, 2014). Densiteten pd
Corian® ir ca 1700kg/m’ (DuPont, 2015). Enligt TreCes produktchef dr dock den frimsta
nackdelen med materialet dr dess relativt hoga pris.

4.11.2 Stalplat

Stal bestar utav jarn legerat med hogst 2 % kol vilket gor att stalet kan hdrdas. Materialet &r
dven vanligt att legera med andra &mnen sdsom nickel eller krom for att ge stalet specifika
egenskaper (Edstrom, 2017). Stél &r det viktigaste och mest producerade metalliska
materialet. Stélet har fatt sin betydande roll frimst pd grund av den laga material- och
tillverkningskostnaden och mojligheten att ge stilet ménga olika egenskaper. Exempel pa
egenskaper ar stottalighet och bestindighet mot slitage. Stal har en densitet mellan 7000 och
8000 kg/m’ (Nationalencyklopedin, 2017f). Stalplat tillverkas genom att stél valsas till en
lamplig tjocklek. P14t brukar delas in i tre olika kategorier: grovplat som &r tjockare én 5 mm,
mediumplét pd 5-3 mm och tunnplét pa 3-01 mm (Nationalencyklopedin, 2017g).

4.11.3 MDF

MDF (Medium Density Fibreboard) dr en slags trafiberskiva som bestar av trifibrer och
syntetiskt lim som varmpressas till en medelhérd skiva. MDF &r den trédfiberskiva som bist
lampar sig for snickerier och mdbler da den dr slét pa bada sidor, vilket gor den lamplig att
lackera. Materialet dr &ven homogent vilket gor att det fungerar vil att skéra eller frasa ut
monster 1 MDF (Svenskt trd, 2003a). MDF gér att fa genomfargad vilket kan vara onskvért
vid monsterfrasning. Vanlig MDF ir inte helt vattenbestéindig men det finns en vattenfast
variant som lampar sig i vatutrymmen och kok och en melaminklddd sort som forses med det
slitstarka och vattentaliga plastlaminatet melamin. Sparad MDF kan anvéndas till att skapa
rundade former genom att skivan fixeras och limmas i en form. MDF kan fés i flera olika
tjocklekar, frdn 3-40 mm (Gor Det Sjilv, 2010). Nackdelen med materialet dr dess relativt
hoga densitet pa 600-800 kg/m’® (Svenskt Tré, 2003a) vilket kan gora det otympligt att arbeta
med samt att dess hirdhet som gor att eggen pd bearbetningsverktyg slits snabbt (Gor Det
Sjdlv, 2010). Dock bidrar en hogre densitet till battre frasegenskaper (CEOS, u.4. a).

4.11.4 Plywood

Plywood ér ett skivmaterial bestdende av ett antal hoplimmade trdlager. Beroende pé
anvindningsomride anvénds olika trardvaror och limtyper, oftast fenol- eller karbidlim
(Nationalencyklopedin, 2017h). I Sverige anvénds framst furu och gran vid tillverkning av
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plywood men som ytfaner forekommer dven andra trislag, till exempel bjork, bok, ek samt
tropiska trislag. Vissa skivor dr dven belagda med en film som gér dem mer
motstdndskraftiga mor slitage och forbattrar underlaget for lackering. Plywood ér det
skivmaterial som mest liknar massivtrd i sina egenskaper. Tréet har till skillnad fran MDF
och spanskiva inte malts ner till flis eller spin innan det formats. Detta gora att plywood ér
betydligt segare och har en hogre héllfasthet 4n andra tribaserade skivmaterial. Densiteten for
plywood av furu eller gran ér cirka 500 kg/m’ (Svenskt Trd, 2003b). Inom mébelindustrin &r
plywood vildigt populédrt tack vare dess styrka och stabilitet. Ddr anvdander man den
dessutom i olika bdjda former och ofta med 6ppen kant eftersom de olika lagren anses
vackert (CEOS, u.4. b).

Den vanligaste typen av plywood dr fanerplywood, dven kallad kryssfaner. Namnet
kryssfaner syftar pd att trilagrens fiberriktning i regel &r korslagda for att jimna ut materialets
skilda hallfasthets- och fuktrorelseegenskaper i olika riktningar. Antalet lager (3-12 stycken)
samt tjocklek (0,7-5 mm) varierar beroende pé tillimpningsomrade. I trdkdrneplywood, dven
kallat lamelltrd, har trdlagren forstérkts med en kérna av trdstavar. I kompositplywood bestér
de inre lagren istillet av icke trdbaserat material, exempelvis cellplast (Nationalencyklopedin,
2017h).

4.11.5 Laminat

Laminat &r ett samlingsnamn for produkter som bestar tvé eller fler ssmmanfogade,
laminerade, skikt av material. Sammanfogningen kan ske med hjélp av ett vidhédftande dmne,
till exempel lim, eller genom uppvarmning och sammanpressning. Laminatets tjocklek beror
pa antal materialskikt. Det dekorativa laminatet som fungerar som ytskikt inom mdbel- och
byggnadsteknik kallas inredningslaminat och anvinds ofta till span- och MDF-skivor.
Inredningslaminat bestér av ett grundlaminat som framstills av fenolhartsimpregnerat papper
som pressats samman vid uppvarmning och dérefter forsetts med ett dekorativt pappersskikt.
Papperskiktet dr slutligen belagt med ett skyddande ytskikt av melaminplast.
(Nationalencyklopedin, 20171). Kompaktlaminat kallas de laminatskivor som till skillnad frén
traditionella laminatskivor inte har en kérna av spanskiva utan ett tjockare lager
fenolhartsimpregnerat papper. Kompaktlaminat blir darfor ett mycket starkt material
bestindigt mot yttre pafrestningar sdsom vatten. Kompaktlaminat kan dven fas genomférgat
vilket gor det lampligt vid urfrasning av symboler eller text (Direktlaminat, u.d).

4.12 Tillverknings-, ytbehandling- och markningsmetoder

Val av tillverkningsmetod bor goras utifrdn bland annat material, geometri, seriestorlek och
pris. I kapitlet presenteras de metoder tillverknings-, ytbehandling och mérkningsmetoder
som dr aktuella for slutprodukten.
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4.12.1 Formpresshning

Formpressning dr en metod dir material placeras i en form och viarme och tryck anvénds for
att pressa materialet till den givna formen. Metoden kan anvindas for flera olika material s
som tré, hdrdplaster och keramiska produkter. D4 ett verktyg méste tas fram for att anvdnda
sig av metoden lampar sig metoden for storre seriestorlekar (Nationalencyklopedin, 2017j).

4.12.2 Lackering

Ytbehandling innebér behandling av en yta av antingen bestdndighetsméssiga eller estetiska
skél. Val av ytbehandlingsmetod beror av materialet och vad som vill uppnds med
ytbehandlingen. Den vanligaste metoden vid for industriell ytbehandling ar lackering
(Nationalencyklopedin, 2017k). Lackering kan anvindas for att fa en visuellt tilltalande yta
men dven for att dstadkomma en yta med bestdndighet mot mekanisk och kemisk paverkan.
Vid lackering kan en méingd olika tekniker anvéndas exempelvis sprutlackering, doppning
och UV-lackering. Ménga av de lacker och farger som anvinds innehaller organiska
16sningsmedel, som kan ha skadliga effekter i sdvil arbetsmiljo som i yttre miljo
(Nationalencyklopedin, 20171). UV-lackering dr dock miljévénligt och kan anvindas for att
lackera ménga olika typer av material till exempel trdbaserade skivmaterial sdsom plywood
(TreeFurn, u.a).

4.12.3 Pulverlackering

Pulverférg dr en mélningsfarg i pulverform utan 16sningsmedel. Vid virmebehandling
smélter pulverfdrgens korn samman till ett jimnt skikt. Bindemedlet kan antingen vara en
termoplast, som sintras ihop pa fysikalisk vég, eller utgéras av tvd amnen som reagerar och
bildar en kemisk forening. Pulverfirg anvénds vid lackering av metalldelar, dér den utgor en,
1 miljohdnseende, attraktiv lackeringsmetod. Pulverlackering anvinds for att uppné en talig
yta som dr motstandskraftig mot bade mekaniska péfrestningar och kemikalier
(Nationalencyklopedin, 20171).

4.12.4 Kantforsegling

Tréaskivor med dppen kant behdver kantforseglas for att forhindra fuktupptagning i skivans
kanter. Kantforsegling kan goras pé flera olika sétt. En del produkter forseglas vid
tillverkningen t.ex. filmbelagda skivor. Forseglingen bestér normalt av en vattenburen
akrylatfarg men kan dven goras med epoxi. Kantforsegling &r mycket viktigt for skivans
bestdndighet (Svenskt Tré, 2003b).

4.12.5 Screentryck

Screentryck anvénds bade for konstnirliga och industriella tryck pé en méngd olika material
sasom textil, papper, plast och metall. Principen med metoden &r att farg trycks genom en
schablon i en duk med hjélp utav en rakel. En rakel &r ett verktyg som liknar en bred

spackelspade som dras dver duken si att fargen stryks ut och pressas genom sma hél i duken.
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Beroende pa om trycket sker industriellt eller i liten skala s &r rakeln en del av en maskin
eller ett 16st verktyg som hanteras manuellt. Firgen som anvénds anpassas utifran det
material som det ska tryckas pd och beroende pd vilken farg som viljs sa kan resultatet bli
bestindigt mot yttre faktorer som fukt och mekanisk slitning (Screentec AB, u.4.).

4.13 Begransande matt

Vid mattsittning av en mobil miljomdbel dr det manga faktorer att ta hénsyn till. Nedan
redogors for en del av de matt som begrinsat utformningen.

4.13.1 Sackar och karl

For att samla upp avfallet i en kéllsorteringsmobel anvédnds vanligtvis ndgon typ av sick eller
kérl som placeras i fraktionen. TreCe koper idag sina sackar frdin PWS AB och sina kirl frén
PWS AB samt IMA Norscan AB. PWS och IMA tillhandahéller tillsammans kérl i storlekar
fran 2-240 liter. PWS har sopséckar for 70 liter och 125 liter, grovsdckar i tre olika storlekar
och biosédckar pé 10 liter och 50 liter. En sammanstéllning dver kdrlens och sidckarnas
respektive dimensioner finns presenterade i bilaga 6 Sammanstéllning av matt pa sackar och
karl. Vid méttséttning av fraktioner dr det fordelaktigt om sickar eller kirl kan kopas in fran
PWS eller IMA men det gér dven att kdpa in sdckar frén andra storre leverantorer sa ldnge
inget behover specialtillverkas.

4.13.2 Forflyttning

Da syftet ér att skapa en mobil kéllsorteringsmdobel krévs det att mobeln tar sig genom dorrar
och over trosklar, dirav ar dven dorr och troskelmatt dimensionerande faktorer vid
produktutvecklingen. Den minsta standarddorren dr 62,5 cm bred (Min Dorr, 2017) och en
troskel bor ej vara hogre &n 2 cm enligt Handikappforeningarnas Samarbetsorgan (HSO,
2017).

4.13.3 Avfallstyp

Inkasthalen ska mattsittas sa att avfallet enkelt kan passera genom dem. Avfall kan se ut pa
flera olika sétt men for avfallstyperna pant, tidningar och kontorspapper finns det
standardstorlekar att ta hinsyn till. Returpacks pantsystem kan hantera plastflaskor med en
diameter mellan 5-12 cm och metallburkar med en diameter mellan 5-8,5 cm (Pantamera,
u.4.). Det vanligaste tidnings-formatet idag ir tabloid vilket har métten 40 x 28 cm. Ar 2005
gavs 85 % av alla tidningar ut i det formatet (Gustavsson, 2017). Ett kontorspapper i
storleken A4 dr 210 mm x 297 mm.

4.14 Kravspecifikation
Utifrén de behov och 6nskemél som framkommit i informationsinsamlingen har en
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kravspecifikation som kan ses i tabell 5 och 6 sammanstéllts. Kravspecifikationen dr en
sammanfattning av kraven och dnskemalen pa funktioner och dvriga attribut som
slutprodukten ska besitta. Kravspecifikationen bestdr av 16sningsdrivande kriterier
(Johannesson et al, 2013, s. 150). Kravspecifikationen har utvecklats och reviderats under
projektets gdng och har som syfte att sikerstilla att koncepten som tas fram uppfyller de krav
som stdlls pd produkten. Ett fortydligande som kan goras om kravspecifikationen &r att en del
av kraven passar in i flera kategorier. Dessa har dé placerats i den kategori de anses ha
tydligast koppling till. Exempelvis ligger ménga av materialkraven under andra rubriker och
ménga miljomaéssiga hallbarhetskrav uppfylls genom certifiering enligt Mobelfakta.
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Tabell 5. Kravspecifikationen (del 1)

Dokumenttyp Kravspecifikation
Chalmers | Projekt Formgivning och konstruktion av en mobil kallsorteringslésning
Kriterier Krav/Onskvirt
1. |Certifieringar
1.1 |Uppfylla tillampbara krav fran Mobelfakta (o]
2. |Kvalitet och hallbarhet
2.1 |Tala stétar K
2.2 |Lang livslangd K
2.3 |Inte gnissla eller smalla vid anvandning K
2.4 |Kunna bara erfordelig last och egenvikt - ca. 400kg K
2.5 |Dekaler ska halla sig frascha trots yttre paverkan K
2.6 |Tilldta byte av delar som kan ga sénder (o]
3. |Underhall och hygien
3.1 [Tillata rengdring med vatten och rengdringsmedel K
3.2 |Kunna rengdras smidigt och snabbt (o]
3.3 |Minimera risken att avfall lamnas ovanpa den o)
3.4 |Fdrenkla rengdring av botten o]
3.5 |Forhindra att sacken fylls sa att den inte gar att knyta ihop ()
3.6 |Minimera risken att avfall Iacker ur pasen/karlet o)
3.7 |Minimera risken att personer slanger vatska (o]
3.8 [Minimera risken fér nedsmutsning av inkasthal (o]
3.9 |Tillata slangning utan att behdva 6ppna nagot med handen )
3.10 [Kunna 6ppnas utan att bli kladdig/smutsig o)
4. |[Distribution
4.1 |Antingen vara enkel att montera upp eller kunna skickas hel K
4.2 [Mgjlig att frakta innanfér en EU-pall med matt 1200x800 cm K
4.3 |Optimerad packetering, ta upp sa liten volym som mdjligt vid transport (o]
5. |Tillverkning och material
5.1 |Kunna tillverkas i hos fabriker som TreCe anvander idag
5.2 |Majliggora lackering i valfri RAL- eller NCS-kuldr K
6. |[Storlek och vikt
6.1 |Ta liten plats/vara platseffektiv )
6.2 |Kunna transporteras genom dérrar med minimummatt 62,5 cm K
6.3 |Passa standardkarl/séckar/bioséackar K
6.4 |Kunna transporteras 6ver trosklar pa 2 cm. K
6.5 |Inkasthalen ska rymma valda avfallstyper K
6.6 |Volym pa fraktioner som motsvarar méangden avfall som sléangs (o]
6.7 |[Minimera vikt (o]
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Tabell 6. Kravspecifikationen (del 2)

7.

Estetik och semantik

71
7.2
73
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.1
7.12
7.13

Besitta nyhetsvarde

Kunna tillverkas i olika farger

Uttrycka kvalitet

Uttrycka stabilitet

Uttrycka hygien, se hygienisk/ren ut

Uttrycka mobilitet

Délja avfall

Passa foretagsprofil, nuvarande produktsortiment
Uttrycka latthet

Sticka ut fran dvrig inredning, kunna hittas latt i rummet
Identifiera ursprung (TreCe)

Ha vélintegrerade hjul

Passa in i flera olika typer av inredning

OO X OO0 00000 XX O

Ergonomi (fysisk belastning och kognitiv ergonomi)

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11

Belastande moment far ej ske dver axelhgj eller under knéhdjd

Minimera nédvandig kraftutdvning vid forflyttning. >300 N vid igangsattning, >200 N vid kontinuerlig

Séakerstalla god sikt vid forflyttning av foremal

Vikter éver 7 kg ska hanteras nara kroppen, >30 cm.

Vikter éver 25 kg bor ej hanteras manuellt

Arbete ska ej ske med vriden éverkropp

Tillrackligt utrymme ska finnas for att smidigt kunna utféra arbetsuppgifter
Intuitiv hantering i alla anvandningssteg

Tydliggora vad som ska slangas var

Tydliggdéra vad som ska sldngas var for personer som inte kan svenska

Olika form pa inkasthal beroende av avfallstyp

oo X o0 o0 o0 o0 X XX

Sékerhet

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

Inte vélta vid témning

Minimera risken for anvandaren att klamma sig
Inte vélta vid forflyttning

Inte innehalla vassa kanter

Hjul med totalbroms

o X X X X

10.

Funktion

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8

Kunna stéllas bade mot en vagg och mitten av ett rum

Méjliggéra anpassning av antalet fraktioner, avfallstyper och storlek efter kunders 6nskemal
Mojliggdra sortering av minst 3 avfallstyper

Méjliggdra byte av avfallstyp for en fraktion om behovet féréandras

Minimera dalig lukt

Méjliggora att ytan ovanpa kan nyttjas

Kunna placeras nara anvandaren

Underlatta forflyttning

A OO OO (R (OGO

11.

Pris

1.1

Produktens pris skall matcha TreCes prisprofil

X
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5. KONCEPTGENERERING OCH URVAL

5.1 Imageboard

Tvé olika imageboards gjordes (se kap. 3.2.1 Imageboard) som ett hjdlpmedel for hur de
uttryck som var viktiga for produkten kunde visualiseras. Den ena fokuserade pé bilder som
uttryckte “latthet” och “stabilitet” (se bilaga 7 Imageboard, fig. 1). Detta for att hitta
inspiration till hur miljomdobeln skulle utformas for att uttrycka de, ofta motségelsefulla,
egenskaperna dé de ansdgs viktiga for att mobeln skulle kénnas latt att forflytta men samtidigt
sdker. Den andra imageboarden fokuserade pa “flexibilitet” och “rorelse” da det var viktigt
att produkten skulle kénnas flexibel, anpassningsbar och mobil (se bilaga 7 Imageboard, fig.
1). Dessa fungerade sedan som inspiration i idégenereringsprocessen.

5.2 Tidiga koncept

Konceptgenereringen skedde i flera steg med hjélp utav metoder sdsom brainstorming,
braindrawing och morfologisk matris. Processen var iterativ och utvérdering, urval och
utvérdering skedde allt eftersom. En viktig del i arbetet har varit att bygga vidare pa
varandras koncept for att hitta de bésta losningarna och skapa ett gemensamt “fgande” av
koncepten. Nedan presenteras ett antal tidiga koncept och deras for- och nackdelar som
framkom vid anvéndandet av PMI-metoden samt diskussioner inom projektgruppen (se kap.
3.2 Konceptgenerering och 3.4 Konceptutvardering/urval {for beskrivning av metoden).

Utformningen av koncept 1 (se fig.
23) har hémtat inspiration fran
serveringsvagnar och hjul for att ge
ett mobilt uttryck som uppmanar till
forflyttning. Med en ram som sticker
ut fran de inre fraktionerna far
konceptet ett lattare uttryck medan
heltidckande sidor ger konceptet ett
mer stabilt uttryck. Den runda
formen gor dock att koncepten inte
ar sé platseffektiva och kan
komplicera tillverkningen.

N TN
Figur 23. Tidig idéskiss av koncept 1.
Forfattarnas egen bild.

Det andra konceptet (fig. 24) har

ﬁ‘—*l
(7 ﬁ ===
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snedtak som forhindrar att manniskor anvidnder den som en avstillningsyta for oonskade
foremal. Lock doljer dven avfallet och forhindrar att lukt sprider sig. Genom att placera
mérkningen pé toppen av konceptet kommer det i en bra siktvy och med de eventuella
inkasten fran sidan gér det att visa med hélens form vad som ska slédngas var. Den rundade
framkanten gor dock att det dr svart att 6ppna frin sidan da flera fraktioner star ihop och

utrymmet i fraktionerna inte kan utnyttjas optimalt.

s
‘,_

Figur 25. Tidig idéskiss av koncept 3.
Forfattarnas egen bild.

P

J\ 1

Koncept 3 (fig. 25) kan liksom
koncept 2 ha ett snedtak men istillet
for ett lock har konceptet en
vipplucka. En pedal kan anvéndas for
att 6ppna vippluckan vilket skulle
innebdra att avfallet kan d6ljas utan
att anvandaren behdver manuellt
Oppna négon lucka. Problemet med
pedal &r dock att det kan bli dyrt och
att det dr svért att kombinera pedal
med att fraktionen &r upphéjd pa hjul.
En vipplucka kan latt bli smutsig om
anvéindaren slanger mat pa den.
Konceptet har ungefdr samma
fordelar som koncept 2 men utnyttjar
utrymmet béttre och &r littare att
oppna.
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Figur 26. Tidig idéskiss av koncept 4.
Forfattarnas egen bild.

Figur 27. Tidig idéskiss av koncept 5.

Forfattarnas egen bild.

M

¢

Figur 28. Tidig idéskiss av koncept 6.
Forfattarnas egen bild.

Koncept 4 (fig. 26) uttrycker mobilitet d&
konceptet himtat inspiration hos vagnar
och ar litt att flytta om ett handtag
anvénds, dock gor det dven att den fungerar
sdamre rent estetiskt som stillastdende. Den
skulle kunna fungera som ett underrede dir
olika fraktioner stills in vilket skulle ge
den en modularitet. Utmaningen med detta
ar dock att modulerna ska sta stabilt och ge
atkomst till att sortera i alla moduler.

Koncept 5 (fig. 27) har en enkel och stilren
design som med sina rundade hérn
inbjuder till att forflytta mobeln. Konceptet
har hamtat sin inspiration fran koncept 1
men dr mer fyrkantigt vilket utnyttjar
utrymmet bittre. Konceptet kan tillverkas
med likformade inkasthal eller med
heltdckande védggar och olikformade
inkasthal. Det forsta ger ett mer enhetligt
uttryck och minimerar antalet olika
komponenter medan det andra ger en

storre viagledning vad som ska sléngas var.

Koncept 6 (fig. 28) bestar av ett yttre
ramverk i vilket det gar att placera in sidor
och lador. Genom att ldmna hal 6ppna fas
ett luftigt uttryck och ger dven mdjlighet
till att skapa en avlastningsyta. En id¢é ar att
bygga upp sidorna av likadana kvadrater
vilket skulle minimera antalet olika
komponenter. Olika former pa inkasthalen
leder anvédndaren att sortera ratt.
Utmaningen ligger i1 konstruktionen och att

o

hitta métt som fungerar.
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skulle dven kunna fas med lador.

Figur 30. Tidig idéskiss av koncept 8.
Forfattarnas egen bild.

eskiss av koncept 9.

Figur 31. Ti

Koncept 7 (fig. 29) bestar utav sidor i
olika storlekar som monteras ihop till
fyrkantiga fraktioner. Tanken med detta &r
att kunderna sjdlv ska kunna vélja hur
ménga fraktioner som de behdver. Da
konstruktionen &r relativt enkel kan den
monteras ihop hos kund vilket gor att den
kan skickas 1 platta paket. Konceptet

Figur 29. Tidig idéskiss av koncept 7.
Forfattarnas egen bild.

Koncept 8 (fig. 30) fungerar med en
pedal dir hela fraktionen vinklas ut om
pedalen trycks ned. Konceptet &r stilrent
med en vilintegrerad 16sning med
pedalen. Utformningen gor dven att
avfallet varken syns eller luktar vilket dr
efterfragat. Tippfunktonen édr dock
riskabel da konstruktionen riskerar att
vilta.

Koncept 9 (fig. 31) bestar utav en
ytterram som ska ge ett ldtt men dnda
stabilt uttryck, den kan dven fungera som
en kant for att man ska kunna stilla saker
ovanpd utan att de éker av vid
forflyttning. Ramen kan anvéndas som
handtag for att ha ndgot att halla i vid en
forflyttning. En nackdel med konceptet r
att ramkonstruktionen kan vara svér att
tillverka till ett rimligt pris.
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5.3 Utvecklade koncept

Utifrén utvérderingar av tidigare koncept (se kapitel 5.2 Tidiga koncept for forklaring av
utvdrderingen) togs det fram fyra stycken mer utvecklade koncept genom att sl ihop delar
fran de tidigare koncepten och undersoka former och tekniska l6sningar genom 2D-skisser
(se kap. 3.3.1 2D-skisser) och diskussioner. For att visualisera de och fa en uppfattning om
skalan modellerades de i CATIA V5 (se kap. 3.3.2 CAD-modell/Virtual prototyping). Som
underlag for utvirdering ihop med TreCe gjordes dven renderingar av koncepten.

5.3.1 WAVE

Wave bestar av enskilda fraktioner utformade for att kunna stdllas tillsammans i tvé olika
typer av konstellationer: pé rad (se fig. 33) eller “rygg mot rygg” (se fig. 32). Wave har ett
sluttande tak for att minimera risken att avfall placeras ovanpé den. Locket doljer avfallet,
minimerar lukt och bidrar till att mindre avfall sorteras fel. Markningen for avfallstyp &r
placerad pé locket, vilket gor att den syns tydligt vid sortering (se fig. 35). Locket kan enkelt
tas av vid rengoring eller bytas ut om behovet fordndras. Lockets vagform, som har gett
konceptet dess namn, ger karaktér och skapar ett sammanhéngande uttryck vid placering i
grupp. Det utstickande locket gor dven att den gér att 6ppna utan att behdva ta i det med
handen vilket dr bra for anvdndare som har hinderna fulla eller ogdrna vidror
avfallssorteringsmdbler. Wave har en dorr i1 fronten som ppnas for tomning frén sidan (se
fig. 34). Ett tainkbart material att tillverka Wave i dr pulverlackerad stalplat.

]

Figur 32-35. Renderingar av konceptet Wave placerad enskilt och i grupp. Forfattarnas egna bilder.
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5.3.2 CLOUD

Cloud ir en enhet med tre olika fraktioner (se fig. 36-38). Med inkast, dorrar och méirkning
pa bada sidorna passar Cloud bra bade mot en vdgg och i mitten av rummet. De rundade
hornen ir ett intressant formelement som gor att konceptet upplevs mer mobilt &n om
konceptet haft vassa horn. Detta pd grund av att rundade former ofta upplevs behagligare och
mer littillgédngliga an former med skarpa horn och kanter. Rundade former upplevs dven mer
stabila (Mond, 1997) vilket gor att produkten kidnns sékrare att forflytta. Cloud har
mojligheter att i framtiden dven utvecklas med l&dor och bli mer modulbaserad. Designen dr
stilren och klassisk med en twist. Namnet kommer av formen pa en abstrakt nivd kan liknas
vid ett moln som kan forflyttas mjukt och latt. Cloud maéste tillverkas i ett material som kan
formas till runda horn, detta skulle kunna tinkas vara Corian, stilplat eller nagon tribaserat

skivmaterial.
|

" r
Figur 36-38. Renderingar av

konceptet Cloud frdn olika vinklar och med mdrkning pd dorrarna. Forfattarnas egna bilder.

5.3.3 DISTANCE

Distance dr uppbyggd av en ram dér ett antal avfallsfraktioner passas in i ramen (se fig. 39-
41). Ramen bidrar till att avfallsfraktionerna kommer upp en bit frdn marken och skapar ett
luftigt intryck. Ramen skapar dven en avstillningsyta med kanter pé toppen vilket gor att
Distance kan anvéndas lite som en vagn. Namnet Distance syftar till avstaindet som uppstar
mellan kroppen och ramen. De olika inkasten tillsammans med text bidrar till en mer intuitiv
sortering. Mojliga material for Distance skulle kunna vara en ram i stdl med den inre kroppen
i antingen MDF eller stdlplat.
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Figur 39-41. Renderingar av konceptet Distance frdn olika vinklar. Forfattarnas egna bilder.

5.3.4 FRAME

Frame bestér liksom Distance av ett ramverk. I detta ramverk monteras avfallsfraktioner av
tre olika storlekar med stor frihet (se fig. 42-45). Detta gor dven att mindre fraktioner kan
komma upp 1 en ergonomisk hdjd. Frame dr mycket modulér och kan anpassas efter kundens
onskemdl bade géllande inkastens placering och form, hojd och antal fraktioner. Namnet
Frame ska tydliggora att konceptet fas som ett ramverk men att kunden sjélv har mgjlighet att
vélja innehall. Att [dmna halen 6ppna gor att Frame fér ett luftigt intryck. Frame skulle bade
kunna skickas hopmonterad eller med fraktionerna 16sa for att optimera paketeringen. Frame
skulle likt Distance kunna tdnkas tillverkas med en ram i stil med de inre fraktionerna i
antingen MDF eller stalplat.

Figur 42-43. Renderingar av konceptet Frame fran olika vinklar. Forfattarnas egna bilder.
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Figur 44-45. Renderingar av konceptet Frame fran olika vinklar. Forfattarnas egna bilder.

5.4 Utvardering och urval

For att undersoka hur vil den framtagna produkten svarade mot uppstillda krav och
onskemal gjordes forst en utvirdering mot kravspecifikationen. Samtliga koncept ansdgs
uppfylla kravspecifikationen vél vilket var ett krav for att de skulle kunna tas vidare. For att
f4 en ledning till vilket koncept som skulle vidareutvecklas hdlls en presentation for personal
pa TreCe och de fyra koncepten utvirderades ihop. Med pa presentationen var TreCes VD
och produktchef, en industridesigner som brukar gora uppdrag &t TreCe samt fem av TreCes
séljare. Utvarderingen gick till pa sa sitt att projektets syfte samt ett kortfattat resultat av
forstudien presenterades sé att alla skulle ha samma bild av mélet med projektet. Sedan
presenterades ett koncept i taget och efter varje koncept fick deltagarna chans att stilla fragor.
Deltagarna fick dven enskilt fylla i ett utvirderingsformulér dér de skulle bedoma hur vél
konceptet uppfyllde krav pd funktion, tillverkningsbarhet, nyhetsvérde, estetik och séljbarhet.
Dessa krav valdes ut d& de ansédgs vitala for att slutkonceptet skulle kunna produceras och
sdljas. Att deltagarna enskilt fick fylla i ett formulér var viktigt for att de inte 1 for hog
utstrackning skulle paverkas av varandra eller avsta fran att uttrycka sin egen asikt. En
sammanstéllning av utvirderingsformuldren med deltagarnas bedomningar kan ses i bilaga 8
Utvérdering med TreCe. Avslutningsvis sé utvirderades koncepten gemensamt genom att
varje deltagare fick sitta ut mirkningar pa det koncept de ansag var “mest séljbart” och “mest
estetiskt tilltalande” samt det som “uppfyller funktioner bast”. Koncepten diskuterades
avslutningsvis i grupp utifran de markeringar de fitt. D& TreCe har en 6verldgsen erfarenhet
av efterfragan pa marknaden ansags deras asikter viga mycket tungt. Nedan foljer en
sammanfattning av vad som diskuterades om de olika koncepten.

Wave

Deltagarna trodde att Wave skulle vara bade relativt latt och billig att tillverka och att det
skulle kunna sélja i stora volymer. De tyckte dven om uttrycket hos Wave och hur vagformen
band samman modulerna dé de stilldes i grupp. Locket fick uppskattande kommentarer men
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det papekades att det var viktigt med ddmpning da det &r ndgot som kunder efterfragar.
Manga av deltagarna tyckte att Wave var det koncept som bist passade in i TreCes
produktfamilj stilmissigt. Dock framkom det oro 6ver att Wave uppfyllde samma behov som
TreCes existerande produkt Birdie vilket skulle kunna innebira att de kan konkurrera mot
varandra och att det dven utdver TreCes egna sortiment fanns flera produkter som har
liknande storlek och funktion. Manga utav deltagarna tyckte dven att Wave passade béttre
som stationdr. Tva deltagare trodde att Wave skulle vara det koncept som var mest séljbart
men ingen ansag att det var det som var mest estetiskt tilltalande eller mest funktionella.

Cloud

Konceptet Cloud fick uppskattande kommentarer kring dess estetik, att det var stilrent och
tilltalande med de rundade hornen. De rundade hornen anségs dven gora produkten unik pa
marknaden. De tyckte att det var bra att produkten kunde stdllas bade i mitten av ett rum och
mot en vigg. Det ansdgs dven positivt att det bestod av tre fraktioner dd det efterfrigas pé
marknaden. Nagra av deltagarna uttryckte att Cloud kéindes mobil medan andra trodde att det
mest skulle st pd samma plats. Det storsta problemet med Cloud ansags vara att kunna
tillverka konceptet till ett rimligt pris da det &r svart att fa till rundade horn. Det uttrycktes
dven en oro dver tipprisk. En potentiell vidareutvecklingsidée om att géra Cloud som
moduler som man kan sétta ihop, en, tva eller tre tillsammans vicktes ocksa. Tre av deltagare
tyckte att konceptet var mest séljbart, fyra tyckte att det var mest estetiskt tilltalande och en
ansdg att det uppfyllde funktionerna bést.

Distance

Det radde delade meningar om Distance hos deltagarna. Tre av deltagarna hade Distance som
sin favorit medan sdljarna uttryckte att de trodde att konceptet skulle vara svarsalt. Deltagarna
var dverens om att Distance skulle bli en nisch-produkt som skulle kunna séljas dyrare och
kunde bidra till att dra blickarna till TreCe. Men for att sdlja mer ar det viktigt att fa till en
snygg finish, ndgonting som ett par av deltagarna trodde skulle bli svart. Det som framforallt
sags som positivt med Distance var dess funktioner - att det kunde anviindas som en typ av
serveringsvagn och var enkel att forflytta. Aven inkast fran tva hall och olika form pa
inkasten ansdgs positivt. Distance uttryck ansags unikt och industriellt men &sikterna gick isér
om det passade pa ett kontor. Tva av deltagarna ansédg att konceptet var mest funktionellt, tva
stycken tyckte att det var mest estetiskt tilltalande och en sdg det som mest sdljbart.

Frame

Det positiva med Frame ansdgs framforallt vara dess modularitet och att kunden sjdlv kunde
bestdmma mingd och typ av avfall. Om modulariteten blir for stor riskerar det dock att bli
rorigt for kund och séljare vid bestdllning. Hur enkelt Frame skulle ga att tillverka rddde det
vissa tveksamheter om dé det inte var helt satt hur sidorna skulle féstas i ramen. De flesta
deltagarna tyckte att Frame var estetiskt tilltalande men att det funktions- och
utseendemassigt var for likt TreCes produktsortiment CombiLine. For att sirskilja sig mer
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fran CombiLine lyfte vissa deltagare att det kunde vara bra om det fanns inkast fran tva hall.
Ingen av deltagarna ansdg att konceptet var mest estetiskt tilltalande eller séljbart. Ddremot
tyckte tre stycken att det bast uppfyllde funktioner.

Efter utvérderingen tillsammans med TreCe fanns det bade fordelar och nackdelar med alla
koncept som behdvde vigas mot varandra. En egen utvdrdering inom projektgruppen
genomfordes dér koncepten jamfordes mot varandra utifran samma kriterier som i
utvdrderingsformuléret (se bilaga x Utvdrdering med TreCe for att se en sammanstéllning av
deltagarnas utvdrdering). Utifran aspekterna funktionalitet (vid sortering och témning),
tillverkningsbarhet, nyhetsvirde, estetik och sdljbarhet anségs Cloud vara det koncept som
sammantaget uppfyllde kriterierna bést. Framforallt var det estetiken och nyhetsvirdet som
gjorde att Cloud ansags bittre dn de 6vriga koncepten. Tveksamheterna som fanns kring
tillverkningsbarheten kunde dven dementeras av WOG. Funktionsmaéssigt sa hade Cloud en
nackdel i att alla fraktioner var lika stora vilket minimerade flexibiliteten for kund att vilja
mingd av avfall att sortera. Detta 6kade dock funktionaliteten vid tdmning da inga fraktioner
kravde att tomning skedde med mycket bojd rygg eller knén. Vid sortering ansdgs det positivt
med inkast frn tva hall och stora och tydliga symboler med tillhérande text. Da detta gick 1
linje med vad som framkommit under utvirderingen tillsammans med TreCe kunder Cloud
véljas till det konceptet som togs vidare.
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6. VIDAREUTVECKLING KONCEPT

Vidareutvecklingen av konceptet Cloud omfattade konstruktion, materialval, farg och
ytbehandling samt tillverkningsteknik. Konceptet Cloud bestér utav tre fraktioner som
tillsammans bildar en kvadratisk form med rundade horn. Konceptet har olikformade
inkasthél, markering for symboler pé sidorna och fyra hjul

6.1 Matt och dimensioner pa fraktioner och 6vergripande form

Matt och dimensioner valdes utifran avfallsméngd, begridnsningar géllande dorrstorlekar och
inkasthél, normer kring hojd pé kéllsorteringsmdbler, material- och tillverkningstekniska
forutséttningar samt for att ge en sd god ergonomi som mojligt.

Genom att studera produktutbudet hos konkurrerande foretag framkom det att det saknades
mellanstora mobila kéllsorteringsmdbler pa marknaden. Denna typ av 16sning ska kunna
anvindas nir ménga personer vistas pa en plats vilket gor det fordelaktigt med fraktioner som
rymmer mycket avfall. Samtidigt far den inte ta for mycket plats eller bli for tung sé en
avvigning behover goras. Efter diskussioner med TreCe och inom projektgruppen bestimdes
det att en 1dmplig avfallsvolym var kring 90 liter. For att rymma den méngden avfall behdver
en standardsdck for 125 liter anvédndas, dessa har en omkrets pa 150 cm och en langd pa 115
cm (se bilaga 6 Sammanstéllning av matt pa sickar och kirl). Fraktionerna behdver saledes
mattsdttas utifrdn att rymma en 125 liters sdck men utan att det blir for mycket tomrum kring
den. Djupet pa konceptet begrinsades av att konceptet skulle kunna forflyttas genom rum.
Den minsta standardbredden pa dorrar dr 62,5 cm (se kap. 4.13.2 Forflyttning) men vanligtvis
ar de bredare. Mobeln fér inte heller bli for smal pa grund av tipprisk vid tdmning.

I och med valet att ha inkast frin sidan behover produkten dven ha en viss hojd for att medge
ergonomisk sortering och tomning. Konkurrerande miljomobler med sidoinkast studerades
dérfor for att identifiera ridande normer géllande hojd och storlek. Har framkom att gruppen
killsorteringsmdbler med sidoinkast har en normalh6jd pa 100-112 cm. Hojden bor dven
passa vdl med Ovrig kontorsinredning for att skapa ett enhetligt intryck samt for att medge
ergonomisk sortering och tomning. For att alla anvindare ska kunna se 6ver mdbeln om den
star mitt i rummet far hojden maximalt vara 126 cm vilket dr axelhdjden hos Se percentilen
kvinnor (se tabell 3 i kap. 2.2.1.2 Antropologiska matt).

Matten utvirderades dven med hjélp utav en mockup (se kap. 3.4.3 Mockup for forklaring av
metoden) dér de ergonomiska aspekterna och konceptets rumslighet bedomdes. Med
bakgrund i detta sattes métten, enligt figur 46, till (HxBxL) 110x50x117, dir innermattet pa
varje fraktion dr 37 cm.
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Figur 46. Delvis mdttsatt ritning som visar de viktigaste mdtten och den overgripande formen. Mdtten
dr angivna i cm. Forfattarnas egen bild.

6.2 Inkasthal

Vid utvirderingen av Cloud anséags det vara en nackdel med likadana inkasthal {or alla
avfallstyper. Likadana inkasthdl skapar mer enhetligt uttryck medan inkast utformade for vad
som ska slédngas ger en storre vigledning vid sortering. Inkasthdlens form har stor inverkan
pa hur vdl anvéndaren kommer forsta produkten och alltsa hur vél dess funktion kommer
uppfyllas. Inkast anpassade efter avfallstyp bidrar alltsa i storre grad till att uppfylla en av
produktens frimsta funktioner, att frimja kéllsortering. Vid utformning av inkasthalen &r de
viktigaste kraven att avfallet ska rymmas och att anvindaren ska ledas att sortera ritt for att
minimera risken att icke kompatibelt avfall blandas. Detta har gjorts genom att formge halen
utifran typiska matt for olika typer av avfall (se kap. 4.13 Begrdnsande métt) och
designprinciper som stodjer médnniskans kognition (se kap. 2.2.2 Kognitiv ergonomi).

I ett forsta skede sa utformas Cloud med fraktioner for pant, papper/tidningar och blandat
avfall. Anledningen till detta dr att det 4r det vanligaste avfall for miljomdbler med tre
fraktioner och dven ndgot som framkommit i informationsinsamlingen att ménniskor gédrna
vill sortera. Formen pd inkasthdlen for dessa fraktioner passar dessutom till flera olika
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avfallstyper vilket innebir att det dr 14tt att anpassa fraktionerna till andra sorters avfall
genom att bara anvdnda en annan mérkning.

Inkasthélen ar utformade som geometriska former med likheter till de avfall som respektive
fraktion ska innehdlla. Inkasthalet for burkar och pant ar cirkulért, det for tidningar och
papper ar en tunn och 14ng rektanguldr form och det for blandat avfall dr lika langt men
tjockare (se figur 47). Detta stimmer dven 6verens med vedertagna former for sortering av de
specifika avfallstyperna vilket underlittar for anvdndaren att sortera ratt. I kapitel 2.2.2
Kognitiv ergonomi beskrivs det att komponenter som utfor liknande uppgifter bor grupperas
genom likhet eller nérhet men att de inte bor vara for lika da det finns risk for
sammanblandning mellan dem. Med bakgrund i detta &r det fordelaktigt att inkasthélen inte &r
likadana men att det 4ndé har en kénsla av att hora ithop. Samhdrigheten skapas istillet genom
att de placeras i samma hdojd och delar vissa métt med varandra (se figur 47). Detta gor dven
att designen kénns genomténkt.

Matten pé inkasthélen kan ses i figur 47 och storleken pa dppningarna for burkar/flaskor och
papper/tidningar dr anpassade efter maxstorleken for pant respektive storleken pa tidningar i
formatet tabloid (se kap. 4.13.3 Avfallstyp). En avvigning har dven gjorts mellan att avfallet
inte ska fastna eller kladda pé insidan av hdlet men att inte vara for stort vilket okar risken for
fel typ av avfall sléngs.
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Figur 47. Delvis mdttsatt och inzoomad ritning som visar formen och placeringen pd inkasthdlen.
Madtten dr angivna i cm. Forfattarnas egen bild.

6.3 Symboler och markning

For att tydliggora vilken typ av avfall som ska sorteras i respektive fraktion mérks
fraktionerna med bade symboler och text. Symbolerna som anvénds (se fig. 48) r skapade
utifran den markningen som TreCe idag anvénder till sin kéllsorteringsmdbel Birdie (se fig. 5
i kap. 4.1 Foretagsanalys TreCe) och som &r framtagen av designern Annica Doms. Genom
att anvdnda samma symboler i Cloud skapas ett ssmmanhingande uttryck mellan produkterna
vilket bidrar till att ge TreCes produktportfolj en tydligare designidentitet. Till Birdie finns 11
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symboler vilka alla kan ses 1 figur x. Dessa kan kombinera med de olika inkasten for att ge
kunden valmojlighet géllande avfallstyp som ska sorteras. I den ursprungliga designen av
symbolerna dr de omslutna av en cirkel vilken dr borttagen hos Cloud. P4 Birdie ar
symbolerna placerade pé sidan av produkten och inkasthalen doljs av ett lock vilket gor att
symbolerna star for sig sjdlva. P4 Cloud 4r symbolerna istdllet placerade i direkt anslutning
till de olikformade inkasthlen vilket innebér att de méste fungera ihop. Vid tester av de olika
utforandena med mockupen (se fig. 49-50) upplevdes symbolerna mer vélintegrerade utan
cirkel medan utférandet med cirkeln upplevdes mer lekfullt da det blev ménga olika
geometriska former som inte horde ihop pd ndgot tydligt sétt. Symbolerna kunde dven skalas
upp 1 storlek da cirkeln togs bort vilket &r positivt d& det forenklar perceptionen. Att placera
mérkningen och inkasthalen i anslutning till varandra stddjer anvéindarens uppmirksamhet (se
kap. 2.2.2.1 Uppmaérksamhet). Om TreCe viljer att producera Cloud behdver en diskussion
foras med Annica Doms om att anvidnda symbolerna pé det séttet.

BOOE W

BOTTLES BOTTLES CANS CARTON COMPOST
CANS
GLASS METAL PAPER PAPER CUPS PLASTIC WASTE

Figur 48. Symboler till miljémobeln Birdie designade av Annica Doms, SKAPA Design Studio. (TreCe
AB, 2017b) Atergiven med tillstand.

Texten dr placerad under symbolerna for att ge en redundans i information. Enligt TreCes
produktansvarig saldes Birdie till en borjan med enbart symboler som markering. Texten
lades efter ett tag till pa efterfrigan fran kunder da kunderna upplevt att enbart symbolerna
inte gett tillrdckligt tydlig information om vad som ska sldngas vart. Att enbart anvénda text
for att mérka fraktionerna skulle d&ven det minska sannolikheten att alla forstar dé det
forutsatter att anvindaren kan spraket.

Mairkningen kommer att screentryckas (se kap. 4.12.5 Screentryck). Mérkning med
screentryck ger en vilintegrerad och kvalitativ kdnsla d& endast sjdlva trycket kommer med
och det inte finns risk for luftbubblor eller kanter som lossnar vilket kan vara en risk med
exempelvis klistermarken. Mérkningen &r bestéindig och tal daglig rengéring med vatten och
rengdringsmedel. En fordel med att trycka gentemot att till exempel frésa i materialet ar att
mérkningen kan fas i valfri farg. Detta gor att en stor kontrast kan f&s mot bakgrundsfargen

oavsett om den r ljus eller mork vilket dr en forutséttning for god perception.
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Figur 49-50. Bild pa mockup med symboler med respektive utan omgivande ring. Forfattarnas egna
bilder.

6.4 Sackhallare

Alternativen som dvervédgdes for att samla upp avfall var att anvinda kérl med tillhdrande
sdckar som placeras i fraktionerna eller att anvdnda sidckar som héngs upp pa en séckhallare.
Det slutgiltiga valet att anvdnda en sickhéllare beror framst pa att det ger en storre frihet i
utformningen av fraktionerna da inte hansyn behdver tas till standardmatt for avfallskérl och
TreCe inte har mojlighet att tillverka egna kérl. Vid en eftersokning av standardiserade
sdckhallare sa hittades dock inget alternativ med métt som passade till fraktionerna sa
sdckhallaren som kan ses i figur 51 konstruerades frén grunden.

Sackhallaren bestar av en ram 1 metall som haller fyra stycken piggar varpa sdcken spédnns
upp. Piggarna dr placerade pa ett avstdnd fran varandra for att passa en 125 liters sick med
omkretsen 150 cm och pa toppen av piggarna féstes gummiédndar for att sdcken inte ska rispas
sonder. Ramen &r 6ppen framtill for att sdcken enkelt ska kunna sittas in och tas ut och
utrymme r ldmnat pé sidorna av piggarna for att toppen av sidcken ska kunna dras 6ver. For
att ge ett enhetligt och kvalitativt uttryck pulverlackeras hela sdckhéllaren i samma farg som
dorrarna. Detta gor dven att horn och radier blir mindre skarpa vilket minimerar risken att
sdcken gér sonder.
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Figur 51. En rendering av sdckhdllaren. Forfattarnas egen bild.

Placering och dimensionering av sdckhallaren ger en stor pdverkan pé ergonomin vid
tomning sé detta utvirderades med hjélp utav riktlinjer fran arbetsmiljoverket och tester med
en mockup. Arbete dver axelhojd eller under knidhojd ar pafrestande pa kroppen och det
optimala vid tdmning av avfallet dr att arbeta i armbéagshdjd. Detta ger att séckupphéngningen
bor ligga kring 107 cm som dr medelvérdet av armbagshéjd for kvinnor och mén, men hogst
125 cm (axelhdjd for kvinnor 5e percentilen) och lidgst 508 cm (knidhdjd for mén 95e
percentilen) (se tabell 3 i kap. 2.2.1.2 Antropologiska métt). Beroende pd de 6vriga matten
maste sdckupphingningen ligga pé en ligre hojd d4n 107 cm. For att testa hdjden fick tva
stycken testpersoner med lingderna 160 cm och 189 cm (14e percentilen for kvinnor och 92e
percentilen for mén (Hogskolan i Skovde, 2011)) testa att sétta in och ta ur séckar ur
mockupen samtidigt som de filmades (se fig. 52 och 53). Utifran beddmningar av
testpersonernas kroppsstillningar och deras egna beskrivningar av den upplevda belastningen
faststélldes hojden pa sdckhallaren till 73 cm frén botten av fraktionen vilket innebér en hojd
pa 86 cm fran marken (se fig. 54). Vid testerna framkom det dven att det var fordelaktigt att
sdckhallaren kunde dras ut da tomning och iséttning av sick i annat fall behdvde ske med
délig sikt, lasten langt frdn kroppen och markant bdjd rygg. Med bakgrund i detta s& kommer
sdckhallaren att fastas pa rullskenor som kan dras ut till 31 cm fran framsidan av fraktionen.
Sackupphingningen tillverkas i metall hos WOG metall.
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Figur 52. Skiss av en person som testar att sdtta i och ta ur en séck ur en mockup av Cloud. Personen
dr 160 cm lang. Forfattarnas egen bild.

Figur 53. Skiss av en person som testar att sdtta i och ta ur en séck ur en mockup av Cloud. Personen
dr 189 cm lang. Forfattarnas egen bild.
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Figur 54. Ritning som illustrerar hur sdckhdllaren dr placerad i fraktionerna. Forfattarnas egen bild.

Sackhallaren méste konstrueras for att klara vikten av avfallet. Avfall Sverige (2013)
presenterar i en rapport ungeférliga vikter for olika avfallstyper baserat pa en undersdkning
som de har genomfort. Fran rapporten avléses det att blandat avfall (innehallande matavfall)
viger ca 170-190 kg/m® och returpapper ca 300kg/m’. For pantflaskor och pantburkar finns
ingen uppgift. Om sdckarna fylls till den maximala avfallsvolymen 90 liter skulle det
innebéra en vikt pa 15,3-17, 1 kg for fraktionen med blandat avfall, och 27 kg for fraktionen
med papper. Vikten pd en fraktion med pant torde inte vara storre dn den for papper. Med
bakgrund i detta och med en felmarginal bor inte avfallet sammanlagt viga mer dn 100 kg.

6.5 Material och tillverkningsmetod

Material och tillverkningsmetod har valts utifran, de 1 kravspecifikationen uppstéllda, kraven
och onskemaélen. Viktiga kriterier var bland annat materialegenskaper samt anpassning till
paténkt tillverkare och produktens geometri men éven pris och vikt. Vid val av material och
tillverkningsteknik fordes en diskussion med WOG i Vaggeryd dér TreCe idag tillverkar alla
sina produkter. WOG har bade en trd- och metalltillverkning samt en monteringsavdelning.
WOG tré erbjuder bearbetning av trabaserade skivmaterial genom sagning, borrning, CNC-
frasning, kantlistning och UV-lackering. I sin metallfabrik utfor WOG kapning, bockning,
koning, stansning, svetsning, gingning, pressning, samt pulverlackering.
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Da Clouds rundade horn dr det som formmaéssigt bidrar mest till uttrycket ville radien
behallas i s stor utstrickning som mdjligt. Efter diskussion med bdde WOG metall och trd
ansags formpressad kryssfaner (se kap. 4.11.4 Plywood) som det enda material som
mojliggjorde att formen bibehdlls forutom Corian®. Corian® ansigs for kostsamt, samtidigt
som det hade krévts leverans fran ytterligare en tillverkare d& WOG inte dr auktoriserade att
bearbeta materialet. Kryssfaner har goda héllfasthetsegenskaper samtidigt som det ar segt och
gér att forma till 6nskad radie (90 mm 1 innerradie) och &r ett material WOG arbetar med
idag. Aven om formpressning #r en relativt dyr framstillningsmetod ir det betydligt billigare
dn Corian®. Valet foll darfor pé kryssfaner med tjockleken 15 mm. WOG arbetar med
plywood idag men har idag inte verktygen for formpressning utan trots anvéindandet av
plywood kommer ytterligare en leverantor krivas. WOG och TreCe har dock redan god
relation till Svensson & Linnér, ett legoproducerande foretag med formpressad faner och tra
som specialitet, vilka kommer leverera de formpressade delarna. For att gora tillverkningen
sa smidig som mdjligt kommer ramen tillverkas i dtta delar. De fyra rundade hornbitarna och
de fyra raka mittenpartierna for sig. Svensson och Linnér formpressar hérndelarna och
levererar dess direkt till WOG for montering. Delningslinjerna kan ses i figur 46. Ramens atta
delar kommer sedan pluggas ihop.

Vid diskussion kring material till dorrarna fanns det tre méjliga material; kompaktlaminat,
MDF och stélpldt. Vid materialvalet till dorrarna behdvdes dven mirkningsmojligheter samt
inkasthélens utformning tas i beaktan utover tidigare nimnda faktorer. Kompaktlaminat (se
kap. 4.x.x Laminat) har goda materialegenskaper géllande styrka och bestdndighet mot
slitage, samt dr lampar sig vél for frasning av vdgledande text och symbol pa grund av sin
genomfirgade kérna. Detta till trots valdes kompaktlaminat snabbt bort d& det ansdgs bade
vara for tungt och dyrt. MDF (se kap. 4.x.x MDF) lampar sig bra for mobeltillverkning pa
grund sin ldmplighet att lackera. Det homogena materialet fungerar, likt kompaktlaminat, vil
att skdra eller frdsa ut monster i och gar dven att fa genomfargad vilket kan vara 6nskvért vid
monsterfrasning. Lackerad MDF fungerar &ven mycket bra att screentrycka pd. MDF gér
dven att f relativt vattenbestindigt vilket var ett krav. MDF dr mycket billigare dn
kompaktlaminat och léttast av de vervagda materialen vilket dr den storsta fordelen. Stélplat
(se kap. 4.x.x Stalplt) har hog stottalighet, dr enkelt att rengora samt har formanliga
material- och tillverkningskostnad. Pa stalpldt kan symboler screentryckas alternativt frasas
ut. Slutligen valdes 2 mm stalpldt pd grund av dess talighet och prisbilden. Att UV-lackering
ar miljovénlig beror pé att hardningsprocessen inte dr 16sningsmedelsbaserad utan att
hirdningen istéllet sker med ultraviolett ljus. Med materialen stalplét och plywood uppskattas
konceptet, efter dverslagsberdkningar, att viga runt 50 kg.
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6.6 Fargval och ytbehandling

Da de olika komponenterna dr i olika material kommer ocksa olika ytbehandlingsmetoder
tillimpas.

TreCe lackerar sina produkter pd bestéllning i den firg kunden 6nskar med en leveranstid pé
fyra veckor. Att produkter lackeras pa bestdllning beror pé erfarenhet av branschen som visar
att kunden ofta vill vilja fargsittning sjélv och lagerhallning av produkter i ett stort antal
olika farger inte dr fordelaktigt.

Déorrarna i stalplat kommer pulverlackeras (se kap. 4.12.3 Pulverlackering) efter kundens
onskemal i ndgon av de 11 RAL-farger TreCe anvénder till sina metallprodukter idag. De 11
fargerna kan ses i figur 55. Detta for att skapa ett ssammanhdngande uttryck hos
produktsortimentet samt for att inte behdva kopa in pulverlack i fler farger. Pulverlackering
skapar en yta som dr bestindig mot bade kemisk och mekanisk paverkan och ger produkten
en mycket lang livslangd. Pulverlackering gor dven att horn och radier blir mindre skarpa
vilket minimerar risken att sicken gir sonder eller att anvindaren gor sig illa pa vassa kanter.

Aven ramen i plywood lackeras for att f4 en visuellt tilltalande yta men ocksa for mer
bestdndighet mot yttre paverkan. I den forsta prototypen kommer ask anvéndas som ytfaner
men det finns dven mojlighet att anvénda andra tréslag sdsom bjork och ek. Det finns
mdjlighet att klarlackera eller vitlackera faneren for att behélla trastrukturen och skapa en
kontrast mot dorrarna i pulverlackerad stalplat och samtidigt skapa en slittalig yta. Det andra
alternativet ar att lackera ramen i motsvarande kulor som dorrarna. Plywoodens kant kommer
héllas 6ppen och for att forhindra fuktupptagning kommer en kantforsegling anvéndas i bada
fallen (se kap. 4.12.4 Kantforsegling). I kapitel 7 Presentation av slutkoncept visas bilder av
produkten med béde klarlackerad ytfaner och kulorlackerad.

Figur 55. De 11 RAL-fdrger TreCes metallprodukter levereras i. (TreCe AB, 2017b)
Atergiven med tillstdnd

6.7 Ovriga komponenter

Konceptet innehaller ett antal komponenter som inte behdver konstrueras utan kan kopas in
fardiga fran leverantorer. Dessa &r hjul, skenor for sdckhéllaren, gangjirn och
stangningsmekanism.

Hjulen maste klara en belastning som motsvarar tyngden av avfallet och konceptets egenvikt
vilket sammanlagt blir ca 150 kg om avfallsfraktionerna &r helt fulla. D4 fyra stycken hjul
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anvinds innebir detta att varje hjul ska utsta en belastning pa 37,5 kg. For att smidigt kunna
manovrera Cloud dr det optimalt om hjulen dr svingbara men med totalbroms. Idag kdper
TreCe sina hjul av foretaget Tente som erbjuder allt fran designade mobelhjul till hjul for
industrimiljoer. De erbjuder dven en tjdnst dir kunden kan designa sina egna hjul (se figur
56). Denna mdjlighet &r ett sétt att integrera hjulen tydligare i designen da farger kan plockas
upp 1 hjulen och det dven gér att lagga in TreCes logga pa hjulen (TENTE, u.4.). Detaljen gor
att det gar att identifiera ursprunget pa konceptet pé ett snyggt och integrerat sétt. I kapitel 7.
Presentation av valt koncept - CLOUD sé presenteras bilder pa den ténkta designen.

Figur 56. Exempel pd designmdjligheter for hjul frdn foretaget Tente. (TENTE, u.4.). Atergiven med
tillstand.

For skenorna till sackhallaren dr ett krav att de kan hélla avfallsvikten for varje fraktion, att
de dr fuktbestdndiga och gar att dra ut 31 cm. En skena som uppfyller de kraven &r en
telskopskena i1 glansforzinkat stél som klarar en dynamisk belastning pa 90 kg, kan dras ut 35
cm och finns att kopa pa Beslagsbutiken.se (2017).

Kraven pé géngjdrnen ar att de ska vara dolda och fungera for innanforliggande dorrar, att de
kan halla dérrarnas egentyngd, vara fuktbestindiga, dimpande och ga att ppna mer &n 90°.
Ett exempel pd gdngjérn som kan fungera &r ett par frdn Theofils som kan &ppnas 110° (u.4.).

For att dorrarna inte ska ga upp under forflyttning dr det dnskvért med en
stangningsmekanism som héller dorrarna pa plats. D& dorrarna ska tillverkas 1 stalplit kan
staingningen med fordel utnyttja magnetism. Denna typ av stangning for skapsdorrar finns det
exempelvis pa
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7. PRESENTATION AV SLUTRESULTAT - CLOUD

Projektet har resulterat i slutkonceptet Cloud; en mobil killsorteringsmobel som medger
sortering av tre fraktioner. Cloud har en enkel och stilren design som med sina rundade hérn
och tydliga hjul inbjuder till att forflytta mobeln. Med inkast fran tvd hall passar Cloud mot
en vigg men dven att std fritt i rummet och med mojlighet att vélja olika farger och méarkning
kan Cloud anpassas till olika miljoer och behov (se fig. 57 & 58).

Figur 57. En rendering av Cloud inplacerad i en lounge pd Lindholmen Science Park. Forfattarnas
egen bild.

Figur 58. En rendering av Cloud inplacerad i ett konferensrum i Kuggen. Forfattarnas egen bild.
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Hojden pa 110 cm ar anpassad for enkel sortering med godkidnd ergonomi vid bade sortering

(se fig. 59), forflyttning (se fig. 60) och tomning och samtidigt ge god sikt 6ver mdbeln.
Hoéjden pé 110 cm harmoniserar d&ven med 9vrig kontorsinredning och TreCes CombiLine-
diskar for att skapa ett enhetligt intryck.

Figur 59. lllustration av tvd personer som sorterar papper respektive en plastflaska i Cloud.

Forfattarnas egen bild.
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Figur 60. lllustration av en person som styr omkring Cloud. Forfattarnas egen bild.
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Produktens dorrar finns med tre olika typer av inkast som underlittar kéllsorteringen genom
sin vigledande form. Inkasthdlens form stimmer 6verens med vedertagna former for
sortering av de specifika avfallstyperna vilket underléttar for anvéindaren att sortera rétt.
Inkasthélen ar mattsatta efter maxstorleken for pant respektive storleken pé tidningar 1
formatet tabloid, vilket motsvarar 85 % av alla svenska dagstidningar. En avvigning har dven
gjorts mellan att avfallet inte ska fastna eller kladda pé insidan av hdlet men att inte vara for
stort vilket okar risken for fel typ av avfall slangs. For att forstarka perceptionen screentrycks
dven symboler samt text pd dorren. Genom att presentera samma information pa flera sétt till
exempel genom bild och text, sa 6kar sannolikheten att informationen tolkas korrekt. Att
placera mirkning och inkast pa samma sida var dven det ett aktivt val. Detta underléttar for
anvindaren genom att tiden och anstrangningen for att hitta information minimeras da
information som hor ihop grupperas (se fig. 61).
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Figur 61. En rendering av Cloud som visar mdrkningen ihop med inkasthdlen. Forfattarnas egen bild.

Symbolerna, tillsammans med materialvalen och uttrycket med geometriska former och rena
linjer knyter samman Cloud med TreCes dvriga sortiment och skapar en sammanhéngande
produktidentitet. Screentrycket kan fés 1 valfri firg som anpassas till bakgrundens férg.
Dorrar med mork bakgrund har ett ljust screentryck och vice versa vilket ger en god ldsbarhet
(se fig. 62).
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Figur 62. En rendering som visar hur fdrgsdttningen av screentrycket fungerar ihop med olika
bakgrundsfirger. Forfattarnas egen bild.

Tomningen sker fran sidan genom att dorren 6ppnas och séckhéllaren dras ut (se fig. 63 &
64). Sackhéllaren pa utdragbara skenor mojliggor att en bra belastningsergonomi kan
bibehéllas under tdmning och iséttning av ny soppase. Séckhallaren &r optimerad for en 125
liters standardséick och varje fraktion rymmer en avfallsvolym pé 90 liter. Kunden viljer sjilv
om de Onskar plast eller en naturligt nedbrytbar pase.

Figur 63-64. En rendering av Cloud med sdckdragaren i sitt inner- respektive ytterldige.
Forfattarnas egen bild.

Material och ytbehandling 4r valda med omsorg for att ge enkel rengéring och underhall,
bestdndighet mot slitage samt for deras estetiska uttryck. Materialmotet mellan tréet och den
pulverlackerade stilplaten skapar en spidnnande kontrast (se fig. 65). TreCes logga, som ar
placerad i hjulen (se fig. 66), identifierar Clouds ursprung pé ett valintegrerat sétt och drar
fokus till konceptets mobilitet.
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Figur 65. En ndrbild av Cloud som visar trdet ihop med blda dorrar i stalplat. Forfattarnas egen bild.

Figur 66. En ndrbild av ett hjul med TreCes logga i. Forfattarnas egen bild.

Sammanfattningsvis underléttar den intuitiva utformningen kéllsortering sévil pa kontoret
som konferens och i skolmiljo.
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8. UTVARDERING MOT KRAVSPECIFIKATION

Certifieringar

Som beskrivet i1 kapitel 2.4 Mobelfakta dr kravspecifikationen uppdelad i tre omraden,;
tekniska-, miljomassiga- och produktionsenliga krav. De tekniska kraven kan inte undersokas
innan en prototyp har tagits fram dé de bygger pd gedigna mekaniska och kemiska tester Gver
tid. Det &r alltsa svart att siga om de kommer att uppfylla de exakta kraven men det ar rimligt
att anta att konstruktionen kommer att vara hallbar baserat pa diskussionen under Kvalitet
och Héllbarhet.

De miljomassiga kraven dr uppdelade i materialkrav och produktkrav. Sma komponenter med
liten viktenhet dr undantagna materialkraven vilket innebér att de material som behdver
undersdkas dr plywood, lim och ytbehandlingen samt de komponenter som kdps in fran
leverantorer. Det finns endast krav pa metaller om det kommer i direktkontakt med huden
under en ldngre tid vilket innebdr att stalplaten inte innefattas av Mobelfaktas krav. Kravet pd
plywood édr att trardvarans ursprung ska gé att spara samt att den inte fir emittera mer
formaldehyd 4n motsvarande 0,124 mg/m’. Da plywooden dnnu inte ér inkopt kan detta
kontrolleras innan inkop for att forsikra att materialet uppfyller de krav som stélls. De
formpressade delarna dr dven de undantagna fran mobelfaktas krav pé plywood.
Lackeringsmetoderna pulverlackering och UV-lackering kommer anvéndas vilka bada ar
miljovénliga och godkédnda enligt Mobelfakta.

I nuldget géar det inte att kontrollera om den foreslagna skenan for sdckhallaren,
stangningsmekanismen och géngjarnen uppfyller Mdbelfaktas krav men da det finns ett antal
olika leverantdrer av dessa gér det att enkelt att byta leverantér om de skulle visa sig inte
klara kraven. Hjulen &r av samma typ som TreCe anvénder idag till deras produkt CombiLine
som &r certifierat enligt Mobelfakta vilket innebér att de borde uppfylla kraven.

Kraven om socialt ansvar berdr exempelvis arbete med socialt ansvar i leverantdrskedjan och
inom den egna verksamheten och krav om arbetsmiljo vid tillverkning. D& TreCe som
tidigare konstaterats dr certifierade enligt Mobelfakta for en av deras produkter innebér det att
kraven for socialt ansvar ar uppfyllt for de fabriker och leverantdrer som de anvinder idag.

Kvalitet och hallbarhet

Enligt uppgift fran tillverkare kommer konceptet klara hallfasthetskraven om att béara
“erforderlig” last och téla stotar. Vidare tester maste dock genomforas pa slutgiltig prototyp
for att sdkerstdlla detta fullt ut. Material och ytbehandling &r valda for att skapa
forutsattningar for enkel rengoring och underhéll samt hallbarhet mot slitage. Screentryck
innebdr dven att mirkningen ar bestindig och tél daglig rengdring med vatten och
rengdringsmedel. De komponenter som ér kansligast for slitage dr de rorliga delarna som
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hjul, gangjarn och skenor. Om de skulle ga sonder dr de létta att komma at och byta ut. D&
avfall ska slingas behover ingen dorr eller lucka 6ppnas vilket minimerar stérande ljud som
kan uppkomma da de stings. Hjulen dr av hog kvalitet vilket gor att de inte kommer gnissla.

Underhall och hygien

Med de ytbehandling som gors kommer materialen att tila rengdring med vatten och
rengdringsmedel och de blanka ytorna gor att avtorkning kan ske enkelt med en trasa. D
konceptet Oppnas fran sidan &r det dven relativt létt att komma at bottnen av fraktionen for att
rengora den. Konceptet har fi skarvar och horn dédr smuts kan ansamlas och sicken ér
placerad i forhallande till inkasthdlen pa sa sétt att avfallet inte glider 1dngst med négon yta
vilket minimerar nedsmutsningen. Da inkasthalen ar placerade pa sidan av konceptet méaste
behéllare med vétska vinklas for att foras in vilket kan minimera risken att vétska sléngs.
Sdcken viks over kanten pa sackhéllaren vilket gor att det alltid finns material kvar att knyta
thop den da sicken ér full. Detta hindrar dock inte anvidndare fran att fortsétta sldnga in avfall
1 fraktionen som hamnar 6ver sickhéllarens niva. Inte heller finns det ndgot som forhindrar
att manniskor ldmnar sitt avfall ovanpd Cloud. Dessa 6nskemal har prioriterats bort till
formén for den estetiska aspekten.

Distribution

Sa som Cloud é&r tinkt att tillverkas idag dr det rimligt att anta att den kommer att monteras
ithop 1 fabriken och skickas hel med undantag av hjulen som kan monteras pa plats. De satta
maétten tilldter att den ryms stdende pé en EU-pall med adekvat midngd emballage. Da den
skickas hel kan forpackningen dock inte anses vara optimerad eftersom en stor méngd luft
fraktas med i fraktionerna. En mgjlig vidareutveckling &r att forenkla hopsittningen sé att en
montdr kan gora det pé plats hos kund.

Tillverkning och material

Den storsta delen av tillverkningen kommer att kunna ske hos den planerade tillverkaren
WOG. D4 WOG inte har verktygen och kunskapen for att formpressa plywood kommer de
bdjda hornen tillverkas hos Svensson & Linnér, specialister pd formpressning av trdmaterial.
Svensson & Linnér levererar hornen direkt till WOG for montage. Samtliga material kan
dven lackeras 1 valfri kulor.

Storlek och Vikt

Matten dr optimerade for att varje fraktion ska passa en standardséck pa 125 liter, vilket ger
en avfallsvolym pa 90 liter, och samtidigt vara sa platseffektiv som mojligt. Cloud gér genom
dorrar av minimimatt och dver trosklar. Inkasthélens storlek dr mattsatta for att passa det
avfall som ska sldngas (se kap. 6.2 Inkasthdl). Materialvikten har varit en faktor som hafts i
atanke vid val av material. Dock gjordes ett litet avkall pd vikten nér stalplat valdes framfor

MDF da andra egenskaper sdsom héllfasthet ansags viktigare. Produktens egenvikt &r cirka
50 kg.
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Estetik och semantik

Mirkningen dr densamma som hos Birdie vilket skapar ett sammanhéngande uttryck mellan
produkterna och bidrar till att ge TreCes produktportfolj en tydligare designidentitet.
Dérrarna 1 pulverlackerade stilplat knyter dven produkten till TreCes andra produkter i plat
med hjilp av ytfinish och firgskala. Aven med sina raka linjer och enkla geometriska
formelement skapas ett gemensamt formsprak. TreCes logga aterfinns i hjulen och
identifierar dven det konceptets ursprung.

Genom att det finns mdjlighet for kunden att sjélv vélja farg pd dorrarna kan Cloud anpassas
till flera olika typer av inredningar. Ett val kan hér goras om féargséttningen ska fa produkten
att smélta in eller sticka ut. Den tydliga mérkningen ihop med formen pé inkasthélen gor att
Cloud signalerar sin funktion och gar latt att identifiera i ett rum. Genom att synliggora hjulen
och ta upp den rundade formen i hornen uttrycker konceptet en mobilitet och synliggor att
den kan forflyttas. Samtidigt behalls en kvadratisk grundform och en relativt 1ag och bred
dimensionering vilket ger ett stabilt uttryck. Hjulen bidrar till att Cloud kommer upp en bit
fran golvet vilket ger den ett ldttare och smidigare uttryck och material och ytbehandling ger
en upplevelse av kvalité.

Ergonomi (fysisk belastning och kognitiv ergonomi)

Matten pa konceptet dr bestimda sa att belastande moment sker i godtagbara arbetsstillningar
och belastningar. Genom att anvénda en utdragbar séckhallare kan isdttning och urtagning av
sdckar ske med tillrdckligt mandverutrymme och néra kroppen. Mer utforliga resonemang
angdende maéttens inverkan pa ergonomin fors for de olika delsystemen i kapitel 6
Vidareutveckling koncept. Produkten &r intuitiv pa sa sitt att den vdgleder anvéndaren vid
killsortering. Grénssnittet dr anvdndarvanligt med bdde olikformade inkasthal, symboler och
engelsk text vilket gor det mycket tydligt vad som ska sldngas var som minimerar
felsortering, dven for personer som inte kan svenska. Att all information géllande vad som
ska sléngas var &r placerad pa samma sida gor sortering dnnu enklare. For vidare utvéirdering
av ergonomin bor tester genomforas med den slutgiltiga produkten.

Sikerhet

For att sikerstilla produktens stabilitet vid tdmning och forflyttning skulle dven ett
funktionstest av prototypen behdva goras. Vid pulverlackering av 2 mm stalplat blir kanterna
mindre skarpa och dven resterande kanter har forsetts med sma radier. D det framfor allt ar
stddpersonal som Sppnar mobeln vid tomning ar klamrisken for de flesta anvéindare minimal.
Vid 6ppning och stidngning &r klamrisken inte storre &n hos andra liknande mébler.
Sammanfattningsvis gor detta det svért att skada sig pd mobeln.

Funktion

Cloud erbjuder sortering i tre fraktioner med olika inkast. Genom sin utformning med inkast
fran tva hall kan Cloud placeras bade mot en védgg och fritt i rummet. Cloud forflyttas enkelt
vilket gor att den kan placeras dér anvindarna befinner sig och dér behovet av kallsortering
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finns. Da kunden kan vélja mellan tre olika inkasthdl och 11 mirkningar kan vilken avfallstyp
som sorteras anpassas efter kundens behov. Produkten tillater dock inte i sin nuvarande
utformning mdjlighet att anpassa antalet fraktioner eller fraktionernas storlek efter kundens
onskemal vilket ansdgs onskvirt 1 kravspecifikationen. Clouds utformning och hgjd
mdjliggoér anvindning av toppytan som avlastningsyta vilket kan vara bade positivt och
negativt. Positivt da ytan kan utnyttjas for att lagga saker pa exempelvis da den forflyttas men
negativt dd dven avfall kan stéllas dir. Produkten eliminerar inte délig lukt dd fraktionerna
inte sluter titt, ddremot ar inkasthdlen relativt sma vilket gor att lukten minimeras nagot.

Pris

Produktens tillverkningskostnad dr svér att uppskatta men enligt diskussioner med
foretagsledningen och tillverkare beddms produkten kunna tillverkas och siljas for ett pris
som passar TreCes prisprofil pa ett tillfredsstdllande sitt.
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9. SLUTSATS/DISKUSSION

Syftet med projektet var att undersoka vilka krav som stdlls pd en mobil kéllsorteringsldsning
som ska anvindas i en flexibel arbetsmiljo samt att ta fram ett underlag till en prototyp av en
sadan. Med bakgrund i diskussionen som forts vid presentationen av det slutgiltiga konceptet
och utvérderingen mot kravspecifikationen kan detta anses vara uppfyllt pa ett
tillfredsstédllande sétt.

Projektet utfordes i samarbete med foretaget TreCe AB som é&r beldget i Norrkdping vilket
innebar att arbetet skedde pa distans fran Goteborg. Detta har medfort att den kontinuerliga
kontakten med fOretaget inte har varit lika enkel som om foretaget varit belaget i Géteborg
eller om projektet genomforts i Norrkdping. Detta har bidragit till att fler beslut fattats utan
input frdn TreCe vilket kan anses haft bade negativa och positiva effekter pé projektet. En
negativ aspekt &r att den langa erfarenheten TreCe har av mdbelbranschen inte har utnyttjas
pa bista sitt. Detta hinder har dock varit mojligt att dvervinna i stor utstrickning genom
frekventa resor till Norrkdping samt kontakt via mail och telefon men férmodas trots detta
haft viss inverkan pa projektets resultat. Det positiva &r att beslut i hogre grad grundat sig i
den information som samlats in genom anvéndarstudier och situationsanalys och inte i vad
foretaget “tror att de vill ha”. Detta tros ha resulterat i en storre 16sningsvolym och bredd hos
de framtagna koncepten. TreCe har trots dessa hinder visat stort intresse och engagemang for
projektet och alltid varit tillgéngliga vid behov. Foretagets mindre storlek har gjort att vi fatt
mdjligheten att arbeta och diskutera 16sningar med anstéllda pa alla nivaer i foretaget, fran
foretagsledning till forsédljning vilket har varit otroligt givande och stimulerande. De olika
rollerna ser olika behov och har olika vinklar pa problemen vilket har varit véldigt vardefullt
att ta del av under produktutvecklingen.

Metoderna som anviénts har varit vil ldmpade for att uppfylla syftet. Mer vedertagna metoder
har blandats med egna anpassade som har ldmpat sig for tillfdllen under projektet déir det har
funnits flera olika syften med att gora ett moment, exempelvis under workshops. Da projektet
har utforts i en grupp om tva personer har en stor del av urvalet skett genom diskussioner
rorande koncepten och inte genom mer strukturerade metoder sdsom elimineringsmatriser.
Detta har ansetts vara ett bra sitt att arbeta d& det har varit tidseffektivt och koncepten alltid
kénts motiverande att fortsiatta med. Det kan ocksd ha bidragit till att beddmningen blivit mer
subjektiv vilket kan anses negativt. Att vara tva personer har varit positivt under arbetet.
Under idégenereringen bidrog det till att 1osningsrymden blev storre och i analysfasen och
vidareutvecklingen fanns alltid tvé perspektiv att forhalla sig till.

En utmaning i informationsinsamlingsfasen var att {4 mdjlighet att djupintervjua en
lokalvardare vilket kan bero pa att de har mycket att géra under en arbetsdag och inte har tid
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att ga ifran arbetet sd pass ldnge. D4 det dr en viktig anvéndargrupp sa hade en langre intervju
varit dnskvird da det hade bidragit med mer information och krav. For att kompensera for
detta lades mer fokus pa ergonomidelen i den teoretiska referensramen. En annan del under
informationsinsamlingen som hade kunnat forbéttras var enkéten. Syftet med enkiten var att
samla in information om vad anvéndare pa kontor sorterar idag och vad/hur mycket de vill
sortera. Den var dock inte lika anvéindbar som planerat var forst d4 den besvarades av ett for
lagt antal fOr att ge ett entydigt och statistiskt sikerstillt svar. I tilligg har det under
projektets ging visat sig att det finns stora skillnader pa behoven mellan olika typer av
verksamheter och kontor.

Forhoppningen i uppstarten av projektet var att en prototyp skulle vara fardig till
presentationen, nagot som tyvérr inte var mojligt att genomfora pa grund av tidsaspekten.
Detta fick konsekvenser dé en fullstidndig utvérdering av anvéndarvanligheten och héllbarhet
inte kunde genomforas d&ven om den mockup som gjordes delvis kompensera for avsaknaden
av prototyp. Overlag hade det varit nskvirt om mer tid hade avsatts till utvirdering och
vidareutveckling av konceptet for att sékerstélla att anvéindarna fétt vara med och utvérdera.
Om inte de som faktiskt anvénder produkten dr med och utvérderar den finns det alltid en risk
att viktiga aspekter missas.

En avgrinsning av arbetet var att det inte skulle goras ndgon fullstdndig undersdkning om
behovet av en mobil avfallssorteringslosning men under arbetet framkom dnda vissa
tveksambheter fran intervjuade personer om syftet med en saddan. For att konceptet skulle bli
attraktivt for en storre mélgrupp gjordes da beddmningen av projektgruppen att det var viktigt
att konceptet fungerar vil och vara estetiskt tilltalande dven om det inte skulle forflyttas.
Detta gjorde att vissa komponenter som hade underléttat vid forflyttning, sdsom handtag, inte
togs med i konceptet da de inte kunde integreras tillrickligt vél. Vid en vidareutveckling av
konceptet rekommenderas att anvdndarvinligheten vid forflyttning utvirderas for att avgora
om det dr nddvéndigt med exempelvis handtag.

For att fortsétta utveckla konceptet bor en prototyp tas fram med de valda materialen och
tillverkningsmetoderna. Denna prototyp bor utvirderas bdde av gillande material och
tillverkningsmetoder for att se om de kan certifieras med gillande ISO-standarder och
Miljofaktas certifiering. En utveckling gillande funktion dr att anpassa konceptet s att
kunden sjélv kan vélja antalet fraktioner och ldgga till lador da det framkom under
informationsinsamlingen att detta dr onskvért.

Sammanfattningsvis uppfyller slutkonceptet Cloud de uppstéllda kraven samt flertalet av
onskemalen. Projektet skapar dven ett vdlgrundat underlag for fortsatt utveckling mot
produktionsklar produkt. Slutresultatet passar vil med och kompletterar TreCes Gvriga
sortiment pa ett bra sétt och underléttar killsortering sdvil pa kontoret som konferens eller 1
skolmiljo. Genom detta bidrar Cloud till att avfall hanteras pa ett mer miljoriktigt sétt och att
sloseriet med jordens resurser minskas.
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Bilaga 1. Intervjuguide Saljare TreCe
Vilka dr era storsta kunder av era sorteringsmdbler?
Vad siéljer ni mest respektive minst utav idag?
- Vad tror du det beror pa?
- Hur stora volymer ror det sig om?
Vad ér det storsta problemet for dig som séljare att sidlja en mobel?
Finns det ndgot som era konkurrenter har som ni inte har i killsorteringsvég?
Har du sett nagra specifika trender pa kontor just nu? Vad efterfragas inom forvaring hos foretagen?
Vad efterfragar kunderna hos en miljomobel? Vilka egenskaper vardesitter de?
Vilka sorters avfall brukar kunderna vilja kunna sortera? Hur stora volymer?
Var brukar kunden vilja placera sin kéllsorteringsstation?
Vad dr det som gor att kunderna véljer just er?
Vad &r en kund villig att betala f6r en miljomobel?
Vad tror du skulle kunna skapa merviarde hos en kéllsorteringslosning?
Tanken &r att den miljostation vi skapar ska vara mobil. Har ni sett en efterfragan av just en mobil
kallsorteringslosning?
- [Om ja]: Vilka efterfragar en mobil kéllsorteringslosnings? Varfor?

Ar det ndgot annat som du tinkt pa som &r bra att veta for oss?

Tacka for oss.



Bilaga 2. Intervjuguide arkitekt
Vill du beritta lite kort hur du arbetar nir du ska planera ett kontor at en kund? Vilka aspekter ar viktigast?

Hur hittar ni de mobler ni placerar in i en ritning? Brukar kunderna vélja de mdbler som ni valt ut eller har de
ofta andra dnskemal?

Finns det négra specifika trender pé kontor just nu? Vad efterfragas hos foretagen?

Vilka typer av foretag har ni jobbat med? Tanker ni olika beroende pa typ av foretag? Aktivitetsbaserade kontor
vs. ¢j aktivitetsbaserade?

Hur ténker ni kring sophantering nér ett kontor planeras?
- Var brukar sopsorteringen oftast placeras? Varfor just dér?
- T hur stor grad paverkar placering av sopsortering kontorsplanen?
- Hur &r det att hitta bra sopsorteringsldsningar for kontor idag?
- Vilka typer av/vilket foretags sopsorteringslosningar arbetar ni frimst med?
- Finns det ndgra speciella regler kring placering av sopstationer?

- Hur ténker ni kring antal och storlek pa sopstationer?

Stéller foretag krav pa sopsorteringslosningar?
- Vad efterfragas? Hur manga avfallstyper vill de kunna sortera? Hur stora volymer?

Vad anser du vara viktigt hos en sopsorteringslosning for kontor?

Hur planeras killsorteringen pa allménna ytor? (Konferensrum, Entré, K6k, korridorer)

Hur ténker ni kring egna soptunnor (vid varje arbetsplats)?

Tanken med den miljostation vi ska utveckla &r att den ska vara mobil och alltsa kunna flyttas mellan olika
lokaler. Hur ser du pa méjligheterna for en sddan produkt i planeringen av kontorsmiljoer? Har du sett en
efterfragan efter en sddan produkt?

Vad tror du skulle kunna skapa merviarde hos en kéllsorteringslosning?

Ar det ndgot annat du tinkt pa under intervjun som vi inte frigat om?

Tacka for oss.



Bilaga 3. Intervjuguide konferenspersonal
Kan du beritta lite om dina arbetsuppgifter?
Vilka typer av event brukar ni ha pa konferensanldggningen?

Har ni sopsortering?
[Om ja]
- Vilka avfallstyper sorterar ni?
- Ar det lika stora behéllare till de olika avfallstyperna?

Var brukar avfallskarlen vara placerade?
- Finns det ndgra utrymmen/platser dér ni aldrig har sopsortering? (motesrum, mingelytor osv)

Brukar avfallet vara sorterade ritt?
- [Om nej] Vad brukar oftast vara felsorterat? Varfor tror du att det sorteras fel? Har du sett nagot
samband med typ av sopsortering/plats och att saker sorteras fel?

Ingér det i dina arbetsuppgifter att tomma sopsorteringen? [Om ja] Avfallskirl kan tdmmas pé olika sétt, pa
vilket vis toms de kérl som du hanterar i ditt arbete? (ovanifran/underifran/fran sidan)
- Hur upplever du tdmningen av avfallskirlen du arbetar med? Ar det ndgot moment som &r
oergonomiskt?
- Pavilket sitt tycker du att det dr enklast att tomma avfallskérl?

I vilken typ behallare samlas avfallet upp? (pase, innerkérl, annat?)
- Vilken typ av behallare fungerar enligt dig bést att samla avfallet i?

Ingér det 1 dina arbetsuppgifter att stida avfallskdrlen? [Om ja]
- Hur upplever du rengéring av avfallskarl?
- Hur ofta stddas avfallskdrlen? Hur rengors avfallskérlen?

Transporterar eller forflyttar du avfallskérlen i ditt arbete?

[Om nej]
- Varfor inte?
- Vad tror du skulle kunna fa er att skaffa sopsortering?

Forflyttar ni andra typer av mobler pa er konferensanlédggning?
- Hur upplever du den forflyttningen?
- Ardet ndgot som forenklar/forsvarar forflyttningen?

Vart forvarar ni mobler nér de inte anvands?
- Finns det ndgra mdbler som alltid star framme? Varfor gor de det?

Beritta att vi tdnker ta fram en mobil miljstation som dr tanken att den ska kunna flyttas runt.
- Ardet ndgot som du tror att ni skulle kunna ha nytta av?

- Vad skulle vara de viktigaste egenskaperna hos en séddan station?
Tacka for oss.



Bilaga 4. Enkat

1. Vilket foretag/arbetsgivare jobbar du hos?
2 st - lansbibl i vasterbotten

7 st - Volvo cars

Axakon

Region Vasterbotten

Nordic Surfers

Redovisning och revisionsbyra

Cevt

Svenska Kyrkan

Uppdragsgivare: CEVT

Protector

2. Vilket slags kontor jobbar du pa?

21 svar

A

3. Vart ar atervinningskarlen placerade pa ert kontor?

21 svar

Koket/Fikaru...

Kopieringsru...

Utplacerat i... 3 (14,3 %)
Haringen at... 3(14,3 %)
Personligt at...

Ovriga 3(14,3 %)

0 1 2 3 4

8 (38,1 %)

@ Kontorslandskap

@ Eget rum

@ Delat rum

@ Acktivitetsbaserat kontor
@ Ovriga

11 (52,4 %)



4. Vilket slags avfall sorterar ni pa ert kontor idag?

21 svar

Pantburkar/PE...
Plast

Metall
Kontorspapper
Sekretesspap...
Tidningar
Kartong
Kompost
Brannbart

Inget

Elektronik
Ovriga

0

1 (4,8 %)

2

8 (38,1 %)
6 (28,6 %)
5 (23,8 %)
16 (76,2 %)
8 (38,1 %)
5 (23,8 %) Kontorspapper
14 Rékna: 16
4 (19 %)
10 (47,6 %)
7 (33,3 %)
4 (19 %)
6 8 10 12 14 16

5. Vilka fyra (4) avfallstyper anser du att det ar viktigast att kunna sortera pa

ditt kontor?

21 svar

Pantburkar/P...
Plast

Metall
Kontorspapper
Sekretesspap...
Tidningar
Kartong
Kompost
Brénnbart
Elektronik
Ovriga

0

1(4,8 %)

10 (47,6 %)
13 (61,9 %)
11 (52,4 %)
11 (52,4 %)

7 (33,3 %)
8 (38,1 %)
6 (28,6 %)
7 (33,3 %)
6 (28,6 %)
3(14,3 %)
4 6 8 10 12

6. Vem skoter tomningen av atervinningskarlen idag?

21 svar

@ Stadpersonal
@ Kontorspersonal

@ Vet gj

61,9%



7. Hur ofta toms atervinningskarlen?

271 svar

@ Varje dag
@ 2-4 ganger i veckan
En gang i veckan

@ 1-3 ganger i manaden
»’ A @ Vetej
‘ ® Ovriga

23,8%

10. Vad skulle kunna fa dig att sopsortera mer?

Tydligt vart respektive avfall hér hemma och lattillgangliga karl, kanske finnas pa flera platser. Om
atervinningsstationen huserar en champagne kyl!

Tydliga uppmaérkningar och méjligheten
Utdkat tillganglighet samt kontinuitet i vad man kan sortera
Ju enklare det ar att hitta till stdllena dar man [dmnar avfallet ju mer sorteras

Att det fanns en atervinningsstation for iallafall kompost och restavfall. Idag finns det bara ett allménsopkarl och
atervinning for papper.

Om det hade funnit tydliga kar och vart enkelt att géra det varje dag

En smart 16sning for ex frukt- och matrester (finns inte kompost idag), idag aker de ner i bréannbart (bade i kok och
i kontot)

En komplett atervinningsmobel

En tydlig avfallsmdbel dar manga typer av avfall finns representerat
Om det fanns ett atervinningskarl

Mojligheten att soppsortera

Enkel tillgang till sortering

11. Vad anser du skulle skapa mervarde hos en atervinningsstation? (Mervarde handlar om att erbjuda
anvandaren nagonting utéver det den forvantar sig. Mervarde kan sdgas vara allt som tillfér det lilla extra
som gor att en anvdndare féredrar en produkt framfér en annan. Exempel pa mervarden ar en extra
funktion eller en intressant historia kring produkten)

Exklusiv design, ej bjorkfaner. Tillverkad i Sverige.

Storlek pa karl dimensionerat utifran omfattning, dvs sma karl for sant som inte tar sa stor plats eller férekommer
sa ofta osv. Slutna karl for matavfall odyl. Kartongavfall blir ofta mer an vad karlen ar dimensionerade for. Kanske
en 6ppning sa att det inte ska gar att kasta kartong utan att vika ihop. Karl for sekretesspapper maste vara last sa
att inte andra kollegor har méjlighet att plocka upp skrap och lasa sant som innehaller kanslig information.



att den blir kul att anvanda. ingar i inredningen pa ett estetiskt bra satt. beroende pa avfall behéver den vara
flyttbar.

Design, placering och pris tror jag ar viktigt aven om inte alla ar funktioner

Den ska vara liten och otroligt simpel att anvanda.

Nar det galler brannbart som vi har i koket maste den vara stor (150L), ha lock, typ vipp och ska helst vara snygg.
Det ar supersvart att hitta stora snygga karl som inte kostar en férmogenhet. Idag har vi helt enkelt inte plats att
sortera kompost i koket. Samma har maste da ha ett karl som kan sta framme, bra lock som man slipper stélla
ifran sig tallriken for att skrapa av matrester. Locket maste vara tatt sa att det inte luktar illa.

Ingen lukt. Latt att Sppna/stdnga ocksd med annat &n handerna (som ofta héller i manga andra saker, ex mobil,
nycklar, dator (!), kaffekopp). Lycka till!

Att den ar snygg
Display som visar hur du paverkat miljon efter din sortering

en matare dar man kan se hur mycket energi man sparar eller eco-footprint minskar

Display som visar hur du paverkat miljon efter din sortering

Enkelhet att sortera

Bilaga 5. Morfologisk Matris
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Bilaga 6. Sammanstallning av matt pa sackar och karl

Tabell 1. Madtt pa returkiirl fran PWS AB och IMA Norscan AB (www.pwsab.se och www.ima.se)

Karltyp Volym Matt (BxHxL) (mm)
Returkarl 2 liter 100x160x145
Returkarl 10 liter 255x283x165
Returkarl 12 liter 290x295x190
Returkarl 19 liter 230x283x330
Returkarl 21 liter 265x275x374
Returkarl 29 liter 265x400x374
Returkarl 42 liter 365x285x565
Returkarl 60 liter 280x580x520
Returkarl 90 liter 485x630x510
Returkarl 80 liter 446x962x536
Returkarl 140 liter 500x1042x543
Returkarl 190 liter 545x1000x690
Returkarl 240 liter 580x1070x731

Tabell 2. Mdtt pd olika slags séiickar fran PWS AB. Bredden dr avstindet mellan tvd sidor vid
oppningen dd den ligger plant pa marken och lingden dr avstindet frdin botten till toppen av
sdcken. (pwsab.se)

Sacktyp Volym Bredd x Langd (mm)
Séck for matavfall (Biostark) 10 liter 430x450

Séck for matavfall (Biostark) 50 liter 600x940

Grovsick 125 liter 750x1150

Grovsick 160 liter 800x1250




Grovsick 240 liter 870x1400
Sopsick 70 liter 600x900
Sopsick 125 liter 750x1150

Bilaga 7. Imageboard

Figur 1. Imageboard som fokuserade pd uttrycken lditthet och stabilitet. Forfattarnas egen bild.
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Figur 2. Imageboard som fokuserar pd uttrycken flexibilitet och rorelse. Forfattarnas egen

bild.



Bilaga 8. Utvardering med TreCe
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