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Sammandrag

Under projekteringsskedet i byggbranschen dr god kommunikation en central del for att
arbetet skall kunna fungera smidigt. Detta for att mycket information méste hanteras
och manga beslut maste fattas. Idag genomfors informationsspridning i
projekteringsskedet i fyra dominerande medier: Méten, telefonsamtal, mail och
projektplatser. Branschen efterfragar en battre kanal for hantering av information 1
projekteringsskedet. Det holldndska foretaget Kubus har utvecklat en issue-collaborator
vid namn BIM-collab for att méta branschens 6nskemal. BIM-collab ar ett verktyg for
drendehantering i projekteringsskedet. Programmet utvecklar totalentreprendrernas
mojligheter att kontrollera och styra ett projekt.

Syftet med rapporten &r att analysera issue-collaboratorn BIM-collab och dess
mojligheter att forenkla hanteringen av information for totalentreprenérer under
projekteringsskedet. Resultatet av rapporten kommer att baseras pa litteraturstudier samt
ett antal kvalitativa intervjuer med entreprendrer i branschen. En enklare undersékning
kommer dven ske hos konsulter som testat programmet. Konsulterna ombeds att svara
pa ett frageformulér via mail.

De genomforda intervjuerna tyder pa att det i branschen finns brister i
kommunikationen under projekteringsskedet sdsom brist pa hjalpmedel for att
dokumentera, styra samt folja upp arbetet. Det tyder dven pa att det forekommer brister
1 mojligheten for totalentreprendrerna att styra sina projekt. Litteratur pavisar att det
aven finns tidsbesparingar att himta under projekteringsskedet i byggbranschen
Analysen av projektet tyder pa att BIM-collab kan bidra till att forenkla hanteringen av
dessa problem. Programmet mojliggor en forbéttrad hantering av informationsflodet 1
projekteringsskedet vilket medfor forbattrad mojlighet att styra ett projekt.

Efter analys av resultatet pavisas att kommunikation som tidigare varit utom rackhall
for totalentreprendren kan goras tillgédnglif med hjilp av BIM-collab och dédrmed
paverkas och kontrolleras.

Efter att rapporten fardigstillts rekommenderar forfattarna att BIM-collab eller liknande
programvara bor implementeras 1 projekteringsskedet da det mdjliggdr en potentiell
forbéttrad arbetsprocess.

Nyckelord: BIM-collab, kommunikation, projektering, Solibri, samordning, VDC, och
BIM



Abstract

During design phase in the construction business, good communication is vital to get a
good workflow. This is because a lot of information needs to be handled and many
decisions has to be made. Today the information spread in the construction industry is
handled with four dominant communication medias, meetings, phone calls, mail and
project places. The industry is asking for a better communication media in the design
phase. The Dutch company Kubus have developed a software called BIM-collab to
meet the industry's demands. BIM-collab does not only work as an alternative
communication media but also as a tool for entrepreneurs. The software evolves their
opportunities to control and direct a project.

The purpose of this report is to analyse the issue-collaborator BIM-collab and its
possibilities to simplify the management of information during the design phase. The
result of the report will be based on literature studies and qualitative interviews with
active entrepreneurs in the industry. A few consults that have tried the software will also
receive a survey that they are asked to answer over mail.

The interviews indicates that there are flaws in the communication during the design
phase in the industry due to the lack of information management. They also point to the
lack of possibilities for the entrepreneurs to direct their projects. Literature indicates that
there are time saving to achieve during the design phase in the construction business.
The analysis of the project points towards that BIM-collab can contribute to improve
these flaws. The software contributes to increased access toward documentation of the
communication which entails an improved possibility to direct a project.

When the result have been analysed it shows that the communication which earlier has
been out of reach for the entrepreneur now can be obtained and therefore affected and
controlled with the help of BIM-collab.

After the completion of the report the authors recommend that BIM-collab or similar

software should be implemented in the design phase since it enables a potential
improved workflow

Keywords: BIM-collab, communication, design, Solibri, coordination, VDC and BIM
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Forord

Vi som forfattat denna rapport dr studenter pd Chalmers byggtekniska program.
Rapporten ér vart examensarbete i1 utbildningen till byggingenjorer. Arbetet genomfors
under varen 2017 hos Liljewall arkitekter och skrivs pd Chalmers institution for
arkitektur och samhéllsbyggnadsteknik.

Vi vill rikta ett stort tack till alla som vi intervjuat, ni har varit véldigt hjdlpsamma och
givit vart exjobb mycket bra input. Ett tack gir ocksa ut till de konsulter som har svarat
pa vara frdgor via mail. Vidare vill vi tacka véra handledare Mats Knutsson och Kristen
Broberg hos Liljewall arkitekter, de har varit hjdlpsamma och alltid funnits dir for att
styra oss 1 rétt riktning. Ett tack gar ocksa till var examinator Magnus Persson som har
hjilpt oss och Emma Dahlén och Lovisa Bauer som genomfor opponering pa vért
arbete.
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Ordlista

BCF - star for Bim Collaboration Format och ir ett filformat som tagits fram for att
kringga problemet att skicka runt stora BIM-filer mellan varandra i ett projekt. En BCF-
fil &r en som innehaller alla issues som upptéckts i en kontroll i Solibri och anvénds for
att fora in information 1 BIM-collab.

BIM - stér for Building Information Modeling och ér ett koncept som innebér att man
arbetar utifran en 3D-modell. Modellen innehaller viktig information om projektet.

BIM-samordnare - en BIM-samordnare har en vergripande uppgift for
projektmodellen. BIM-samordnaren ser till sé att arbetet héller tidsplanen, uppfyller
kraven och deltar i projekteringsmoten.

Byggherre- har i ett byggprojekt uppgiften att for kunds rdkning driva projektet fran
start till 6verldmnande.

Entreprendr - en organisation som &tagit sig uppdraget att for bestéllaren utfora ett
byggprojekt

Envidgskommunikation — kommunikation som inte sker direkt via tva parter, till
exempel mail

Fraga/svar-matris - ett kommunikationssystem som anvénds i projekteringsskedet.
Anviénder post-it-lappar manuellt eller elektroniskt for att skapa en fragevigg dar varje
aktor kan stilla en fraga till en annan.

ICE- star for Integrated Concurrent Engineering och &r ett arbetssitt dar samtliga
involverade aktorer samlas regelbundet och arbetar ihop i samma rum.

IFC - stér for Industry Foundation Classes och ér ett Oppet neutralt standardformat
(ISO) som mojliggdr kommunikation av information mellan olika dataprogram. IFC

anvinds t ex for att samkora BIM-modeller fran olika mjukvaror.

Issue - med issue menas i denna rapport ett problem 1 modellen som redovisas 1 BIM-
collab.

Issue collaborator - en programvara som hanterar informationsflodet i
projekteringsskedet.

Kollisionskontroll - for att fa ut korrekta handlingar till byggarbetsplatsen utfors

kollisionskontroller mellan 3D-modeller under projekteringsskedet. Detta ar for att
uppticka och 16sa mojliga kollisioner mellan byggdelar innan produktion.

Partnering - en samarbetsform dér bestillare, entreprenérerna och konsulterna genomfor
en entreprenad gemensamt.
Projekteringsledare - leder arbetet i projekteringen.

Projekteringsméten - mote som genomfors regelbundet under ett projekt dér entreprendr
och inblandade konsulter samlas och diskuterar projektet.

IV



Projektledare - projektledaren foljer projektet fran start till slut. Projektledaren anordnar
alla méten och fattar viktiga beslut under de skede som projektet befinner sig i.

Sarmoten - moten som genomfors utover projekteringsmoten med enskilda konsulter
emellan.

Tvéviagskommunikation — kommunikation som sker direkt via tva parter, till exempel
samtal.

VDC - stér for Virtual Design and Construction och dr en arbetsteknik som involverar
virtuellt arbete 1 projekterings- samt produktions-delen for ett projekt.
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1. Inledning

For ett byggprojekt finns det en rad olika skeden som maéste fardigstéllas innan
konstruktionen kan dverldmnas till kund. Ett av dessa skeden for ett byggprojekt &r
projekteringsskedet. I projekteringsskedet deltar flera olika aktdrer och intressenter.
Samarbetet mellan dessa dr komplext dd beslut som tas hos de olika aktdrerna paverkar
verksamheten hos de andra. Att kommunicera ut information och moéjligheten att styra
ett projekt blir svarare ju storre projektet ar. I projekteringsskedet forekommer ménga
frigor som maste besvaras pa kort tid. Till detta behovs ett system som kan hjélpa
projektledaren att styra sitt projekt.

1.1. Bakgrund

I takt med att konstruktioner blivit mer avancerade ldgger foretag allt mer kraft vid
projekteringsskedet. Tekniken for projekteringen av en byggnation har forbéttrats 1 takt
med att samhéllet har utvecklats. Fran 1900-talets papper och penna till 2000-talets
datorbaserade projekteringsprogram. 3D-CAD-program har bidragit stort med att
effektivisera projekteringsskedet. En del fragetecken kvarstér én, till exempel hur
kommunikationen mellan inblandade aktdrer, sa som konsulter och entreprendrer, bast
bor hanteras 1 projekteringsskedet.

God kommunikation &r centralt i projekteringsskedet. Utan ordentlig kommunikation
kommer de inblandade i projekteringsskedet att arbeta i blindo. I byggbranschen har
projekten blivit allt mer komplicerade. Foretagen som leder projekteringen far mer
uppgifter att kontrollera. Det &r idag svért att kontrollera, styra och dokumentera all
information 1 projekteringsskedet.

Idag kommuniceras informationen i projekteringsskedet oftast via telefonsamtal, mail,
projektplatser eller moten. Kommunikation som hanteras via informella méten eller
telefonsamtal kan inte dokumenteras enkelt. Sprids informationen istéllet via mail eller
en projektplats lagras den tills vidare i inblandade aktdrers inkorgar. Skulle en individ i
framtiden bli frdnvarande fran projektet kan denna lagrade information bli sviratkomlig.

Olika program anvénds for att kontrollera en modells utformning under
projekteringsskedet. Solibri dr en av de programvaror som idag anvénds flitigast for
detta dndamal. I Solibri utfors kontroller av modellen efter uppstéllda regler dér
potentiella problem visas. Ett av dessa problem kan till exempel vara en kollision
mellan arkitektens modell och konstruktérens modell. D4 ett problem upptécks uppstar
det komplikationer nér problemet ska delges till samtliga inblandade i den berdrda delen
av projektet.

Hos en del verksamheter tar projekteringsledaren en printscreen av problemet i friga
och mailar sedan ut information om detta till den ansvarige projektdren. Innan
projektoren hinner se mailet samt atgérda problemet kan det passera mycket tid. En del
aktorer i branschen menar att det finns tidsbesparingar att gora. Aktiva i branschen
vittnar dven om att det existerar ett informationsdverflod. Erhaller en individ flertalet
mail om dagen kan informationen i dessa bli svarhanterlig efter ett tag. I lingden blir det
svart att veta vilken information som kom fran vem, vem man skickat till samt varfor
man skickat informationen.

Idag har totalentreprendrerna en begrinsad insikt i hur projektorerna arbetar.
Totalentreprendrerna erhaller endast en slutprodukt av konsulterna men har ingen
kontroll pa hur produkten fardigstilldes. Detta medfor att potentiella 16sningar eller



beslut som tagits konsulterna emellan inte kan kontrolleras av totalentreprendren. Denna
avsaknad av kontroll dr ndgot totalentreprendrer ser som ett problem i byggbranschen.

I denna rapport kommer det molnbaserade issue-collaboratorn BIM-collab att
analyseras for att se om det kan forenkla hanteringen av information i
projekteringsstadiet

1.2. Problemstélining
En rad olika problem kan idag observeras vid granskning av projekteringsskedet for ett

byggprojekt.
Foljande problem och fragestillningar kan observeras:

e Totalentreprendrerna saknar ordentlig styrning av konsulterna.
Kommunikationskanalerna kan anses otillrackliga.

Det sker en begrinsad dokumentation.

Finns det tidsbesparingar i projekteringsskedet?

Sérbarhet i dagens kommunikation, till exempel om nagon blir sjuk.

Kan implementeringen av ett nytt verktyg tédnkas reducera arbetsbordan for
nagon inblandad aktor i projekteringsskedet?

1.3. Syfte

Syftet med rapporten &r att analysera en issue-collaborator och dess mdjligheter att
forbéttra informationshanteringen under projekteringsskedet jamfort med hur arbetet
utfors idag.

1.4. Avgransningar

For att ha mojligheten att genomfora detta arbete med kvalité och i tid har vissa
avgransningar gjorts. Nar kommunikationen i byggbranschen analyseras kommer detta
goras 1 projekteringsstadiet 1 totalentreprenader for att minska komplexiteten i arbetet.

Rapporten kommer endast att fokusera pa verktyget BIM-collab.

Rapporten kommer alltsd inte undersoka hur BIM-collab kan anvéindas ute i
produktionen, dock kan detta vara intressant att undersoka.

Da totalentreprendren oftast skdter administrationen av programmet har det valts att
fokusera pa deras roll i projekteringsskedet och beaktar endast en liten del av
konsulternas.

1.5. Metod

For att tackla problemet valdes en metod for att fa fram ett rimligt och trovirdigt
resultat. For att genomfora projektet behovdes en god kunskap om hur kommunikation 1
projekteringsskedet for en byggnation fungerar och vilka verktyg/metoder som anvinds.
Arbetet startades déarfor med skapandet av en kunskapsbas dér insamling av kunskap
skedde fran rapporter, studier samt kunniga personer i byggbranschen. Vidare
studerades programmet BIM-collab for att ge kunskap i hur det fungerar.

For att kunna forstda BIM-collab studerades ett antal inlarningsfilmer. Kunskap erholls
aven frn handledare och aktorer i branschen. Vidare skapades det teoretiska projekt 1
BIM-collab for ytterligare forstaelse.



Efter kunskap om hur projektering fungerar i branschen erhallits utfordes ett antal
kvalitativa intervjuer med olika aktdrer branschen. Det genomfordes studiebesok pa fyra
stora svenska byggentreprendrer for att se hur de arbetade i dagsldget, underséka om det
finns problem med kommunikationen under projekteringsskedet samt hur BIM-collab
kan forbéttra arbetsprocesserna. De fyra foretagen dr Skanska, Peab, Veidekke och
NCC.

Det genomfordes ytterligare intervjuer med aktorer insatta i projekteringsstadiet. For att
fa en inblick om vad konsulterna tycker om BIM-collab skickades ett frageformulér ut
till konsulter som arbetar med BIM-collab.

Efter intervjuer och inldrning av BIM-collab hade utforts, genomfordes en analys av
resultatet utifran insamlad data.

1.5.1. Kunskapsgrund

I detta kapitel beskrivs hur en kunskapsbas byggdes upp kring de relevanta omradena
som rapporten berdr

1.5.1.1. Inlasning pa verktygen BIM-collab och Solibri

Efter uppstartsmdte med handledare Mats Knutsson bestdmdes att inlédrning av
verktygen BIM-collab och Solibri skall ske med hjélp av inldrningsfilmer.

Efter att en kunskapsbas har tagit form sé testades programmet. Det genomfordes ett
testprojekt for att forsoka fa det sa verkligt som mojligt

1.5.1.2. Inlasning av kommunikation i branschen

For att {4 reda pa hur projektering i branschen fungerar idag studerades rapporter och
genomfordes intervjuer. Vilka personer som intervjuades beslutades tillsammans med
handledare Mats Knutsson. Majoriteten av respondenterna dr antingen
projekteringsledare eller VDC-koordinatorer. Vid val av respondenter valdes framst
anstéllda fran huvudentreprendrer da dessa skdter administreringen i BIM-collab.
Intervjuerna forklaras mer ingadende i senare kapitel.

Informationssokandet utférdes via Google scholar och Chalmers bibliotek. Kéllorna
lastes igenom och en litteraturstudie utfordes. Ett helhetsintryck for hur
kommunikationen oftast fungerar i projekteringsskedet efterstravades. Detta dr ndgot
som skiljer sig mellan olika foretag och discipliner.

1.5.2. Kvalitativa intervjuer

Vid utférandet av intervjuerna har boken “Den kvalitativa forskningsintervjun” av
Steinar Kvale anvints. Intervjuerna var av den kvalitativa sorten. I en kvalitativ intervju
intervjuas en aktor som dr vil insatt i omradet som kan ge en experts inblick i hur saker
fungerar. Intervjun var strukturerad som en diskussion mellan tva parter dir intervjuaren
ledde samtalet och respondenten talade fritt och ledigt om dmnet.

Intervjuerna spelades in d& ahdraren kunde fokusera mer pé samtalet och inte stéra
rytmen i samtalet med anteckningar. Efter intervjuerna satte sig intervjuaren ner och
analyserade innehdllet samt reflekterade over vilka slutsatser som kunde dras. Eftersom
att ett begrénsat antal intervjuer genomfordes bor inte resultatet ses som sanning utan
snarare som observationer fran experter 1 branschen.

Malet med intervjuerna var att ge kunskap om hur branschen tinker kring
kommunikation i projekteringsskedet. Da en respondent redan anvinder verktyget BIM-
collab stélldes intervjuernas resultat mot varandra och jamfordes.



1.5.3. Respondenter

Kyvalitativa intervjuer genomfordes med foljande personer:

Lone Sand - VDC-koordinator och IKT-leader, NCC Building Denmark. 2017-03-29.
Hanna Lo6fdahl - Projekteringsledare, Veidekke Entreprenad. 2017-04-12.

Gustav Olsson - VDC-specialist, NCC AB. 2017-03-15.

Max Bergstrom - BIM-koordinator, Peab AB. 2017-03-13.

Ulf Thorell - BIM-koordinator, Skanska AB. 2017-03-20.

Michael Johannesson - VDC-koordinator, NCC Sverige. 2017-04-28

1.5.4. Tillfragade konsulter

Ett frageformuldr uppfordes for att fa reda pa vad konsulter som anvinder BIM-collab
har for tankar om programmet. Formuldret skickades ut till fyra stycken konsulter och
svaren kom att sammanstéllas samt analyseras av forfattarna av rapporten. Detta
moment utfordes via mailutskick till konsulterna i fraga. Nedan listas de konsulter som
tillfragas. Deras svar finns att ta del av i bilagorna i slutet av rapporten.

Bilaga 1 - Magnar Pers, Rejlers Sverige AB

Bilaga 2 - Kalle Eriksson, Andersson Hultmark AB
Bilaga 3 — Sebastian Malmgren, Liljewall Arkitekter
Bilaga 4 — Anonym konsult

1.5.5. Felkallor

I detta avsnitt kommer eventuella felkillor till metoden tas upp:

¢ En nackdel med tillvigagingssittet var att eventuellt for fa aktorer intervjuades
och dirfor inte gav en rittvis bild av vad branschen siger.

e Da programmet &r nytt forekommer det bristande kunskap angdende mjukvaran i
branschen idag.

e En del av de inldrningsfilmer som studerades var utgivna av programmens
utgivare, varfor en kritisk syn var viktigt att tillimpa.



2. Litteraturstudier kring projektet

I detta kapitel kommer information om branschen idag att forklaras. Branschen i
allmédnhet kommer diskuteras med fokus pa projekteringsskedet.

2.1. Branschen idag

Byggbranschen har ryktet om att vara en konservativ bransch, en bransch som tar
utvecklingen sakta och forsiktigt (Edman, Lunde, 2014).

Idag sprids information i byggbranschen framfor allt i fyra dominerande plattformar.
Mail, telefon, projektdatabaser och fysiska samtal(Bergstrém, 2017). Trots nya tekniska
16sningar och system har dessa inte implementerats dn. Detta betyder att trots en teknisk
framfart under de senaste aren har byggbranschen inte lyckats kapitalisera pa denna
teknikutveckling. (Knutsson, 2017)

I en rapport gjord av Svensk Byggtjanst(2014) utreds vad aktorerna i branschen tror att
man kan bespara pa forbéttrad kommunikation. Utredningen baseras pa tva snarlika
undersokningar utférda 2007 och 2013, resultatet av utredningarna blev att
besparingspotentialen 2007 var 13 procent och 2013 tillika 13 procent. Alltsa har
besparingspotentialen inte fordndrats under dessa sju ar.

I Svensk Byggtjanst(2014) slutsats ldses: ”Den oférandrade genomsnittliga
beddmningen av besparingspotential pd ca 13 procent tyder pa att det inte har skett
nagra storre forbattringar av kommunikationen mellan parterna i byggprocessen under
perioden 2007-2013. Snarare pekar intervjuresultaten pa att vissa paverkande faktorer
har forsdmrats ytterligare under de mellanliggande aren.”

Byggbranschen har tagit nagra steg inom BIM-utveckling och implementering av detta
under 2000-talet(Svensk Byggtjénst, 2014). Enligt unders6kningen fran Svensk
Byggtjanst(2014) har BIM inte lyckats 16sa kommunikationsproblemen. Enligt Mats
Knutsson(2017), pa Liljewall arkitekter, sa anvinds inte BIM till sin fullstindiga
potential. Han beskriver det som foljande: “Byggbranschen har kdpt en snabb sportbil i
BIM men kor den bara pa tvaans véxel och undrar varfor den inte gir snabbare”.
Byggbranschen har med andra ord inte fullt implementerat BIM som idé och verktyg.
BIM-collab som skall undersdkas i denna rapport r bara ett av de mojliga verktyg som
skulle kunna forbéttra byggbranschen.

2.2. Roller i ett projekt

I Byggbranschen arbetar man i projekt, i dessa projekt finns ett stort antal aktorer med
respektive befogenheter.

For att konstruera en byggnad behover man forst en idé. Ett behov av en specifik
funktion som en byggnad kan fylla. Detta dr bestdllaren som agerar for att fa sina behov
16sta. Bestéllaren kan dven anta rollen byggherre och later da sjdlv uppfora en byggnad
eller en anldggning. (Hansson, 2007).

Projektledaren &r enligt Hansson, Olander och Evertsson (2007) den “person som leder
och ansvarar for genomforandet av ett projekt”. Projektledaren utses oftast av
bestdllaren pa grund av att bestéllaren i detta fall inte kdnner att hen har kunskapen eller
mojligheten att utfora de uppgifter som krivs for att styra projektet. Projektledaren ar
anstilld av ett konsultforetag eller ett entreprenadforetag. Projektledaren sdtter upp en
projektgrupp som innehéller flera aktorer vars uppgift blir att utféra uppdraget.



Projektgruppens storlek och kunskap varierar beroende pa storlek pa projektet samt dess
omfattning.
I projektgruppen finns det olika ansvarsomraden som konsulter ansvarar for.

Konsulter dr experter pa olika omraden, de utfor uppdrag inom sina kunskapsomraden
for att stotta projektet. Olika typer av konsulter listas nedan:

Arkitekter
Konstruktorer
VA-ingenjorer
VVS-ingenjorer
VS-ingenjorer
Elingenjorer
Akustiker
Brandingenjorer
Logistikansvarig
Landskapsarkitekter
Kalkylatorer
Planerare

2.3. Totalentreprenad

Totalentreprenad dr en upphandlingsform dér byggherren verldter ansvaret for bade
projektering och utforande till en entreprendr. Totalentreprenaden behdver inte vara pa
hela entreprenaden utan kan delas upp i mindre ansvarsomriden.
Forfradgningsunderlaget ligger som bas for upphandlingen och reglerar samt beskriver
de funktioner projektet skall fylla. Ansvaret ligger hos entreprendren i fraga att handla
upp konsulter som kan folja forfragningsunderlaget och projekterar byggnaden
(Soderberg 2005).

Bestallare/Byagherre

Projektledare

Totalentreprenor

Byggentreprenor

v
—
v

pd
Underentreprendrer

v
Projekteringsteam

Figur 1Totalentreprenad, Forfattarens egen figur

Enligt Garney och Bergkvist dr ansvarsfordelningen i en totalentreprenad véldigt enkel.
Alla problem och svarigheter som byggherren upplever kommunicerar hen direkt till
totalentreprendren.



Totalentreprenader fungerar enligt bilden ovan.

2.4. Ordet kommunikation

”Kommunikation ar en av de manskliga aktiviteter som alla kanner till men fa kan
definiera tillfredsstallande.” forklarar Fiske(1990) i sin bok om kommunikationsteorier.
Detta kan man forstd eftersom kommunikation dr en aktivitet som sker vardagligen i
olika situationer och pa olika niva. Kommunikation sker via flera kanaler, frin vilka
klader ménniskor har pa sig till jobbet, till ordvalen méinniskor véljer att skriva i ett
mail. Kommunikation finns i varje aktivitet som utfor (Fiske, 1990).

Fran latin kommer ordet “communicare” vilket dversitts till vart ord kommunikation.
Detta communicare kan ocksé oversittas till frasen “att gora négot tillsammans”. Detta
talar till att det maste finnas tva parter i en kommunikation. En séndare som har ett
budskap av overfora, samt en mottagare som far budskapet kommunicerat tills sig
(Nilsson, Waldemarson 1995).

Nufortiden 6kar kommunikation via IT. Nar kommunikationen sker fysiskt mellan tva
parter finns det manga aspekter man som mottagare kan tolka. Gester, kroppssprak och
tonfall ar saker som gor att situationer kan forstés bittre. Detta kallas dven for
tvavigskommunikation. Envigskommunikation innebér istéllet att en part inte direkt
kommunicerar med en annan utan istéllet via en anordning. (Norberg, 2007)

2.5. BIM

BIM stér {for “Building Information Modeling” och &r ett arbetskoncept som idag &r
vanligt i byggbranschen. I konceptet skapar man en 3D modell av konstruktionen som
man sedan kopplar olika egenskaper till. Egenskaperna kan vara av typen vilket material
som valts, vilket underhallsarbete som krévs eller vilken funktionalitet de olika delarna
av konstruktionen har(TechTarget, 2017).

2.6. Projektering i ett byggprojekt

Begreppet projektering innebér for ett byggprojekt det skede da nddvandigt underlag for
att kunna starta produktionen av en konstruktion tas fram. Ett byggprojekt kan delas upp
1 olika skeden. Forstudie, projektering, produktion och forvaltning.

For att projekteringen i ett byggprojekt skall genomforas sa effektivt som majligt anlitas
oftast en projektledare med goda kunskaper om projektet. For storre projekt anlitas dven
specifika samordnare som styr olika delar av projektet, till exempel projekteringen av
installationer. (Byggipedia, 2017).

Under projekteringens géng anordnas fortlopande projekteringsméten dar man
diskuterar vad som skall projekteras hiarnédst samt vilka problem som bor dtgirdas till
nésta mote. Projekteringsmoten genomfors idag vanligtvis efter konceptet VDC. I VDC
skots merparten av projektering via BIM. Infor varje mote har en BIM-samordnare sett
till att alla filer som skall diskuteras och fattas beslut kring under moétet fungerar felfritt.

Foretag har idag utvecklat konceptet med VDC ytterligare under en form som kallas
ICE. ICE innebdr att man istéllet ses alla inblandade parter under en dag och diskuterar
modellen varefter man sitter ner och projekterar tillsammans(A.Mets, M.Svensson,
2012).



3. Projektets resultat

I detta kapitel redovisas vilken information vi erhéllit utifran véra valda arbetsmetoder.

3.1. Litteraturstudie pa branschen idag

Enligt Edman och Lunde (2014) dr byggbranschens vanligaste kommunikationskanaler
idag telefonsamtal, samtal, mail och projektplatser. De fyra alternativen har bade
positiva och negativa aspekter. F.Malmqvist och S.Ellus(2015) skriver i sin rapport att
det 1 branschen idag finns ett stort informationséverflod. I arbetsledningen hos
byggforetag vittnar anstéllda om att 25% av deras inkomna mail kan ses som
overflodiga.

H, Garney och F, Bergkvist(2009) forklarar i sin rapport att den mest uppskattade
kanalen for kommunikation 1 byggbranschen dr méten. Da méten ar bade dyrare och
mer tidskrdvande 4n telefonsamtal och mail betonas att vikten av méten maste
genomforas pa ett effektivt sitt. I samma rapport forklaras att det under undersékningen
framkommit att aktorer i branschen ser videokonferenser som ett bra och billigare
alternativ till de fysiska métena.

Vidare forklarar forfattarna att den storsta forlusten av information i ett byggprojekt
uppstar dd information dverfors mellan projektets olika skeden. Ofta kopplas nya
ansvariga in vid en dvergang mellan tva skeden. Personer med mycket kunskap om
projektet kan forsvinna och informationen overlats till andra som riskerar att tolka data
annorlunda. I Svensk Byggtjinsts(2014) undersékning med 240 aktiva i branschen
ansdgs brister i kommunikationsdverforing vara det nést storsta alternativet till 6kade
kostnader 1 ett byggprojekt. Storst ansag branschen att brister 1 projekteringen var.
Resultatet av fragestéllningen finns att ta del av nedan.



Hur stor betydelse har féljande faktorer for att kostnaderna for ett projekt blir
stbrre dn berdknat?
Medelvirde 1-10
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Figur 2Diagram om problem i byggbranschen, Svensk byggtjanst 2014

Enligt Svensk Byggtjanst(2014) sa ir ett problem i planeringsskedet att inte alla
forutséttningar for projektet dokumenteras. Detta kan vara ett problem da
respondenterna i Svensk Byggtjansts rapport vittnar om att detta kan leda till storre
kostnader 1 projekteringsskedet. For Svensk Byggtjanst(2014) vittnar aktorer ocksa att
det upplever att det finns tidsbesparingar att géra med forbattrad kommunikation.

Projekteringsmoten ar en viktig del 1 projekteringsskedet (Gustavsson, 2016). D4 detta
kan ses som ett av de fa styrningsverktyg entreprendren har tillgéng till 1
projekteringsskedet ligger stor vikt pa att motena hanteras professionellt.
Gustavsson(2016) berittar att det parallellt med dessa moten maste det finnas ett annat
tydligt system for att skota informationsspridningen i projekteringsskedet. Detta for att
utfora en samordning med god kvalité mellan de olika aktdrerna.

Gustavsson (2016) podngterar i sin rapport att visualisering av information och
fragestéllningar kan skapa en 6kad forstielse for inblandade aktorer 1
projekteringsskedet. Vidare forklarar Gustavsson (2016) att detta kan leda till att arbetet



i projekteringsskedet blir tydligare och effektivare. Hon beskriver dven att digitala
verktyg som kan forenkla visualiseringen skulle vara av nytta.

I sin rapport forklarar Gustavsson (2016) ocksa att dokumentation av information om
beslut som tagits 1 projekteringsskedet ér av stor vikt. Vidare forklarar hon att problem
som uppkommer i ett byggprojekt kan ofta spéras tillbaka till projekteringsskedet. Detta
kan bli ett problem om inte ordentlig dokumentation utforts i projekteringsskedet. Da
informationen som sprids i projekteringsskedet ofta 4r komplex kan missforstand ofta
ske. Vid dessa missforstand dr god dokumentation viktig for att kunna observera vad
missforstandet beror pa.

Vidare nimner dven Gustavsson (2016) att en forbattrad dokumentation kan leda till att
kunskap och lirdom kan utvinnas fran tidigare projekt.

En slutsats som Gustavsson (2016) kommer fram till i sin rapport ar att samlokalisering
kan forbéttra kommunikationen i komplexa projekt. Hon podngterar dven att
information i projekt ocksa borde samlas pa samma stélle.

Bosch-Sijtsema(2013) skriver i sin rapport om en byggnations problemomriden under
projekteringsskedet. Hon nidmner tre omrdden som bor ses som extra vitala. Brister 1
kommunikationen och engagemanget, problemen med kunskapséverféring och
kunskapsbrist samt projekteringsskede bristande styrning, planering och aterkoppling.
Bosch-Sijtsema(2013) har 1 sin rapport genomfort ett antal intervjuer med aktiva i
branschen. Respondenterna vittnar om att information ofta forsvinner mellan de olika
disciplinerna och att aktdrer tolkar information olika. Vidare berittar respondenterna om
brist pd engagemang hos konsulterna. En VVS-installator kan ibland bara fa yttra sig
vid ett fatal tillfallen under en dag med samlokaliserad projektering och tappar darfor
latt intresset.

Da branschen hyser plats for aktorer av spridda generationer uppstar det ibland problem
pa grund av detta. Den dldre generationen besitter god kunskap om hur en byggprocess
fungerar jimfort med den yngre. De yngre aktorerna dr ofta istdllet mer vana vid att
jobba med moderna verktyg som till exempel Solibri.

Kunskapsbrist kan i sig sjélvt ses som ett problem under projekteringsskedet.
Konsultforetag har idag kommit olika langt i implementeringen av digitala verktyg.
Konsulter som har god kunskap om ny teknik ar enklare att samordna i ett projekt dn de
med mindre erfarenhet (Bosch-Sijtsema, 2013).

Respondenterna hdavdar att det rader tidsbrist i1 projekteringsskedet for en byggnation.
Denna tidsbrist menas bero pé att daligt styrning och planering av projekteringsskedet.
Vidare talar respondenterna att det sdllan genomfors fullstdndig aterkoppling pa
projekteringsskedet i byggbranschen jamfort med andra branscher. Man erhaller inte
feedback fran produktionen huruvida i vilken utstrackning projekteringen varit felfri.
Aterkoppling pa hur arbetet fungerat under projekteringsskedet férekommer ocksa
endast 1 lag utstrackning. (Bosch-Sijtsema, 2013).
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3.2. Programvaror
Nedan redovisas de mest vésentliga funktionerna i de programvaror som undersokts.

3.2.1. Solibri

Solibri dr en model-checker som anvénds flitigt i byggbranschen. I Solibri kan man
koppla ihop alla aktorers olika modeller 1 en gemensam fil. Detta gérs genom att
anvianda [FC-filer som Solibri kan ldsa samt kommunicera. Fordelen med IFC-filer ar
att de flesta CAD-program kan exportera ut sina modeller 1 IFC-format. Med Solibri
kan man dérfor bygga en komplett konstruktion virtuellt innan den konstrueras i
produktionen. Programmet analyserar BIM-modeller och har méjlighet att hitta brister
och kollisioner i modellen. Detta dr den funktion som anvinds flitigast i
projekteringsfasen. (Solibri OY, 2014)

I Solibri stills BIM-modellerna infor olika test, dessa test utformas efter olika regler. En
regel kan till exempel vara, att hitta krockar mellan stominnervédggar och
ventilationsror. I detta fall kommer Solibri att utfora ett test och se om det finns nagra
omrdden i modellen dér denna krock uppstir. Denna operation kallas for en
kollisionskontroll. Testerna bestar av manga regler for att finna just de kollisionerna
man letar efter. Kollisioner sokes for att upptéicka fel 1 projekteringsskedet istillet for
ute 1 produktion da det dr enklare och billigare att I6sa problemet i projekteringsskedet.
Nér Solibri har utfort testerna redovisas de fel som hittats i modellen och visualiseras i
en lista dar anviandaren kan klicka pa varje fel och fa en visualisering av felet.
Reglerna som anvindaren stéller upp maste inte vara byggtekniska problem, man kan
ocksa stélla in andra kriterier som till exempel tillgdnglighet. (Solibri OY, 2014)

En annan funktion som Solibri har ar att den har méjligheten att sortera ut olika
komponenter som finns i modellen. Om man till exempel vill méngda alla fonster som
finns 1 konstruktionen ér detta fullt mgjligt att gora. Man kan ocksé begrinsa
mingdningen till en viss del av konstruktionen for att i ut en specifik méngdning.
Detta dr nagot som anviands flitigt ute i produktion och vid ink&p av material. Detta &r
for att man har behover veta exakt hur mycket material som skall bestillas samt vart i
konstruktionen materialet skall sitta. (Solibri OY, 2014)

I tidigare stycke diskuterades kollisionskontroller. Dessa maste kommuniceras ut pé ett
tydligt och korrekt sitt for att kunna 16sa problemen effektivt. Nér en kollisionskontroll
har utforts erhélls en rapport 6ver de problem som féorekommer i modellen. Rapporten
kan sedan kommuniceras ut pa olika sitt. I byggbranschen idag exporterar man oftast
rapporten till Excel eller PDF for att sedan kommuniceras vidare via moten. Det finns
dven mojligheten att kommunicera direkt i modellen, detta sitt ses dock som begrinsat
av aktorer 1 branschen (Bergstrom, 2017).

Rapporterna kan dven kommuniceras ut via BCF-filer, dessa filer kan kommunicera
med en issue-collaborator som till exempel BIM-collab (Solibri OY, 2014). BIM-collab
beskrivs i senare kapitel.

Solibri anvinds av BIM-samordnare, VDC-ingenjorer samt konsulter. Dessa jobbar 1
projekteringsskedet dir Solibri anvénds flitigast. Solibri kan ocksa anvindas ute 1
produktion, kalkyl och inkdp dock inte lika intensivt. (Bergstrom 2017)

Anledningen till att Solibri eller model-checker program i 6vrigt har borjat anviandas ér
for att projekteringen har gétt frdn pappersritningar till 3D-modeller. Detta har lett till en
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forenkling av arbetet kring samarbetet mellan olika aktorers ritningar. Forr i tiden
utfordes kollisionskontroller med hjilp av ljusbord och att man placerade ritningarna
ovanfor varandra for att manuellt se kollisionerna som finns.

Hér sdg man en utvecklingsmgjlighet och dédrav skapades model-checker verktyg likt
Solibri.

3.2.2. BIM-collab

BIM-collab dr en molnbaserad programvara, vilket anvdnds som ett komplement i form
av en issue-collaborator till en model-checker for att uppna en mer strukturerad samt
latthanterligt projektering. Programmet dr framtaget av det holldndska foretaget Kubus.
I BIM-collab har informationsflédet som tidigare genomfordes via telefonsamtal, mail
och méten istéllet flyttats till en molnbaserad tjénst for att pd sé sétt arkiveras for att
lattare kunna kontrolleras i framtiden. BIM-collab ger projektledaren en 6verblick om
vem som sagt och gjort vad samt vid vilket tillfélle i ett projekt. De issues som visas i
BIM-collab anses kritiska for att driva processen framat, dessa viljs ut av
projekteringsledaren.

I BIM-collab kan varje anvéndare logga in pa sin personliga startsida. Har syns alla
projekt man ir eller har varit aktiv i samt vilken roll man haft i projekten. At vinster
visas tva cirkeldiagram som visar fordelningen av issues. Hoger om dessa syns en
aktivitetslogg som visar de senaste hindelserna i ett projekt.

“BIMcollab
Projects lssues Settings e |_. enrik bergkvist ~

BIiMcollab Example project

Figur 3BIM-collab start-up vy (Kubus, 2017). Omarbetat med tillstdnd

Under ”Issues” fliken kan anvindaren finna alla issues som kopplats till de projekt
anvéndaren dr aktiv i samt vem som &r ansvarig for varje issue. Varje issue har en bild
pa problemet i frdga kopplad till sig. Alla issues &r rankade enligt en tregradig skala
efter 1 vilken utstrdckning de anses vara kritiska. Varje issue har en fargkod som
indikerar vilken status de har:

Black: Aktiv

Orange: Aktiv med deadline har passerat
Green: Lost

Blue: Godkénd

Grey: Stingd

Hér kan anvéndaren filtrera vilka issues som skall visas for att kunna orientera sig i
programmet. En sokfunktion finns ocksé for att kunna finna ett specifikt issue.
Layouten kan visas i tva former: Tile view, som ni ser pa bilden, samt List view som
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istéllet skapar en lista av issues. Har kan ocksa en hindelselogg nas vilken listar alla de
senaste dndringarna som har utforts i projektet. Varje issue kan kopplas till en milstolpe
i projektet som till exempel design phase. Milstolpen visas vid varje issue.

“iBIMcollab®
Projects Issues [ Settings henrik barglovist ~

BlMcollab Example project

AN 22 issues in this project P Filler

4 R

-

tersections check: beam nsi 2. ntersections check: column ins... heck: wall inside §. Duplicate components check sa...
opard

mal
phase, BIM Made 01

8
hase, BIM Mode

ma
hase, BIM Mode

“a,

8. Duplicate chocksa.. T.0uctsare alovalors... 8 slab and sewer ate ... 9. intersections of skab 10 . Infersections of cd ol i D

Figur 4BIM-collab issue-flik. (Kubus, 2017). Omarbetat med tillstand.

I bilden nedan visas vyn som uppstar da man klickar pa ett issue. Hér finns en
kommentarslogg dir inblandade anvéndare har skrivit meddelanden till varandra om
problemet och vad som hérnést skall goras. All vdsentlig information om problemet
angivs i den ljusbla rutan.

4 BIMcollab”
Projects  Issues i Settings hennkberghvist

BiMcollab Example project

3. Intersections check: wall inside wall Resolved

Edted by Fred Lecpard 16-10-2014 1400
Miestone et 1o D1, Deaign phase’. Area et 1o BIM Model protocol. Label 3¢t 1o Archlechae

Freschoed of-ine, kmporied by Fred Lecpard 16-10-2014 1357

Ediied of-ine by Bake Green 16-10-2014 1124

Edied of-ine by Bely Gizzy 16-10-2014 1121

Figur 5BIM-collab issue-vy. (Kubus, 2017). Omarbetat med tillstand.

I ett projekt har anvindarna tilldelats olika roller. Project leader &r den anvindarroll som
har storst befogenheter. Befogenheter kan till exempel vara tillatelsen att se issues,
kommentera issues, skapa och tilldela issues eller godkédnna issues. Projektledaren
skapar ett nytt projekt varefter inbjudan om deltagande sinds till involverade individer
och rollerna i projektet sedermera delas ut. Ovriga roller ir editor, reviewer och viewer.
Némnda rollers befogenheter bestims av projektledaren.
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Issues kan skapas direkt i BIM-collab eller genom att en felrapport i Solibri importeras
till BIM-collab i filformatet BCF. For att kunna exportera felrapporter frdn Solibri till
BIM-collab krévs att anvindaren installerat en BCF-connector i Solibri. Varje issue
kopplas till en ansvarig projektor.

Deltagarna i ett projekt kommunicerar med varandra via BIM-collab eller i sina CAD-
program genom att importera en BCF-manager i dessa. I BCF-managern visas alla
issues samt den fargkod de har. Néar man 16st ett fel rapporteras detta som en kommentar
1 trdden fOr givet issue varefter ansvarig for trdden granskar 10sningen. Om ytterligare
fel i modellen observeras av en projektor kan denne skapa ett nytt issue i sin BCF-
manager och posta det i projektet i BIM-collab.

Det finns mer funktioner och mgjligheter med BIM-collab, finns vidare intresse av detta
finns en anvéndarguide i bilagorna.

3.3. Intervjuer

De kvalitativa intervjuerna har genomforts for att ge en forstaelse for dels hur branschen
ser ut idag samt vilka krav den stéller pd ett program som BIM-collab. Intervjuerna med
de svenska foretagen har genomforts efter samma principer. D& NCC Building
Denmark redan har borjat anvinda BIM-collab lades istillet mer fokus pa detta under
intervjun. Intervjuerna genomfors likt en diskussion utifrdn en mall i tre avsnitt enligt
nedan. For att utfora en kompetent intervju har intervjuteknik studerats med hjilp av
boken “Den kvalitativa forskningsintervjun” av Steinar Kvale.

I det forsta avsnittet diskuteras hur foretaget i fraga arbetar med kommunikation i
projekteringen idag. Hér efterfragas hur processen for felhantering i projekteringsskedet
ser ut pa foretaget idag. Det diskuteras vilken kommunikationskanal som anvinds for att
rdtta till felen samt hur felhanteringen dokumenteras infor framtida eventuella tvister.
For att kunna analysera hur implementeringen av BIM-collab kan utforas bes
intervjuobjektet forklara varfor foretaget arbetar som de gor samt hur de ser pa nya idéer
och verktyg. Information om hur foretaget redan forsokt forbattra sin kommunikation
samt hur de planerat att fora denna utveckling vidare efterfragas.

I del tv4 lyftes ovanstaende funderingar upp till en nationell niva for branschen. Det
diskuteras hur samarbetet ser ut mellan olika konsulter. Det efterfragas hur
respondenten Onskar att branschen skall se ut om ytterligare ett decennium samt hur den
troligtvis kommer att se ut. Vidare efterfrdgas det i vilken utstrickning det gdngna
decenniets forvantningar har blivit verklighet. Den intervjuade kan hér tinkas upplysa
forfattarna mer om hens egna asikter baserat pa dennes egna erfarenheter om hur
branschen fungerar &n faktiskt géllande dd4 man behandlar felhantering olika pa olika
foretag.

I sista delen av intervjun diskuteras BIM-collab. Intervjuobjektet far ge sin syn pa
programvaran. Diskussionen beror vilka svarigheter implementeringen av BIM-collab
kan tdnkas medfora. Vilka brister och utvecklingsmojligheter som finns med
programvaran. Det diskuteras ocksé vilka problem som BIM-collab kan tdnkas 16sa
eller forenkla. Finns det finns andra alternativa program till BIM-collab som man
eventuellt borjat studera samt varfor har man eventuellt valt att arbeta med dessa istéllet
for BIM-collab. Allra sist ges den intervjuade en mojlighet att lyfta fram nigot
ytterligare hen tycker borde péapekas i rapporten.
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Nedan foljer ett sammandrag av samtliga genomforda intervjuer.
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3.3.1. PEAB

Pé Peab genomfordes en intervju med Max
Bergstrom, han dr anstilld
utvecklingsingenjor men har dven
arbetsuppgifter som BIM-samordnare. Han
jobbar inom Teknik/Verksamhetsutveckling
for Affairsomrade bygg.

Arbetsprocess

Max klargor hur Peabs arbetsprocess ser ut
idag. Peab har numera kravstillt BIM-
samordning i alla sina totalentreprenader
viarderade 6ver 30 miljoner. Infor varje nytt
projekt ordnas ett tekniskt startmote dér man
tillsammans med upphandlade konsulter gér
igenom vilka spelregler som giller enligt
foretagets BIM-manual, samt de krav av
programvaror foretaget har. Foretaget
foredrar att bade projekteringsledare samt
BIM-samordnare dr anstidllda inom Peab dé
dessa vet hur foretaget vill ha slutresultatet.
Det forekommer dock situationer dé en
extern konsult givits uppdraget da manga
BIM-samordnare dven agerar som till
exempel entreprenadingenjorer och darfor
upplever en viss tidsbrist.

For att granska sina modeller anvidnder Peab
programvaran Solibri. Inblandade projektorer
laddar upp sina IFC-filer pé projektplatsen
infor analys 1 Solibri. Detta sker oftast
veckovis, varefter allt sammanstélls 1 en
rapport 1 Excelformat. Excelrapporter, BCF-
filen samt Solibri Modellen laddas upp pa
projektplatsen dir alla inblandade parter kan
se vilka atgérder de olika projektorerna har
att vidta i respektives modell till ndsta
avstimning. Samgransknigsmdoten dér
modellen granskas genomfors regelbundet
under projektets gang. Vanligtvis anordnas
sadana vid speciella milstolpar i projektet, till
exempel nér alla installationerna &r
fardigprojekterade. De kan ocksa utforas
veckovis vid storre projekt. Vid dessa moéten
iar BIM-modellen central, det diskuteras dven
andra fragestillningar som projektering och
produktion tack vare det stod som BIM-
modellen ger. Det genomfors dven
projekteringsmoten dér mer generella
fragestéllningar kring projekteringen
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Sammanfattning
PEAB

Arbetssatt:
Samgranskningsméten samt
projekteringsméten genomférs med
jamna mellanrum. | Solibri utférs
kollisionskontroller och BCF-filer
skapas.

Kommunikationskanaler:
Kommunicerar filer via projektplatser
och information via mail, samtal och
moten.

Branschen idag:
Tycker det finns brister i
dokumenteringen i branschen.

Framtiden:

Tror att anvandningen digitala
verktyg kommer 6ka. Man maste
hela tiden vaga nyttan av nya
program mot kostnaden att
implementera dessa.

BIM-collab:

Tycker att dokumentationen i BIM-
collab ar bra, framfor allt om man
kan ta lardom till ndsta projekt.
Anser att BIM-collab kan medféra
ytterligare arbete




diskuteras. Dessa sker oftast veckovis och alltid fysiskt, efter dessa moten brukar
konsulterna ha sé kallade sdrmd&ten dér de kan diskutera problem som uppstar mellan
olika discipliner.

Max ger ett exempel for att 0ka forstielsen for ett projekts arbetsprocess. Under en
mandag laddar projektorerna i ett projekt upp sina respektive modeller pa
projektplatsen. Pa tisdagen genomfors sedan en granskning i Solibri for att finna
eventuella fel som maste hanteras. Detta sammanstills sedan i1 en rapport i Excelformat
samt som BCF-fil vilken projektmedlemmarna kan ta del av tillsammans med Solibri-
modellen under onsdagen. Filerna hanteras pa projektplatsen och 6vrig information
kommuniceras ofta via telefonsamtal eller mail. Da flera konsulter kan vara inblandade i
en kollision sker ibland kommunikationen dessa emellan. Alltsd deltar inte Max 1 denna
kommunikationskedja kan han inte svara pa hur denna kommunikation hanteras.
Konsulterna kan ténkas 16sa problemen dels under de projekteringsmdten som
forekommer med jimna mellanrum alternativt pa egna sdrmoten.

Max menar att denna arbetsmetod &r vl beprovad och etablerad hos Peab samt deras
entreprendrer och dérfor ar létt att anvénda sig av.

Huruvida implementeringen av BIM lyckats stidda bort tidigare brister 4r i dagens lige
oklart d& Peab inte genomfort ndgon komplett utredning pa detta. Max beréttar att
bristen pa modelkvalité &r ett av foretagets storsta fokus for tillfdllet. Tidigare har man
mest fokuserat pa att implementera BIM i organisationen. Hur foretaget ska och bor
mita kvalitén pa modellerna ar fortfarande oklart och man héller i dagarna pé att
analysera olika maéttal och regler for detta. Man har dven borjat diskutera
projekteringsprocessen med BIM-samordnare fran konsultfirmor. Detta sker i grupp for
att pa sd sitt ge foretaget feedback pé hur arbetet fortloper.

Max belyser de brister han ser med arbetsmetoden idag. Funktionen i Solibri som léter
anvindaren kommentera delar av filen bedoms av Peab inte anvéndarvénlig nog. Peab
har dérfor efterfrdgat bittre kommunikation fran Solibri. En utvirdering av alternativa
kommunikations- samt BIM-verktyg sker for att forbéttra kommunikationen. Man
saknar ocksa mojligheten att kunna spara kommunikation vid eventuella tvister. Enligt
ovan kan det passera upp till tva dagar mellan det att projektorerna laddat upp sina filer
pa projektplatsen tills dess att de tilldelas feedback. Detta kan medfora en del
eftersldpningar i projekteringen da projektorer fortsitter att arbeta med sina modeller
under den tid de granskas. Som ndmnts ovan forekommer det att konsulter
kommunicerar utanfér Peab, ibland via telefon, vilket medfor att det blir svart att avgora
vem som sagt vad vid en eventuell tvist.

Branschen idag

Angaende branschen idag menar Max att det d&ven dér finns brister i dokumenteringen
av kommunikation ty denna ofta sker via telefon, mail eller via fysiska samtal. Om en
arkitekt ritar om en dorr i modellen kan det & konsekvenser for andra projektorer. |
vissa fall sprids inte informationen att dorren har ritats om till alla parter. Konsulterna
far istéllet informationen 1 ett alltfor sent skede 1 projektet.

Max beddmning &r att de kommande tio aren kommer implementeringen av digitala
verktyg 1 branschen 6ka markant &ven om han trodde det skulle ha hint mer de senaste
fem dren. Max tror att arbetet i framtiden till stor del kommer ske digitalt men att ett
samarbete 1 den verkliga vérlden alltid kommer att dga rum.

BIM-collab

Ett verktyg av samma typ som BIM-collab &r enligt Max efterfragat av branschen. For
att implementera ett sadant program krivs det att inblandade parter ser en vinst 1 att
infora ytterligare en programvara i deras arbetsprocess.
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Idag sker avgorandet om vilken konsult som ej foljer tidsplanen i ett projekt stundtals pa
kénsla. Max tror att de BIM-samordnare som enbart arbetar med BIM borde vilkomna
programmet som positivt. De som har andra uppdrag, till exempel
entreprenadingenjorer, kanske stéller sig mer kritiska till programvaran da den kan
medfora mera arbete for dessa. Max tror att utgivaren av en programvara likt BIM-
collabs celebritet spelar roll. D4 man implementerar en ny arbetsteknik vill man veta
vilka utgivarna av tekniken dr samt forsikra sig om att denna organisation ar
tillmoétesgdende vid behov av support.

Ett 6nskemal dr att kunna ta del av den data som samlas i BIM-collab for att kunna ta
lirdom av denna och koppla den till kommande projekt.

Max berittar att branschen idag efterfragar en smart digital 16sning till de fraga/svar-
matriser man anvénder sig av under dagens projekteringsmoten.

Idag utvirderas programvaror som Project place for detta &ndamal.
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3.3.2. NCC Sverige

P& NCC genomfordes en intervju med Gustav
Olsson. Han dr VDC-specialist pa NCC
Goteborg

Arbetsprocess

Hos NCC haller man 1 dagarna pé att
utvirdera BIM-collab. Gustav berittar att
foretaget dr 1 borjan av
implementeringsprocessen.

Tidigare har NCC jobbat med felhantering i
Solibri. Kollisionskontrollerna har tidigare
sammanstéllts 1 en Excel- alternativt PDF-fil.
Dessa filer granskas sedan tillsammans med
konsulterna under projekteringsméten. Detta
sker veckovis for storre projekt och efter
behov for mindre projekt. For att bestimma
hur kommunikationen skall hanteras i ett
projekt har man idag sju olika metoder att
utgd ifran.

Foretaget har forsokt genomfora
kommunikationen i projekten via Solibris
kommentarfunktion, ndgot de inte varit ndjda
med.

Det storsta problemet med tidigare
arbetsmetod dr att man inte kan kontrollera
vem som gjort eller sagt vad. Vissa problem
som uppstar kan bli langvariga innan de
16ses. NCC upplever att man betalat for
tjénster som inte utforts.

Branschen idag

Overlag tycker Gustav kommunikationen i
branschen fungerar déligt. Samtal,
telefonsamtal och mail &r svara att spara och
skulle ndgon blir frinvarande frin projektet
kanske ingen har atkomst till dennes
arbetsfiler. Att utvecklingen av
kommunikation i branschen gar langsamt
framat tros bero pé att branschen ar valdigt
konservativ. Gustav sédger att trots den
langsamma utvecklingen har det hint mycket
de senaste aren da han arbetat med VDC. For
tio ar sedan fanns det kritiska roster till 3D
modellering vilket numera anses vara
standard.

Han tror att det kommer hianda mycket de
kommande tio aren. Ett jobb som sitt eget ser
han som att man jobbar for att man inte ska
ha nagot jobb kvar i1 framtiden d4 Bim-
samordningen skall funka per automatik.
Med detta menar han att arbetsuppgiften att
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Sammanfattning
NCC Sverige

Arbetssatt: Arbetat med
felhantering i Solibri och
samgranskningsméten med
konsulter, testar just nu BIM-collab.

Kommunikationskanaler:
Kommunicerar filer via projektplatser
och information via mail, samtal och
moten.

Branschen idag: Tycker
totalentreprendrerna saknar kontroll
Over kommunikationen i
projekteringsskedet pa grund av
bristande dokumentation.

Framtiden: Tror att den digitala
utvecklingen inom branschen
kommer fortséatta.

BIM-collab: Overgangen till Bim-
collab tycks inte medféra ndgon
vidare tidsbesparing utan den stérsta
nyttan ar sparbarheten.




utfora kollisionskontroller och kommunicera ut dem till berdrda aktérer kommer goras
automatiskt av programvarorna i framtiden.

BIM-collab

I det padgaende arbetetsutforandet med BIM-collab laddar projektorer upp IFC-filer pa
NCC molnbaserade projektplats, varefter BIM-samordnaren genomfor en
kollisionskontroll av dessa i Solibri som sedan presenteras i BIM-collab dér varje issue
ar kopplat till ansvarig konsult. For storre projekt hinder det att flera konsulter arbetar
med projektet samtidigt. Vanligast dr att arkitekter och konstruktorer inleder arbetet
medan installatorer kommer in 1 ett senare skede.

Angéende BIM-collab trycker Gustav flera ganger pa viktigheten av att kunna spéra
kommunikationen och veta vem som sagt vad. Som alternativ till de traditionella
frdga/svar-matriserna tycker han att BIM-collabs kommentarfunktion fungerar bra.
Gustav vill inte 1 dagsldget avsldja vilka konsulter som NCC har borjat testa BIM-collab
med men menar att dessa hittills varit nojda med programvaran. Har NCC tilldelat en
konsult ett issue felaktigt kan denne sjdlv vidarebefordra informationen till ansvarig.
Overgéangen till Bim-collab tycks inte medféra nigon vidare tidsbesparing enligt Gustav
utan den storsta nyttan dr sparbarheten.

Funktionen som tillater projektledaren avgora vilka med mojlighet att se en viss typ av
issue medfor bade gott och ont. Det kan fi ansvariga projektorer att paskynda sitt arbete
men samtidigt dessa att framsta som slarvigare for andra konsulter. Gustav berittar att
det idag rader fragetecken om vad som definierar ett issue. Bor en pelare som har en
kollision pd varje vaning i ett femvaningshus bli fem issues eller ett?

Négot som Gustav saknar i BIM-collab &dr en 3D-motor sa att man kan vrida pé
modellerna samt mojligheten att kunna vilja vilka delar av BCF-filen man vill ladda ner
istéllet for att behova ladda ner hela filen, ndgot som kan ta tid i stora projekt. Gustav
tror att dessa 6nskemal och tekniska fel kommer att dtgérdas da Kubus kinns vildigt
tillmotesgdende mot sina kunders krav.

Gustav talar slutligen om att NCC Danmark kommit ldngre i implementeringen av
BIM-collab i deras arbetsprocess och darfor erhélls ett nummer till en kontakt i
Danmark for att kunna utféra en intervju med deras VDC-ansvariga och fordjupa sig i
dmnet ytterligare.
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3.3.3. Skanska

P& Skanska utfoérdes en intervju med Ulf
Thorell. Han arbetar som BIM-koordinator pa
Skanska i Goteborg.

Arbetsprocess

Idag upphandlar Skanska de flesta av sina
underentreprendrer pa installationssidan som
totalentreprenader. I uppstarten av ett projekt
anordnas ett projekteringsmdte dar man med
involverade konsulter gar igenom vilka krav
man stiller p slutprodukten. Kraven stills
med hénsyn till vilken funktion modellen
skall leverera, till exempel att man ska kunna
mangda frdn modellen. Krav stills pa 3D
projektering men inte vilken programvara
som modellen projekteras i. Projektmoten
och sarmoten sker vanligtvis varannan vecka.
Den traditionella fraga/svar-matrisen har
aterskapats pd Skanskas projektplats dar
inblandade parter kan ta del samt stélla fragor
angaende projektet. Projektplatsen som
Skanska oftast anvénder kallas Apricon C3
For att genomfora kollisionskontroller
anvander Skanska i1 huvudsak Navisworks. I
Navisworks skapas en felrapport i modellen
som inblandade parter sedan kan ta del av pa
projektplatsen. I Navisworks-modellen finner
sedan konsulterna de kollisioner som berdr
dem.

Ulf tycker arbetet fungerar bade bra och
daligt. Ulf menar att arbetet med att fordela
kollisioner inte &r Skanskas uppgift utan att
det ar ndgot konsulterna sjdlva skall 16sa da
projekten dr totalentreprenader. I vissa
projekt viljer konsulterna att inte anvinda
Bim-samordning fran start utan begér detta
forst 1 slutskedet, ett skede da projektet kan
vara invecklat och tidskrdvande att styra upp.

Branschen idag

Att digitaliseringen av byggbranschen sker
langsamt tror Ulf beror pa att nyttan av ny
teknik ofta ifrdgasitts med avseende till priset
av tekniken. Ett digitalt verktyg som
branschen efterfragar ir ett som liter
projektorer ladda upp sina filer mot en
centralfil. Filerna granskas direkt mot
centralfilen och ger sedan projektoren direkt
respons enligt forutbestimda krav.

Da prefabricerade element blir allt vanligare i
byggprocessen berittar Ulf att
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Sammanfattning
Skanska

Arbetssatt:

Projekteringsmdéten samt sarmoten
genomférs med jamna mellanrum. |
Navisworks utférs kollisionskontroller
och skapas felrapporter.

Kommunikationskanaler:
Kommunicerar filer via projektplatser
och information via mail, samtal och
moten.

Branschen idag:

Anser att kommunikationen i
branschen fungerar daligt. Havdar
att branschen efterfragar ett kraftfullt
digitalt verktyg.

Framtiden:
Tror att partnering kommer bli en
vanligare upphandlingsform.

BIM-collab:

Uppskattar BIM-collabs
dokumentation men menar att
programmet kraver fér mycket
administration




kommunikationen mellan dessa och projektdrerna inte fungerar tillrdckligt bra. Prefab
lagger ofta upp sin planering och tillverkning utefter da elementen ska levereras till
arbetsplatsen. Det medfor att det ménga ganger inte ligger i fas med 6vriga projektorer.
Detta kan medfora negativa konsekvenser for tidsplanen om till exempel ett
installationsschakt projekteras om vid ett senare skede. Prefab har di svarare att dndra
sina tillverkningsritningar d& de inte har samma flexibilitet som dvriga projektorer.

UIf tror att partnering kommer bli en allt vanligare upphandlingsform i framtiden.
Vilket kan ge huvudentreprendren mer makt i projekteringsfasen.

BIM-collab

Angaende BIM-collab tycker Ulf programmet verkar fodra en allt for krdvande
administration. Skanska bor inte avsitta tid till sina projektledare och Bim-samordnare
for att vidarebefordra issues i BIM-collab da de kdpt sina konsulter pa totalentreprenad.
Ulf anser att denna arbetsuppgift borde hanteras av konsulterna.

Ett program som BIM-collab maste ha mojligheten att ersitta en stor del av
kommunikationen 1 projekteringsfasen for att fa gehdr pa marknaden. Ulf anser att
BIM-collab endast ersétter en liten del av denna.

Formégan att lata anvindaren granska tidigare kommunikation dr nédvéindig. Detta ar
ndgot Skanska redan har mojlighet till, om &n mer invecklat via sin projektplats. Man
maste viga nyttan av BIM-collab mot kostnaden for att implementera samt anvénda
tjénsten.
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3.3.4. NCC Buildings Denmark

Eftersom att intervjun med NCC Danmark
utfordes pa engelska dr denna del av
rapporten skriven pa samma sprak.

From Gustav Olsson we received contact to
Lone Sand who is a VDC-coordinator at
NCC Building Denmark. We did an interview
with her by Lync. In this interview we did not
follow our script as before, this time we just
discussed BIM-collab and how NCC work
with it. Our purpose was to learn how the
program is best used for an optimal
workflow. This part will be in English since it
is done with an active abroad.

In a project Lone receives IFC files from the
consultants and then she performs a clash
control in Solibri. From Solibri she thereafter
divide all the issues to the responsible
consultant and give each issue its critical
value. Earlier she imported a BCF file from
Solibri to Bim-collab but this was not an
optimal idea since all issues then was
assigned to Lone and she was forced to send
every issue forward separately.

When performing a clash control she is
forced to check all the issues. Some issues
can be added together to make one issue. For
instance we have a pillar colliding with a
window on five floors, this will become five
issues in Solibri but Lone send all five
forward as one. A project can contain
thousands of issues and it takes about four to
five minutes to assign one issue, so the
consultants tells Lone in which part of the
building they been working with which
entails that Lone only need to make a clash
control at these areas which reduces her
workload. A clash control is performed as
soon as it seems necessary. Lone tells us
about a hospital they been working with
which contained 1187 issues in eight months.
It is a time consuming and expensive work to
assign all these issues.

BIM-collab brings a lot of work for the
coordinator but Lone is really positive about
it because of the possibilities it brings to the
user in the future. In case of an insurance
problem it is easy to see who did or said what
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Sammanfattning
NCC Denmark

Arbetssatt

Foretaget har idag borjat implementera
BIM-collab i sin verksamhet och arbetar
med programmet i fyra projekt.

Kommunikationskanaler

Branschen idag
NCC Buildings Denmark och deras

konsulter &r hittills ndjda med BIM-
collab men ett fatal brister har
observerats

Framtiden

BIM-collab

Lone beréttar att BIM-collab medfor
extra arbete men nodviandigt ty alla
mdjligheter programmet medfor.




during the design phase. It is also usable since it allows the entrepreneur to see at what
rate the consultants does their work.

Something she misses is metrics that show her how many issues that are assigned to a
certain consultant and how long time it take for the consultant to solve his issues. This
allows the coordinator to see who is falling behind in the design phase. Today the
metrics in BIM-collab only show how long the consultants have come with their issues.
A problem with the working process is that if you update the photo of the issue in
Solibri it can’t replace the old version of the issue in BIM-collab since an update of a
photo for an issue change the id of the issue. Both Kubus and the company behind
Solibri is working to fix this problem.

At the moment NCC Building Denmark are having four project running where they use
BIM-collab. On each project they first had a BIM-meeting where they showed the
consultants BIM-collab and so far they have only been positive about it. Every month
they also have a meeting with the BIM-operator from each company. Lone thinks older
consultants sometimes spend too much time learning the new programs but Lone
believes this won’t be a problem in the future since the branch is up for a generation
shift. The younger generation are more used to handle computer program which will
have a positive effect on the 3D-modelling.
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3.3.5. Veidekke

Pé Veidekke genomfordes en intervju med
Hanna Lo6fdahl. Hon arbetar som
projekteringsledare samt med avtal pa
Veidekke och har varit verksam i branschen 1
15 ar.

Arbetsprocess

Veidekke jobbar med en projekteringsmetod
som kallas ICE. ICE stér for Integrated
Concurrent Engineering och dr en
planeringsmetod som gar ut pa att man
samlar alla involverade, fran bestéllare till
enskild disciplin, i samma rum och granskar
projektets modell.

Tanken &r att man skall kunna fa ett snabbt
svar pa de fragor och problem som
uppkommer i modellen. Genom att alla
involverade deltar pa plats sa kapas
kommunikationen med mail och telefon ner
till direkta svar frédn ansvarig i rummet.
Innan varje méte far en VDC-ingenjor hos
Veidekke alla modeller frén alla discipliner
skickade till sig for att ldgga in modellerna i
Solibri och utfora en kollisionskontroll.
Resultatet av kollisionskontroller &r sedan det
som utreds under métet. Formatet dr av IFC-
form for att Solibri skall kunna l4sa av
filerna.

Under motet sé fors en “betslutslogg™ dar
stdllda fragor samt svar nedtecknas. Detta for
att skapa en dokumentation pa vad som har
beslutats. Efter motet laddas beslutsloggen
upp pa Veidekkes projektplats. Hér kan dven
nya frigestéllningar tillforas utdver ordinarie
moten. Veidekkes projektplats dr en
webbplats som alla inblandade har tillgdng
till. Har laddas ritningar, modeller samt ovrig
information upp. Projektplatsen fungerar
alltsd som en kommunikationskanal dér alla
projektfiler loggas.

ICE-moétena genomfors en gang i veckan och
enligt Hanna sé krévs det cirka éatta till tio
moten innan projekteringen ér klar. Vid de
forsta tillfdllena gar man inte igenom ndgra
kollisioner, detta ar for att konsulterna inte
kommit tillrdckligt 1angt i ritandet. Hanna
forklarar vidare att kollisionerna diskuteras
mer och mer desto lingre man kommer i
projekteringen.
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Sammanfattning
Veidekke

Arbetssatt:
Arbetar efter ICE-konceptet.

Kommunikationskanaler:
Kommunicerar filer via projektplatser
och information via mail, samtal och
framst ICE-méten. Foredrar att
kommunicera via mail.

Framtiden:
Anser att program i framtiden maste
vara mer latthanterliga.

BIM-collab:
Anser att BIM-collab kan fungera
som ett bra komplement till évriga

Kommunikationskanaler:
Papekar att det kommer kravas
kompetent personal for

administreringen.




Hanna vill helst att konsulterna skall 16sa alla problem under métena och dven rita om
vid tillfallet for att forsékra om att problemet ar 10st. Om konsulterna inte hinner atgérda
problemet under motet skall problemet 10sas till ndsta mote. Detta sker inte alltid
forklarar Hanna. Detta medfor att man gér igenom samma problem flera gdnger. Detta
kénns onddigt anser Hanna. Veidekke skickar alltid ut en logg 6ver alla kollisioner som
skall 16sas till ndsta mote, dock har de ingen 6vrig styrning eller dokumentation dver
vad som hiander med kollisionerna.

Efter 4tta till tio mdten brukar modellen anses vara klar. Hanna forklarar att modellen
aldrig blir fullstindig. Hon forklarar att man inte bygger efter modeller utan efter 2D-
ritningar och problem som uppkommer i 3D-modeller men inte i 2D-ritningar inte
behover 16sas for att kunna genomfora byggnationen. Vidare tycker Hanna att det ar
svart att veta nar 3D-modeller ar fullstindiga. Hanna inte vet hur modeller kommer att
anvindas i1 framtiden samt vilka behov efterfoljande steg i produktionen har av 3D-
modellerna. Detta pa grund av att Hanna inte hunnit fora ett ICE-projekt till produktion
an, hennes kollegor besitter dock denna erfarenhet. Hanna tror att man i framtiden
kommer att behova fullstindiga 3D-modeller.

Kommunikationen utanfér och dokumentationen under ICE-moétena sker ofta via mail.
Detta ar for att fa skriftligt bevis pd vad som har bestdmts samt vilka atgérder som skall
vidtas till ndsta mote. Att det skickas mail anser Hanna ar positivt da hon fér kontroll
och mgjligheten att kolla tillbaka i projekteringen och se vad som har skett. Hon ndmner
att det ar manskligt att glomma saker varfor det kravs det ndgon form av dokumentation
for att inte tappa olika frigor.

Uppslutningen pd ICE-métena brukar oftast fungera. Hanna forklarar att det kan vara
svart att fa alla att stanna under hela motet d& de kinner att de endast &r delaktiga under
en begriansad del av motet. Det dr viktigt att konsulterna stannar under hela dagen ifall
frdgor som berdér dem uppkommer. Dessutom skall konsulterna ha med sig sina datorer
sé de kan arbeta pa plats.

Nér nagon dr frdnvarande eller inte har mojlighet att ta sig till motet 16ses situationen
via lank eller ett extrainsatt mote.

Branschen idag

Nir det giller kommunikationskanaler i byggbranschen foredrar Hanna att anvdnda
mail. Det dr den naturliga dokumentationen som &r fordelen med mail. Detta
forekommer inte i telefonsamtal dér ingen logg fors. Hon anser att mycket mail flodar
mellan olika aktorer och olika projekt. Detta kan skapa forvirring och forlorad kontroll.
I framtiden tror hon att man kommer att 6verga till andra kommunikationskanaler likt
Veidekkes projektplats. Hon anser att olika programvaror bor vara mer ldtthanterliga.
Man vill kunna hantera data utan att vara expert pd programvaran.

BIM-collab

Efter en forklaring av BIM-collab sa har Hanna lite olika tankar.

En fordel Hanna ser ér att alla issues som skapas inte gloms bort dé det alltid finns en
aterkoppling 1 BIM-collab. Med BIM-collab tror Hanna att kollisionerna enklare kan fa
uppfoljning.

Hanna forklarar vidare att hon tycker det dr en styrka att kunna se hur linge olika issues
har forekommit. Detta kan ge henne kontroll och utokad mojlighet att styra konsulterna.
En fordel &r att allt arbete som utférs dokumenteras 1 BIM-collab. Hon tror inte att
BIM-collab kan ersitta all kommunikation som sker via mail dock tror hon att det kan
vara ett bra komplement till mail.
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Hanna ndmner att det kommer krévas bra baskunskaper om kollisioner for att kunna
salla ut vilka som ér tillrackligt viktiga for att diskuteras genom BIM-collab.

Négot som Hanna kdnner behdvs 1 programmet ar en fraga/svar-matris. Nufortiden har
Veidekke en sddan matris pa sin projektplats, en aterspegling av denna skulle behovas 1
BIM-collab. Hanna tror ocksé att det kommer krévas en inkdrningsperiod for att fa med
sig konsulterna pa arbetsséttet med BIM-collab. Hon kdnner att det redan forekommer
manga olika program och hon anser att det kan bli ett problem med for manga. En
centralisering hade behovts.

Hanna ar mestadels positiv till programmet, hon ser pa implementering av programmet
hos Veidekke som fullt mojligt s& ldnge man far kontakt med rétt person. Eftersom
byggbranschen i sig dr trog krévs det en driven person for att f4 igenom programmet.
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3.3.6. NCC Sverige Michael

NCC Sverige har startat en provperiod dér de
testar BIM-collab, darfor har Michael
Johannesson kontaktats. Michael arbetar just
nu i ett projekt som anvénder sig av BIM-
collab, hans roll i projektet &r VDC-
koordinator. Projektet han dr med 1 har varit
igdng 1 lite 6ver en manad nér intervjun
utfordes. Denna intervju kommer endast att
fokusera pa hur BIM-collab anvénds och kan
anvéndas.

Michael borjar intervjun med att forklara hur
deras arbetsprocess ser ut, han berittar att likt
tidigare anvands Solibri eller Navisworks for
att utfora kollisionskontroller. Konsulterna
skickar in sina modeller till Michael och han
utfor kollisionskontroller. Detta sker minst
var 14:e dag eller nir en milstolpe i projektet
nas. Dessa kollisioner kommuniceras ut med
BCF-filer till BIM-collab dér alla inblandade
1 projektet kan ta del av informationen.
Michael ndmner att han tycker det 4r mycket
enklare att kommunicera via BIM-collab
istillet for de tidigare metoderna, alltsa PDF-
rapporter, Excel-filer eller BCF-filer.

Samordningsméten sker fortfarande
regelbundet genom projektet berattar
Michael. Under dessa méten sa diskuteras
alla aktiva issues, detta gor sa att alla
inblandade maste vara palésta pa vilka issues
som &r aktiva i projektet.

Nér Michael skall utfora en kollisionskontroll
och exportera issues via BIM-collab behovs
en viss handpéldggning. Efter att en
kollisionskontroll dr utférd méste Michael ga
igenom rapporten och sortera ut vilka issues
som behovs, vilka som inte &r kritiska for
modellen samt vilka avvikelser han kan
godkénna i modellen. Efter detta
kommuniceras de issues som Michael fatt
fram ut via BIM-collab. Detta gor s att
entreprendren fungerar som den
sammanhéllande lanken i projektet da den
star for administrationen i BIM-collab.
Michael kdnner att konsulterna stéllt sig
vildigt positiva till programmet vilket han
tycker &r bra.

Vid fragan om extra arbetsborda har Michael
svart att bestimma sig, svaret blir bide ja och
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Sammanfattning
NCC Michael

Arbetssatt:
Foretaget har idag borjat testa BIM-
collab i sin verksamhet.

Kommunikationskanaler:

Branschen idag:

NCC Sverige och deras konsulter dr
hittills néjda med BIM-collab men ett
fatal brister har observerats

Framtiden:

BIM-collab:

Michael beréttar att den storsta styrkan
ar att alla konsulternas CAD-program
kan kommunicera med varandra via sin
BCF-manager.




nej. Han betonar att det kommer behdvas en inkdrningsperiod for att utldsa om det blir
merarbete for entreprendren. Aven om det skulle bli mer arbete sa tycker Michael att det
skulle vara vért de da han tycker att han blir mycket tryggare med den extra kontrollen
han far av BIM-collab

Om BIM-collab medfor négra tidsbesparingar har Michael idag svért att svara pd. Da
foretaget nyss borjat anvinda BIM-collab betonar han éterigen att det kravs en viss
inkdrningsperiod innan denna besparing observeras. BIM-collab dr en kortare
kommunikationsvég vilket bor spara tid men forst maste inblandade borja anvinda
programmet och fa rutin pa arbetsséttet.

Michael berittar att programmet har vissa brister. ID-numret {or ett issue stimmer ej
overens i de olika programmet. Ett issue kan till exempel i Solibri ha ID-nummer 1
medan den i BIM-collab har nummer 17. Detta dr ndgot Michael tycker man borde
koppla samman dé det forenklar kommunikationen och minskar risken for missforstand.

Michael ser minga fordelar med BIM-collab, den storsta fordelen ar att alla
konsulternas olika CAD-program med hjalp av BCF- managern kan kommunicera med
varandra. Detta ger en snabbare och mer direkt kommunikation sdger Michael.

Négot som Michael podngterar &r styrkan att kunna méta hur en projektor arbetar. Att fa
information om hur de jobbar och hur snabbt tillater Michael att mita projekt och ta
med slutsatser till nista projekt. Detta kéinner Michael ger honom mer kontroll och
kanner sig ddrmed tryggare.
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3.4. Konsulter

For att fa ytterligare forstdelse om hur branschen uppfattar BIM-collab mailades det ut
ett frigeformular till konsulter som borjat testa programmet tillsammans med NCC
Sverige. Kontaktuppgifter till dessa har erhallits frdn Liljewalls arkitekter. Foljande
fragor stélldes.

Hur ser du pé arbetsprocessen och samarbetet kring BIM-collab?
Vilka fordelar respektive nackdelar ser du med BIM-collab?

Hur ser du pd anvindarvénligheten hos BIM-collab?

Finns det ndgon funktion ni saknar hos programmet?

Konsulternas svar finns att ta del av i bilagorna sist i rapporten. Konsulterna tror det
finns stor potential i BIM-collab. Gemensamma ndmnare dr att de gillar tydligheten 1
programmet, att all information lagras pa samma plats. En av de tillfrigade bendmde
BIM-collab som en “att-gora-lista” vilket hen tyckte var vildigt smidigt.

Samtliga konsulter nimner samma problem som en del av de intervjuade
entreprendrerna. Den BCF-manager som anvinds i de olika CAD-programmen fungerar
inte felfritt och méste darfor vidareutvecklas.
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4. Analys av projekt

I detta kapitel kommer resultatet att analyseras. I del ett kommer branschen att
analyseras. Analysen baseras pa vad litteratur och aktiva i branschen séger. I del tva
behandlas BIM-collab med hinsyn till vad som sagts i de utforda intervjuerna.

4.1. Analys av branschen idag

Nir de kvalitativa intervjuerna jaimfors utléses att de olika foretagens arbetsmodeller till
viss del liknar varandra. Foretagen genomfor 1 borjan av ett projekt ett uppstartsmote
dér de gar igenom vilka krav de har pd projektet samt vilka standarder de har pa
arbetsprocesser och modeller.

Under ett projekts gdng genomfors projekteringsmoten samt samgranskningmoten med
jdmna mellanrum. Uppldgget pa motena skiljer sig mellan de olika foretagen. Skanska,
NCC och Peab har liknande upplégg pé sina mdten som de genomfor regelbundet,
Skanska om &n mer sdllan. Veidekke tillampar istillet arbetstekniken ICE under sin
arbetsprocess och upplever di en enklare kommunikation och béttre kontroll under
felhanteringen jamfort med deras tidigare arbetsmetod.

Med dessa arbetsmetoder forklarar entreprendrerna att de saknar en ordentlig mojlighet
att styra projekteringsskedet. Detta for att de endast far information fran konsulterna vid
enstaka tillféllen, till exempel infor ett samgranskningsmote.

Det réder idag brister inom kommunikationen i byggbranschen. Fulla inkorgar och
flertalet telefonsamtal leder till att kommunikationen blir 6verflodig och
dokumentationen mer svérhanterlig. Overgéngen frin projekteringsskedet till
produktionsskedet &r ett kinsligt steg 1 ett projekts gang. Vid denna 6vergéng kan
information forsvinna eller feltolkas. Da hanteringen av problem skd&ts via mail eller
projektplatser sker det en typ av dokumentation. Denna dokumentation ses av en del av
de intervjuade som bristfdllig. Hanteras beslutet via telefon eller fysiska samtal utan
ndgon form av loggning dger rum har man i framtiden svart att bevisa vad som sagts. Da
ingen information lagras ar det svart att aterkoppla och ta lirdom av genomforda projekt
infor framtiden. Generellt ar aterkoppling ndgot som hor till ovanligheten for
projekteringsskedet 1 byggbranschen.

Aktiva i branschen vittnar om att det finns tidsbesparingar i projekteringsskedet da
problem drar ut pa tiden pa grund av bristande kommunikation. Till exempel vid
fordrojning av svar pa mail eller att individer glommer bort arbetsuppgifter de tilldelats.
Da det under intervjuerna diskuterades hur branschens instéllning till ny teknik ar
medger respondenterna att branschen bor ses som konservativ. Implementering av ny
teknik ifrdgasitts hela tiden dd man har svart att se nyttan kontra kostnaden av den. En
del av den éldre generation 1 branschen stéller sig frigande till ny teknik dé de &r vana
att anvianda den de haft i alla ar. Entreprendrer ser ljust pa framtiden, de flesta tror att
teknikutvecklingen kommer att fortgd och att byggbranschen kommer utvecklas med
den. En del efterfragar digitala alternativ till de traditionella fraga/svar-matriserna. Att
branschen utvecklas allt mer syns till exempel pi att foretag idag borjat vinda blickarna
mot program som samarbetar via BIM. NCC har redan bdrjat implementera ett sadant
program, BIM-collab.

Entreprendrer tycker att samlokaliserad projektering dr nddvandigt for att ett gott
resultat skall kunna uppnés. P4 konsultsidan kan dock dagar med samlokaliserad
projektering ses som onddiga vilket leder till att brist pa engagemang uppstir. Nagot
som podngteras dr att informationen i projekteringsskedet bor samlokaliseras.
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I projekteringsskedet diskuteras komplexa problem, litteraturen ndmner att en
visualisering av problemen kan ge inblandade aktdrer en bittre forstaelse for vad som
skall goras. Visualiseringen kan dven ge en klarare bild av hur langt fram projektet har.

Ett problem som manga ldgger stort fokus pa idag dr brist pd modellens kvalité och
kvantitet. De flesta tror att byggnationer kommer genomforas enligt 3D-modeller i
framtiden och d& kommer det att krdvas en mer detaljerad modell.

Sammanfattning projekteringsskedet:

Det borde finnas tidsbesparingar

Information forloras mellan olika skeden
Dagens kommunikationskanaler ar bristfalliga
Det sker en begrinsad dokumentation
Totalentreprendrerna saknar styrningsverktyg
Visualisering kan foérenkla problem

Ingen dterkoppling

4.2. Analys av branschens syn pa BIM-collab

Niér de kvalitativa intervjuerna har jamforts utlidses olika mdjligheter som branschen tror
finnas hos BIM-collab. I detta kapite] kommer BIM-collab att analyseras utifran utforda
intervjuer och genomford litteraturstudie.

BIM-collabs funktioner som liter anvdndaren styra och kontrollera arbetet under
projekteringsskedet for en byggnation stéller sig de intervjuade positiva till. Alla
intervjuade vittnar om att det ar fordelaktigt att kunna styra och kontrollera ett projekt.
I NCCs nuvarande arbetsprocess vittnar Gustav om att de inte har ndgon form av
kontroll éver vilka 16sningar konsulterna véljer. Detta dr ndgot han tror BIM-collab
skulle kunna forbéttra. Vidare forklarar han att BIM-collab skulle ge totalentreprendren
en mojlighet att styra konsulterna samt dirigera dem 1 ritt riktning.

I BIM-collab kan totalentreprendren bestimma vilka som ska se specifika issues. Skulle
ett issue bli ldngvarigt eller att en konsult tilldelats flertalet issues kan BIM-collab
fungera som en slags “skamsvéigg”. Detta kan sitta press pa att konsulterna ska utfora
sitt arbete inom given tid samt av god kvalité.

Om kommunikationen i BIM-collab fungerar som utlovat tycker respondenterna att den
kan agera som en kompletterande kommunikationskanal till dagens kanaler. Idag
fungerar inte funktionen som liter anvéndaren limna meddelanden direkt 1 sitt CAD-
program via sin BCF-manager felfritt. Detta resulterar i att &nnu en programvara maste
hanteras av projektorerna dd de mer frekvent maste anvinda BIM-collab for att
kommunicera. Att BIM-collab lattar trycket i de 6verfyllda inkorgarna pa aktorernas
mail ses som en klar fordel.

De intervjuade vittnar ocksa om fordelarna med att kunna dokumentera det som sker 1
projekteringsskedet. Den naturliga hdandelseloggen som skapas i BIM-collab tycker de
intervjuade ger en bra dokumentation som enkelt kan avldsas. Da all kommunikation
dokumenteras ar det enkelt att aterkoppla till specifika issues i framtiden. Problemet
med att information forloras mellan olika skeden blir inte lika kritiskt da all information
finns dokumenterat.

Hanna pd Veidekke arbetar med avtal och vet fordelen med bra dokumentation. Hon
forklarar hur god dokumentation kan vara avgoérande vid tvister. Beslut som tas i
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projekteringsskedet kan leda till att slutprodukten blir defekt och d& maste en ansvarig
for beslutet bevisas, detta kan ske med hjilp av god dokumentation.

Flera av foretagen har redan dokumentation pa vad som ségs vid projekteringsmoten
samt vad som sker 1 sina modeller péd deras respektive projektplats. En del av de
intervjuade vittnar om att deras nuvarande dokumentation av filer ar svaratkomlig ty
komplexiteten att ta reda pa vem som laddat upp vad. Vidare forklarar en del ocksé att
deras dokumentation till viss del &r ofullsténdig da endast vissa dndringar
dokumenteras.

Administrationen som BIM-collab kraver for att fungera rader det delade meningar om.
Béde NCC Buildings Denmark och NCC Sverige menar att detta ar ett kravande arbete
men dndd nddvindigt. Skanska menar istdllet att detta dr ett arbete som inte borde ligga
hos totalentreprendren dé konsulterna for projektet 4r upphandlade pa totalentreprenad.
NCC Building Denmark forklarar att arbetsbordan beror pd hur man arbetar med
programmet. Man kan arbeta pa tva sitt, ladda upp alla issues fran Solibri till BIM-
collab eller endast vélja ut kritiska issues. Arbetar man enligt férsta metoden blir det
mer arbete for konsulterna och mer samordning for BIM-samordnaren. Om den andra
metoden viljs blir det mer arbete for den som laddar upp issues, BIM-samordnaren.

NCC ir idag det enda av intervjuade foretagen som borjat anvinda BIM-collab. De ar
ndjda med programmet hittills. Nagon vidare tidsbesparing menar man dock inte att
man upplevt. Detta dr ndgot som dock inte &r faststéllt &n da de inte har arbetat med
programmet tillriackligt linge for att ha kunnat utvérdera processen.
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5. Diskussion

I detta kapitel kommer arbetet om BIM-collab att diskuteras med utgangspunkt fran
forfattarnas personliga asikter.

5.1. Arbetsprocess

Nar vi nu fatt en inblick om hur branschen fungerar i1 projekteringsskedet har vi fatt
ménga olika tankar. Nedan foljer bilder som forklarar branschens vanligaste
arbetsteknik och hur den kan férdndras med hjélp av BIM-collab.

Figur 6 visar ett exempel pa hur arbetsprocessen kan se ut nar man projekterar en
konstruktion. I exemplet laddar projektorerna varje mandag upp sina IFC-filer pa
projektplatsen sa att de blir tillgéngliga for totalentreprendren. Pa tisdagar utfor sedan
totalentreprendren en kollisionskontroll varefter projektdrerna far feedback pa deras
arbete. Resterande tre vardagar fortsétter projektorerna att arbeta med sina filer.
Nastfoljande méndag laddas en ny utvecklad IFC-fil upp.

[ samcranskninGsmoTE |

Kollisionskontroll
Entreprenor v utfors
Konstruktor Skickar in IEC-fil Far 3";‘“9 Ti_'_'fe‘a‘ Arbetar i Arbetar | Arbetar i
under mote

projektet projektet projektet

Arkitekt Skickar in IFC-fil Fér arbete tilldelat Arbetar i Arbetar i Arbetar i
under mate projektet projektet projektet

Ventilation Skickar in IFC-fil Far arbete ti.l.ldelal Arb.etsr i Arbetar i Arbetar i
under mate projektet projektet projektet

Y

Figur 6 Arbetsprocess i projekteringsskedet. Forfattarens egen bild.

Med denna arbetsmetod far totalentreprendren endast tillgéng till vad som hénder i
projektet vid enstaka tillfdllen (mandagar i exemplet ovan), om inte ytterligare
kommunikation tillkommer via alternativa kommunikationskanaler. Totalentreprenéren
har heller ingen mojlighet att se hur konsulterna arbetar med varandra. Figur 7 nedan
beskriver hur kommunikationen ser ut i denna arbetsmetod. Heldragna linjer indikerar
att totalentreprendren kan se kommunikationen och streckade att den sker utan att denne
kan kontrollera den. Kommunikation konsulter emellan &r alltsd inget som
totalentreprendren kan observera eller kontrollera.

34



. O i . o

Figur 7 Kommunikation i arbetsprocessen. Forfattarens egen bild.

Figur 8 beskriver istéllet hur arbetet kan struktureras med hjalp av BIM-collab. Likt
figur 7 laddar projektorerna upp sina IFC-filer till projektplatsen p4 méndagar av vilka
det sedan utfors en kollisionskontroll av totalentreprendren pa tisdagar.
Totalentreprendren ldgger sedan upp de vésentliga kollisionerna pa BIM-collabs sida for
projektet. Via BIM-collab blir de sedan tillgingliga for aktiva i projektet. Resterande tre
vardagar kommunicerar projektorerna sedan med BIM-collab sa fort de 16st ett problem.
Istdllet for att totalentreprendren far reda pa vad som skett forst nésta mdndag kan denna
nu direkt ta del av informationen via BIM-collab. Konsulterna kan ocksé observera vad
som sker i projektet bland andra konsulter.

SAMGRANSKNINGSMOTE

g Entreprenor Ssmargriae | R kol _I " dnar i BIM- Samordnar i BIM- | | samordnar | BIM-
collab utfors collab collab collab
Konstruktor skicka in IFC-fil Far arbete tilldelat Arbetar i Arbetar i Arbetar i
under méte projektet

projektet projektet

| - Far arbete tilldelat Arbetar i Arbetar i | Arbetar i
Arkitekt | Skicka in IFC-fil under méte projeitet projektet projektet

T Far arbete tilldelat Arbetar i Arbetar i Arbetar i

m Ventilation | Skicka in IFC-fil under mate projektet projektet projektet

v

BiM-collab
“

Figur 8 Arbetsprocessen i projekteringsskedet med BIM-collab. Férfattarens egen bild.

Figur 9 visar hur kommunikationen kan ténkas se ut i den ovan beskrivna arbetsmetod.
Det ér heldragna linjer mellan konsulterna da deras kommunikation hanteras via BIM-
collab. Totalentreprenéren kan alltsa ta del av all kommunikation i ett projekt om det
skots via programmet. Kommunicerar konsulterna med varandra via andra kanaler syns
att linjerna ar streckade precis som tidigare.
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4 B/M-collab

r 3
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m

Figur 9 Kommunikationen i arbetsprocessen med BIM-collab. Forfattarens egen bild.

5.2. Kontroll

Arbetsprocessen 1 projekteringsskedet tycker vi till viss del kénns okontrollerad sett fran
totalentreprendrens sida. Visserligen finns det en viss man av kontroll eftersom
totalentreprendren varje vecka erhéller IFC-filer fran konsulterna och kan da se vem
som gjort vad. Totalentreprendrerna har en begransad mojlighet att se hur problemen
16ses samt paverka hur de skall 16sas. Totalentreprenorer som arbetar enligt ICE-
konceptet anser vi dock ha en viss forméga att paverka hur problemen l6ses men ej
optimal. For att erhélla optimal kontroll dver ett projekt tror vi BIM-collab ér ett
utmarkt verktyg for en totalentreprendr. Under projektet har en del kritiska roster hojts
angdende vem som bor skota administreringen av programmet. Vi forstar vad de menar
men anser sjilva att den typen av styrning som BIM-collab mojliggor ar nagot
totalentreprendrerna borde anvinda sig av. Vi menar att det borde ligga 1
totalentreprendrernas intressen att sdkerstdlla modellen samt veta vad det &r for tjanster
de betalar for samt hur de utférs och darfor skdta administreringen av det sjilva.

Vi tror BIM-collab kan ge totalentreprendren en 6kad forstaelse for konsulternas arbete
1 projekteringsskedet. Detta kan leda till ett battre samarbete 1 framtida projekt dé vi tror
att samarbetet mellan tvd parter fungerar béttre om man &r vél insatt i varandras
arbetsuppgifter.

5.3. Kommunikation/Dokumentation

Vad vi forstatt genom var undersokning sa foredrar de flesta aktiva i branschen att
kommunicera via fysiska samtal, dock saknas det en ordentlig dokumentation i sddana.
Fordelen med fysiska moten ir att det sker en tvaviigskommunikation vilket leder till att
man enkelt kan forklara saker parterna emellan. P& grund av detta kommer digitala
program alltid ha svart att ersétta de fysiska motena.

Fysiska mdten dr tyvarr mer tidskrdvande och omstindliga att genomfora jamfort med
ovrig kommunikation. Skulle inblandade parter i ett projekt arbeta i olika delar av
varlden dr det forstas svart att samla alla dessa. Idag kan visserligen moten ske over till
exempel Lync. Vid informella moéten sker det ingen naturlig dokumentation, darfor
kravs det att inblandade pa motet skriver motesloggar for att dokumentera vad som
sagts.
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Telefonsamtal &r enklare att genomfora dn fysiska samtal da parterna inte behover
befinna sig pd samma plats. Ar nadgot oklart kan man létt be personen man pratar med
att forklara vad hen menar. Hér sker inte heller ndgon dokumentation.

Vissa av de vi intervjuat nimner att mail &r att foredra dd man kan spéra informationen i
denna kanal. Mail kan ses som en svagare kommunikationskanal med avseende pa
tydligheten. Ar man oséker pa nigot kan man maila och friga vad personen man fatt
mail av menar. Det kan dock ga en del tid innan man far svar pa sin fraga. Detta fOr att
individer inte kontrollerar sin mail regelbundet samt att mailkorgar tenderar att vara
overfulla. Mail &r oftast personliga och blir dirmed sarbara, skickar man mail till en
person som blir frinvarande har informationen en tendens att fastna hos den individen.
Detta dr en klar sarbarhet da viktig information kan fastna och inte komma fram till rétt
mottagare.

Vi tycker att BIM-collab fungerar bra nér det kommer till att dokumentera information i
ett projekt. Inblandade aktorer kan enkelt se vad som har gjorts och vem som gjort vad i
ett projekt om kommunikationen sker via BIM-collab.

Som kommunikationskanal menar vi att BIM-collab &r ett bra alternativ till de
traditionella kommunikationskanalerna, fysiska moten, telefonsamtal och mail. Nér det
kommer till att fa snabba svar pa fragor ser vi brister i BIM-collab. Programmet tillater
likt mail endast en envigskommunikation och det kan dérfor ta tid innan man fér svar
pa sina frigor. Vi menar dock att BIM-collab é&r ett bittre alternativ &n att kommunicera
via mail d4& kommunikationen i programmet blir mer strukturerad. I BIM-collab sker
kommunikationen via issues och inte via enskilda individer vilket gor att alla kan se vad
som héinder kring ett problem.

Vi anser att fysiska samtal dr den kommunikationskanal vilken svérast kan misstolkas
dé inblandade parter litt kan frdga varandra ifall ndgot ar oklart. Vi tycker det ar
markligt att det existerar s svag dokumentation samt kommunikation i en bransch som
hanterar s mycket tvister

5.4. Framtid, Utveckling och Konservatism

Vi tror att implementeringen av digitala verktyg kommer att fortsétta i branschen. Vi
tror att det idag finns bra verktyg, som till exempel BIM-collab, men som branschen
inte anvédnder. Det kédnns inte som att problemet ligger i de digitala verktygen utan
istéllet i branschens konservativa anda och ladnga implementeringsprocesser.

Vi tror att totalentreprendrer har ett behov av program som forbéttrar deras
dokumentation och styrning. En issue-collaborator tror vi kan bli standard hos alla
totalentreprendrer men det dr inte sdkert att det blir BIM-collab. Att vara tidig med
digitala verktyg tror vi kan framtidssékra ett foretag.

5.5. Tidsbesparingar

Projekteringsskedet dr inte fullt optimerat. Det finns antagligen tid att spara in {or
totalentreprendren med forbéttrad kommunikation i projekteringsskedet. En
implementering av BIM-collab i en verksamhets nuvarande arbetsprocess tror vi inte
medfor ndgon mérkbar tidsbesparing. For att snabba pa projekteringen av ett projekt
krévs det istdllet att implementeringen av BIM-collab sker parallellt med en fordndrad
arbetsprocess med ett utokat antal kontroller enligt ovan. Denna process tror vi krdver
en viss optimeringsperiod innan man kan utlésa ett resultat som visar pa effektiviserat
tidsutnyttjande.
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Vi tror att med hjilp av BIM-collab att det blir enklare att producera en mer korrekt
modell och ddrmed minska antalet problem ute i produktionen. Detta kan leda till
tidsbesparingar i projektet dé det ar enklare att 16sa problemen i projekteringsskedet
istéllet for ute i produktionen.

5.6. Forskning och modellkvalité

Négot som vi tyck varit intressant nar vi arbetat med projektet ar de fragetecken som
rader kring en modells kvalité. Hur ldnge skall man arbeta med en 3D-modell och skall
man dtgirda alla problem i modellen? Vi har funnit att alla problem inte behovs
atgirdas fOr att utfora en konstruktion. Detta kan dock komma att dndras i1 framtiden om
man borjar bygga efter 3D-modeller som d& méste vara “mer korrekta”. Kvalitén av 3D-
modeller &r ndgot vi tror kan vara intressant att fordjupa sig i for framtida studenter.
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6. Slutsatser

Efter utfort arbete har f6ljande slutsatser kunnat konstateras kring BIM-collabs
anvéindning i projekteringsskedet for ett byggprojekt:

e BIM-collab ger totalentreprendren en battre mojlighet att styra under
projekteringsskedet. Med BIM-collab kan entreprendren som innan delegera ut
arbetsuppgifter till inblandade aktdrer men nu dven se vad som sker under
problemldsningens gang.

e BIM-collab 16ser manga av de brister i dokumentationen som forekommit
tidigare. I BIM-collab lagras all kommunikation som utfors via BIM-collab,
dven den konsulter emellan. Strukturen av dokumentationen &r &ven mer
latthanterlig 4n den dokumentation som sker via mail.

e BIM-collab tycks inte medfora nagra tidsbesparingar for totalentreprendren
under projekteringsskedet for en byggnation.

e For totalentreprendren medfor anvindningen av BIM-collab ytterligare arbete da
denna hela tiden méste skapa och delegera issues. Hos manga totalentreprendrer
ser man dock inte detta som nagot problem da man menar att tillgdngen till
bittre styrning och dokumentation dr virt arbetsbordan. Andra menar att detta
kontrollarbete istillet borde ligga hos konsulterna.

BIM-collab anses av samtliga tillfragade anvéndare vara en god kommunikationskanal.

Manga upplever dock att BCF-managern inte fungerar felfritt och att de dérfor inte kan
kommunicera direkt i sina CAD-program.
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Bilaga 1

Magnar Pers, Rejlers Sverige AB. Respondentens egen text
Hur ser du pa arbetsprocessen och samarbetet kring BIMcollab?

Jag tycker att BIMcollab dr bra verktyg for samordningsansvarig att halla koll pd
arbetsprocessen samt for konsulter att fa uppdaterad info kring krockar.

Vilka fordelar respektive nackdelar ser du med BIMcollab?

Det ar forsta projekt vi anvander BIMcollab, sa jag har inte upptickt sa jéttemycket dn,
men jag gillar att websidan kommunicerar live med BCF Manager. Dock BCF Manager
fungerar inte lika bra pa Revit sa jag anvéinder mest websidan att hitta eventuella
krockar och atgérda de.

Hur ser du pa anvéandarvanligheten hos BIMcollab?

Det ar enkelt att navigera pa websidan, samt filtrera problem att se bara problem som é&r
signerat till respektive konstruktor.

Jamfort med tidigare arbetsprocesser vilka aspekter har forbattrats samt
forsamrats?

Finns det nagon funktion ni saknar hos programmet?

Jag far aterkomma senare nér vi har jobbat lite mer med BIMcollab.






Bilaga 2

Kalle Eriksson, Andersson Hultmark AB. Respondentens egen text
Hur ser du pa arbetsprocessen och samarbetet kring BIM-collab?

Det finns stor potential. Dock dr programmet ej kompatibelt med alla funktioner nér vi
pa VVS jobbar i autocad med instickprogrammet Magicad. Det gar alltsé inte att tex
skicka l6sta krockar direkt till webbsidan som det gér att gora via Revit. Anledningen
till att vvs inte anvénder revit dr att det inte finns tillrackligt med produkter att sétta in
for att gora berdkningar i programmet osv.

Vilka fordelar respektive nackdelar ser du med BIM-collab?

Fordelar: Alla krockar och synpunkter hamnar pa samma plats och alla kan komma &t
varandras. Bygger mycket pé att man har en erfaren samordnare. Annars faller det
tycker jag

Nackdelar: Ej helt kompatibelt med Installation disciplinerna.

Hur ser du pa anvandarvanligheten hos BIM-collab?

Den éar bra och enkel!

Jamfort med tidigare arbetsprocesser vilka aspekter har forbattrats samt
forsamrats?

Bittre overblick nér alla krockar osv ligger pa ett stidlle. Har man atgérdat problemet si
markerar man det som godként och man kan dven skriv en kommentar vad man har
gjort.

Finns det nagon funktion ni saknar hos programmet?
Nér man tex godkédnner en krock sé skulle jag vilja ha en funktion som automatiskt

skickas till berdrda konsulter att krocken dr atgirdad samt att de skall kunna se en
kommentar.






Bilaga 3

Sebastian Malmgren, Liljewalls Arkitekter. Respondentens egen text
Hur ser du pa arbetsprocessen och samarbetet kring BIM-collab?

Arbetsprocessen fungerar utmarkt. I vart projekt anvdnder vi den som en “att gora lista”
och att ha en séddan dér alla vet vad som ska goras och man enkelt kan skicka issues
mellan varandra och pa ett enkelt sdtt kommunicera via BIMCollab &r valdigt smidigt.

Vilka fordelar respektive nackdelar ser du med BIM-collab?

Fordelarna ar ju helt klart att det pa ett s& smidigt sétt gér att kommunicera, skicka
notifications till ndgon berdrd person och liknande. Sen att BIM Manager fungerar sa
pass bra i Archicad é&r ju ett stort plus.

Jag hade pa ett enklare sétt kunna skicka kommentarer direkt fran BIM managern upp
till molnet, dér alla kan se kommentarer, vad som &r 16st och sa vidare. Jag tror detta ska
ga dock bara att jag inte hunnit sétta mig in i det sa pass dn och alla i gruppen ar nya i
det hér programmet sa vi lir oss hela tiden.

Hur ser du pa anvandarvanligheten hos BIM-collab?

For oss som sitter i Archicad dr anvindarvénligheten vildigt bra! Jag tror dock att d&ven
om jag hade suttit i ndgot annat ritprogram hade BIMcollab @ndé varit anvandbart av
just den anledningen som jag svarat tidigare att kommunikationen oss konsulter emellan
ar valdigt smidig och alla kan pa ett enkelt sitt se vad som sédgs om en aktuell fraga.

Jamfort med tidigare arbetsprocesser vilka aspekter har forbattrats samt
forsamrats?

Svart for mig att sdga dé jag endast arbetat med sméhus tidigare och konsultgruppen
inte dr lika stor och fragorna &r enklare att 16sa bara genom ett mail eller telefonsamtal
men kvaliteten pa hela samordningen verkar bli skarpare och dnnu béttre och jag ser vil
egentligen ingenting som kan ha forsdmrats fran att tidigare inte ha arbetat med
BIMcollab.

Finns det nagon funktion ni saknar hos programmet?

Att man pa ett enklare sdtt ndr man klickar sig fram till ett issue i BIM Manager i
Archicad ser var 1 modellen man dr, och att man utan nagra speciella klick ska kunna
orientera sig béttre. Idag &dr bilden man far upp nér man klickar sig fram till ett issue 1
BIM Manager, bilden som CAD-samordnaren sparar ut frdn Solibri. Detta blir
mojligtvis bittre dven ndr 3D-samordnaren blir skickligare pa att spara ut bilder men
man borde pa ett enklare sitt sjdlv i archicad orientera sig runt f4 fram den bild man
sjdlv dnskar oavsett den forsta bild man kommer till sé att séga.






Bilaga 4

Anonym Konsult, respondentens egen text
Hur ser du pa arbetsprocessen och samarbetet kring BIMcollab?

Ar sjilv inte jitteinsatt i bimcollab da det dr forsta gangen jag anvinder det. Som
samordningsprogram fungerar det bra i teorin men det behdver jobbas pa att fa det
kompatibelt och bra till de olika programmen man ska anvénda det till.

Vilka fordelar respektive nackdelar ser du med BIMcollab?

Fordelen ér att samordningspunkter/ fragor finns kvar pa EN plats tills nin aktivt véljer
att slicka dom dvs. frdgor kommer inte bort i mailhdgen (om bimcollab anvénds fullt ut
vill sdga) och man &r séker pa att 4 en aterkoppling och loggar anledningarna till vissa
beslut som kan vara bra att ga tillbaka till.

Hur ser du pa anvandarvanligheten hos BIMcollab?

Bimcollab mot revit dr inte en hojdare eftersom bef filen highligtar tex. Bara den
berdrda viggen krocken giller sa det dr svart att navigera sig och hitta om man har en
storre modell.

Att slacka punkter och skicka notifieringar till andra konsulter fungerar mycket bra.

En funktion som inte fungerar 4r om man jamfor med krockars bendmning (med siffror)
1 exporterad bcf fil frén solibrimodell mot numreringen krocken fér i bimcollab stimmer
dom inte 6verens vilket gor det valdigt svart att f6lja punkterna om man sitter och
jobbar 1 bef filen och gor dtgirder och sen ska sldcka det 1 molnet manuellt. Ska dock
fungera att slicka en krock i bef filen i tex. Revit och synka mot bimcollab men sa
mycket har jag inte suttit med programmet sa jag vet hur man gér. Men krockar SKA ha
samma numrering i moln som bcf fil oavsett (det berodde lite pa hur man exporterade
filen har jag f6r mig, man far "fylla pa” den forsta bcf filen/solibrimodellen med fler
punkter kontinuerligt och inte skapa en ny fil for granskning varje vecka, da hénger inte
numreringar med).

Jamfort med tidigare arbetsprocesser vilka aspekter har forbattrats samt
forsamrats?

Forbéttringen &r att issues inte kan falla 1 glomska utan finns kvar tills nin sldcker den
sd man inte riskerar att fortsitta projekteringen och stota pa foljdproblem senare som

kostar tid och pengar.

Finns det nagon funktion ni saknar hos programmet?
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