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7.6 Textilarmering

7.6.1 Allmant

Textilarmering bestar av textila nat som kan vara tva- eller tredimensionella. Ett enkelt
tvadimensionellt nat bestar av vinkelrdta tradar, varp och vaft, se Figur 7.6.1. Varje trad bestar av
manga kontinuerliga fibrer (dven kallade filament), som vid tillverkningen samlas till en trad. Ofta
anvands nagon form av ”sizing”, det vill saga filamenten halls samlade med hjalp av nagon form av lim.
Ibland impregneras hela traden med till exempel epoxy, for att pa sa satt fa en mer homogen trad.
Manga olika sorters textilarmering finns tillgdngliga. Viktiga egenskaper ar att textilen ar formstabil
och har ett tillrdckligt 6ppet nat for att tillata att betongen penetrerar val, Brameshuber (2006). For att
fa en god penetration krdvs dven att betongen flyter ut val. Dessutom skall betongen vara kemiskt
kompatibel med textilarmeringen — darfor kan lagalkalisk betong vara att foredra. Textilarmeringens
natstorlek begransar betongens maximala ballaststorlek. Detta gor att textilarmering anvands
tillsammans med finkornig betong — maximal ballaststorlek kan till exempel vara 2-4 mm.
Sammantaget kan sagas att det ar mycket viktigt att valja textilarmering och betongsort som ar

ldmpliga tillsammans.

Figur 7.6:1 Exempel pa textilnat, upptill 2D, nertill 3D.

En trads grovlek anges vanligen av tillverkaren i tex (g/1000m). Tvarsnittsarean for en trad kan darur
berdknas som

Am
Atrid = 7 (7.621)

dar A ar tradens grovlek i tex = g/1000 m och p ar materialets densitet i kg/m?®. Tradens tvarsnittsarea
Awea erhdlls d& i mm?2. Vidare kan textilens tvarsnittsarea per langdenhet berdknas som

A, = (7.6:2)

cc
dar cc ar centrumavstadnd mellan trddarna i natet.



7.6.2 Mekaniskt verkningssatt

Textilarmering tillverkas av fibrer av flera olika material: alkaliresistent glas, kol, basalt, aramid,
polyvinylalkohol (PVA) med beldggning av polyvinylklorid (PVC). | princip dr det samma material som
finns omnamnda i avsnitt 7.5, och dess egenskaper finns sammanstéllda i Tabell 7.5:1. Foér en
jamforelse mellan olika materials egenskaper, bade mekaniska och sett ur ett hallbarhetsperspektiv, se
Williams Portal et al. (2014).

Det &r viktigt att notera att det vanligtvis inte gar att anvanda materialets hela draghallfasthet. Det
beror framfoérallt pa att filamenten inte hanger samman som en solid enhet, utan kan glida gentemot
varandra. Den omgivande finkorniga betongen kan penetrera de yttre filamenten i en trad, men de
inre filamenten, den sa kallade kdrnan, har inte sa god kontakt med betongen (Figur 7.6:2). Inom
traden o6verfors krafter mellan filamenten via friktion. Vid dimensionering raknas darfor
dragkapaciteten for textilarmeringen ned med olika koefficienter. Hur stor andel av dragkapaciteten
som kan utnyttjas beror bl. a. pa hur val traden hanger samman och dess vidhaftning till betongen,
dessa paverkas i sin tur av ”sizing”, impregnering, olika typer av beldggning (till exempel med epoxi),
och vavteknik. Normalt sett ar anslutningarna till tradar i tvargaende riktning relativt sett veka, och
bidrar inte sa mycket till vidhaftning mellan trad och betong, men daremot paverkar det faktum att en
trad gar i vagor 6ver och under tvarliggande tradar, se Figur 7.6:3. Detta kan ocksd innebara att
materialet skenbart blir styvare vid 6kad belastning, se Figur 7.6:4, beroende pa att vagorna i textilen
stracks ut vid 6kad belastning.

De material som normalt anvands for textilarmering &r sproda, det vill sdga de har ingen férmaga till
plastisk deformation. Tradarnas maximala kapacitet begransas av dragbrotthallfastheten, dock kan
mojliga initiala defekter i tradarna ge upphov till brott vid varierande spanningsnivaer. Pa grund av
dessa varierande spanningsnivaer, och nar brottet sker pa grund av begransad vidhaftning inom
tradarna kan ett visst matt av seghet anda uppnas.

Textilarmering ar i princip verkningslos i tryck, eftersom den vavda strukturen gor att styvheten i tryck
blir 13g.
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Figur 7.6:2. Konceptuell bild av en trad. Efter Hartig et al. (2008).
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Figur 7.6:3. Textilarmeringsnat, schematiskt baserat pa Brameshuber (2006).
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Figur 7.6:4. Idealiserad spanning som funktion av téjning fér en textilarmering av kolfiber jamfért med
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en traditionell stalarmeringsstang. Fran Schladitz et al. (2012).

7.6.3

Ett starkt argument for anvandning av textilarmering ar att den inte korroderar. Det finns darfér inga
krav pa tackande betongskikt av bestandighetsskal. For att erhalla en god vidhéaftning kravs dock ett
visst tackskikt, men det kan vara mycket litet, ned till cirka 5 mm. Textilarmering lampar sig darfor
mycket val i tunna konstruktioner, till exempel i fasadelement eller som forstarkning. Det kan dock
finnas andra besténdighetsproblem, framforallt kopplat till betongens alkaliska miljo. Trots sitt namn
ar alkaliresistent glas inte helt resistent i starkt alkaliska miljoer, och dven for basalt finns motsvarande
fragetecken. Man forséker forbattra langtidsegenskaperna dels genom att anvanda lagalkalisk betong,
och dels genom att anvédnda skyddande beldggningar pa textilierna. Textilier av kolfibrer sags vara

Bestandighet

mycket bestandiga i betong, men dnnu saknas erfarenheter fran langtidsanvandning av sadana.
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