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Sanna Dahlman, min handledare vid Chalmers Tekniska Hogskola for support och vigledning
langs hela arbetsprocessen och tack till Olof Wranne, min examinator som gett vigledning
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Design, som genom hela arbetet har stottat, vaglett och gett vardefull feedback i mitt arbete.
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SAMMANFATTNING

Den rumsliga upplevelsen associerad med badrummet har det senaste seklet blivit allt mer
viktig och har dven flyttat in i det offentliga rummet och det krivs idag att inredare och
designers arbetar med starka och nyténkande uttryck for tillgodose brukarens krav. En viktig
aspekt i planeringen av den rumsliga upplevelsen dr den for hur ljuset gestaltar rummet och
beskriver helhetsupplevelsen. Med detta som grund syftar projektet till att skapa forstaelse for
ljusets funktion och betydelse i badrummet. Malet dr att genom detta ta fram en
badrumsarmatur &mnad for offentlig miljo, vilken samtidigt uppfyller de funktioner géllande
sakerhet, kvalitet och utseende kopplat till uppdragsgivaren, brukare och radande lagkrav.

Projektet dr genomfdrt pa uppdrag av belysningsproducenten Orsjo Belysning AB och har
utforts med utgdngspunkt hos Krook & Tjader Design. Projektets slutliga resultat redovisas i
form av renderingar, skisser och fungerande prototyp. I projektet har vil beprovade metoder
dmnade for industriell produktutveckling anvénts i syfte att effektivisera arbetet och
sakerstélla att biasta mdjliga resultat uppnés. Den process som genomforts har avgrinsats till
att endast omfatta produktutvecklingsprocessen till och med prototypframtagning. Vidare
inkluderas inte heller de tester som kravs for armaturen géllande sékerhetsklassificering for
bruk i vatrum.

Under projektets forstudie framkom relevant fakta for viktiga aspekter att ta hansyn till vid
utveckling av belysning for offentlig miljo, s& som vikten av att effektivt kunna utfora
underhall och rengdring av armaturen dé detta i vissa forekommande fall visat sig vara
avgorande for att armaturen ska foreskrivas. Armaturen som tagits fram i detta projekt ar en
pendlad badrumsarmatur avsedd for offentlig milj6 sa som pé hotell och restauranger. Dess
utseende baseras pd enkelhet och nytdnkande rorande belysning i badrum och armaturen
syftar till att forhojda den rumsliga upplevelsen i rummet.

Sokord: Produktutveckling, belysning, badrum, offentlig miljo, Orsjd Belysning AB,
produktdesign, pendlad armatur



ABSTRACT

The spatial experience associated with the bathroom has over the past century proved to be
more and more important and is now also an addressing issue for designers and interior
architects having to create innovative expressions even in bathrooms in public places to meet
the evolving needs of customer. An important aspect in planning the spatial experience is how
the light affects the overall impression and shapes the room. With this as a basis, the project
seeks out to create an understanding of the function and importance of how light affects the
bathroom. The objective is to design a bathroom armature for public spaces, which also
satisfies the functions associated with safety, quality and appearance based on the voice of the
client, user and current regulations.

The project was initiated on request from lighting manufacturer Orsjd Belysning AB and has
been conducted at Krook & Tjader Design. The result of the project is presented as rendering,
drawings and a functioning prototype. To make the process more efficient and to assure the
best result, methods that have been proven to be efficient and well suited for industrial
product development have been utilized throughout the project. The project has been limited
to include the product development process only up until prototyping. Moreover, the project
will not include testing regarding safety classification that is needed before the lamp can be
used in wet conditions.

Research conducted during the pilot study revealed important facts to take into consideration
when designing lighting for public spaces, such as the importance of maintenance and
cleaning. A lamps ability to be cleaned, has in some cases, proven to be crucial as to whether
the lamp is specified in a project or not. The lamp that has been developed in this project is a
suspended bathroom lamp intended for public spaces, such as hotels and restaurants. Its
design is based on simplicity and innovative thinking regarding bathroom lighting and the
purpose is to not only to function as a lamp but to contribute to the special experience.

Keywords: product development, lighting, bathroom, public spaces, Orsjd Belysning AB,
product design, suspended lamp






INNEHALLSFORTECKNING

1 INLEDNING .....ootiiiiiieeee ettt et e e e e e e ee e e e e e eeetasaeeeeeeeesssseseeeeeeenssneneeeeeeennrnns 1
1.1 BAKGRUND .....ovviiiiiiiiiieeee e e e eeeeeeee e e e eeetaee e e e e eeeeaaeeeeeeeeesaaeeeeeeeeesarareeeeeeennstnseeeeeeeensrneeeeeeeans 1
1.2 SYFTE OCH MAL ...ttt et et e e et e et e et e eateetaeeteeeaeeeneeeaeeenneenes 2
1.3 AVGRANSNINGAR .....uvvtiieitiieeiiteeesiteeeestteeesetreeesssrseeessseeeasssseesasseeasssseessssseessnsseeessssssessnssees 2
1.4 PRECISERING AV FRAGESTALLNING .....ccovvieieeieereeieeeieeeieeeeseeeseeeseeeseessenseesseenssenseensssnssenseens 2

2 TEORETISK REFERENSRAM ......oooiiiiiiiiee et e e e e e e e nnaeeaeeeennnnns 3
2.1 FYSISK TEORI KRING LIUS .....cuuiriieeeeieiiteeeeeeeeeeeireeeeeeeeeeaneeeeeeeeesssaeeeseeeensssnseseeeseennnnneseseeans 3

08 N R VA /0 B 1 77 4 USRS 3
2.1.2 Belysningstekniska storheter, enheter och begrepp ......cccvevcvveeciiieiiienieeieecieeeee e 4
22 SINNESUPPLEVELSER OCH PERCEPTION .......ccuvvviiieeieiiiieeeeeeeeeiiueeeeeeeeesisneeeeseeensssneeesesennnnns 5
23 BESTAMMELSER, STANDARDISERING OCH REKOMMENDATIONER KRING BELYSNING OCH
ARMATURER .....ccccttiiiiittieeeetteeeeetteeeeetteeeetaeeeeseseseaassseaeassaeeaassassaasssesesssaeeaassesessssesssssseessnssseesnsseeennnns 6
2.3.1 Generella krav ur synfysiologisk Synpunkt...........cccccverieiniiiensieiiieeieere e 6
2.32  BelySNiNg I VAITUIN ...cecuviriiereieiieiieeeieseesteseteseeesseessaesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssennes 8

3 IMETOD ... oot e e ettt e e e e e e e e e e e e e et eeeeeeeenrttaeeeeeeeeetaneaeeeeeanaane 11
3.1 GANTT-SCHEMA ......outeiiieeeeeeeteeee e eeeeeeee e e e e ee e ee e e e e e e etareeeeeeeesitaaeeeeeeeesaareeeeeeeennnneeeeeeeann 11
32 LITTERATURSTUDIE .....uvvviiiiieeitieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeaeeeeaeeeeeesaseeeseeeasssseeeeeseensnneseeeeeennaneeeeeeeens 11
33 FORETAGSANALYS ...otiiiiiiiieeitiee e ettt e ee ettt eeetteeeesteeeeetteeesstseeeesnsaeeesassaesansseeesassaeeeesseeennres 11
34 KONKURRENTANALYS ...ooiiiiiiiitieeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeiteeeeeseeeesssseeeeesesessnsessesseensssneseeeeeenssneneeeeeens 11
35 OBSERVATIONSSTUDIE .......cceeitutteieeeeeeeiteeeeeeeeeeiiteeeeeeeeeesissreeeeeeeeeissreeeeeseensssneseeeeeensnreneeeeeens 11
3.6 FOKUSGRUPP ......ooiiiiiiiieecieee ettt e ettt e ettt e e et e e e et e e e eatbeeeesbaeeesnaseaeensseeasansaeeeansseeeennsens 12
3.7 FUNKTIONSANALYS ...ottteeeeeeeeeeiieeee e e eeeeteeeeeeeeeeetaeeeeeeeeeetaeeeeeeeeenaaneeeeeseensaneseeeeeensnreneeeeeann 12
38 KRAVSPECIFIKATION .....cotiiiiiiiureeeeeeeeeeiteeeeeeeeesitseeeeseeeesssseeeeeeeassssseseesseenssnneseeseeensnrnneeeeeens 12
39 BRAINSTORMING .....uuvveeieeeeeeiuieeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeiitseeeeeeeeeesareeeeeeeeessareeeeeeeanssnreseeseeenssreeeeeeeans 12
3.10  OSBORNS IDESPORRAR ......cccouiiiiiiitieetieeiteeeeteeeeteeeaeeeteeeseeeesesessseeesseeesseesseeensesenseeeesreens 12
3.11  PROTOTYP- OCH MODELLBYGGE ........cccoetuutitieieeeeiiureeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeesaeeeeeseeenianneeseseeensssnnneens 13
312 PUGH-MATRIS ....ooeeieeeeeeeeeee et e et e e e e e e et ee e eeeeeaaaeeeeeeeeesaaneeeeeeeenarneeeeeeeensrrneeens 13
3.13  PNI—POSITIVT,NEGATIV, INTRESSANT .....ccoviiiiiiiureeeeeeeeeiireeeeeeeeeeesneeeeeeeeensnneeeeseeensssnneeens 13

4 GENOMFORANDE OCH RESULTAT - FORSTUDIE .......oouiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 14
4.1 UPPSTART OCH PLANERING ......uuvviiiiieiiiteeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeeitareeeeeeeeessneseeeseenssnneseeeeeensnneneeeeeens 14
4.2 FORETAGSANALYS AV ORSIO BELYSNING AB ...ttt eeeees 14

421 OrSjOS NISTOTIA ..vvoveecececeeeeeeeeeeee et s e sae e s s e ses s eeneeneas 14
422  Tillverkning och produKtion .........cc.ccceeeieerieiiiienieesiie et seeesae et e e e eeneeesaee e 15
423  FOrmsSprak OCH UHIYCK ...ccvevierierieiierie e steste e ste e siee s e e steeseeesseesseessaestaesseessnesaessees 16
424  Material OCH KULOTET ........ovvviiiiieeiiieiee e e et e e e e eetare e e e e eeeaans 18
4.3 KONKURRENTANALYS ...coiiiiiieiiieeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeiteeeeeeeeeessareeeseeeessssnessesseensssneeseeeeenssnreneeeeeens 19
N R ) (o TRt 19
R 4 (o TRt 21
e T = 7Y e KOOt 22
434 Sammanfattning av KOnKurrentanalys..........ccoecvevviieriiiiniiieeiieeeie e eiee e e e 22
4.4 OBSERVATIONSSTUDIE .......cceoitutveieeeeeeeiteeeeeeeeeeiiteeeeeeeeeesssreeeeeeeessssreeeesseenssareeeeeeeessnreneeeeeens 23
441  ElLite Plaza HOtEl.......coooeieeeii e e et e e e e eetane e e e e e eeeaans 23
442  AVAION HOLEL ....ovieiiiiiieeeeeee e e e e e e e e e e e e eaane 24
443 HOEEL BEIIOTA .....uvveeiiiieeiieeeeee e e e e e e e e et e e e e e eeetaneeeeeeeeennns 25
4.5 RESULTAT OCH SLUTSATSER FRAN FOKUSGRUPP .........ocoouiiiiiiiieeeeteeeeeeeeeeeeeeeeneeenaeeeeneeas 26
4.6 FUNKTIONSANALYS ...oiiiiitiieeeitee e ettt e eetteeeeiteeeseteeeeetteeesseseeeasssaeeessseesansseeessssaeeessseeesnnsens 27
4.7 KRAVSPECIFIKATION .....ootiiiiiiiuieeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeisseeeeeeeeesssreeeeeseaesssseseesseenssnneseeseeensnnsneeeeeens 29

5 GENOMFORANDE OCH RESULTAT - IDEGENERERING ......c.ovoveveieieteeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeene 30
5.1 | 2L0) 0. 3 615 1O 30
52 BRAINSTORMING .....uuvvveieeeeeeiiuieeeeeeeeeeiteeeeeeeeeeiaseeeeeeeeesisaseeeeeeeassssseeeeeeeensnneseeeeeessareneeeeeens 31

5.1 LOSNINGSKONCEPT ....cooiiiiiiiiiiieeeeee oot e e e e aaaaaaeaeeaseaeaeaeeeeeeeeeseseeeeeeeeeeaeeeeaeeaaens 32



T B B (o) 1 1eTc) o] A OO O PO PP PP 32

S5.1.2 0 KONCEPE 2 ottt ettt e st e e et e s et e e e st e e e abte e e e abteeeeabteeeeneeas 33

T B B () 1 1eTc) o A OO O OO PP PPPR 34

I B () 1 1eTc) o) A OO OO PP PPOPPPP 35

T P T () 1T o A USSR 36

T BT () 1T o) A TSRS 37

52 KONCEPTUTVARDERING OCH KONCEPTVAL ....tiiuiiiiiiniteniienitenieenieenieenieenieenieesieenseenseenseensees 38
53 VIDAREUTVECKLING AV VALT KONCEPT ......ccoiittiriieniieniienteeereeeneeenineesneesnreesnneesneeeneees 39
5.3.1 3D-modulering och MOdelIDYZEE .....ccccueeriiiriiiiiieeie et 39
5.32  DIMENSIONEIING ..eeiuvieiiieeiieeitieeetieesteesteessteeetteetteesseeesseeessseesnseesseeaseessseessssesssseesseennses 43

5.3.3  INfAStNING AV KUPA c.eiiiiiiiiiiiiieeie ettt ettt e etee st e et e s nae e nseesnseeenees 43
I A Iy 11 1] 1< ) USSR 45

5.3.5  LANGAVATIALIONET ...viiiiiiieiieeiieeiie et e et e st e etteeteesstteeseteesseeesnteesnbeesnseeeseessaessnseesnseennses 45

54 KONSULTATION MED ORSJIO ......ouiuriiiiiiieeiseiiieiossssssssess s ssssse s ssse s ssessesssssssesssssnsns 46
R B o T 11 USSR 46
542  Elektriska KOMPONENLET ......cceeeriiiiiieiiieeiteeiie ettt este et seieesteesbeesteeeeeeeeseeesneeesnseesnnes 46

543 DIMENSIONEIING ..eeeuvieiiieeiieeetieeetieesieesteessteestteeteeessteessseessseesnseesseesseessseessssesssseesseesnses 47

6  PRESENTATION SLUTRESULTAT — FANFAR ......ccoiteiteteeeeeeeeee et 48
6.1 UTFORANDE OCH FUNKTION .....tiittiiitinitenieenieenieenitenieenieenseesieesieesseesseesseesseesseesseesseesseesseensees 49
6.2 TILLVERKNING ..cottiitiitenieenteenteenttenieenitesieesteesieesbeesbeenbeesseesteesbeesbeesbeenbeenbeenseesbeenseenseenseensees 52
6.3 UTVARDERING AV SLUTKONCEPT .....coctiitierieriereesieesseesseesseesseesseesseesseesssssssssseessessssesseessees 54
6.3.1 Utvirdering mot funktionSIiSta ..........cccuveriiieriiriiie et 54
6.3.2 Utvirdering mot Kravspecifikation ...........ccceeciiriiiiiiierieerieeeee et 55
6.3.3  Utvérdering mot generella krav ur synfysiologisk synpunkt ..........ccccccoeviveriernceenciennnne. 56

7 HALLBARHETSANALYS ....ooimioiieeeeeeeeeeee e en s sn e 58
7.1 EKOLOGISK PAVERKAN .....cuiuiiiiuiiiinietinteteteteteteetetes st it sttt s st ese e sttt sesesseneseesenseseneas 58
7.2 SOCIAL- OCH EKONOMISK PAVERKAN .....c.ccoviitierieienriereetessesteeseessensesssessensessesssessessesssessenses 59

8 DISKIUSSION ...ttt ettt ettt ettt e et a et et e s bt et et e sbeeste e e sbeeneenteneeeneeneenees 60
8.1 FORTSATT ARBETE......cciutiitiittenitenitenitesitestee st sie e bt et e st e st esbeesbe e bt esbeesbeesbeesbeenbeenbeenseenneen 61
LITTERATURFORTECKNING ..........cooviiuiiiieieeeeeeeteeesseeeseees s seseseasesese s sesaesesesssssassesessasassesenas 62
BILAGOR ...ttt st h e b e bt e a et e e bt eh e et et e e bt e ae et e bt e bt et e bt bt st et e bt eae et et ne I
BILAGA 1: GANTT-SCHEMA ......ccuteittereerteerttesteesseesseesseessaesseesseesseesseessesssessseesssesseessesssessseessessseesseessesssens
BILAGA 2: FUNKTIONSANALY'S ..ceitttiitteiteenirtenrtenreeeteeeteeeneeesintesineessreesnneesanesesmesenseeenmneesmneesneessneess

BILAGA 3: KRAVSPECIFIKATION ....uuuitiiiiiieeeiiieeeeiiteeseiteeesiteeessutteessaseeessnseeesanseeessnseeessnmsaesssnseeessnsees



1 INLEDNING

Fran att ha varit ett rum for hygieniska behov har badrummet idag blivit en rum dir man
lagger ner allt mer energi pé att gora det till en plats dér man kan koppla av, fa tid for sig sjalv
eller till och med umgas (Andréasson, 2009). En miljé ddr badrummet har kommit att spela en
storre roll for var upplevelse, dr den i offentliga sammanhang — hotell, restauranger, kontor
m.m. Vanligt férekommande dr att badrum 1 offentlig miljé utformas fran ett rent funktionellt
syfte, dir vikt ldggs vid att badrummet ska téla frekvent anvindning och vara létt att
underhélla medan aspekter kring en positiv sinnesupplevelse nedprioriteras.
Inredningsarkitekt H. Bolin (2016) menar att i en tid dér inredning och den rumsliga
upplevelsen har blivit en storre del av vara liv och dir anvidndaren dven har forvéntningar pa
det offentliga rummet krivs att inredare och designers arbetar med starka och nytdnkande
uttryck.

Att planera rum och miljo kréaver lika stor uppmérksamhet till inredning och materialval som
till ljussdttning och belysning. Optiskt stimuli dr avgorande for att vi ska kunna tolka och
skapa en uppfattning om matt, proportioner, form, material, textur och farg (Hjertén, 2001).
Ljusets betydelse ar dels viktigt da det gestaltar rummet och pa sé sétt bestimmer hur vi
visuellt upplever dess fysiska egenskaper, men det dr ocksa viktigt da det har en inverkan pa
helhetsupplevelsen. I badrummet ar ljuset viktigt ur tva aspekter — det ska dels bidra till att
skapa en behaglig stimning, men det ska ocksa vara anpassat for att underlétta de
arbetsuppgifter som utfors i badrummet.

1.1 Bakgrund

Orsjo Belysning AB (Orsjo) ér en familjefigd belysningsproducent i Nybro, Smaland grundat
1948. Foretaget har ldnge arbetat med att ta fram belysning av hog kvalité och kan genom sin
erfarenhet, flexibilitet och sitt breda sortiment mojliggora att kunders hoga krav mots (Orsjo
Belysning AB, u.a.).

Orsjos sortiment #r utvecklat tillsammans med nagra av Skandinaviens ledande designers med
fokus pé funktion, innovation och personlighet och de har idag drygt 60 belysningsarmaturer i
sortimentet. (Orsjo Belysning AB, u.4.). Manga av armaturerna som tillverkas av Orsjo har
tagit en stor plats i offentliga miljoer dér de kan hittas i ménga olika sammanhang sa som
hotell, restauranger och museer, men armaturerna dr dven populdra bland privata kunder.
Deras sortiment hittas hos aterforséljare i Sverige, Danmark och Storbritannien.

Tillverkningen av Orsjds produkter sker i Sverige vilket mdjliggdr att man kan géra korta
serier med kort leveranstid och pa sa sétt halla sig konkurrerande pa marknaden.

Orsjo har idag ett brett produktsortiment som erbjuder bordslampor, golvlampor, vigglampor
och taklampor, bdde fasta och pendlade. I deras sortiment finns badrumsarmaturen Pin,
formgiven av Matti Klenell. Pin ar en viggarmatur som riktar sig mot bade offentlig och
privat miljd och tilldelades 2010 utmérkelsen Arets badrumsprodukt” av Elle Decoration.
Utdver Pin erbjuder Orsjd inga fler produkter avsedda for badrumsmiljo och har dérfor
uttryckt ett intresse av att utoka sitt produktsortiment inom omradet. De har dven identifierat
utvecklingspotentialen inom segmentet for pendlade armaturer avsedda for badrum, nagot de
anser saknas pa marknaden.



1.2 Syfte och Mal

Projektet syftar till att skapa forstielse for ljusets funktion och betydelse i badrummet. Vidare
syftar projektet dven till att undersoka och kartldgga de funktioner som kan komma att stéllas
pa en armatur &mnad for badrum 1 offentlig miljo gillande sidkerhet, kvalitet och utseende
kopplat till uppdragsgivaren, brukare och radande lagkrav.

Genom att undersoka och utvirdera 16sningar dr mélet med projektet att ta fram en armatur
som kan ta plats i Orsjo Belysnings befintliga produktsortiment samt skapar efterfragan pa en

marknad dér liknande produkter saknas. Malet 4r dven att i slutet av projektet ta fram en
prototyplosning av den armatur som arbetats fram.

1.3 Avgransningar

Projektet avgrinsas till att omfatta produktutvecklingsprocessen till och med
prototypframtagning. Vidare kommer &ven tilltinka tillverkningsmetoder att behandlas och
diskuteras. Slutprodukten presenteras i form av prototyp, kompletterad med ritningar och
renderingar.

Armaturen dr &mnad for badrum och kraver darfor en IP-klassning (hur vél den stir emot
damm, &nga, beroring, vatten), nagot som kriver omfattande tester. Dessa tester r ej

inkluderade i1 projektet utan lamnas for vidare arbete.

Vidare kommer projektet avgrinsas till att efter framtagningen av prototyp inte inkludera
vidare utvirdering géllande funktioner och utférande.

1.4 Precisering av fragestillning
e Vad innebir det att en armatur dr anpassad for offentlig miljo?

e Varfor vill man ha en pendlad armatur i badrummet och vad finns det for fordelar med
detta?

e Vilka krav kring sikerhet stills pa belysning i offentlig badrumsmilj6?
e Vilken typ av belysning efterfragas idag i offentlig milj6?

e Vilka designval gors idag utifran miljosynpunkt och hur kan man arbeta proaktivt for
att utveckla héllbara belysningsarmaturer?



2 TEORETISK REFERENSRAM

For att forstd den materiella viarlden bygger man inom fysiken teoretiska modeller, vilka
syftar till att kvantifiera och matematiskt analysera den materiella virlden som sadan (Fridell
Antell, 2011). Detta resulterar i att vi, inom till exempel omradet /jus, kan sétta ett absolut
virde pa vér sinnesupplevelse. Nagot som a ena sidan kan anses som positivt da det ligger till
grund for en allmén dverenskommelse och forstaelse, men vilket & anda sidan ocksa kan leda
till meningsskiljaktighet da man inte skiljer pa just sinnesupplevelsen och den materiella
orsaken. Ett typiskt exempel ar ordet /jus, vilket anviands dels for att forklara en visuell
upplevelse, till exempel rummet kdnns ljust. Men samtidigt anvénds ordet dven inom fysiken
for att definiera en elektromagnetisk strélning.

21 Fysisk teori kring ljus

Ljus definieras inom fysiken som elektromagnetisk strdlning bestaende av fotoner vilka
besitter en viss intensitet och vaglangd. Den for 6gat synliga stralningen ligger mellan 380—
780 nanometer (nm) och inom detta intervall hittar vi vaglangder av violett, blatt, gront, gult,
orange, purpur, rott och alla nyanser mellan dessa (Hékansson & Renstrom, 2013).

Man refererar alltsé inom fysiken till elektromagnetisk strdlning ndr man talar om /Jjus, vilken
1 manga aspekter &r fysiskt mitbar men oftast saknar samband med den visuella upplevelsen.
Man har utifrén detta utvecklat en terminologi inom fysiken dar man talar om /jus som nigot
mitbart, dir ord som Jjusar och ljusets hastighet syftar pa nagot kvantifierbart och nagot man
kan sétta ett absolut virde pa. Det rader ddremot meningsskiljaktighet kring huruvida ordet
ljus refererar till de vagldngder som for ménniskan ar synliga, 380 nm — 780 nm, eller om det
kan syfta pa vaglangder dven utanfor spektrum for vad vart 6ga kan uppfatta (Arnkil, Fridell
Anter, & Klarén, 2012). Man skiljer darfor ibland pé synligt ljus och osynligt ljus, dér det
senare syftar pa stralning med kortare eller ldngre vaglangd for vad 6gat kan uppfatta, sa som
ultraviolett stralning, infrardd strélning eller gamma- och rontgenstralning.

Som ovan nimnt dr den elektromagnetiska strdlningen uppbyggd av viglangder. Det ar tack
vare dessa som vi kan uppfatta olika kul6rtoner. Med undantag for monokromatisk strdlning’,
forekommer oftast en sammansattning av olika vaglédngder i strdlningen. Nér strlning
reflekteras fran en yta, absorberas delar av de vaglangder som utgor strdlningen och den
kvarvarande sammansittningen som reflekteras fran ytan, registreras sedan av 6gat som en
farg. Med hjélp av en spektralfordelningskurva kan man beskriva fordelningen av
vaglangderna for en viss stralning och pa sa sitt forklara ett foremals fdrg. Det dr dock viktigt
att har forsta att den elektromagnetiska strlningen i sig inte har ndgon farg, utan det ar forst
efter reflektion fran en yta som 6gat kan tolka olika kulorer.

211 V (A)-kurvan

V (A)-kurvan, eller spektrala kéinslighetskurvan som nimns ovan, togs fram forsta gangen
1924 av den internationella belysningskommissionen CIE, Commission Internationale de
[’Eclairage, 1 syfte att skapa ett allméint underlag for att kunna mita hur manniskors
sinnesupplevelse paverkas av strilning av olika vagldngder. Kurvan &r baserad pa en
standardobservatér, dar personer har fatt bedoma ljushetsskillnader hos monokromatiskt ljus,

: Stralning med vaglingd inom endast ett vildigt smalt band i spektrum (Arnkil, Fridell Anter, & Klarén, 2012).



vilket sedan har anvénts for att skapa en teoretisk modell dér vi kan utvirdera synsinnets
relativa kinslighet for olika vagldngder (Starby, 2003).

Den spektrala kinslighetskurvan ligger till grund for de begrepp och enheter som anvinds
inom ljus- och belysningsteknik, sa som Jjusflode, ljusstyrka och belysningsstyrka. Det faktum
att de fysiska mitningar som ligger till grund for den spektrala kidnslighetskurvan ar baserade
pa personers perceptuella tolkning av olika vaglangder kan 1 vissa fall skapa tvivel kring dess
vetenskapliga precision. CIE dr & andra sidan 6verens om att den hir metodiken &r den bésta
tillgangliga just nu.

2.1.2 Belysningstekniska storheter, enheter och begrepp

Starby (2003) beskriver i boken En bok om belysning de tekniska termer som anvénds inom
omradet for belysning. Nedanfor presenteras de olika termerna och deras innebdrd.

Stralningsflode F (®,), ir ett matt pa den totala effekt som sénds ut frén en ljuskélla i form
av stralning. Strilningsflodet mits i watt (w) och beskriver hur mycket energi som ldmnar
ljuskéllan per sekund. Alternativ enhet &r Joule per sekund, J/s.

Ljusflode F (@), méts i lumen (Im) och ér en forlaingning av stralningsflodet, dar det sétts i
forhéllande till synsinnets kanslighet for olika vaglangder. Som forklarat ovan beskrivs dgats
kénslighet for olika vagldngder i den spektrala kéinslighetskurvan. Kansligast ar 6gat for
stralning i vagldngden 555 nm och ett strdlningsflode pa 1 watt ger da 683 lumen (Starby,
2003). Beroende pa vagliangd varierar stralningsomvandlingen dir till exempel en strilning
med véiglangden 500 nm endast ger 219 lumen. Ljusflodet anvinds alltsd for att ange hur
mycket ljus en ljuskélla avger.

Ljusstyrka I beskriver ljusflodets intensitet i en viss riktning. Ljusstyrkan varierar runt en
armatur och detta brukar illustreras i en ljusfordelningskurva vilket ger en visuell bild av hur
ljuset fordelas. Enheten &r candela (cd) dir 1 candela ungefar motsvarar ljusstyrkan for ett
stearinljus.

Belysningsstyrka E definieras som det ljusflode som tréffar en yta per kvadratmeter och
uttrycks i fux (Ix) eller Im/m? dir 1 lux motsvarar ett ljusfldde pa 1 lumen som fordelas pa 1
kvadratmeter.

Luminans L ir enkelt forklarat ett matt pa hur ljus en yta ér och uttrycks i cd/m?. Man miter
ljusstyrkan per ytenhet i en viss riktning dér ytan som avger ljus kan vara en ljuskélla eller en
yta dir ljuset avges genom transmission eller reflektion.

Ljusutbyte/Energieffektivitet kan beskrivas som en slags verkningsgrad for ljuskillan och
miéter forhallandet mellan ljusflodet och den elektriska effekten som ljuskéllan kraver. En
vanlig glodlampa till exempel har ett forhallandevis daligt ljusutbyte dér 95% blir virme och
5% till ljus. Ljusutbytet uttrycks i /m/W.

Fargatergivning ir ett matt pa kvalitén av en ljuskillas forméga att aterge farger. Nar man
miéter fargatergivningen for en ljuskélla utgar man fran atta olika farger vilka individuellt
beddms pé en skala 0—100 beroende pé hur bra firgen aterges, dér 0 dr simst och 100 dr bist.
Ett medeltal for de atta fargerna ger sedan ljuskéllans fargatergivning som uttryck som ett Ra-
index. Ett Ra-index 6ver 90 ger en utmaérkt fargatergivning, 6ver 80 dr bra och under 80 ar



mindre bra. Olika ljuskéllors fargspektra ter sig olika dér till exempel en glodlampa har ett
kontinuerligt spektrum vilket ger en véldigt bra fargatergivning.

Firgtemperaturen mits i Kelvin och definierar ljusets fargton. Man brukar tala om varmt
och kallt ljus, dér en fargtemperatur lagre 4n 3300K upplevs som varmt och 6ver 5400 som
kallt. Fargtemperaturen baseras pa hur en idealisk svartkropp strilar nér den hettas upp dér
den borjar som svagt rod och ju hogre temperaturen blir desto blaare upplevs ljuset.

2.2 Sinnesupplevelser och perception

Mainniskans samspel med den fysiska virlden bygger péd en kontinuerlig utveckling av
perceptuella fardigheter vilka hjélper oss att, med hjilp av bland annat ljus och firg, skapa en
rumslig helhetsupplevelse av omvirlden. Utifran erfarenhet fran tidigare upplevelser, kan vi
nér vi mdter nya miljoer sdtta rummet i kontext dir vi forstér syfte och anvindning. Detta sitt
att forstd omvérlden genom erfarenhet kan delas upp 1 tre kategorier (Arnkil, Fridell Anter, &
Klarén, 2012):

e Grundliggande forstdelse vilket vi dels har fatt genetiskt, men framfor allt fran de
tidiga aren i livet.

e Direkt erfarenhet vilket dr det som upplevs hir och nu.

o Indirekt erfarenhet vilket skapts genom kulturella interaktioner baserat pa historia,
traditioner, seder, trender, vetenskapliga teorier, konst, poesi etc.

Trots att minniskan synsinne och hjdrna, bade anatomiskt och funktionellt, i princip &r
identiskt uppbyggda oavsett person, kommer vi utifrdn var grundlaggande forstaelse och
indirekta erfarenhet uppfatta samma miljo6 olika.

I ett forsok att utvirdera sinnesupplevelsen anviands begrepp sa som rum, rumslighet,
atmosfdr, synbarhet, form, yta/textur, firg och ljus (Hjertén, 2001). Vi kan med hjélp av
begreppen definiera karakteristiska visuella forhallanden och pa sa sitt beskriva och skapa en
helhetsbild. Men de anvinds och utvirderas i direkt forhéllande till individuell perception och
kommer séledes, helt beroende pa individen, tolkas olika.

Likasom att var sinnesupplevelse beror pé erfarenheter, baserade pé kulturella och
geografiska forhallanden, spelar d4ven det kontextuella sammanhanget stor roll. Att referera
till ndgonting som ljus”, krévs att det gors 1 en kontext dér alla parter dr inforstadda i vad det
syftar till och dér alla delar samma referensram. Ordet /jus kan till exempel syfta pa en
fargton men samtidigt ocksa beskriva att en rumslighet upplevs som Jjus. Arnkil et al. (2012)
forklarar att vart sitt att referera till ljus 1 vardagslivet sker helt utan att forsoka kvantifiera
eller beskriva det med ett absolut vérde. Istéllet talar man om ljus via konventionella
ljusbegrepp, s& som morgonljus eller kvéllsljus.

Konventionella ljusbegrepp gor att vi kan beskriva vad vi till vardags ser eller upplever, men
ar som namnt beroende av kontext och delad referensram. Ska man ddremot undersdka den
visuella upplevelsen djupare, krivs att man metodiskt kan definiera de olika delférhallanden
som utgor helhetsupplevelsen. Hjertén et al. (2001) beskriver helhetsupplevelsen som
bestdende av sju faktorer, vilka géar att iaktta och beskriva:



Ljusniva — hur ljust eller morkt det dr i rummet
Ljusfordelning — var det ar morkare respektive ljusare
Skuggor — var de faller och deras karaktir

Reflexer — var de finns och deras karaktir

Blindning — var den finns och hur mirkbar den dr
Materialfirger — om de ser naturliga eller férvanskade ut
Ljusférg — hur ljusets fiargton uppfattas

(Hjertén, 2001)

2.3 Bestammelser, standardisering och rekommendationer kring
belysning och armaturer

Starby (2003) talar i sin bok, En bok om belysning, om tio olika faktorer man bor ta i
beaktning och utvirdera da man planerar belysning. Genom att behandla de olika faktorerna
kan en bra och vélplanerad belysning sikerstéllas vilket resulterar i en god arbetsmiljo. Nedan
foljer en sammanfattning av de tio faktorerna och hur de ska behandlas. Vidare gors dven en
beskrivning av de bestimmelser och standardiseringar framtagna av SEK Svensk Elstandard.

2.3.1 Generella krav ur synfysiologisk synpunkt
Tillricklig ljusnivd

Arbete underléttas med en hogre méngd ljus med en troskel pa 2000 lux. Undersokningar
visar att 1000-3000 lux &r vad de flesta anser som tillfredsstdllande vid arbete. Vid
belysningsplanering dr styrkan ndgot bland det forsta som bestims, men det ska podngteras att
den belysningstekniska matematiken inte alltid stimmer 6verens med vad 6gat uppfattar och
man kan séledes inte enbart forlita sig pd denna. En svart yta kommer till exempel fa samma
luminans som en vit om man dubblerar belysningsstyrkan, vilken kanske inte stimmer med
vad Ogat ser. Man ska ocksé planera belysningsstyrkan ndrmast arbetsytan for att skapa en
vélbalanserad luminansférdelning inom synfiltet, d& for stora skillnader kan ge
obehagskinsla och synstress.

Léimplig fordelning i rummet avseende luminansskillnader

I ett rum dér arbetsplatsen dr vil upplyst men dér resten av rummet dr morkt och vice versa
kan uppfattas som anstringande for 6gat. Man pratar om skillnader pé 1:5 for
medelbelysningsstyrkan i samma rum. Luminansen bestimmer adaptionen och synprestation
— synskérpan, kontrastkénslighet, ackommodation, konvergens, pupillstorlek och
ogonrorelser. For hoga luminanser och luminanskontraster leder till blindning och kan vara
trottande for 6gonen. Samtidigt kan for 1dg luminans och kontrast uppfattas som trakigt.

Liamplig fordelning inom arbetsomrddet

Luminanserna inom arbetsomradet bor forhélla sig som 5:2:1 eller 5:3:1. Arbetsobjektet bor
vara starkast belyst, d& 6gat soker sig till dar det ar ljusast. Ljusstyrkan sidnks sedan i den
direkta omgivningen och sedan ytterligare i det dvriga rummet. Genom att vilja farger med
lampliga reflektionsegenskaper kan man styra luminansfordelningen.



Blindning

Utvecklingen av ljuskillor har lett till att man idag anvinder allt mer intensivare ljus vilket
ger bittre och effektivare ljusanldggningar. Det dr da extra viktigt att forsdkra sig om att det
inte finns blandningsrisk. Ett sitt att forhindra blandning ar att arbeta med
avskdrmningsvinkeln. Ljuskillor med mycket intensivt ljus bor inte kunna ses i vinklar ver
45° fran horisontalplanet. For mindre intensiva ljuskéllor kan det ricka med att samma vinkel
ar 30°.

Reflexer

I en belysningslosning dr de viktigaste egenskaperna att det inte finns nédgon reflex- eller
indirekt bldndning. Reflexer och indirekt blindning kan vara svara att uppticka och kan leda
till att man omedvetet antar alternativa arbetsstillningar for att undvika reflexerna, vilket ar
ett tecken pa délig belysning. Indirekt blandning uppkommer da starka ljuspunkter reflekteras
i blanka ytor, vilket leder till férsdmrad kontrast och sdmre seende.

Limplig ljusfirg

Féargtemperaturen dr oftast inte avgorande for synprestationen med undantagsfall for d& man
arbetar med sma detaljer vilka kan uppfattas som lite klarare med en hogre fargtemperatur.
Ljusfargen ar i forsta hand en miljofraga dir det handlar om att att skapa ritt kénsla i rummet
med hjalp av varmt eller kallt ljus.

Limplig firgdtergivning

Naturlig fargétergivning ar oftast eftertraktat nir man planerar belysning. Vissa platser stiller
ddremot krav pa fargatergivningen da det dr avgorande for arbetet. Som exempel pa
arbetsplatser dér det krévs ett Ra-index pa ndrmare 100 &r grafisk industri ddr man granskar
farg och provtryck mot original samt inom sjukvarden. Platser s& som museer och
konstutstéllningar kraver ocksa en hog fargétergivning.

God form- och skuggbildning

Det ér viktigt att skapa ett ljus som aterger form och ett rums arkitektoniska karaktér val. Ett
hért riktat ljus blir sdllan naturligt trots att det kan ska effektfulla och dramatiska effekter. Det
samma géller ett allt for diffust ljus, vilken kan leda till att former och skuggor forsvinner.

Regleringsmajligheter

Regleringsmojligheter syftar till bade justering av ljusstyrka och ljusriktning. Att kunna
reglera belysning dr viktigt ur trivselsynpunkt, dd ett rum oftast kan tjéna olika syfte beroende
pa vilken tid pa dygnet det dr. Det kan ocksa vara bra att kunna reglera for att gora
energibesparingar.



Inga direkta storningar

Exempel pa direkta storningar ar skadligt UV-ljus, vilket inte far finnas hos belysning. Man
ska ocksa ta hénsyn till den virme som bildas da en ljuskilla lyser. All belysningseffekt som
tillfors rummet kommer forr eller senare omvandlas till varme, vilket &r ndgot som framfor
allt behover tas i beaktning d& man har en hog installerad belysningseffekt. Flimmer
forekommer oftast vid anvandning av lysrdr, men kan vara storande och paverka
arbetssituationen.

2.3.2 Belysning i vatrum

Enligt Elsékerhetsverket fir man som privatperson inte géra nagra elektriska installationer 1
bad- och duschrum. Detta méste goras av behorig elinstallator dé risken for elolyckor ér storre
(Elsiikerhetsverket, 2016). Aven de apparater man anvinder i bad- och duschrum maéste
uppfylla vissa sdkerhetskrav. For belysning i bad- och vatrum handlar det om
kapslingklassning (IP-klass) for armaturen, vilken betecknas med tva siffror. Den forsta
siffran &r ett matt pa hur vil armaturen star emot berdring och intringande fasta foremal. Den
andra siffran ar ett matt pa hur vél armaturen stdr emot intringande vatten, se figur 2.1.

Vidare delas badrummet in i olika zoner vilka begrénsar anviandning av el-materiel, se figur
2.2 och figur 2.3. Anledningen till zonindelningen &r att badrumsmiljon inte anses vara
homogen, alltsé att det forekommer olika méngd vatten och fukt i rummets olika delar.
Badrummet har delats in omréade 0,1 och 2 samt ett odefinierat omrade utanfér omrade 2
(SEK Svensk Elstandard, 2016).

e Omrade 0: Den invéndiga delen i ett badkar eller 10cm ovanfor golvniva i de fall ett
kar saknas dér utstrackningen dr samma som for omrade 1.

e Omrade 1: Definieras fran golvniva upp till ett horisontellt plan som ligger minst
225cm over golvet eller vid hogsta punk varvid ett duschhuvud ér placerat. Omger
sedan bad- eller duschkaret. Dir liknande saknas breder det ut sig 120cm fran fran
mittpunkten av duschhuvudet.

e Omrade 2: Definieras fran golvniva upp till ett horisontellt plan som ligger minst
225cm over golvet eller vid hogsta punk varvid ett duschhuvud ér placerat. Tar vid dir
omrade 1 slutar och ticker ett omrade 60cm utanfor detta.



Bestandsdelar Siffror eller Betydelse avseende grad av skydd for Betydelse avseende grad av se
bokstaver materiel skydd for personer avsnitt

Beteckningsbokstaver P
Forsta Mot intrangande av fasta frammande Mot bertring av farliga delar 5
beteckningssiffran foremal med

0 (inget skydd) (inget skydd)

1 > 50 mm diameter baksidan av handen

2 > 12,5 mm diameter finger

3 22,5 mm diameter verktyg

4 > 1,0 mm diameter trad

5 dammskyddat trad

6 dammtatt trad
Andra Mot skadlig inverkan av intrangande 6
beteckningssiffran vatten

0 (inget skydd) (inget skydd)

1 lodratt fallande droppar

2 dito nar kapslingen intar 15 ©

3 strilande vatten

4 overstrilning med vatten

5 vattenstralar

6 kraftiga vattenstralar

7 kortvarig nedsankning i vatten

8 langvarig nedsankning i vatten

9 varma vattenstralar med hogt tryck
Tillaggsbokstav (ej Mot bertring av farliga delar 7
erforderlig) med

A baksidan av handen

B finger

C verktyg

D trad
Kompletterande Kompletterande upplysningar avseende 8
bokstav (gj erforderlig)

H hdgspanningsmateriel

M utrustning i rorelse under vattenprov

S utrustning stillastaende under vattenprov

w vaderleksforhallanden

Figur 2.1 Forklaring av nummer och beteckningar for IP-klassning av el-materiel
(SEK svensk Elstandard, 2016)

Indelningen i zoner har, utdver vatten- och fuktméngd i rummet, ocksa baserats pa till vilken
grad brukaren &r exponerad for strom och elektricitet. Ar personen blot/torr samt
avkladd/pakladd, aspekter som innebér olika stor fara om personen skulle komma i kontakt

med stromforande materiel. (SEK Svensk Elstandard, 2016).

For att forhindra farliga situationer ar det alltsa viktigt att man installerat ritt produkt for det

specifika omrdde produkten &r avsedd. For kapslingklass av belysning géller generellt:

e [PX7iomrade 0
e [PX4iomrade 1 (Om utsatt for vattenbesprutning giller IPX5)
e [PX4iomrade 2 (Om utsatt for vattenbesprutning giller IPX5)




For det ospecificerade omradet utanfor omrade 2 och i badrum déir dusch eller badkar saknas
ar det reckommenderat att ha ett basskydd med kapslingsklass IP2X. I tilldgg kravs det ocksa
enligt avsnitt 751 1 SS 436 40 00 att man gor en bedomning for huruvida det bildas imma och
vattendroppar i hela eller bara delar av utrymmet. I detta fall giller IPX1 eller hogre.

60

Omrade 1 |Omrade 2 °©
wn
N
N
60 Omrade 1 Omrade 2
Omrade 1 Omrade 0 60
f—
mréade 0/| —

| |
Figur 2.2 Omrddesbeskrivning av badrum med badkar (SEK svensk Elstandard, 2016).
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| |
Figur 2.3 Omrddesindelning av badrum med dusch (SEK svensk Elstandard, 2016).
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3 METOD

Johannesson, Persson, och Pettersson (2013) beskriver i handboken Produktutveckling —
Effektiva metoder for konstruktion och design den produktutvecklingsprocess (PU-process)
som lagger grunden for arbetsgdngen detta projekt. Johannesson et al. (2013) beskriver PU-
processen som uppdelad i olika faser, dér den initieras med strategi och marknadsanalys och
avslutas med marknadsintroduktion. Beroende pa om projektet syftar till att nyutveckla eller
vidareutveckla en produkt, varierar tillimpningen av PU-processen och vilka faser som
inkluderas. D4 detta projekt syftar till att ta fram en ny produkt, har samtliga faser i processen
inkluderats och metoderna och verktygen som anvints under projektet ar alla vil etablerade
och dokumenterat effektiva for nyutveckling av produkter. I foljande kapitel beskrivs de
metoder som anvints i projektet.

3.1 Gantt-schema

Ett Gantt-schema ger en snabb forstielse for projektets tidsatgdng och nir de olika
huvudaktiviteterna startar och slutar (Johannesson, Persson, & Pettersson, 2013, s. 659).
Projektets aktiviteter representeras av y-axeln och x-axeln representerar tiden. Aktiviteterna
visualiseras sedan med en horisontell linje dér 1dngden motsvarar aktivitetens varaktighet.

3.2 Litteraturstudie

I en litteraturstudie granskar man genom ett systematiskt, metodiskt och kritiskt
tillvigagangssitt vetenskapliga publikationer for att pa sa sitt skapa forstaelse for problemet
(Haman, Prell, & Lindgren, 2015). Resultaten av litteraturstudien kan ses i avsnitt 2 Teoretisk
referensram.

3.3 Foretagsanalys

Vid utveckling av en produkt ar det viktigt att ha en djup forstaelse for det foretag som
produkten dr &mnad for. Genom att analysera foretaget ur olika aspekter kan saledes en
helhetsbild skapas, vilket sedan ligger till grund for det fortsatta designarbetet.

3.4 Konkurrentanalys

Konkurrentanalys eller Benchamarking syftar till att undersoka och analysera den befintliga
marknaden for att hitta 16sningar inom det omrade den tilltankta produkten ska utvecklas
(Wikberg Nilsson, Ericson, & Torlind, 2015). Metoden &r effektiv for att hitta inspiration for
16sningar hos liknande produkter eller &ven inom helt andra omraden.

3.5 Observationsstudie

En observationsstudie dr en kvalitativ metod som gér ut pa att observera ett visst fenomen, sé
som manniskor, artefakter, miljoer, hindelseforlopp eller beteenden (Martin & Hanington,
2012). Observationsstudier kan kategoriseras utifrdn hur de dr strukturerade och man talar da
om ostrukturerade och strukturerade studier. En ostrukturerad observation syftar oftast till att
fi en dvergripande forstéelse for ett omrade, medan en strukturerad observation kan syfta till
att f4 djupare forstaelse for till exempel ett beteende genom att anvinda sig av checklistor och
andra formular.
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3.6 Fokusgrupp

Att arbeta med en fokusgrupp innebér en mer begriansad studie i jamforelse med stora
marknadsundersokningar i form av enkiter eller intervjuer (Johannesson et al., 2013, s. 104).
Vanligt ar att fokusgruppen bestér av 5—15 personer vilka diskuterar kring &mnet. For att halla
diskussionen inom ramarna for &mnet, bor det styras av en neutral moderator vilken ockséa har
till ansvar att lata alla medlemmar lyfta fram sina asikter och synpunkter. Syftet &r att genom
att skapa en relativt fri diskussion kring ett &mne eller produkt, lata medlemmarna associera
kring varandras idéer och pa sa sitt finna 16sningar som kanske inte hade framkommit under
enskild intervju.

3.7 Funktionsanalys

Funktionsanalysen dr uppbyggd av alla de ingdende delfunktioner och stodfunktioner som
tillsammans skapar produktens komplexa totala funktion (Johannesson et al, 2013, s. 120).
Analysen syftar till att skapa en struktur som visar produktens alla ingdende funktioner och
utifrdn detta ta fram ett antal olika l6sningskoncept vilka, nér de sitts samman, bildar
totallosningen. I analysen delas funktionerna upp i Huvudfunktion (HF), delfunktioner (DF),
stodfunktioner (SF) samt oonskade funktioner (OF).

3.8 Kravspecifikation

Kravspecifikationen bestar av 16sningsdrivande kriterier vilka, till skillnad fran de i
funktionsanalysen, ér kvantifierbara. (Johannesson et al, 2013, s. 150). Produktspecificeringen
ar ett levande dokument som utvecklas under projektets gang och syftar till att sdkerstilla att
16sningskoncepten som tas fram uppfyller de krav som stills pa produkten.

3.9 Brainstorming

Brainstorming dr en vél beprovad metod som syftar till att ta fram s& ménga idéer som
mdjligt. I metoden ldggs vikt vid att skapa sé stor kvantitet som mojligt snarare dn idéer med
hog kvalitet (Johannesson et al, 2013, s. 166). Optimalt utfors metoden med 5—15 deltagare
dér en av deltagarna agerar moderator och malet dr att, genom att sporra och inspirera
varandra, ta fram nya och eventuellt ovéintade idéer.

3.10 Osborns idésporrar

Osborns idésporrar dr en kreativ metod som kan anvéndas i grupp savél som individuellt.
Metoden gar ut pé att stélla ett stort antal fragor vilka har kategoriserats for att pa sé sétt
undersoka om alla aspekter har inkluderats i idégenereringsarbetet och om de idéer som tagits
fram kan utvecklas ytterligare (Johannesson et al, 2013). Exempel pé kategorier kan vara
forstora och forminska, vilka syftar till att soka den maximala I6sningen samt den minimala
16sningen.
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3.11 Prototyp- och modellbygge

Att bygga modeller och prototyper syftar till att battre forsta designproblemet genom att
uppleva och utforska gestaltningen samt att studera interaktionen mellan 16sning och
minniska (Wikberg Nilsson, Ericson, & Torlind, 2015, s. 154). Att bygga prototyper och
modeller kan gdras pa manga olika sitt och med mycket stor variation i kvalité och utforande.
I ett tidigt stadie av designprocessen byggs ofta enkla modeller av exempelvis papper eller
kartong for att snabbt testa en idé. I ett senare skede tillverkas ofta modeller eller prototyper
vilka &r av ett mer raffinerat utférande med ibland &ven inbyggda funktioner.

3.12 Pugh-matris

Metoden baseras pé en utvirderingsprocess dér de olika koncepten viktas mot urvalskriterier
vilka har formulerats utifran funktionsanalysen och produktspecifikationen. Att ténka pa nér
man formulerar urvalskriterierna r att man tacker alla relevanta aspekter rérande problemet
och utifran detta formulerar 15-20 kriterier (Johannesson et al, 2013). En relativ jamforelse
mellan de olika koncepten gors sedan dér de utvérderas baserat pa hur de presterar i
forhéllande till varje enskild urvalskriterium och rankas direfter med (-), (0) eller (+).

3.13 PNI - positivt, negativ, intressant
PNI 4r en metod for att utvirdera idéer och koncept. Metoden gér ut pa att lista alla de

positiva, negativa och intressanta aspekter kring ett forslag for att pé sé sétt kunna viga for-
och nackdelar mot varandra vilket kan ligga till grund for utvarderingen (Westling, 2016).
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4 GENOMFORANDE OCH RESULTAT - FORSTUDIE

Syftet med forstudien var att skapa en djupare forstéelse for problemet och det berérda dmnet.
Har samlades relevant fakta in och analyserades for att i stor utstrdckning ligga till grund for
de funktioner och krav som formulerades i funktionsanalysen och produktspecifikationen.
Vidare syftade dven forstudien till en fordjupad kunskap kring belysning och armaturer, vad
som finns tillgdngligt idag och hur belysningsproducenter profilerar sig for att ta
marknadsandelar och sticka ut i ett i ovrigt hart konkurrenssatt segment.

4.1 Uppstart och planering

Projektet initierades med ett mote hos Orsjd Belysning AB i Nybro. Métet syftade friamst till
att kartlagga vad projektet skulle byggas kring och vad som forvéntades levereras vid
projektets slut. Besoket hos Orsjo gav ocksd méjlighet att fa forstaelse for hur foretaget
fungerar, hur de arbetar och hur tillverkningen gér till.

En planeringsrapport sattes samman som nista steg i processen. Denna syftade till att
formulera det som skulle bli grundstenarna for projektet — bakgrund, syfte, mal,
avgransningar, precisering av fragestillning och preliminidra metodval. For att visualisera
detta och for att ge en Overgripande forstaelse for arbetsprocessen, utformades ett Gantt-
schema, se bilaga 1.

4.2 Féretagsanalys av Orsjo Belysning AB

Analysen syftade till att f4 en djupare forstaelse for foretaget rorande vad de star for, deras
vision, formsprak, ledord och designfilosofi. Analysen baseras dels pd samtal med anstéllda
pa Orsjd samt pa information fran foretagets websida (www.orsjo.se). Fran websidan samlas
information kring foretagets historia, vad de gor och Aur de gor det. Websidan ger ocksé en
mojlighet att fa god overblick over foretagets produktsortiment vilket kan ligga till grund for
en analys kring formsprak, material och fargval.

4.2.1 Orsjos historia

Foretaget Orsjo Industri AB grundades 1948 och tillverkade till en bérjan tekniska
metalldetaljer, bland annat kontaktstift till Televerket (Orsjo Belysning AB, u.4.). 1952 ingick
man ett samarbete med IKEA om att tillverka vigglampor. Efter hand startade dven en egen
produktion av elektriska fotogenlampor, vilka man séalde hos elaffarer.

Mellan 1984 — 1996 skedde stora fordndringar inom foretaget. Man forlorade forst samarbetet
med IKEA vilket ledde till en forlust pa 30% av omséttningen. 1994 kopte nuvarande VD
Roland Hjalmarsson upp foretaget och gjorde i samband med detta en kundenkédt som visade
pa att Orsjods produkter ansigs gammalmodigt. Man bytte dven i samband med detta namn till
Orsjo Belysning AB.

Med ambitionen att fornya Orsjds sortiment gjorde man ar 2000 en designsatsning i
samarbete med Jonas Bohlin, vilken man kallade Norrsken. I satsningen ingick dven ett antal
andra formgivare och en skolklass. Projektet skulle visa sig bli en start for Orsjos
designutveckling.
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4.2.2 Tillverkning och produktion

Orsjo tillverkar alla sina produkter i lokalerna i Nybro dit de flyttade for snart tva ar sedan.
Majoriteten av produktionen bygger pa ett samspel mellan maskin och méinniska dér stora
delar av produktsortimentet &r tillverkat for hand. For vissa av armaturerna i
produktsortimentet anvinds ddremot specialbestillda delar s& som till exempel for armaturen
Hobo vilken ses i figur 4.1, dér glaset ér specialblast av en lokal glasbldsare med hjélp av en
gammal teknik vilken innebér att glaset placeras i metallburen och sedan blases upp. Detta
skapar den karakteristiska formen pé glaset.

1

\

f‘”/ji

g @\

Figur 4.1 Armaturen Hobo, formgiven av Gustaf Nordenskiold for Orsjo Belysning
(Orsjo, u.d)
Utdver att tillverka produkter frén sitt produktsortiment har Orsjo Aven en historia av att gora

specialtillverkningar for ett antal olika &ndamal. Bland annat har de samarbetat i projekt
rorande hotell och restauranger vilka gar att se i sin helhet pa deras hemsida www.orsj0.se.

Genom att halla produktionen inom foretagets egna lokaler tillats foretaget att sdkerstélla att
kvalitén uppfyller deras hoga krav samtidigt som de har kontroll 6ver produktionen och
saledes ocksa leveransen. I samma lokaler sitter dven resterande delar av foretaget s& som den
administrativa delen samt avdelningen produktutveckling.

Orsjo har for deras produktion utvecklat en miljopolicy dér de aktivt arbetat med att forsoka
minska paverkan pa framst miljon. I dagsldget arbetar de utifran tre punkter vilka lyder:

e Vi skall styra anvindandet av komponenter och metoder mot fornyelsebara ravaror
och resurser.

e Uppfoljning och minskning av material som sénds for atervinning
e Andring av processer och material till mindre miljobelastande.

Utover dessa tre punkter finns &ven en ambition att borja svanenmairka alla nya produkter som
tas upp 1 produktion.
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Orsjo har i dagsliget drygt 60 armaturer i sitt produktsortiment, dir de flesta dr framtagna i
samarbete med stora namn inom svensk formgivning sd som Matti Klenell, Claesson Koivisto
Rune, Note Design Studio och Jonas Bolin. Under tidigt 2000-tal tog Matti Klenell fram
pendelarmaturen Kapoor, vilken blev utsedd till ’bésta designobjekt” pa mobelmaéssan i
Stockholm 2003. Aven pendelarmaturen Ginko formgiven av Norway says utsags 2008 till
“best light” av Wallpaper, se figur 4.2.

Figur 4.2 Armaturen Ginko formgiven av Norway says (Orsjo, u.d)

4.2.3 Formsprak och uttryck

Orsjos ledord #r engagemang, kvalitet och identitet. Foretaget som redan sedan starten arbetat
med att industriellt tillverka komponenter av olika slag och senare gétt over till att bara
tillverka belysningsarmaturer, har lyckats etablera en stark identitet som kdnns igen pa deras
produkter. Med undantag for vissa armaturer lyser den industriella kidnslan igenom i sévil
material och form som val av tillverkningsmetod. Samtidigt finns en elegans och enkelhet
vilken syns i manga av deras produkter.

"Jag gilar att halla dem ganska enkla, med
gedigen mekanix. Jag ar inte mycxet 10r
fadrar som gér sénder’

— Roland Hjalmarsson, VD Orsj® (Sundberg, 2016).
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Orsjds produkter kiinnetecknas pa dess relativt klassiska design i en modern tappning.
Influenserna fran det gamla industriforetaget finns fortfarande kvar i uttrycket hos manga av
produkterna, dir man hittar mycket rda och obehandlade ytor gjorda i material som kan anses
vara typiska for det industriella uttrycket — massing, koppar och fornicklade detaljer. Som
Roland Hjalmarsson, VD for Ors;jo, uttrycker vill han halla produkterna enkla med en gedigen
mekanik, vilket syns i manga av armaturerna. Framfor allt i deras serie PJ. En armatur som
gér tillbaka till 1940-talet da den borjade tillverkas av PeFeGe Eriksson i Stockholm (Orsjo
Belysning AB, u.a.).

Figur 4.3 Bordsarmaturen PJ65 (Orsjo, u.d)

En annan aspekt som kiinnetecknar Orsjés armaturer ir deras kvalité. Som ovan nimnt ir
detta ett av deras ledord och séledes nagot de haller hért pa. Kvalitén hos produkterna uttrycks
inte bara genom valet av material och ett vil utfort hantverk, utan ocksa genom att halla
armaturerna enkla och gedigna i sin utformning. Detta kan till exempel ses hos armaturen
Tratten i figur 4.4. Hir dr armaturen byggd kring enkla former som tillsammans skapar ett
helhetsintryck av hog kvalité.

Figur 4 4 Tratten dir en av Orsjos klassiska armaturer (Orsjo, u.d)
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4.2.4 Material och kulorer

Som tidigare nimnt &r material som missing och koppar vanligt forekommande i Orsjos
produkter. Man arbetar dven ocksa mycket med lackerade ytor, men gor detta pa ett véldigt
aterhallsamt sitt. I figur 4.5 syns en sammansatt palett pd de kulorer och material som hittats
hos Orsjos produkter. Utifran denna ir det tydligt att man arbetar utifran en relativt neutral
fargpalett.

Figur 4.5 Kulérer och material som dterfinns i Orsjos produktsortiment (Orsjo, u.d)

De material som hittas i produktsortimentet &r:

Ra missing
Mattborstad méssing
Borstad méssing

Ra koppar
Fornicklad méssing
Rostfritt stal

Krom

De farger och texturer som hittas i produktsortimentet &r:

Svart

Mattsvart

Svart strukturlack
Vit

Vit strukturlack
Varmgra

Dimbla

Ronnbér

Slutsatsen som kan dras frén detta dr att de arbetar utifrén ett litet antal material och kulorer
och fokuserar snarare pa att variera dessa for att uppna olika nyanser och strukturer, istillet
for att introducera nya kulorer och material for de olika armaturerna. Vad detta leder till &r att
det skapas en sammanhéllning och enighet i sortimentet vilket bidrar till helhetsupplevelsen
for foretaget.
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4.3 Konkurrentanalys

Konkurrentanalysen utfordes i syfte att skapa en dverblick kring konkurrerande producenter
till Orsjd som med olika strategier tar marknadsandelar. Analysen baseras frimst pa fakta
hidmtad fran producenternas websidor samt pa samtal med personer vil insatta i &mnet, s& som
formgivare. For de producenterna som dr registrerade i Sverige anvandes ocksa
(www.allabolag.se) till att jimfora omséttning och antal anstéllda. Konkurrentanalysen
innebar ockséd en 6kad medvetenhet kring nyheter och trender inom &mnet belysning, da
produktsortimentet for de olika producenterna analyserades i sin helhet.

De producenter som analyserades var Flos, Zero och Belid och resultaten presenteras i
foljande kapitel.

4.31 Flos

Flos dr en italiensk tillverkare av belysning och tillverkar dels belysningsarmaturer till privat
och offentlig miljo samtidigt som de har en avdelning som riktar in sig mot manga olika
omraden inom belysning for arkitektur. Foretaget grundades under 1950-talet av Dino Gavina
(1922-2007), som ansag att den framtida kulturen for interidrdesign skulle ha sitt féste i
Italien (Casciani, 2016). Gavina borjade sidledes samarbeta med ndgra av de dé storsta
namnen inom italiensk design, s som broderna Castiglioni, med ambitionen att ta fram nya
innovationer inom belysning.

Vad som kénnetecknade Flos under de tidiga aren var deras sétt att ta fram idéer som var helt
olik de som vanligtvis kom frén Italien, vilket &r ett land med starka rotter i tradition och
historia. Man gjorde alltsa design med fokus pé att det skulle vara innovativt for att pa sé sétt
locka en yngre méalgrupp (Casciani, 2016). Arco, vilken kan ses i figur 4.6 dr en av deras mest
ikoniska armatur vilken har producerats sedan foretaget startade.

A

Figur 4.6 Fotografi frdan reklamkampanj for armaturen Arco for FLOS (Wikipedia, 2016)
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Genom att analysera foretaget kan det utifrdn en subjektiv beddmning pastés vara en av de
storsta belysningsproducenterna just nu. Detta baseras inte pa siffror rorande deras
forséljning, utan pa det stindiga samarbete de har med de storsta namnen inom formgivning
som de byggt upp sitt produktsortiment kring. Signifikativt for Flos 4r den innovativa h6jd
som préglar deras produkter. I och med att dom har lyckats profilera sig som en av de frimsta
belysningsproducenterna i vérlden finns mer utrymme for att experimentera kring tekniska
innovation spannande uttryck. Det dr ocksa tydligt nir produkterna studeras att de arbetar med
uttrycket genom att laborera med material och farger.

"Hos arbetar med de storsta formaivama |
variden 10r att erbjuda tidlosa, fantasifula och
funktionella procukter som omvarderar moaderm
belysning”

— Flos (u.8)

Vissa av Flos produkter kan ge intrycket av att vara vildigt experimentella, ibland pé grinsen
till konst. Till exempel Philippe Starcks SuperArchimoon, vilken ir en bordslampa i méansklig
storlek. Eller Snoopy, formgiven av Achille och Pier Giacomo Castiglioni, dér olika
geometrier och material mdter varandra i ndgot som, av ménga kanske inte hade uppfattats
som lamparmatur.

Flos produktsortiment delas upp i fyra olika kategorier — consumer, soft-architecture, outdoor
och professional. De tre forstndmnda erbjuder armaturer vilka kan ses som nigot mer
experimentella och innovativa fran ett designperspektiv, medan den sistndmnda, professional,
erbjuder ett nagot stramare sortiment med till exempel spotlights, downlights samt hela
systemldsningar. Inom professional haller man nere det konstnérliga uttrycket av armaturen
och arbetar istillet med att skapa en armatur med ett bra ljus. Till armaturerna anvinds framst
vit- eller svartlackerad plat.

Flos dr ett viletablerat namn pa marknaden med aterforsiljare over hela vérlden. De
konkurrerar genom att halla hog kvalité pa sin design samtidigt som de striavar efter att hélla
en hog innovativ pragel pé sina produkter. Genom att erbjuda produkter inom manga olika
omraden, kan de dven halla sig konkurrerande med langt fler tillverkare.

Inom produktsortimentet for consumer och professional finns ett antal olika armaturer
dmnade for krdvande miljoer. Glo-Ball formgiven av Jasper Morrison, ir en av de klassiska
armaturer som tillverkas av Flos. Armaturen finns i flera olika utféranden och storlekar och
de har hir tagit fram Mini Glo-Ball med IP 44 (se avsnitt 2.3.2). Vidgg- och takarmaturen
Button har ocksé en kapslingklass pd IP 44 och &r pa sé sétt &mnad for krdvande miljoer. Bada
armaturerna anvinder en G9-sockel® och sprider ett diffuserat ljus genom ett opalglas’.

* Sockel som anvinds for manga halogenlampor och kompaktlysror. Siffran betecknar avstdndet mellan
kontaktstiften (Wikipedia, 2017)
} Ogenomsynligt, vanligen vitt glas. Kan dven kallas mjolkglas (NE Nationalencyklopedin, 2016)
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4.3.2 Zero

Zero dr en familjedgd belysningsproducent i Pukeberg, Smaland. Foretaget grundades 1978
och lade i borjan stort fokus pa att arbeta med glas. I ett tidigt samarbete med formgivaren
Borge Lindau (1932-1999) dndrades fokus fran glas till platarmaturer, da han trodde att detta
skulle bidra till att Zero blev uppmérksammat som ett modernt, innovativt och
framatstravande foretag (Zero, u.a.). Samtidigt som arbetet med platarmaturer pagick hade
Zero dven ett samarbete med Per Sundstedt, som till skillnad fran Lindau arbetade mycket
med glas och tog bland annat fram ps-serien for Zero.

Under 2005 inledde Zero en rad nya samarbeten med stora namn inom svensk formgivning,
sa som Mattias Stdhlbom, Thomas Bernstrand, Fredrik Mattson och Front. Sedan dess har
Zeros produktsortiment utokats och bestar nu ndstan till hédlften av armaturerna formgivna
efter 2005.

"‘Och vi producerar allt aér vi borade, allt
med ambitionen att skapa det lila extra.
Det ovantat Overraskande. Och unika.”

- Zero (u.8.)

Zero tillverkar idag sina produkter av en méangd olika material sa som plat, glas trafanér och
akryl. Enligt deras hemsida arbetar de dven med héllbar utveckling i fokus dir de anser sig ha
ett samhéllsansvar de vill uppfylla och anpassar séledes sin produktion efter ett antal punkter.
De arbetar till exempel med att minska resursforbrukningen, att prioritera hallbara alternativ i
produktutvecklingsprocessen, anvéinda sig av fornyelsebara rdvaror och att utbilda personalen
inom fragor rorande miljo och miljopaverkan.

Zeros produktsortiment erbjuder en blandning av moderna och dldre armaturer. Per
Sundstedts ps-serie, tillsammans med ett antal andra armaturer formgivna av Sundstedt ar
fortfarande 1 produktion samtidigt som man erbjuder de moderna armaturerna. Inom
sortimentet hittar man armaturer &mnade for de flesta miljoer.

Manga av produkterna gor ett relativt enkelt intryck dir material tydligt separerar armaturens
olika delar. Vanligt aterkommande 4r den opaka lampskdrmen och ett opalglas i botten vilket
ger en jamn fordelning av ljuset. Vidare dr armaturerna i manga fall uppbyggda av tydliga
geometriska volymer, sa som koner, cylindrar och klot med undantag for vissa mer
experimentella armaturer.

Zero tillverkar totalt fem armaturer for badrum, dér alla dr anpassade for viggmontering med
undantag for en som dven finns som pendel. Armaturerna kan anses ha ett relativt klassiskt
och sterilt uttryck, bade till form och material. Pistill, vilken dr den armaturen som dven finns
som pendel ér klassad IP55 och levereras i fem olika farger.
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4.3.3 Belid

Belid grundades 1974 och har produktion och kontor i Varberg, Halland dér de tillverkar
lampor for konsument och offentlig milj6 (Belid, u.4.).

Pa sin hemsida skriver Belid "Vi skall langsiktigt designa, utveckla, marknadsfora, sdlja och
producera den unika losningen for belysningsarmaturer till utvalda kundsegment inom
elbutik/mébelbutik, inredare/hotell och OEM. Kompetens, snabbhet och noggrannhet skall
kénneteckna vart handlande i allt frdan forfrdagan till leverans. Vi prioriterar teknik och design
i ett ndra och langsiktigt samarbete med vara kunder och leverantorer.” (Belid, u.8)

Belid arbetar framst med en In-house designer, Joakim Fihn, men har dven gjort samarbeten
med storre formgivare, s& som Folkform och Broberg & Ridderstrale. Produkterna finns idag
hos 6ver 5000 aterforsiljare i norra Europa, déribland i MIO:s produktsortiment (Belid, u.4.).

Belid skoter hela produktutvecklingsprocessen i sina lokaler i Varberg och genom att halla
hela verksamheten under ett tak kan Belid sdkerstilla att deras produkter haller hog kvalité
samtidigt som de har full kontroll ver leverans till dterforsiljare.

I produktsortimentet finns armaturer for ménga olika anvandningsomraden och utbudet inom
varje omrade &r vildigt stort. Formspraket hos ménga armaturer kan beskrivas som
skandinaviskt avskalat med mycket influenser fran nordiska designklassiker, till exempel PH-
lamporna®. Det stora sortimentet gor det mojligt att erbjuda armaturer med ett modernare
uttryck samtidigt som de dven erbjuder armaturer med en retro-influerad design.

4.3.4 Sammanfattning av konkurrentanalys

Flos, Zero och Belid ar alla vil etablerade belysningsproducenter, men med stor variation i
omsittning. Flos, vilket &r den stdrsta och mest internationellt erkdnda producenten har stor
fordel i och med deras samarbeten med de storsta namnen inom formgivning, vilket leder till
att deras produkter dr vil eftertraktade pa marknaden. Zero konkurrerar, savél som Flos, med
Orsjo genom att erbjuda produkter med hog standard pa funktion, kvalité och design.
Producenterna satsar pa att samarbeta med hogt ansedda formgivare vilket kan forsvara ett
nagot hogre pris pa produkterna.

Belid konkurrerar med Orsjd genom pris snarare #n design. Genom att halla nere priset pa
sina produkter kan man erbjuda konsumenter en armatur dér den ur ett designperspektiv inte
héller samma standard, men dér det fortfarande ar en relativt kvalitativ produkt till form och
utseende till ett bra pris.

* Armaturserie formgiven av danske arkitekten Poul Henningsen(1894-1967) f6r Louis Poulsen.
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4.4 Observationsstudie

Studien genomfordes med intentionen att kartldgga den miljo slutprodukten kan komma att
installeras i. Tre hotell i centrala Goteborg besoktes diar badrum for olika rum hos respektive
hotell dokumenterades for senare analys.

Observationen som utfordes var av ostrukturerad typ (se avsnitt 3.5) ddr dem framst syftade
till att skapa forstaelse for hur man har arbetat med belysning i olika miljéer och hur man
skapat en viss stimning. Studien bidrog ocksa till 6kad kunskap kring vilka material- och
fargval som &r vanligt forekommande i de, for armaturen, tilltdnka miljoerna.

Filtstudien inkluderade besok pa tre hotell i Goteborgsomradet — Elite Plaza Hotel, Avalon
Hotel och Hotel Bellora. Hotellen ligger i det 6vre prissegmentet med enkelrum fran 650
sek/natt till sviter frdn 2000 kr/natt och uppat. Nedan gors en sammanfattning av analysen av
de rum som besdktes.

4.4.1 Elite Plaza Hotel

Pé Elite Plaza besoktes ett Standardrum, vilket innebér en enkelséing med ett mindre badrum.
Enligt personalen har de flesta badrum pa hotellet snarlik utformning med endast en liten
variation i material och belysning. I badrummet finns ett mindre badkar med integrerad dusch,
handfat och toalett. Man har skapat ett klassiskt elegant uttryck i badrummet med vitt kakel pa
viggar och golv med en gronsprécklig kontrasterande kompositskiva runt handfatet, se bild
till vénster 1 figur 4.7.

Figur 4.7 Badrummet ett standardrum pd Elite Plaza Hotel (Hjertén Grahm, 2016).

I badrummet saknas naturligt dagsljus och man har installerat infdllda downlights i taket vilka
styrs med en véiggbrytare och saknar sdledes dimmerfunktion. Detta medfor att det inte gar att
dndra ljusstyrkan i rummet, vilket leder till skarpa slagskuggor fran foremal och 1 ansiktet da
man star framfor spegeln. Exempel pa skuggbildningen kan ses i bilden till hdger i figur 4.8,
dér duschanordningen slédnger en skugga pa viggen bakom. Ljuset skapar ocksa skarpa
reflektioner i spegeln och det blanka kaklet vilket kan leda till indirekt blandning.
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4.4.2 Avalon Hotel

Pa Avalon Hotel undersoktes fyra olika rum i varierande storlek och prisklass. Samma
belysning anvdndes genomgaende for samtliga badrum dir man installerat utanpédliggande
downlights. I rummen har man arbetat med att fi in olika material och kuldrer och genom
detta skapat en modern kinsla. Badrummet ar fortfarande relativt sterila i uttrycket med
vaggar klddda i travertineklinker och mosaik, se figur 4.9. I ett antal rum har man installerat
fonster dven 1 badrummet och far pa sa sitt in mer ljus i form av dagsljus. Dagsljuset bidrar
positivt till ljussittningen i badrummet da det ger ett diffust allménljus vilket bidrar till att
minska slagskuggor och till att skapa en mindre kontrasterande milj6. I de badrum dér fonster
saknas uppstér fortfarande slagskuggor fran foremal, vilket kan ses i figur 4.10.

Figur 4.9 Badrum pd Avalon Hotel utan fonster, vilket bidrar skarpare skuggor (Hjertén Grahm,
2016).
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4.4.3 Hotel Bellora

Rummet som besoktes pa Belora Hotel var ett standard dubbelrum med ett mindre badrum. I
badrummet fanns plats for handfat, toalett och en duschkabin. Man har installerat tva inféllda
downlights ovanfor handfatet och en ovanfor duschkabinen. Ljuset dr inte dimbart och gav
som kan ses i figur 4.11 en kontrasterande milj6 med starka skuggor. Fargskalan i badrummet
var 1 tillagg till detta minimalistisk med genomgéaende svarta och vita toner.

y L
Figur 4.10 Badrum pd Hotel Bellora med tvd infillda downlights ovanfor handfatet (Hjertén Grahm,
2016).
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4.5 Resultat och slutsatser fran fokusgrupp

I det hér projektet bestod fokusgruppen av tva inredningsarkitekter och en designer fran
Krook & Tjader och sessionen genomfordes under en timma. Diskussionen spelades in och
transkriberades i efterhand for att tydligt kunna se vad som sades. Det som uppkom under
fokusgruppen formulerades sedan om till krav och funktioner och anvindes vid utformningen
av funktionsanalysen och kravspecifikationen (se avsnitt 4.6 och 4.7)

Fokusgruppens diskussion inleddes brett med att se till vilka befintliga armaturer for badrum
som finns idag. Samtalet fordes sedan in pa mer specifika omrdden rérande varfor man vill
anvinda en pendel i badrum, allmént om belysning i badrum, uttryck, sédkerhet, miljo, trender
och material.

Diskussionen kring det befintliga sortimentet av badrumsbelysning visade pa att det inte
uppfyller de krav och dnskemél inredningsarkitekter har kring belysning i badrum. Vanligast
forekommande ar vagg- och takmonterade plafonder med kristaller eller glaskupor. Det
framkommer att inredningsarkitekter, som respons pa detta, ibland arbetar med icke IP-
klassade armaturer i badrum. Anledningen ar att detta medfor bredare mgjligheter till att
arbeta med fler material och pé sé sétt skapa den efterfrigade stimningen. Exempel pa
armaturer som medlemmarna tidigare har anvént i badrum trots att den inte ar IP-klassad &r
Orsjos Pebbel vilken syns i figur 4.12. Detta kan anses problematiskt da det endast dr endast
ar tillatet att anvanda ej IP-klassade armaturer om badrummet ej klassas som vatutrymme
eller om armaturen placeras utanfor omrade 2, vilket beskrivs ndrmare i avsnitt 2.3

i

Figur 4.11 Armaturen Pebble, formgiven av Joel Karlsson for Orsjo Belysning (Orsjo, u.d)

Det blir allt vanligare att man arbetar med att sudda ut granserna mellan vatutrymme och
ovriga rum. Det kravs sdledes en armatur som &r anpassningsbar till manga olika miljoer.
Vanligt forekommande é&r att det installeras en armatur fran ett standardsortiment, vilken
placeras ovanfor spegeln och dé ger ett hart ljus nedét vilket kan skapa skarpa slagskuggor.
Under diskussionen framkom &ven att det ar eftertraktat att arbeta efter att skapa en dramatisk
stimning i badrummet. Detta skulle kunna uppnés genom att, istillet for att anvdnda ett fast
ljus ovanfor spegel, utnyttja riktbara och dimbara spotlights. Som komplement till detta, for
att skapa virme och ombonad, kan en pendel som avger ett allminljus anvéndas.

Det framkommer dven att det finns olika anvandningsomraden for pendlade armaturer i
badrum. Utdver att montera i tak och anvdnda som ljuskélla for allmidnbelysning kan man
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ocksé placera armaturen i till exempel ett horn eller vid sidan av en spegel. Ett exempel pa
armatur som har anvénts ldnge i dessa syften ar Lucky som tillverkas av Flux. Armaturen
erbjuder fordndring med enkla medel s& som att till exempel byta farg pa textilkabeln. Det
uttrycks att hotell- och restaurangbadrum maste ha ett starkt uttryck, da det idag dr nagot som
forvéntas av brukaren. I forlangning till diskussionen kring att kunna fordndra armaturens
utseende efter behov, ndmns att den kuldrta textilsladden uppfattas som négot uttjatad och att
det skulle behdvas négot nytt. Hir kommer samtalet in pa anvindning av en stel sladd istillet
for en traditionell. Detta skulle innebira ett nytt uttryck samt att det papekas att det dven
skulle kunna forhindra att armaturen borjar svinga om den blir tillstott.

Vidare diskuteras ockséd vad som krévs for att skapa ritt stimning i badrummet och hur
belysningen skall hanteras. Vanligt forekommande ar att badrum kan uppfattas som sterila,
med vitt eller ljust kakel och i 6vrigt inte ménga andra kulorer inblandade. Hér uttrycks att det
krévs nidgot som star i kontrast till det sterila och bidrar till att {4 in en kénsla av virme. Det
diskuteras kring materialval och vikten av att arbeta med material som til den typ av
hantering de kommer utsittas for 1 offentlig miljé. Da badrum pa till exempel hotell och i
restauranger rengors dagligen ér det av vikt att materialen tal rengdring med olika typer av
medel samt dven att processen inte dr for tidskrdvande. En produkt som ska finnas i alla
hotellrum far inte innebéra en tidskrdvande underhéllningsprocess da detta resulterar i hogre
kostnader vilket ibland kan vara tillrédckligt for att produkten ska viljas bort 1 foreskrivningen.

Under sessionen diskuterades dven miljopaverkan och hur foreskrivare och hotelldgare tinker
kring den paverkan belysningsarmaturerna har. Diskussionen fordes framst kring val av
ljuskélla och hur man ser pa anvindning av olika typer. Det framkom att medlemmarna aldrig
varit med om att hotell- eller restaurangigare ifragasitter vilken typ av ljuskilla som anvinds
och inte heller hur eventuellt underhéll ska ske. Ett omrade som berdrdes var armaturer dir
ljuskéllan utgors av en LED-puck. Brinntiden for en sddan ljuskélla kan vara upp mot 50 000
timmar och hér pastar medlemmarna att da ljuskéllan inte langre fungerar byts hela armaturen
ut, vilket i ett hotell skulle innebéra véldigt hoga kostnader. De anser att skulle man istéllet
anvinda sig av till exempel en G9-sockel, skulle detta underlitta byte av ljuskélla och
armaturen skulle kunna fa en langre livstid.

4.6 Funktionsanalys

Funktionsanalysen &r resultatet av den information som samlats in under foregdende metoder
och aktiviteter i forstudien. Funktionsanalysen syftar i det hir projektet till att skapa en
raffinerad 6versikt Over de for produkten ingdende funktioner som anses vara avgorande for
hur vl den presterar. For att fortydliga ytterligare har funktionerna delats upp 1 olika
kategorier vari de listats med funktioner inom samma kategori. De funktioner som listas i
funktionsanalysen har delvis baserats pa faktorer som anses viktiga ur Orsjds perspektiv, sa
som hur produktion av produkten bor ske och funktioner rérande utseende och kvalité. Vidare
ar &ven manga funktioner formulerade utifran vad som framkom under den fokusgrupp som
genomfordes med tvé inredningsarkitekter och en designer. Fokusgruppen resulterade i
insikter kring vad som efterfragas inom belysning i badrum samt vilka aspekter som &r viktiga
att ta hansyn till vid utveckling av belysning for offentlig milj6. Nedan presenteras en
reducerad funktionsanalys dér de olika kategorierna presenteras med de viktigaste
funktionerna. Funktionsanalysen i sin helhet aterfinns i Bilaga 2.
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Tabell 4.1 Funktionsanalys

FUNKTIONSANALYS - BADRUMSARMATUR

Funktion Klass
HUVUDFUNKTION
Belysa Omgivning HF
TILLVERKNING/PRODUKTION
Mojliggora Atervinning SF
Uppfylla Lagkrav DF
TRANSPORT/DISTRIBUTION
Téla Stotar SF
Medge Stapling SF
ANVANDNING
Underlatta Ljuskéllebyte DF
Tillata Rengoring SF
Uppfylla Kapslingskrav DF
Rymma Ljuskalla DF
Minimera Energiforbrukning SF
Avge Allménbelysning DF
END OF LIFE/AVYTTRING
Mojliggora Atervinning SF
Erbjuda Ateranviindning SF
ESTETIK/FORM
Formedla Identitet SF Orsjd Belysning AB
Uttrycka Kvalitet SF Mekaniskt
Formedla Avsiindare SF Orsjd Belysning AB
Uttrycka Enkel SF Ur mekanisk synpunkt
Vara Gedigen SF Orsjos formsprak
Uttrycka Hantverkskénsla SF Orsjos formsprak




4.7 Kravspecifikation

I syfte att ytterligare fordjupa funktionerna som identifierats och listats i funktionsanalysen
har de i kravspecifikationen utvecklats till att vara mer beskrivande och vissa av kraven har
aven stillts mot ett specifikt malvérde. Syftet med kravspecifikationen har varit att i
utvecklingsarbetet snabbt kunna verifiera en idé eller 16sning. Syftet har dven varit att rama in
problemet for att ytterligare definiera problemomrédet vilket har hjilp vid idégenerering och
konceptframtagning. Kravspecifikationen presenteras nedan som en reducerad version med de
viktigaste kraven. Kravspecifikationen aterfinns i sin helhet i Bilaga 3.

Tabell 4.2 Kravspecifikation
KRAVSPECIFIKATION - BADRUMSARMATUR

Krav/

NR. KATEGORI MALVARDE - .
Onskemal

1 SAKERHET OCH UNDERHALL

Armaturen skall uppfylla Svensk Krav kommer variera beroende

1.1 Elstandard SS-EN 60529 gillande . 1 K
kapslingsklasser pé var armaturen placeras

Materialegenskaper skall ej paverkas av

1.3 vistelse 1 fuktig miljo

1.5  Material skall tala stotar och slag K

2 UTTRYCK OCH GESTALTNING

Armaturen skall vara utformad pé
2.2 sadant sitt att den uppfyller Orsjos K
krav pd kvalité

Armaturen skall genom sitt uttryck

2.3 passa in i flera olika miljoer

Hotell, restaurang, kontor m.fl. O

3 INSTALLATION/MONTERING

Monteringsalternativ skall minimeras

3.2 for att forhindra felmontering

Armaturen skall tillgodose Grundanpassning efter

34 hojdreglering for varierande takhdjd standardtakhdjd pd 2,40 meter

4 TEKNISK FUNKTION

Armaturen skall rymma ljuskalla till

4.1 G9-sockel

LED och Halogen 0

5 TILLVERKNING/PRODUKTION

Tillverkning av armaturens delar skall
5.1 ej innebéra inkdp av ny
tillverkningsutrustning

Anpassa delar till Orsjos
befintliga utrustning

Material ska i s& stor médn som mgjligt

5.3 R
vara atervinningsbara
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5 GENOMFORANDE OCH RESULTAT - IDEGENERERING

Med utgédngspunkt i funktionslistan och kravspecifikationen genomfordes en idégenerering
som sedan resulterade i sex stycken konkreta koncept vilka i olika grad uppfyllde de listade
funktionerna och kraven. Som initierande steg for idégenereringen genomfordes en
formstudie dér befintliga tryckplatar fran Orsjd anvindes i syfte att utvirdera olika uttryck
och geometrier. I nista steg genomfordes en brainstorming vilken 16pte under en lidngre tid
och vilket syftade till att utforska en sé stor 16sningsrymd som mojligt med utgédngspunkt i de
funktioner och krav som listats. Parallellt med formstudien och brainstormingen férdes dven
kontinuerliga samtal och diskussioner med handledare Joel Karlsson i syfte att iterera och
undersoka potentiella utvecklingsmojligheter av de idéer som genererades

5.1 Formstudie

I figur 5.1 syns en del av de tryckplatar som anvéindes under formstudien. Platarna kommer
fran Orsjo och har antingen anvinds till befintliga armaturer eller enbart syftat till att testa
olika former. I syfte att fa djupare forstéelse for de former och geometrier som kdnnetecknar
Orsjos formsprak och uttryck, anviindes formarna i en interaktiv process dir det laborerades
med olika konstellationer och kombinationer av platarna. Insikten fran formstudien 1ag sedan
till grund for det fortsatta arbetet i idégenereringen, dir formerna Gversattes i skisser.

b

Figur 5.1 Tryckpldtar fran Orsjo som anvindes under formsokningen (Hjertén Grahm, 2016)
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5.2 Brainstorming

Som hjdlpmedel i att utveckla och generera idéer anviandes skissning parallellt med 3D-
visualisering. Skissning anvdndes som fOrsta steg for att snabbt {4 ner idén pd papper och for
att kunna gora manga enkla variationer. Som komplement till detta och for att f4 upp en
tredimensionell volym, modulerades forslaget i ytmoduleringsprogrammet Rhinoceros.
Styrkan i att anvinda 3D-modulering visade sig i ett tidigt stadie vara att det ar en effektiv
metod for att mdjliggora snabba forédndringar och for att fa direkt och exakt aterkoppling pa
hur det paverkar geometrin i en tredimensionell vy.

Figur 5.2 Skisser frdn brainstorming (Hjertén Grahm, 2016).

I figur 5.2 syns exempel pa hur metoden tog form. Ett stort antal idéer och losningar
undersoktes genom att andra form, utseende, proportioner och geometrier. Genom samtal med
handledare Joel Karlsson kunde de koncept som tagits fram utvirderas utifran aspekter
rorande form, uttryck och tekniska l16sningar. I detta stadie syftade samtalen till att lyfta fram
vad som var positivt eller negativt med de olika koncepten, se avsnitt 3.13 PNI — positivt,
negativt intressant. for att pa sa sitt skapa underlag for utséllning.
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5.1 Losningskoncept

Formsokningen och brainstormingen resulterade i sex olika koncept, vilka pa olika sétt
uppfyller de krav och funktioner som listats i funktionsanalysen och kravspecifikationen. I
detta avsnitt presenteras de sex koncept som genererades. Som grund for koncepten anvénds
en G9-sockel som ljuskélla. Detta med grund i den fakta som framkom under sessionen med
fokusgruppen dar tva inredningsarkitekter och en designer medverkade. Har diskuterades och
konstaterades att G9 klart att det dr den bésta typen av ljuskélla med avseende pa
tillverknings- och underhéllskostnad. Det géller ocksa for kvalitén pa avgivet ljus att G9-
sockeln &r det bista alternativet, da det finns mdjlighet till att anvéinda badde LED och Halogen
dér det sistnimnda har ett Ra-index pa 100. En annan aspekt som koncepten arbetar mycket
kring &r utformningen av sladden och hur denna péverkar armaturens uttryck och gestaltning.
Under sessionen med fokusgruppen uttryckes behovet av att kunna skapa ett starkt uttryck i
badrummet, vilket kan goras genom att anvinda till exempel en uttrycksfull sladd. Den
traditionella sladden upplevdes dock som négot uttjatat och man efterfrdgade séledes nigot
nytdankande.

5.1.1 Koncept 1

Forsta konceptet, vilket kan ses 1 figur 5.3, bygger pa en traditionell komposition av kupa och
sladd. Har laggs fokus pé att arbeta med formen pa kupan och den tradition av glasblaseri som
finns i omradet kring Orsjd Belysning. Som komplement har fiven uttrycket p4 armaturen
forstarkts genom att arbeta med ytterligare material i form av trycksvarvad perforerad
kopparplat. Perforeringen syftar till att skapa en ytrikedom hos armaturen, nagon som under
fokusgruppen uttrycktes vara efterfragat.

Glaskupan ér gingad i 6verdel och skruvas fast i den svarta 6verdelen vilket mojliggér en stor
16sningsrymd géllande formen pé glaskupan. Losningen forenklar ocksa processen med att
tata armaturen for IP-klassning da det finns minimalt med springor och 6ppningar for vita att
tringa in. Aven underhéllsarbetet effektiviseras da byte av ljuskilla endast skulle innebira att
kupan behover skruvas av for att exponera sockeln. Beroende pé utformning av kupan skulle
dven rengOring av armaturen vara snabb och effektiv da designen inte har nagra sma eller
svaratkomliga utrymmen.

Figur 5.3 Visualisering av koncept 1 (Hjertén Grahm, 2016).
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5.1.2 Koncept 2

Koncept 2 bygger kring en stel sladd som méter en blast kupa av glas alternativt akrylplast.
Den stela sladden &dr ndgot som diskuterades under fokusgruppen, dir det framkom att det &r
en 16sning pa att forhindra att armaturen borjar pendla om den blir tillstott samt att det var ett
sdtt att ge karaktér at armaturen. Den stela sladden har bockats pa vdg ner mot kupan, dven
detta for att ge ytterligare karaktér at armaturen. Liksom Koncept 1 ger denna utformning stor
frihet i utformningen av kupan da det enda som begrénsar ar hur kupan fésts i den 6vre delen.

Konceptet syftar till att flytta fokus fran kupan som den centrala delen av armaturen till att
lata sladden fa mer uppmaéarksamhet. Genom att det hinder nagonting mellan infdstningen i
taket och kupan kan man skapa nya uttryck och pé sa sétt ge brukaren ndgonting de inte ar
vana vid.

Figur 5.4 visar pa den variation som ar mojlig géllande utformning av glaskupan. I bilden till
hoger i figur 5.4 har dven en remsa av metall anvénts dér kupan gér 6ver fran konformen till
den rundade bottendelen. Detta for att skapa ytterligare karaktér at armaturen genom att lata
det hinda nagot mer genom att introducera ytterligare material.

Figur 54 Visualisering av koncept 2 (Hjertén Grahm, 2016).
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5.1.3 Koncept 3

I koncept 3 utgar formen fran en upp och nervénd pendel dar ljuskéllan &dr placerad underifran
istéllet for ovanifran. For att mojliggora detta leds en stel sladd genom kupan och vinder
sedan uppat och ansluts i kupans centrum, se figur 5.5. I bilden till hdger i figur 5.5 syns en
annan version dér den stela sladden istillet har letts pa utsidan av kupan och sedan anslutits 1
kupans underdel. I det senare exemplet 4r dven en reflektor inkluderad i kupans 6verdel, detta
for att lata ljuset reflekteras tillbaka nedat. Det tunna stela stilroret dr ndgot som aterfinns i
ménga av Orsjds befintliga produkter dir det ofta #r krokt eller bockat och utgdr armaturens
stomme.

Figur 5.5 Visualisering av koncept 3 (Hjertén Grahm, 2016).

Genom att leda in ljuset underifran kan man skapa mer uppét-ljus och pé sé sétt en alternativ
ljusbild i rummet. Har kan man arbeta med en opal underdel pd kupan och lata 6verdelen vara
transparent. Detta forhindrar att brukaren blir blindad av ljuskillan samt att det ger en storre
ljusintensitet uppat.

Som visas i figur 5.6, fésts kupan vid ljuskéllan med hjilp av en skruvhylsa. Kupan placeras

pa roret och hylsan skruvar den sedan pa plats. Med gummipackningar mellan kupan och
hylsan sékerstills att det blir titt och pa sa satt forsékras att inget vatten tranger in.

m / GLASKUPA

¥ GUMMIPACKNING

D

Figur 5.6 lllustration av hur gchvkupan fasts (Hjertén Grahm, 2016).

all
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5.1.4 Koncept 4

Det fjarde konceptet, som syns i figur 5.7, dr byggt kring en enkel geometrisk form, konen,
vilken aterfinns bland en av Orsjos dldre produkter — Tratten, se figur 4.4. Konceptet ligger
vikt vid det enkla med skarpa 6vergéngar och tydliga former. I kontrast till de raka och enkla
formerna anvinds moten mellan material och texturer for att skapa ett karakteristiskt uttryck
hos armaturen. I bilden till vinster i figur 5.7 syns en materialkombination mellan metall och
glas. Sladden och den &vre delen av konen ér tillverkade i koppar, kopparn méter sedan i
konen en avskiljningslinje av aluminium som sedan gér over i ett halvgenomskinligt glas.
Ljuskéllan dr sedan i sin tur tickt med en kupa av opalglas. Det bockade roret, vilken ocksa
lampsladden 16per genom, bidrar till att skapa en kénsla av rorelse och obalans i armaturen.

Till hoger i figur 5.7 syns en annan version av konceptet. Hér har i stort samma material
anvénts i armaturen med fordndringar i proportioner. Konen utgors helt av perforerad plit och
har vidare ocksa lackerats svart. Den perforerade platen bidrar till att skapa ett skuggspel i
rummet dédr lampan &r placerad och kan genom detta bidra till den rumsliga upplevelsen.

I bada versionerna anvinds en opal glaskupa for att ticka ljuskillan. Genom att gdnga kupan
kan den skruvas dver ljuskéllan likt en vanlig glodlampa och pé sé sétt tita armaturen.
Fordelen med att anvdnda denna typ av kupor ar att det finns att tillgd hos manga externa
leverantorer vilket bidrar till att ett specialverktyg inte behdver tillverkas.

Figur 5.7 Visualisering av koncept 4 (Hjertén Grahm, 2016).
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5.1.5 Koncept5

I koncept 5 har armaturens storlek skalats ner vilket syftar till att den ska kunna placeras i
horn eller vid sidan av en spegel. Ldngden pa armaturen, hur langt ned den hianger ner fran
taket, kan varieras beroende pa takhojd. Lampskérmen ér tillverkad av trycksvarvad plat
vilken sedan fogas samman med det avsmalnande topproret. Tryckplaten for svarvningen kan
tillverkas relativt enkelt och innebir pa sa sitt inte allt for hoga tillverkningskostnader.
Konceptet ér inspirerat av marchallhéllaren vilken ofta &r en lang smal pinne med en
cylindrisk hallare pa toppen.

Armaturen avger ett diffuserat allménljus och kan hdngas antingen ensam, eller i grupp.
Genom att erbjuda varierande langder pa armaturen kan den dven hiangas i familjer och pé sé
sétt tillfora dramatik till den rumsliga upplevelsen. I figur 5.8 visas exempel pé hur
langdvariationen kan se ut.

Armaturen har ocksé en alternativ utformning pa takmonteringen. Istillet for att anvénda en
traditionell takkopp, monteras istillet en takplatta dikt an taket och bidrar pa sa sitt till ett
avskalat uttryck dir den traditionella sladden byts ut mot en stel stang vilken far ett rent mote
med taket.

Figur 5.8 Visualisering av koncept 5 (Hjertén Grahm, 2016).
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5.1.6 Koncept 6

Koncept 6, vilket kan ses i figur 5.9, dr det enklaste konceptet och bestar av endast en
takplatta och ett ror med en avslutande sfér av glas. Konceptet kan ses som en extremldsning
och en minimildsning samtidigt. Den stela sladden, vilken diskuterades under Fokus-gruppen,
har dverdrivits i dess dimensioner samtidigt som den traditionella skdrmen eller kupan som
anvands hos pendlade armaturer har skalats ner till endast ett sfariskt klot. Konceptet ger ett
enkelt men samtidigt uttrycksfullt utseende vilket kan ses som symboliskt for Orsjos
formsprék. Armaturens konstruktion innebér ocksa att den enkelt kan tillverkas, helt utan
specialverktyg, genom att anvdnda standarddelar sa som det raka roret och den cirkuléra
takplattan.

Figur 5.9 Visualisering av koncept 6 (Hjertén Grahlﬁ, 2016 ).

Monteringen sker pd samma sitt som beskrivet i koncept 5, dér takplattan skruvas dikt an
taket vilket doljer sladden. Glassfdren som ticker ljuskéllan skruvas sedan fast i botten av
roret, vilket visas i figur 5.10 och tétas med en gummipackning sé att ingen véta kan tringa in.

W .

Figur 5.10 lllustration av infdstning av kupan (Hjertén Grahm, 2016).
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5.2 Konceptutvardering och konceptval

Nedan redovisas den utvardering och konceptval som gjordes av de koncept som togs fram
under idégenereringen. De sex koncept som tagits fram under idégenereringen utvirderades i
en PUGH-matris dér varje enskilt koncept viktades mot ett kriterium som baserats pé de, vilka
anses vara de viktigaste funktionerna fran funktionsanalysen, se tabell 5.1. Varje kriterium har
viktats pa en skala fran 1-5 beroende pa hur viktigt det ar for att slutprodukten ska kunna
uppfylla sin tilltdnka funktion. Koncepten viktas sedan mot varje enskilt kriterium och
poéngsitts pa en skala fran 05, dir noll betyder att kriteriet inte uppfylls alls och 5 att det
uppfylls mycket vél. For att rikna ut det totala virdet multipliceras sedan viktningspodngen
med poédngen for hur vél konceptet uppfyller det enskilda kriteriet och summeras sedan med
poédngen for de dvriga kriterierna.

Kriterium Vlktl.l.mgs_
poing

1-5 1 2 3 4 5 6
Formedlar Orsjds identitet 5 4 4 3 4 4 5
Slrnp?l utformning for 5 5 5 3 4 4 4
kapsling
Forenklar tillverkning av 3 4 3 1 ) 3 5
komponenter
Forenklar 4 303 2 2 4 5
montermgsprocess
MOJllghet .t111 separation av 4 3 3 4 ) 4 5
material vid deponi
Tillater rengoring 4 4 5 3 2 4 5
M}nlmfarar risk for 4 5 5 3 4 4 4
bldndning
Erbjuder variation av
pendellangd beroende pa 4 5 4 4 4 4 4
takhdjd
Utformad for enkelt 3 ) 3 ) 3 5 5
reservdelsbyte
Pasgar in i Orsj0s befintliga 5 3 3 3 4 3 5
sortiment
Enkelt mekaniskt utformad 3 3 3 1 3 4 5
Nytankapde kring 5 0 1 4 3 4 4
utformning
Totalt: 167 172 141 152 201 232

Tabell 5.1 Pugh-matris

38



De koncept som presterade bast i Pugh-matrisen var koncept 5 och 6. Mycket bygger pa att de
ar enkelt utformade ur mekanisk synpunkt vilket forenklar tillverkningen och eventuella
reservdelsbyten. De skiljer sig ocksa fran de andra koncepten da de inte liknar en traditionell
pendlad armatur. Genom att de mojliggdr nya sitt att hingas pa, antingen som ensam i ett
horn eller bredvid en spegel eller att man hinger flera ihop i olika ldngder, skapas ett nytt
tankesétt kring hur man kan arbeta med pendlade lampor. Den stela sladden, framforallt i
koncept 6 dir dimensionen har dkats sd mycket att den kan ses som ett ror, 4r ndgot som inte
anvints sirskilt mycket inom belysningsdesign. Detta bidrar till att en sddan armatur skulle
innebéra att man kan introducera en design pa marknaden som inte finns sedan innan.

Koncepten har dven utvirderats genom mdten med handledare Joel Karlsson. Aven hir har
det fastslagits att koncept 6 dr det som har storst innovativ hojd, trots att det &r s pass enkelt i
sin utformning. Det ir dven det koncept som hade passat bist in i Orsjds befintliga
produktsortiment med hdnsyn béde till hur det ar utformat estetiskt samt dess enkla
konstruktion.

Aven koncept 3 och 4 har ansetts vara intressanta att vidareutveckla. Problematiken ligger i
dess uttryck, dér de pa ett eller annat sitt liknar armaturer tillverkade av konkurrerande
producenter till Orsjo. Trots att de inte har identisk utformning, anses en sa pass liten detalj
som det bockade roret i koncept 4 ligga for néra en armatur tillverkad av konkurrent. D&
Orsjo har ett vil etablerat formsprak, skulle deras image kunna skadas av att introducera en
armatur som inte formedlar det de stér for.

En begrinsning i valet av koncept har ocksé varit mojligheten till alternativa och
komplicerade konstruktionslosningar. I koncept 3 introduceras till exempel en 16sning dar
glaskupan sdkras over ljuskéllan genom att en kupa gingats och en hylsa skruvas fast och
laser den. Detta visade sig vara allt for komplicerat att tillverka och skulle innebira vildigt
hoga kostnader i och med att nya verktyg behdvs for tillverkningen. Detta dr, som ovan
ndmnt, en av anledningarna till att koncept 6 anses ha storst potential att kunna realiseras.

5.3 Vidareutveckling av valt koncept

Efter utvarderingen av de koncept som tagits fram under idégenereringen fastslogs att
vidareutveckla koncept 6, dir armaturen dr uppbyggd av tre huvudkomponenter: en takplatta,
ett tjockare ror (vilket symboliserar sladden hos en traditionell pendlad lampa) och en sférisk
opal kupa som placeras 6ver ljuskillan.

5.3.1 3D-modulering och modellbygge

Som forsta steg i1 vidareutveckling av konceptet anvindes 3D-modulering i syfte att utforska
mdjligheter kring form och variationer i denna. Genom modulering kunde flera olika varianter
av konceptet snabbt skissas upp. Det som utmérker konceptet ar dess enkla och drliga
uppbyggnad. Trots att det minimalistiska uttrycket ar efterstravat visade det sig att det krdvdes
en Overgdng mellan roret och kupan for att skapa ett mer foljsamt uttryck. Ett forsta forsok till
detta kan ses i figur 5.11, ddr armaturen har forsetts med en organiskt foljsam kurva i bade
topp och botten. Vidareutveckling av detta ledde till en stramare dvergang, vilken syns i figur
5.12, dér dvergangen sker med en rak kurva istéllet.
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Figur 5.11 Visualisering av koncept med organisk overgdng (Hjertén Grahm, 2016).

Figur 5.12 Visualisering av koncept med rak overgdang (Hjertén Grahm, 2016).

I forlangning till 3D-moduleringen byggdes utseendemodeller av de variationer av konceptet
som togs fram. Modellerna syftade till att kunna sdtta armaturen i kontext och fa uppfattning
om storlek och dimensioner. Med utgdngspunkt i en ror-diameter pa 32 millimeter, 3D-
printades olika varianter av dvergangen och kupan vilka sedan jamfordes. Fokus under detta
skede i processen var inte att hitta exakta matt, utan snarare att undersdka proportioner och
forhédllanden i storlekar och vinklar.

Initialt jimfordes framst de tva olika varianterna med en rak eller kurvad 6vergang. Den

kurvade 6vergangen hade varit intressant da den 3D-modulerades och gav ett lekfullt uttryck
nir den visualiserades, vilket kan ses 1 figur 5.13 dér den hingts i formation med varierande
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F i:gur 5.13 Visualisering av koncept hdangandes i klunga (Hjertén Grahm, 2016).

langd. De forsta modeller som byggdes kan ses i figur 5.14. For att separera de olika delarna i
armaturen, har kupan malats vit och roret gratt. Nar den kurvade versionen sedan jaimfordes
med den raka efter att de 3D-printats, kunde dock slutsatsen dras att, for att gé i linje med
Orsjos formsprak var den raka dvergangen mer passande. Vidare forstirker dven den raka
overgéangen tanken bakom konceptet ytterligare, da den ger ett enkelt och okomplicerat
uttryck. Jaimforelsen kan ses i figur 5.14, dér den raka 6vergéngen ses i bilden till vanster och
den kurvade till hoger.

Figur 5.14 Modeller av koncept. T.v. rak dvergdngen, t.h. kurvad overgdngen (Hjertén Grahm, 2016).
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Jenaian

Figur 5.15 Visualisering av variationer i évergdngen (Hjertén Grahm, 2016).

I vidare utveckling jamfordes hur olika variationer i 6vergingens vinkel paverkade
armaturens uttryck. I illustrationen langst till vinster i figur 5.15, syns en 6vergdng med en
néstan vertikal lutning. Har uppstar en brytning i motet mellan konen (6vergéngen) och kupan
vilket bidrar till en icke naturligt foljsam 6vergang och medfor ett avbrott i armaturens
helhetsuttryck. I illustrationen léngst till hdger i figur 5.15 syns den dvergang dér konans
kurva tangerar kupans, vilket visade sig ge en mer foljsam kontur och bidrog till ett mer
homogent helhetsintryck av armaturen. Detta utvirderades dven med hjilp av modeller, vilket
kan ses i figur 5.16. Det visade sig dven hér att da kurvan i dvergangen tangerar kupan, bidrar
detta till ett mer foljsamt helhetsintryck. Den vinstra bilden i figur 5.16 dir 6vergangen inte
tangerar kupan, bidrar till ett intryck av att kupan har pressats dit for att {4 plats, att den
istéllet for att vara en del av helheten ar en separat del.

Figur 5.16 Modeller som visar variationer i overgdngen till kupan (Hjertén Grahm, 2016).

Parallellt med detta har d&ven métet mellan armaturen och taket utvérderats. I ett tidigt stadie,
vilket kan ses i figur 5.11 och figur 5.12, avslutades armaturen med en platta som dr monterad
dikt an taket. Initialt var &ven en Overgang fran roret till plattan inritad, vilket framfor allt gav
ett mer foljsamt intryck hos versionen med den kurvade 6vergangen. Ganska snart efter att
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beslutet tagits att arbeta vidare med den raka dvergangen mellan rér och kupa, bestimdes att
roret endast skulle moéta plattan i taket, utan nagon overging. Beslutet grundar sig pa att ett
rakt mote mellan roret och takplattan bidrog till att battre formedla det minimalistiska
uttrycket hos lampan. Det bidrar dven till nytinkande, d& det konventionella séttet &r att
anvinda en takkupa.

5.3.2 Dimensionering

Fortsatt arbete syftade till att dimensionera armaturens olika delar — kupan, konen och roret.
Som utgéngspunkt anvindes en rordimension pa 32 millimeter, vilket ansiags vara passande
for armaturen. For att fordndra uttrycket hos armaturen dndrades diametern pa kupan, vilket
fér till 61jd att konens dimensioner géllande hojd, bredd och vinkel ocksé dndras. Den forsta
modellen som byggdes hade en diameter pa 75 millimeter for kupan vilket ansdgs vara for
litet, d& det inte bidrog till att skapa den rumsliga upplevelse som efterstravades. I syfte att
utvérdera olika storlekar p& kupan, byggdes saledes modeller i storlekar fran 90—110
millimeter i diameter, med ett intervall pd fem millimeter.

I vidare tester installerades dven en ljuskilla i de olika storlekarna och prototypen placerades
sedan 1 den tilltinkta miljon for att bidra till djupare forstéelse for hur storleken uppfattades.
Prototypen placerades siledes i hornet i ett badrum samt bredvid spegeln.

Resultatet av utvirderingen blev insikten i hur de relativt sma skillnaderna (5 millimeter) i
diameter for de olika kuporna, bidrog till stora skillnader i uttryck for armaturen da den
kontextualiserades. Det forsta steget var att eliminera de storlekar som hade en diameter over
100 millimeter. Dessa uppfattades, i forhdllande till roret, som for stora samt att de blev allt
for volumindsa for att kunna placeras framfor till exempel en badrumsspegel.

5.3.3 Infastning av kupa

Parallellt med dimensioneringen av kupan undersoktes dven hur den skulle fastas over
ljuskéllan. Har var det av vikt att vdga in de ekonomiska aspekter som foljer av en tekniskt
svar 16sning samtidigt som att 16sningen var tvungen att vara s pass sofistikerad att den
uppfyller de krav pa kapsling som stills. Den vanligast forekommande 16sningen som
aterfinns hos majoriteten av armaturer &mnade for vatrum, ar den dér en géngad kupa skruvas
fast over ljuskillan. Det dr en 16sning som inte kraver sarskilt komplicerade
tillverkningsmetoder och blir pé sé sitt en ekonomisk 10sning. Samtidigt dr det ocksé en
effektiv metod fOr att sluta tétt. Detta dr en 16sning som fanns 1 dtanke redan under
konceptframtagningen och har under vidareutvecklingen anpassats och fordndrats i takt med
att armaturens utseende dndrats.

I figur 5.17 och figur 5.18 syns tva olika varianter av infastningen. I den forstndmnda anvinds
en relativt smal Oppning vilken precis ticker sockeln for ljuskdllan. Kupan har ocksa har
kapats dir den tangerar konen. Vid utvirdering med fysisk modell visade sig detta bli
problematiskt, di det inte finns ndgonting som styr kupan sé att den centreras i konen. Det
krévs alltsd en hog precision i tillverkningen samt att de gingade delarna &r monterade helt
centriskt for att det inte ska bildas nigra utstickande kanter i motet med konen. Da Ors;jo
tillverkar majoriteten av armaturerna for hand, krivs att en viss marginal i dimensioner tas i
beaktning. I figur 5.18 har en annan utformning pa kupan anvénts dar den kilas in i konen nir
den skrivas fast. Genom denna utformning sékerstills att kupan alltid 4r centrerad da den
skruvats in.
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Figur 5.17 lllustration av infdstning av kupa, smal éppning (Hjertén Grahm, 2016).
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Figur 5.18 lllustration av infdstning av kupa, bred oppning (Hjertén Grahm, 2016).
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5.3.4 Ljustester

I figur 5.19 syns en av modellerna placerad i ett badrum. I syfte att kontextualisera samt att
gora en grov utvardering av ljuset som skapas fran de olika prototyperna, installerades en
ljuskélla av typen G9 med en halogenlampa. D4 testerna utfordes med en kupa som 3D-
printats i PLA-plats, vilket inte har samma egenskaper som ett formblast opalglas i akryl eller
glas, skapades en ljusbild som inte helt stimde 6verens med den for slutprodukten, ddrav den
grova utvarderingen av ljusbilden.

Figur 5.19 Funktionsmodell installerad i badrum (Hjertén Grahm, 2016).

Fran ljustesterna framkom det att kupan med en diameter pa 100 millimeter resulterade i den
mest behagliga ljusfordelningen (baserat pa den ljusbild som skapades med kupan i PLA-
plast). En diameter pa 100 millimeter bidrog dven béttre till den rumsliga upplevelsen, da
kuporna med mindre dimension uppfattades som for koncentrerade och ljusintensiva.

5.3.5 Langdvariationer

For att kunna tillgodose varierande takhdjd undersoktes hur armaturens langd kunde anpassas.
Fran ljustesterna kunde konstateras att for att ge en sa bra ljusbild som mgjligt behdvde
armaturens kupa hianga pé en hojd av 180 centimeter fran golvet.

Genom samtal med inredningsarkitekt Johanna Eliason och arkitekt Frida Westlin pa Krook
& Tjader rorande takhojd for badrum i offentlig miljo framkom att for hotell arbetar man
oftast med en takhojd mellan 220-250 centimeter, ddr den vanligast standardiserade
takhojden ar 240 centimeter. For offentliga platser sa som restauranger visade det sig att
takhojden ar mer varierande, med vissa sa hoga som 270 centimeter. Enligt Frida Westlin bor
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en armatur vara grundanpassad for att hinga fran en takh6jd pa 240 centimeter, da detta ar
den vanligast forekommande.

I arbetet att anpassa armaturen efter en varierande takhojd beslutades saledes att ta fram tre
olika langder med 20 centimeters intervall. De tre 1dngderna ar anpassade for att hinga i
badrum med takhojder pa 220, 240 respektive 260 centimeter.

5.4 Konsultation med Orsjo

I konsultation med Orsjé diskuterades olika aspekter rorande armaturens utforande sa som IP-
klassning, montering och installation av elektriska komponenter. Under métet togs dven
delarna till den slutliga prototypen fram och material och ytfinish for denna bestdmdes.

5.4.1 IP-klassning

I samtal med Lars Lidberg, konstruktionschef pa Orsjo, konstaterades att armaturen skulle
vara klassad for P44, vilket innebér skydd mot strilande vatten frén alla vinklar, se figur 2.1.
I och med armaturens utformning, med den géngade kupan som skruvas fast i overdelen, ger
detta enligt Lars Lidberg ett fulldugligt skydd for att uppna kraven for [P44, vilket ar den
vanligaste klassningen for armaturer &mnade for vatrum. Hér konstaterades ocksa att, i de fall
dér det stills hogre krav pa armaturens resistans mot intringande vatten (d& armaturen
placeras i till exempel duschutrymme kriavs dtminstone IP66) kan en o-ring placeras mellan
kupan och inféstningen for att pa sa sitt sluta tétt.

For att tita mellan armaturens takplatta och taket, anvinds hdr en tunn o-ring. En viktig
aspekt hir dr att vdlja en o-ring som paverkar avstandet mellan plattan och taken sé lite som
mojligt. Detta for att behélla intrycket av att plattan dr monterad dikt an taket.

5.4.2 Elektriska komponenter

Enligt Lars Lidberg anvinder man i huvudsak tva olika tillvigagéngssitt for att installera
armaturer i tak. Ett alternativ &r att armaturen fésts i en infélld kopplingsdosa i taken.
Armaturen fasts da med tva skruvar rakt i kopplingsdosan vilken forsetts med tva giangade
hal. Det andra alternativet ar att man istillet leder kablaget i ett PVC-ror genom taket. Bada
metoderna dr vanligt forekommande vilket gor det komplicerat att optimera armaturens
kopplingsanordning for att vara kompatibel med bada. Daremot diskuterades mdjligheten att
vid produktion, kunna anpassa armaturen efter géllande alternativ for varje enskild kund, da
detta inte skulle innebéra stora forédndringar.

Alternativen man har for att kunna mdjliggora att armaturen monteras dikt an taken, &r att
antingen montera kopplingskldmman utanfor roren, alternativ montera den inuti. Bdda
16sningarna anvinds idag pa befintliga armaturer i Orsjs sortiment och &r pé sa sétt
beprovade och fungerande. For den slutgiltiga prototyp som tillverkades av Orsjo valdes den
utanpaliggande 16sningen.
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5.4.3 Dimensionering

Dimensioneringen for den slutgiltiga prototypen diskuterades och utvirderades med
tillgéingliga delar och komponenter fran Orsjos lager. Innan méotet hade dimensioner for
kupan, tratten och roret fastslagits och vidare diskuterades saledes dimensionering av rorlangd
och diameter for takplatta. Den modell som byggts och anvénts vid ljustesterna (se figur 5.19)
hade satts till en totallingd pa 400 mm, vilket anségs vara en bra lingd dven for prototypen,
da det gav tillrackligt med ldngd for att illustrera armaturens utférande och funktion, samt
gjorde prototypen hanterbar.

Takplattan som tidigare dimensionerats till 156 mm visade sig nér prototypens delar sattes

samman, uppfattas som for stor i proportion till den dvriga armaturen och skalades séledes ner
till en diameter pa 150 mm.
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6 PRESENTATION SLUTRESULTAT — FANFAR

Resultatet av projektet dr Fanfar, en armatur &mnad for badrum i offentlig miljo vilken
utforskar mojligheterna och ténjer granserna for vad som definieras som en pendlad armatur,
se figur 6.1. Armaturens form och utférande &r en tolkning av vad som under projektet
framkom vara eftertraktat hos belysning i badrum samt ett forsok till att utforska
mojligheterna att vidareutveckla den traditionella pendlade lampan.

Armaturen ar utformad for att ge ett diffuserat allméinljus och syftar till att antingen
komplettera en riktad takbelysning, eller till att installeras som kélla for stimningsbelysning. I
sitt utforande dr armaturen anpassad for att hingas ensam eller i par, i ett horn eller vid sidan
av en spegel. Langdvariationer ger ocksa mojlighet till att hinga armaturen 1 kluster, dér de
varierande langderna bidrar till att skapa en levande rumslighet.

Formspraket ir tydligt anpassat for att passa in i Orsjo Belysnings befintliga
produktsortiment, med raka och tydliga linjer vilket bidrar till ett okomplicerat uttryck hos
armaturen, dir fokus ligger pa dess huvudfunktion — att belysa sin omgivning genom att dels
bidra med allménljus men ocksé genom att med ljuset skapa stimning.

Figur 6.1 Rendering av slutkoncept i miljo (Hjertén Grahm, 2016).
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6.1 Utforande och funktion

Fanfar dr en nytolkning av den traditionella pendlade lampan och &r framtagen for att placeras
i badrum pa till exempel hotell, restauranger eller kontor. Armaturen ar fast monterad i taket
och ger i upplyst tillstand en diffus allmédnbelysning vilken syftar till att ha flera
anviandningsomraden, sa som stimningsbelysning eller arbetsbelysning framfor en spegel.
Tack vare det diffusa ljuset &mnar sig armaturen vél for att placeras vid sidan av en spegel, da
ljuset resulterar i en jimn skuggbildning och ljusbild.

Armaturen ar anpassad for att placeras i vatrum och har klassats 1P44, vilket innebér att det ar
strilsdker fran alla héll (se avsnitt 2.3.2). Detta uppnas genom att ljuskéllan skyddas av den
heltickande képan, vilken skruvas dver ljuskéllan. Mot taket anvénds en o-ring mellan
takplatta och tak, for att pé sé sétt skydda mot intraingande vatten. I 6vrigt dr armaturen
utformad pa sé sétt att inga springor eller glapp finns dér det riskeras att vatten kan tringa in
och komma i kontakt med elektrisk materiel.

I figur 6.2 syns de ingdende delarna och komponenterna for armaturen. I 6versta raden syns
ljuskéllan, sockeln och armaturens invéndiga elkabel. Armaturen ar utrustad med en G9-
sockel, vilken dr kompatibel med ljuskéllor av typen LED och halogen. Férdelen med G9 ér
dven att ljuskédllan snabbt och enkelt kan bytas ut, samt mojligheten till valet mellan halogen
LED. Bada typer av ljuskéllor har vanligtvis en fargtemperatur runt 2700-3000 Kelvin och ett
Ra-index mellan 80-100. Detta resulterar i ett varmvitt behagligt ljus med bra
fargatergivning.

Figur 6.2 Rendering av ingdende delar och komponenter (Hjertén Grahm, 2016),
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I mittersta raden syns kupan och armaturens stomme. Kupan ér tillverkad av formblast
opalglas vilket dr det som ger det diffusa och jimna ljuset da armaturen &r upplyst. Kupan trés
over ljuskéllan och fésts i stommen fOr att pa sa sitt sluta titt. For att mojliggora att kupan
kan skruvas pé plats har den forsetts med en giingad del och skruvas fast i delen som syns

langst ner till vinster i figur 6.2. En nidrmare beskrivning av hur dessa delar ser ut syns i figur
6.4.

Armaturen har dven anpassats for att kunna placeras i miljoer med varierande takhdjd, se
figur 6.3. Resonemanget kring de olika ldngderna for armaturen kan ses i avsnitt 5.3.5. D&
armaturen placeras vid sidan av en spegel ar syftet att ge brukaren ett behagligt ljus vilket
ocksé dr anpassat for de arbetsuppgifter som vanligtvis utrittas framfor spegeln, sa som
sminkning. For att uppna ett bra ljus placeras armaturens ljuskélla cirka 180 centimeter fran
golvet. Den kortaste varianten &r séledes anpassad for att hinga i badrum med en takhdjd pa
220 centimeter och de 6vriga har sedan anpassats efter ett intervall pa 20 cm.

' 150 '
' 150 '
' 150 '
- 800
600
400
100 100 100

Figur 6.3 Overgripande dimensionering och lingdvariationer. Mdtt i millimeter
(Hjertén Grahm, 2016).

50



Armaturens dimensioner dr resultatet av en ingdende utvecklingsprocess vilken forklaras i
avsnitt 5.3. De dvergripande dimensionerna for armaturens kupa och den nedre delen av
stommen kan ses i figur 6.4 och figur 6.5. Den invédndiga delen i tratten som syns i figur 6.4,
vilken kupan fasts i har anpassats efter att en G9-sockel ska kunna installeras invandigt.
Sockeln fasts inuti den innersta cylindern varpa kupan sedan anpassats for att trds dver denna.

32

| 89 |
Figur 6 4 Dimensioner for den nedre delen av stommen och invindig gingad fistanordning for kupan.
Matt i millimeter (Hjertén Grahm, 2016).

Glaskupan har en diameter pa 100 millimeter och en total hojd pa 98 millimeter. I kupans
ovre del syns en forminskning av dimensionen vilket resulterar i ett litet hack. Detta syftar till
att styra kupan in i konen nir den skruvas pa for att pé sé sétt sikerstilla att kupan centreras
dé den skrivas fast.
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Figur 6.5 Overgripande dimensioner for kupan. Mdtt i millimeter (Hjertén Grahm, 2016).
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I figur 6.6 syns armaturen i de kuldr- och materialvariationer som kommer erbjudas.
Materialen och kuldrerna har valts efter den firgpalett som aterfinns i Orsjos
produktsortiment vilket beskrivs i avsnitt 4.1. Armaturen kommer erbjudas i fyra olika
utféranden:

Mattlackerad borstad méssing
Mattlackerad borstad koppar
Svart strukturlack

Vit strukturlack

Figur 6.6 Rendering av kulor- och materialvariationer (Hjertén Grahm, 2016).

6.2 Tillverkning

I figur 6.7 syns den prototyp som togs fram. De ingdende delarna och komponenterna &r
anpassade fOr att kunna tillverkas av Orsjo med redan befintliga maskiner och
tillverkningsmetoder, vilket var ett av kraven som listades i kravspecifikationen (se avsnitt

4.7). Glaskupan, vilken ir tillverkad i formblast glas, kriver tillverkning av en ny blasform.

Figur 6.7 Prototyp tillverkad med tilltinkta tillverkningsmetoder (Hjertén Grahm, 2016)
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Konen tillverkas med redan befintlig tryckplat och sammanfogas sedan med roret genom att
16das fast. Vidare stansas takplattan ut fran 2 millimeter tjock pldt med en diameter pa 150
millimeter. Den invéndiga delen som placeras i konen, vilken kupan skruvas fast i, bestér av
tre olika delar — en platta och tva korta rordelar, varav en gingad. Dessa 16ds samman och
fasts sedan inuti konen.

I figur 6.8 syns takplattan och kopplingskldmman, vari de externa elkablarna installeras. Fran
kopplingskldmman dras sedan de invidndiga kablarna genom roret och fasts sedan i
lampsockeln (G9), i armaturens nedre del.

Figur 6.8 Takplatta med utanpdliggande kopplingskldmma (Hjertén Grahm, 2016)
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6.3 Utvardering av slutkoncept

For att utvérdera slutkonceptet och for att sidkerstélla att det uppfyller de krav som
identifierats under projektet jimfors det hdar mot funktionslistan samt mot kravspecifikationen.
Vidare utvérderas dven konceptet utifran de tio faktorer som beskrivs i avsnitt 2.3.1.

6.3.1 Utvardering mot funktionslista

Vissa av de omraden som identifierats i funktionsanalysen &r i detta stadie svara att utvirdera
da det dnnu inte finns produktionsunderlag for armaturen. I det forst omradet
tillverkning/produktion ar till exempel svart att utvardera hur stort materialspill som sker
under produktion eller vilken produktionstid armaturen kommer innebdra. Det som 1 dagsléget
gdr att utvirdera &r att armaturen i stor méan har anpassats for att forenkla produktionen. Detta
genom att de dimensioner som satts pa armaturens komponenter dr anpassade efter tillgingligt
material och redan implementerade tillverkningsmetoder.

Vidare ar det dven svart att utvardera de funktioner som faller under transport/distribution.
Detta &r aspekter som kan tas i beaktning forst efter att slutgiltigt produktionsunderlag ar
framtaget och man fastslagit hur armaturen skall paketeras och distribueras.

I utvérdering av funktionerna som listats under omradet anvdindning kan konstateras att
samtliga uppfyllts helt eller till viss del. I och med armaturens enkla utformning gillande
form och funktioner kan armaturens olika brukare 1itt forstd hur den fungerar. De kraven
géllande installation av armaturen uppfylls tack vare att armaturen formgetts pa sadant sitt att
endast tva skruvar behdvs for att fista den taket. Underhall av armaturen underléttas ocksa av
dess enkla form, dér alla ytor &r lattatkomliga och pé sé sétt minimerar den tid som krévs for
rengdring. Byte av ljuskélla dr ockséd mojligt att utfora snabbt och effektivt tack vare kupans
gingade funktion. Den funktion som uppfyllts mindre bra &r att tilldta hojdreglering. Pa
grund av armaturens utforande &r det inte mojligt att efter installation anpassa hur langt ner
armaturen hénger. Losningen pa detta dr att erbjuda tre fasta lingdvariationer anpassade efter
vanligast forekommande takhojd for offentliga badrum.

For end of life/avyttring kan dven hir konstateras att de funktioner som listats uppfyllts. I och
med att armaturen i stort sett utgdrs av tva olika material mojliggor detta att dtervinning och
dteranvdndning underlittas. De elektriska komponenter som installerats dr enkla att separera
frén Gvriga delar och bidrar pé sé sitt till att allt material utover dessa gar att bruka igen.

Den viktigaste funktionen under kategorin estetik/form &r att formedla identitet, vilket syftar
pa att armaturen ska formedla Orsjos identitet i aspekter s som formsprak och uttryck. Detta
anses ha uppnatts vil via en design som genom sin enkelhet har ett uttryck i form och material
som gar att finna i manga andra av Orsjds produkter. Armaturen kan ocksa anses uppfylla de
funktioner som grundar sig i vad som framkom under sessionen med fokusgruppen, sa som att
den ska vara kontrasterande till en steril badrumsmiljo. Genom en gedigen och uttrycksfull
form, stir armaturen ut och bidrar till den rumsliga upplevelsen och kan pa sa sitt anses fylla
ytterligare funktion utdver den priméira som belysning.
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6.3.2 Utvardering mot kravspecifikation

Utviardering mot kravspecifikationen tyder pé att samtliga krav ar uppfyllda med undantag for
vissa krav som ansetts som onskvdrda vilka inte helt eller delvis uppfyllts.

Sékerhet och underhall

Det kan konstateras att armaturen uppfyller de krav som stélls utifrdn Svensk Elstandard SS-
EN 60 529 avseende kapslingklasser. Det ska dock tilliggas att detta baseras pa fakta fran
diskussioner med Lars Lidberg, konstruktionschef pa Orsjd, och siledes inte pa tester, vilket i
praktiken maste utforas innan armaturen kan klassas som IP44. Vidare anses armaturen vara
saker for brukare dé den &r utformad pa sidant sitt att elektriskt forande komponenter ar
skyddade mot berdring och inga springor storre &n 2,5 millimeter finns.

Gillande armaturens material och materialegenskaper kommer dessa ej paverkas negativt av
vistelse i fuktiga miljéer. Den variant av armaturen dar koppar anvands kan komma att &ndra
utseende med tid, d& det nédstan &r oundvikligt att materialet ej reagerar och drjar vid kontakt
med fukt. Det ska dock tilliggas att detta ¢j kommer paverka armaturens prestanda eller
sakerhet. Rengdring av armaturen var ndgon som under fokusgruppen ansags vara en viktig
aspekt di det kunde avgdra huruvida armaturen blev foreskriven till ett projekt eller ej. Kravet
pa rengoring anses vara vil uppfyllt da armaturen 1itt kan torkas av och bestér av material
med ytbehandling som tél rengdringsmedel.

Ytterligare krav for sdkerhet och underhdll ér de gillande armaturens funktioner vilka ska
vara intuitivt utformade och erbjuda enkelt underhall. Detta anses ha uppfyllts da ljuskillan
enkelt och snabbt exponeras genom att skruva av kupan. Ytterligare ett krav som ansags som
onskvdrt vad det att armaturen ska erbjuda byte av komponenter vid skada. Detta kan ses till
viss del vara uppfyllt, da den enda del av armaturen som riskerar att ga sonder ar kupan vilken
enkelt kan bytas ut. Daremot dr det svart att sdga huruvida 6vriga delar kan bytas ut innan
slutgiltigt produktionsunderlag finns tillgangligt.

Uttryck och gestaltning

Armaturen anses passa in i Orsjos befintliga produktsortiment baserat pa dess form och
materialval. Baserat p utvérdering av prototypen uttrycker armaturen kvalité och kdnnas
gedlgen nagon som kinnetecknar Orsjds produkter. Vidare anses armaturen vara formgiven
pa sa sitt att den kan placeras i manga olika miljoer, sa som hotell, restaurang och kontor.
Detta sammanfaller &ven med det énskvdirda kravet pd att armaturen ska vara neutralt
utformad utifran trendaspekter. Trots armaturens industriella influenser, finns inga sa pass
tydliga trendrelaterade inslag vilka skulle kunna gora att armaturen inom en snar framtid inte
langre anses aktuell.

Installation och montering

Installation av armaturen dr anpassad efter det som kan ses som standard. Kablar installeras
forst i den utanpaliggande kopplingsklimman och armaturen fasts sedan med tva skruvar i
takdosan vilken &r anpassad for att tala vikten fran en armatur. Detta sétt sékerstéller ocksa att
armaturen pendlas helt vertikalt. Som for utviarderingen mot funktionslistan kan kravet
géllande hojdreglering diskuteras dven héir huruvida det har uppnatts eller ej. Tack vare att
armaturen erbjuds i tre 1dngdvariationen kan kravet till viss del anses vara uppfylit.
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Tillverkning och produktion

Armaturen har i sa stor utstrickning som mojligt anpassats for att kriva sé liten fordndring
som mdjligt géllande produktion. Den del av armaturen som kriver ny utrustning dr kupan,
vilken kréver att en ny form tas fram. Ovriga delar utnyttjar tillgéingliga material, formar och
tillverkningsmetoder.

6.3.3 Utvardering mot generella krav ur synfysiologisk synpunkt

I detta avsnitt utvirderas slutprodukten mot de tio faktorer som beskrivs i avsnitt 2.3.1.
Faktorerna beskrivs av Starby (2003) som vigledande for hur man pa bista sétt gar tillviga
for att praktiskt losa belysningsproblem.

Tillricklig ljusnivd

Vilken ljusnivd som skapas i rummet dir armaturen placeras, definieras inte enbart av den
enskilda armaturen. Hér géller dven att sambandet med 6vrig belysning ocksé maste
utvérderas. Det kan dock konstateras att da armaturens ljuskilla &r dimbar kan ljusstyrkan
anpassas efter géllande arbetsforhallande. Da armaturen placeras vid sidan av en spegel kan
pa sé sitt ljusstyrkan okas for att tillgodose de arbetsuppgifter som ska utforas. Ar armaturen
daremot placerad i ett horn 1 syfte att skapa stimningsbelysning, krdvs inte en lika intensiv
ljusniva och ljuset kan da dimmas ner.

Léimplig fordelning i rummet

Att arbeta med att skapa harmoni géllande luminanser i badrum kan vara problematiskt da
farger och material sa som blankt vitt kakel eller keramik, dr sddana att hoga luminanser latt
skapas. Samtidigt krévs det att rummets ytor har en varierande fordelning av luminans for att
det inte ska kinnas platt. Genom att anvinda armaturen som komplement till en riktad
takbelysning kan man genom detta harmonisera luminansférdelningen i rummet.

Liamplig fordelning inom arbetsomrddet

Fran observationsstudien som utfordes pé tre hotell i Goteborg, kunde det konstateras att den
vanligaste belysningen i badrummet var infillda eller utanpéliggande downlights. Dessa
bidrar till att det i stort &r samma fordelning i hela rummet och pa sa sitt inte anpassat efter
vilka uppgifter som utfors i badrummets olika omraden. Det omrade dér de mest krivande
uppgifterna oftast utfors ar framfor spegeln. De forhdllanden som rekommenderas inom
arbetsomrédet gillande fordelning av luminansen &r 5:2:1 eller 5:3:1. Genom att installera
armaturen pa vardera sida av spegeln eller i det omrade dir det krdvs hogre luminans, kan
man erhélla dessa forhéllanden och sdkerstélla ett behagligt arbetsforhéllande.

Blindning
Bléndning ér alltid ett problem vid arbete med ljuskéllor. D4 armaturens ljuskélla ar helt

omsluten och avskdrmad med den opala kupan, kan direkt bldndning uteslutas. Dock ska
tilldggas att det alltid finns risk for blandning vid hog ljusstyrka.
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Reflexer

Enligt Starby (2003) uppkommer indirekt blandning nér starka ljuskéllor reflekteras i blanka
ytor. I badrum dér ménga material ofta &r blanka och reflektiva &r det svart att helt utesluta
reflektioner. Armaturens diffusa ljusbild kan daremot vara till fordel, da ljuset inte &r
koncentrerat till en punkt.

Liimplig ljusfirg

Starby (2003) beskriver det som att fargtemperaturen i ménga fall framst syftar till att skapa
ritt kinsla i rummet. I armaturen anvédnds en G9-sockel vilken &r kompatibel med bdde LED-
och halogenlampor. Majoriteten av ljuskéllor for G9, bade LED och halogen, har en
fargtemperatur mellan 2700-3000, vilket klassas som varmvitt ljus och vilket ger ett gulaktigt
sken. I ett badrum kan det vara till fordel att anvidnda ett varmare ljus for att kontrastera det
ofta ljusa och sterila kaklet.

Limplig firgdtergivning

Fordelen med G9-sockeln ér att den &r kompatibel med bade LED och halogen.
Halogenlampor har ett Ra-index pa 100, vilket dr det optimala i hénsyn till fargatergivning.
Dock dr halogenlampor inte det basta valen ur en miljosynpunkt och haller pa att fasas ut. De
flesta LED-lampor avsedda for G9 har ett Ra-index mellan 8085, vilken kan anses vara bra.
Fargatergivningen i badrummet dr ddremot inte avgdrande och en ljuskélla med LED kan
saledes med fordel anvindas.

God form- och skuggbildning

Armaturen ar utformad for att avge en diffus allmdnbelysning. Tanken &r att den till exempel
ska kunna installeras bredvid en spegel for att ge en bra ljusbild for brukaren. Det diffusa
ljuset bidrar till att skapa en jamn skuggbildning vilket &r eftertraktat dd brukaren star framfor
spegeln och till exempel ska sminka sig.

Regleringsmajligheter

Regleringsmojligheterna for armaturen ar begriansade till ljusstyrkan och riktningen kan
saledes inte justeras. D4 armaturen syftar till att ge allménbelysning har intentionen aldrig
varit att kunna justera ljusets riktning.

Inga direkta storningar

Innan armaturen har testats i fardigt utforande ar det svart att uttala sig huruvida direkta
storningar kan uppkomma. Storningar sa som flimmer kan dock uteslutas, da detta inte &r
forekommande for den typ av ljuskélla som anvinds i armaturen. D& den installerade effekten
inte heller dr hog for armaturen, kan det uteslutas att virmealstring skulle paverka
omgivningen ndmnvart.
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7 HALLBARHETSANALYS

En aspekt som blir allt viktigare att inkludera vid produktutveckling och ar den for hur
produkten paverkan sin omgivning. Hallbarhetsaspekterna kan delas in i tre olika omraden for
vilka produktens péverkan i respektive omrdde kan analyseras. Nedan analyseras produktens
paverkan ur ett ekologiskt-, socialt- och ekonomiskt perspektiv.

7.1 Ekologisk paverkan

For armaturen Fanfar innebér paverkan ur ett ekologiskt perspektiv dels den som ar
konsekvensen av materialutvinning for dess olika delar och komponenter, men ocksé den
paverkan som anvindningen av produkten innebér. D4 produkten syftar till att utoka Orsjos
befintliga produktsortiment kommer detta innebira att foretagets totala ekologiska paverkan i
form av materialforbrukning, energidtgang och viaxthusgaser kommer 6ka. Detsamma géller
for distribution av produkten, dér det kommer innebéra ytterligare transporter till
aterforsiljare och kund.

Majoriteten av armaturens bestandsdelar utgdrs av material som utvunnits och framstillts av
naturlig révara. Kroppen ér tillverkad i antingen méssing eller koppar, metaller som det inte ar
brist pa i naturen men vilka i och med gruvbrytningen har en ekologisk paverkan i form av
den natur som exploateras. Bdda metallerna gér att atervinna vilket gor att man kan reducera
ravaruutvinningen och pa s sitt ocksa paverkan pa naturen. Kupan ar tillverkad i glas vilket
ar ett material som vanligen framstills av att sand och alkalier smélts samman
(Nationalencyklopedin, u.d). Glaset gir dven det att atervinna och genom att gora detta krivs
20 procent mindre energi dn vid framstéllning av glas fran nya ravaror (Svensk
glasatervinning, u.4)

Som nidmnt under avsnitt 4.2 2 arbetar Orsj6 aktivt med en miljopolicy baserad pa tre punkter:

e Styra anviandandet av komponenter och metoder mot férnyelsebara ravaror och
resurser.

e Uppfoljning och minskning av material som sénds for atervinning.
e Andring av processer och material till mindre miljobelastande.

Utifran dessa tre punkter kan man arbeta for att reducera armaturens paverkan pa miljon i s&
stor grad som majligt.

Den ekologiska paverkan armaturen har under anvindningsfasen géller frimst for den
energiforbrukning som kravs for att lampan ska lysa. D& G9-sockeln dr kompatibel med bade
halogen och LED kan paverkan komma att variera. Halogen ger ur belysningssynpunkt ett
valdigt bra ljus, men har forhallandevis daligt ljusutbyte, vilket innebér att mycket av energin
omvandlas till virme. Led & andra sidan har ett vildigt bra ljusutbyte, vilket innebér att man
kan anvinda en ljuskélla med lagre effekt for att uppna samma ljusstyrka.
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7.2 Social- och ekonomisk paverkan

Det ér i detta ldge forhdllandevis svart att forutse den sociala och ekonomiska paverkan den
enskilda armaturen kommer ha pa sin omgivning. I stort kan dock innebérden av att
introducera fysiska produkter pd marknaden analyseras. Den grundlédggande forhoppningen ér
att produkten genom sitt fysiska virde kan stimulera det ekonomiska systemet pa ett positivt
sitt genom att bidra till aktivitet mellan individer, organisationer och foretag. Det ska dédremot
tilldggas att detta inte far ske pa bekostnad av annat kapital i form av naturligt eller socialt.

I ett foretag som Orsjd Belysning #r det emellertid svart att se att introduktion av ytterligare
en armatur skulle ha sérskilt stor inverkan ur ett socialt perspektiv. Mgjligen hade det
resulterat i ytterligare arbetstillfdllen, vilket & ena sidan inte bor forbises da detta eventuellt
kan leda till att tillfredsstélla en individs mal eller drommar, vilket dr det man stravar efter for
att uppna social hallbarhet.
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8 DISKUSSION

Syftet med projektet var att undersoka ljusets funktion och betydelse i badrummet och genom
detta kartlagga eventuella krav pa funktioner, utseende, kvalitét och sikerhet som kan komma
att stillas pa en armatur &mnad for badrum i offentlig milj6. I processen som lett fram till den
slutgiltiga produkten, anses detta vara uppfyllt pa ett tillfredsstillande sitt. Den armatur som
tagits fram svarar pa de behov och 6nskemal kring belysning i badrum som under processen
identifierats samtidigt som den dr anpassad for att uppfylla de lagkrav som stills pé belysning
1 vatrum.

Som diskuterat i féregaende kapitel, dir slutprodukten utvéirderas mot funktionslistan,
kravspecifikationen och mot generella krav géllande belysning, anses armaturen uppfylla
majoriteten av dessa och kan pa sa sitt ses som ett lyckat resultat. Har dr det dock viktigt att
kommentera att den utvérdering som gjorts av det slutliga resultatet vilken ovan ndmnda
slutsatser baseras pa, dr gjord utifran tester av den prototyp som i projektets slutskede togs
fram. Vad detta betyder ar att det kan komma att ske fordndringar i armaturens utférande och
funktion i och med att en produktionsklar produkt arbetats fram.

De metoder som anvénts genom projektet har alla varit vil beprévade metoder och bevisats
vara effektiva for utvecklingsprojekt liknande detta. Svérigheten med att genomfora
metoderna har varit att arbetet har skett pa egen hand. Det giller framfor allt de metoder som
anvindes under idégenereringsfasen, dir den innovativa hdjden av de koncept som togs fram
kan ha himmats pa grund av bristen pa utbyte av idéer vilket 4&r mdjligt d& man arbetat i
grupp. En alternativ 10sning till detta vore att ta hjdlp av ytterligare metoder for att sdkerstilla
att hela losningsrymden utforskats.

Att utveckla belysningsarmaturer for offentlig miljo och dé framst for badrum har visat sig
innebéra aspekter som kanske inte i samma utstrackning behover tas i beaktning for belysning
dmnad for privatkunder. Det har bland annat visat sig vara av vikt att genom belysningen
kunna skapa dramatik och ett starkt uttryck i badrummet, ndgot som idag nistan tas for givet
fran brukarens sida. I detta visar det sig ocksé att det bland inredningsarkitekter och designers
efterfragas en expansion av det befintliga produktsortimentet som idag finns pa marknaden.
Det finns ett behov att kunna arbeta med bland annat en pendlad armatur for att pad s sétt
skapa intressanta miljoer. En annan viktig aspekt i utveckling av belysning for offentlig miljo
ar mojligheten till rengéring av armaturen. Da en armatur foreskrivs 1 till exempel ett
hotellprojekt, kan det innebéra att en véldigt stor kvantitet ska installeras. For
uppdragsgivaren innebir detta inte enbart en engangskostnad for inkdp av armaturen utan
vidare ocksa en underhallskostnad. I underhallet av armaturen ingar savél kostnader for byte
av ljuskilla och eventuella reservdelar som kostnaden for rengdring. Ar rengdring av
armaturen saledes en tidskrdvande process resulterar det i en hog underhallskostnad vilket kan
leda till att armaturen véljs bort i projektet.

Séakerhet kring belysning i offentlig milj6 &r en fraga som &ven berdr den for privata
anvandare. Framst handlar denna aspekt om IP-klassning av armaturer, dér véta och fasta
foremal i storre eller mindre utstrackning forhindras att tranga in i armaturen och komma i
kontakt med de elektriska komponenterna. Att utveckla belysningsarmaturer for vata
utrymmen kraver att man redan innan klargjort for vad armaturen dr &mnad att verka sé att
utvecklingsarbetet kan anpassas efter de dtgarder som behover tas. For full redogorelse
rorande sékerhet for belysning i vatrum hénvisas till svensk standard SS 436 40 00.
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I en tid dér hallbarhetsaspekten tar en allt storre plats 1 vara liv kan konstateras att detta dven
appliceras pa omradet rorande belysning. Framfor allt har de senaste aret inneburit en snabb
utveckling av battre och mer energieffektiva ljuskillor till armaturen i form av fraimst LED-
belysning. Majoriteten av de armaturer som tillverkas av Orsjo Belysning idag forses med
LED for att siikerstilla en sa liten paverkan pa miljén som méjligt. For Orsjo Belysning finns
dven klara uppsatta mél for hur de ska arbeta mot att utveckla hallbara belysningsarmaturer,
vilket innefattar bland annat arbetssétt rorande materialval, forbrukning av resurser och
aterbruk eller atervinning av gammalt material.

En slutsats som kan dras fran projektet ar att det 1 dagsldget finns utrymme och en efterfragan
for vidareutveckling av det befintliga sortimentet av badrumbelysning. Fran fakta som
framkommit under processen har det visat sig att det i dagsldget forekommer armaturer i
badrum vilka inte &r klassade for den typen av milj6. Med detta som grund kan det alltsa
konstateras att den armatur som tagits fram i projektet har potential att skapa efterfragan pa
marknaden. Detta dels genom att den tillgodoser de krav och 6nskemal som finns kring
belysning i badrum, samtidigt som den sérskiljer sig mot andra armaturer pa marknaden
genom sitt utseende. Da armaturen framst ar riktad mot offentlig milj6 har den ocksé
anpassats for att kunna halla sig konkurrerande pad marknaden genom att utdver dess utseende,
effektivisera till exempel rengoéringsprocessen och minimera miljopéverkan.

Sammanfattningsvis anses den armatur som tagits fram vara fullt realiserbar med
utgdngspunkt frdn det material som finns idag. Armaturen anses dven kunna ta en klar plats i
Orsjo Belysnings befintliga produktsortiment med potential for att utmirka sig p4 marknaden
och bli en eftertraktad produkt.

8.1 Fortsatt arbete

I det fortsatta arbetet rekommenderas framst att ytterligare utforska mdjligheterna till
utformningen av armaturen. Den armatur som i det hér projektet presenteras, gors sé i ett
tidigt stadie 1 utvecklingen och det krévs vidare arbete innan ett slutgiltigt utférande kan
fastslds. Vidare foreslds dven att ytterligare anvindningsomraden for armaturen undersokt da
det under projektets gdng visats intresse for att se armaturen i ytterligare utféoranden sa som
anpassad for golv, vigg, eller bord.

Det finns idag inga tester som sékerstiller att armaturen lever upp till de krav som stills pa
den for att vara klassad IP44. Saledes rekommenderas att en alfaprototyp tas fram innan
armaturen gér i produktion sa att dessa tester kan goras. Det behovs dven arbetas fram
detaljerat produktionsunderlag och armaturens delar behdver anpassas for tillverkning for att
sdkerstélla att detta gors pa ett sa tidseffektivt och ekonomiskt sitt som mojligt.
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Bilaga 2: Funktionsanalys

FUNKTIONSANALYS - BADRUMSARMATUR

Funktion Klass
HUVUDFUNKTION
Belysa Omgivning HF
TILLVERKNING/PRODUKTION
Minimera Materialatgéng SF
Minimera Materialspill SF
Mojliggora Atervinning SF
Forenkla Produktion SF
Minimera Produktionstid SF
Uppfylla Lagkrav DF
TRANSPORT/DISTRIBUTION
Minimera Vikt SF
Téla Stotar SF
Medge Stapling SF
Minimera Volym SF
Underlatta Paketering SF
ANVANDNING
Underlatta Ljuskéllebyte DF
Tillata Rengoring SF
Téla Rengoringskemikalier SF
Uppfylla Kapslingskrav DF
Rymma Ljuskalla DF
Avleda Virme DF
Téla Stotar SF
Minimera Energiforbrukning SF
Eliminera Bléndning DF
Erbjuda Dimmer SF
Tillata Hoéjdreglering SF
Avge Allménbelysning DF




Underlétta Installering SF
Forhindra Felmontering SF
Skydda Brukare SF
Vara Miljoanpasslig SF
Mojliggora Reservdelsbyte DF
Underlatta Komponentbyte SF
Borja Pendla OF

END OF LIFE/AVYTTRING
Underlétta Demontering SF
Mojliggora Atervinning SF
Erbjuda Ateranviindning SF
Minimera Deponidelar SF

ESTETIK/FORM

Foérmedla Identitet SF Orsj6 Belysning AB
Uttrycka Kvalitet SF Mekaniskt
Uttrycka Kvalitet SF Miljésynpunkt
Uttrycka Elegans SF
Formedla Avsindare SF Orsjo Belysning AB
Uttrycka Enkel SF Ur mekanisk synpunkt
Vara Kontrasterande SF I forhéllande till steril badrumsmiljo
Uttrycka Séakerhet SF Se ut att tala vatten
Vara Gedigen SF Qrsjt')s formsprik
Uttrycka %Iantverkskéinsla SF Orsjos formsprak
Uttrycka Arlighet SF Inga dolda funktioner




Bilaga 3: Kravspecifikation

KRAVSPECIFIKATION - BADRUMSARMATUR

NR. KATEGORI MALVARDE  Krav/
Onskemal
1 SAKERHET OCH UNDERHALL
Armaturen skall uppfylla Svensk .
1.1  Elstandard SS-EN 60 529 gillande Korav kommer variera beroende K
. pé var armaturen placeras
kapslingsklasser
Elektriskt forande komponenter skall Forsta siffran for IP-klassning
1.2 vara sa pass skyddat att brukare ej kan > 3 (ej springor storre dn 2,5 K
komma i kontakt med dessa. mm)
Materialegenskaper skall ej paverkas av
1.3 : . L K
vistelse 1 fuktig miljo
Materialegenskaper skall ej paverkas av
1.4 . . AT K
vérmealstring fran ljuskélla
1.5  Material skall tala stotar och slag K
16 Mate?'rl.al skall tala behandling med En ging/dag K
rengdringsmedel
Armaturen skall vara utformad pa sadant
1.7  sitt att ljuskéllan sdkert och enkelt kan K
bytas ut av brukare
Armaturens funktioner skall vara
1.8  intuitivt utformade for att brukare enkelt K
skall forsta och utfora underhall
1.9 Armaturen skall erbjuda byte av d
' komponenter vid skada
2 UTTRYCK OCH GESTALTNING
o1 Armaturen skall passa in i Orsjos K
' befintliga produktsortiment
Armaturen skall vara utformad pé
2.2 sadant sitt att den uppfyller Orsjos K
krav pd kvalité
2.3 Armat.urc.:n skall genom .Sftt uttryck Hotell, restaurang, kontor m.fl. 0
passa in i flera olika miljoer
24 Det skall pa armaturen finnas plats for Klistermiirke ca. 1 cm? K

foretagslogga



Armaturen skall ha ett neutralt uttryck

25 utifran trendaspekter
3 INSTALLATION/MONTERING
Armaturen skall gé att montera och
3.1 installera av behorig installator utan
specialkunskap om armaturen
39 Monteringsalternativ skall minimeras
' for att forhindra felmontering
Armaturens elektronik skall vara
3.3 anpassad for bruk enligt svensk SS 436 40 00
elstandard for badrum
34 Armaturen skall tillgodose Grundanpassning efter
' hojdreglering for varierande takhdjd standardtakhdjd péd 2,40 meter
4 TEKNISK FUNKTION
41 Armaturen skall rymma ljuskalla till LED och Halogen
G9-sockel
5 TILLVERKNING/PRODUKTION
T.ﬂ_lverk'r.nng aV"armaturens delar skall Anpassa delar till Orsjos
5.1 ej innebéra inkdp av ny befintliea utrustnin
tillverkningsutrustning £ £
Tillverkning av armaturen skall ske pé
59 sadant sétt att demontering och
' separation av material dr mojlig vid
avyttring
53 Material ska i s& stor médn som mgjligt
' vara dtervinningsbara
54 Material ska i sa stor man som mdjligt
' vara dteranviandningsbara
55  Armaturens pris skall matcha Orsjos

prisprofil



