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Sammandrag

Mugg ar en vanlig huddkomma hos hastar som uppkommer i dess karleder. Projektets mal &r att hitta en
ny enkel, effektiv och konsekvent behandlingsform for detta problem, innehallande ett mesoporost
magnesiumkarbonat benamnt Upsalite®, det ar av stort marknadsmassigt intresse da det inte finns ndgon
liknande produkt idag. Genom laborationer och framtagandet av en affarsplan har en preliminar
produktprototyp for behandling av bakteriell mugg arbetats fram. Laborationer visar pa lyckad
inkorporering och utsondring av antibakteriell substans i Upsalite®. Dessutom har fuktadsorberande och
bakterieavdddande egenskaper pavisats pa laddad Upsalite®. Produktprototypen har beslutats innehalla en
storporig variant av Upsalite® kombinerat med en antibakteriell substans i form av en alkogel, placerad i
en bomullskompress och fastbandagerad med ett tryckspecifikt bandage bendmnt Lundatex®. Det finns en
god marknad for produktprototypen, vilken i forsta hand ska rikta sig mot kundsegmenten foretagare,
ridskola och privatagare. Produkten har dock en prelimindr sammanséttning och vidare studier behdver
goras for att optimera produkten, likasa kravs kliniska tester innan den kan na marknaden.

Abstract

Equine pastern dermatitis is a common problematic skin syndrome in horses. This project aims to find a
simple, effective and consistent treatment method for the problem due to a great demand since there are no
adequate treatment on the market today. This treatment method should consist of a product containing a
mesoporous magnesium carbonate named Upsalite®, an antibacterial agent and a pressure specific
bandage named Lundatex®. Through laboratory testing and creation of a business plan, a preliminary
prototype has been developed for treatment of equine pastern dermatitis with a bacterial infection as
perpetuating factor. Experimental results indicate a successful loading and secretion of an antibacterial
agent in Upsalite®. Loaded Upsalite® furthermore implies bactericidal and moisture-adsorbent properties.
The theoretical prototype developed from experimental results contains a version of Upsalite® with larger
pores, alcogel as an antibacterial agent placed in a cotton pad. The business plan indicates a promising
market for the product generated in the project. Customer segments that will be prioritized regarding
marketing aspects are the segments of the equine business, the riding academy’s and the civil horse
owners. Further studies needs to be done to verify and optimize the composition of the components in the
generated prototype. Additional, clinical studies is necessary before commercialization of the product.



Forord

Studenterna som genomfort detta arbete under varen 2016 vill tacka handledarna pa Chalmers, Magnus
Karlsteen och Maria Sundin. Tack riktas ocksa till laborationshandledare Cecilia Arhammar, Uppsala
Universitet for tillhandahallande av samt handledning p& Angstrémlaboratoriet samt Gabriella Josefsson,
Bjorn Lindh och Paiam Ataei pa Disruptive Materials for kunskap och hjalp. Ett tack riktas till Kerstin
Bergvall pa Sveriges Lantbruksuniversitet for experthjalp. Pa Chalmers riktas ett tack ocksa till Lynga
Normann Huang som tillhandahallit laborationslokaler vid extra laborationer pa Chalmers, Christer
Larsson samt Marie Nordqvist for méjliggérande av funktionalitetstester med bakterier, Lars Ohrstrom for
stod vid tolkning av XRD resultat. Tack till Josefine Damm pa PressCise for ett gott samarbete. Ett stort
tack till Mats Rydehell for stod och rad. Tack aven till Goteborgs Faltrittklubb for tillnandahallande av
hastar och mojliggérande av fukttest pa hast.

Projektet &r ett samarbete mellan Chalmers Tekniska Hogskola, Uppsala Universitet, Disruptive Materials,
Sveriges Lantbruksuniversitet och PressCise.

Ett arkiv for projektet har skapats dar resterande resultat fran laborationerna kan aterfinnas. Denna nas pa
https://onedrive.live.com/?authkey=%21 AsMdKw9gLimhPK A&id=AC08D1C0C2462986%2114636&Ci
d=AC08D1C0C2462986



Innehallsforteckning

ST U117 Lo o To A T TP PT PP PROPRTPPRRPRTPPOR
AADSTTACT. ... bbb Rttt R et b e
[0 0] (o P TP TR PP PROPRTPPPTRPRPPPOR
I 101 7o [0 T T T T T TP PP T PO P PRTPPROP 1
(1Y, 10T TP 1
1.2 ProJEKIULTOIANTE ......eeiieeeee ettt ettt e e e 1
BV o 10 1[0 - L PP PT PR UR PP 1
LA PIOTUKLIAE ...ttt ettt et e et e et e et e e e beeeneeenteeeteeeneeenneenneeenes 2

P =To o TP PRSP PR PPPPRN 3
pZN 1Yo o T T O T OO TP P PP PPPP 3
V- (< - Y USROS 4
2.2. L UPSAIIEE® ...ttt 4
2.2.2 ANtiDaKEeriella SUDSTANSET ...........iiiiiiie ettt 5
2.2.3 MJUKQOraNde SUDSTANSEN .........cciveieiiiriiiiie e sttt e sttt site et e st e stae e et e et e e st e e e snseeataaesnteeesnreeenens 7
2.2.4 LUNGAIEX® ...ttt bbbt 8
B B s 110 £ SRR SSUSR 8

2.3 LabOratiONSMELOUEN ........viieiiitieetiiie ettt 9
I 0100 o] (=] A PRSP 9
2.3.2 Fourier-transform infrar0d SPeKtroSKOPI .........ccivviiiiii i 9
2.3.3 TermogravimetriSK ANALYS ........ccviiiiuriiiie et e e e e e nrae e 10
2.3.4 RONGENAITIIAKLION .....oeiiiiiie e e et e e st e e s aeeesnaeeans 10
2.3.5 SVEPElEKIrONMIKIOSKOPI ....iivvieiiiee sttt e e tae e s be e e snaee e anaeeens 10
2.3.6 Ytarea och porstorleksfOrdelnNing..........coviiiiiiiiii e 10
2.3.7 Funktionalitetstester med DAKLEITEr ...........ocviiiiiiiii e 11

W AN i - 1510 1o OSSP 11
2.4, 1 NUIAGESANAIYS ......eecivie ettt st e e st e e e e e e st e e e s tb e e e taeeeteeesnteeenneeeans 11
2.4.3 BUSINESS MOOEI CANVAS. ..ottt sttt 11
2.4.3 MarknadsundersOKNING .......c.eciiuieeiiie it sie e stre et e e st e et e e s stb e e s be e e st e e e steeesabeeesnaeeesreeeans 15
2.4.4 Vardeskapande processer 0Ch prisSAtNING ........c.ccoiiviiiiiie i 15
2.4.5 SWOT-ANAIYS ..cvieiciie ettt s e e e st e e e e e e s abe e e s ar e e e ae e e e beeesreeearaeeans 16
2.4.6 MIlJOBSPEKLEY ... ettt ettt ettt et e e st e e sttt e et e e ente e e nne e e e nneeeeneeeanneeeaneeeens 17

KT Y= (oo OO P TR PP PR PPRTPPRPPRPPRN 18



3.1.1 Laddning @V UPSAIILER...........coviiiieiiiiiieie ettt 18

3. 1.2 FUKEUDPPEAGSTEST ...ttt ettt 19
3.1.3 Fourier-transform infrardd SPeKroSKOPI ..........cciiiiiieiiiiiiiice e 20
3.1.4 TermogravimetriSK @NAIYS ..........cooiiiiiiiiii et 21
3.1.5 RONIGENAITITAKEION ...t 21
3.1.6 SvepeleKtronmMIKrOSKOPI .........civiiiiiiici e 21
3.1.7 Ytarea och porstorleksSfordelning.........cooooieiiiiiiii e 22
3.1.8 Funktionalitetstester med DaKEEITEN ...........ocviiiiiii e 23

BL2 ATTAISPIAN. ...ttt 23
3.2 1 NUIAGESANAIYS ...ttt b et e e nne e 24
3.2.2 BUSINESS MOUEI CANVAS......c.veiiiiiiiiieiie ittt 24
3.2.3 MarknadsundersOKning EUrOHOISE. .........ooiuiiiiiiii i e 24
3.2.4 Vérdeskapande processer 0Ch PrisSAtNING ..........c.ovivieieiiiiiiieiie e 24
3.2.5 SWOT-ANAIYS ...ttt ettt b ettt ne e 25
3.2.6 MILJOANAIYS ...ttt 25

4. RESUITATANGIYS ...ttt ettt s et e bttt b s 26
4.1 Resultatanalys av laborationer ...........c.eoiiiiiiiie e sae e eaae e 26
4.1.1 Laddning aVv UPSAlItE®..........cueeiiiiiiiie ettt e e e 26
O A U N o] o] F= 10T (3] A TSRO PR 27
4.1.3 Ber@Kningar @V MANGUET...........ei ittt e et e et e et e e s ar e e snbaeeanaaeeaneeas 32
4.1.4 RONtGENIFITAKEION ....vveciieee et e e et e e s ba e e e e e nnae s 39
4.1.5 SvepeleKtrONMIKIOSKOPI .. ..ciiiiii ettt ettt e e sra e e e e e nnaeas 41
4.1.6 Ytarea samt porstorlekSTOrdelNing. .........coeeiiiiiiii i 46
4.1.7 FUnKtionalitetSteSter P& DAKLEITET ...........ccveeiveieriiieeeteeeee sttt ettt re st n s 47
4.1.8 Sammanfattning [aD0ratioNer..........cocvi i e s 49

4.2 Resultatanalys av AFFArSPIaN ..........oooi oo 49
4.2, 1 NUIAGESANAIYS ...ttt e st e e st e e s te e e s ab e e e s tbe e s streeeteeesnbaeesnreeenneeas 49
4.2.2 BUSINESS MOTEI CANVAS.......ccuviiiiiiiitieiiitieie ettt 56
4.2.3 MarknadsundersOKning EUrOHOISE........ccviiiiii ittt e 59
4.2.4 Vérdeskapande process 0Ch PriSSALENING ..........coivveiiiiie i 59
4.2.5 SWOT-ANAIYS ©.oeeiiiiiciie ettt et e et e e st e e e st e e et e e e abe e e sbbeeetreesbeeeanbaeeanraeenteeas 62
A R Y 1T [T & L] L PSP P PR 64

. DISKUSSION ...tttk bbb kbbbt 66
B. SIULSALS ...ttt 70
REFEIENSIISTAL ...ttt et 71

2 =T - U S



BHIAGA 4.t b et
1] FTo T T T OO T TP P PP PR PPPPRON
BHIAGA B.....ee bRt b et b et
BHIAGA 7. bbbt ne e



1. Inledning

Mugg &r en vanlig hudakomma hos hastar som uppkommer i karleden. Karleden &r den del langst ned pa
héstens ben, ovanfor hoven, som ar bojbar och har en inbuktning dar mugg oftast far faste. Hudakomman ar
oftast ofarlig och kan visa sig som rodnad, vatskande sar och krustor. Mugg kan visa sig pa olika satt pa grund
av olika orsaker till dess uppkomst, vanligast dr en bakterieinfektion orsakad av att fukt bryter ned hastens
naturliga skyddsbarridar. Det finns idag ingen enkel och effektiv behandling mot mugg, utan behandlingen kan
bli kostsam och paga upp till flera manader. Obehandlad mugg kan leda till kraftigare inflammationer i
lymfkarlen, sa kallad lymfangit, kroniskt forstorade och svullna ben, progressiv hudveckning i karleden och
forsamrad rorlighet hos hésten [1].

Att hitta en ny enkel, effektiv och konsekvent behandlingsform ar av stort marknadsmassigt intresse. En
produktidé har tagits fram dar fuktavlagsnande, bakteriedédande samt mjukgorande egenskaper ar essentiella.
Nyligen upptacktes ett nytt superabsorberade pordst material vid namn Upsalite®, bestaende av
magnesiumkarbonat. Materialet har visat pa bra fuktupptagsformaga sarskilt vid laga luftfuktigheter [2]. En
tidigare studie har gjorts dar porerna hos Upsalite® laddats med aktiva substanser for att stabilisera och
kontrollera friséttning av dessa [3]. Tack vare dessa egenskaper ses Upsalite®, kombinerat med en
bakteriedodande substans, som en potentiell komponent i en behandlingsprodukt pa hud i de fall dar bakterier
och fukt &r ett problem. For att minska tidsatgangen for total behandling av mugg samt erhalla 6nskad effekt
bér komponenterna i en behandlingsprodukt kunna verka aktivt under ett antal timmar. For att mojliggora
placeringen av komponenterna i karleden anvénds ett tryckspecifikt bandage vid hamn Lundatex® [4].

1.1 Syfte

Syftet med projektet &r att ta fram en attraktiv, enkel och effektiv produkt for behandling av bakteriell
mugg vars primara orsak ar fukt. Genom utvecklandet av en effektiv produkt ar det langsiktiga malet att
reducera den totala behandlingstiden av mugg. Syftet ar ocksa att anpassa produkten efter vad marknaden
efterfragar samt gora en affarsplan for denna.

1.2 Projektutforande

Litteraturstudier utfordes for att fa en god kunskapsgrund till det efterféljande arbetet. Lampliga
laborationer utfordes for att klargora egenskaperna hos Upsalite® vid laddning med ett antal
antibakteriella och mjukgdrande substanser. Funktionalitetstester med bakterier utfordes pa det laddade
materialet for att studera dess egenskaper. En affarsplan arbetades fram genom att kartldgga den aktuella
marknaden i en nuldgesanalys via en marknadsundersékning och veterinérintervjuer. Till affarsplanen
gjordes aven en Business Model Canvas och kostnadsberékning for produkten, en marknadsundersékning
angaende en produktprototyp samt en studie angaende produktens paverkan pa miljon.

1.3 Avgrénsningar

For att nd malet med studien, som ar att hitta en produkt som kan behandla bakteriell mugg vars primara
orsak ar fukt, har fokus vid framtagandet av produkten lagts pa att avlagsna problemet med overflodig
fuktiga, samt hitta ett satt att forhindra bakterietillvaxt. Det omradet pa hasten som vanligtvis drabbas av
denna muggvariant ar karleden och darmed har fokus lagts pa att ta fram en produkt anpassad for
anvandning pa detta omrade.

Gallande fuktupptagande formaga har avgransningen gjorts till att enbart undersoka materialet Upsalite®.
Da ett utav malen med produkten &r att den ska vara enkel att anvanda och lattillganglig har &mnen som
anses som handelsvaror prioriterats, vilket resulterat i att antibakteriella substanser testats istéllet for



antibiotika. Da undersokningen av hur produkten skall fastas pa hastens ben har utgjort en mindre del i
studien har endast textilen Lundatex® utformning undersokts.

Afféarsplanen &r utvecklad for produkten och dédrmed har avgransningen gjorts att dess delar inte tar
hansyn till évrig verksamhet i det foretag som sedermera kommer att producera produkten.

1.4 Produktidé

En produktidé arbetades fram for att hitta en effektiv produkt for behandling av mugg vilken dven skulle
vara enkel for héstigaren att anvanda. Den produkt som arbetats fram under projektet kommer hadanefter
refereras till som Produkten. Malet med Produkten var att pa ett effektivt satt skulle avlagsna fukt fran
héstens ben samtidigt som den skulle verka bakteriedédande och ha mjukgérande egenskaper. Produkten
skall innehalla Upsalite® laddat med ett antibakteriellt amne. Upsalite® och de antibakteriella
substanserna skall sedan inkorporeras i en kompress som ska hallas pa plats pa hasten med hjalp av det
tryckspecifika bandaget Lundatex®.



2. Teorli

Som en grund for projektet har en rad litteraturstudier gjorts kring mugg, Upsalite®, antibakteriella
substanser, laborationsmetoder samt kring affarsplaner och dess bestandsdelar, vilka alla beskrivs i detta
avsnitt. En begreppslista for att underlatta forstaelsen kring vissa avsnitt bifogas i Bilaga 1.

2.1 Mugg

Mugg ar en term som anvénds frekvent i vardagstal i hastsvarlden for att beskriva hudférandringar i
héstens karled. Mugg bor ses som ett syndrom snarare &n en sjukdomsdiagnos, om hudproblemen sprids
hogre upp pa benet kallas syndromet istéllet for rasp.

Inom héstbranschen syftar mugg till en hudférandring, ofta hudinfektion med inflammation i hastens
karled. Mugg omfattar dessutom alla 6vriga inflammationer i huden i omradet mellan kota och kronrand,
se Figur 1, som kan uppkomma av flertalet priméra orsaker. De kliniska tecken som uppstar varierar
beroende pa orsaksgrund, varaktighet av syndrom samt tidigare behandlingsform. Vanliga tidiga tecken av
mugg ar vattensvullnad, rodnad och pélsfallning. Dessa utvecklas snabbt vidare till vatskeutséndring och
skorpbildning, ofta kallade krustor. D& mugg forblir obehandlat och skadorna far kvarvara under en langre
tid kan den upprepade béjningen av karleden resultera i att huden blir fortjockad och spricker. Dessa
smartsamma symptom kan leda till hélta hos hasten [1].

Mugg kan uppsta av flera foreliggande orsaker, vilka kan vara genetiska, miljéinfluerade, sdsom fukt eller
UV-ljus, eller uppkomma pa grund av felaktiga behandlingar. Dessa foreliggande orsaker kan frambringa
flertalet olika priméra faktorer till utvecklande av mugg. Immunologiska nedséttningar och tumérbildning
i huden pa grund av en abnorm celltillvaxt &r exempel pa primara orsaker till mugg. Andra priméara
faktorer kan vara infektidsa och parasitiska orsaker och fysiska eller kemiska irritanter. Dessa priméra
faktorer genererar efterfoljande, sekundara, faktorer sasom patologiska hudférandringar eller bakterie- och
svampinfektioner [1].

Pyodermi ar en bakterieinfektion som fatt faste i befintliga skavsar eller genom att hudens naturliga
skyddsbarridr inte ar intakt, &r en av de vanligaste komplikationer av mugg. Skyddsbarriaren bestar bland
annat av fetter, ceramider och kolesterol, vilka kan minska pa grund av konstant uppfuktande av huden i



omradet. En av de vanligaste foreliggande faktorerna till en pyodermi ar darmed héstens konstanta vistelse
i fuktig miljo. Mugg kan aven uppsta till foljd av en svampinfektion i omradet eller sekundart till ett
angrepp av benskabb. Vid skabb i omradet lider hasten dven av klada utéver rodnad och krustor. Detta ar
dock inte lika vanligt som bakterieinfektioner och uppkommer framst pa hastar med mycket beharing
langst ned pa benen 6ver hoven, kallat hovskagg [1].

Vid intervju med Kerstin Bergvall som ar Adjunkt pa Kliniska Vetenskaper pa Sveriges
lantbruksuniversitet framgick det att behandling av mugg varierar beroende pa grundorsak och kan vara
arbetskravande for hastagaren. Da mugg ofta utgors av en bakterieinfektion ar det viktigt att ha en
antibakteriell effekt i behandlingen. Nar huden blir torr och sprickor uppstar, kan bakterier lattare fa faste
vilket leder till att bakterieinfektionen forvérras. For att undvika torrhet med sjalvsprickor &r det viktigt att
mjukgora det drabbade omradet. En mjukgdrande effekt ar darfor onskvard i behandlingen.

Vid felbehandling eller obefintlig behandling av mugg kan bakterier fran hudinfektionen spridas och leda
till en kraftigare inflammation hos hasten. Om bakterierna, ofta fran en stafylokock- eller
streptokockinfektion pa hasten, kommer in i lymfkarlen genom ett sar eller skrama pa benet kan detta leda
till utvecklandet av en inflammation. Hasten drabbas da av sa kallad lymfangit. Symptomen kring
lymfangit &r en kraftig svullnad och fibros vilka uppkommer pa grund av den nedsatta funktionen av
lymfsystemet i huden. Behandlas inte lymfangit i ett tidigt skede riskerar tillstandet att bli kroniskt. Hasten
kan da komma att lida av ett kroniskt progressivt lymfodem, elefantiasis eller i vardagsmun sa kallade
elefantben, vilket innebér en kraftig kronisk svullnad av benet[1].

2.2 Material

| detta avsnitt redovisas de litteraturstudier som gjorts pa de material som anvants i projektet, dér forst
Upsalite® presenteras, sedan de antibakteriella &mnen som inkluderats i studien foljt av de mjukgérande
produkter som undersokts och slutligen teori kring bandaget Lundatex®.

2.2.1 Upsalite®

Upsalite® ar ett mesopordst material som kan appliceras inom manga omraden, dels pa grund av dess
hdga ytarea och totala porvolym [2, 5]. Upsalite® &r ett magnesiumkarbonat, MgCQs, i pulverform med
fuktadsorberande egenskaper. MgCO; ar GRAS, generally recognized as safe, listat [5], och har en
genomsnittlig porstorlek p& mindre 4n 10 nm samt en ungefarlig ytarea pa 400-800 m?/g [6]. Upsalite®
tillverkas av foretaget Disruptive Materials AB som grundades 2013 [7].

| en typisk syntes av Upsalite® blandas magnesiumoxid, MgO, och metanol, CHsOH, med ett férhallande
MgO:CH3OH pa 1:15 i ett reaktionskarl. Karlet forsluts och trycksatts med 1-4 bar koldioxid tryck.
Blandningen lamnas under omrérning i ett till tre dygn. Losningen centrifugeras i 5000 rpm i 20 min for
att avlagsna dverbliven magnesiumoxid. Vid evaporering av l6sningsmedlet vid 70-85 °C med eller utan
ett svagt flode av kvévgas bildas en gel och darefter fasta partiklar. Efter torkning kan materialet
kalcineras i 150-300 °C under tre timmar upp till ett dygn. Kalcinering av Upsalite® gors for att ta bort
organiska grupper. Detta for att undvika grupper som kan paverka biologiska system vid biologiska
applikationer. Kalcineringen dkar ocksa fuktupptaget hos materialet markbart genom att fa bort de
organiska grupperna da det skapas mer plats i porerna [8].

Genomforda undersokningar av cytotoxicitet hos Upsalite® pa humana dermala fibroblaster In Vitro
visade att Upsalite® i en koncentration upp till 2000 pg/ml inte har nagra cytotoxiska effekter. In Vivo
hudirritationstester har dven gjorts pa kanin och dessa visade ingen tendens till irritation. Upsalite® har



aven mojlighet att inhibera bakterietillvaxt enligt opublicerade studier [9]. Potentiella
anvandningsomraden for Upsalite® innefattar bland annat lakemedelsindustrin da dess struktur och
GRAS-listning lampar sig for inkorporering av lakemedel. Upsalite® har laddats med ibuprofen i, via
diffusion dar ibuprofen l6stes upp i etanol och blandades med Upsalite®][3].

2.2.2 Antibakteriella substanser

Flera antibakteriella substanser anvands for att motverka tillvaxt av patogener pa kroppsytor samt
materiella ytor. Dessa inkluderar bland annat desinfektionsmedel och antiseptiska &mnen. Som
desinfektionsmedel bendmns olika typer av kemikalier som dddar mikroorganismer, men inte
nodvandigtvis dess endosporer. Desinfektionsmedel kan anvéandas bade pa hud och andra ytor [10].
Antiseptiska &mnen &r &mnen som antingen hindrar tillvéxt av mikroorganismer eller som direkt dodar
mikroorganismer. Sadana amnen ar anvandbara mot utvartes anvandning pa levande vavnad [11].

Da mugg framst orsakas av bakterieinfektioner ar det avdodning av dessa bakterier som undersokts. Vissa
av de antibakteriella substanser som analyserats har dock bade antibakteriella och antimykotiska
egenskaper. De substanser som analyseras ar etanol, klorhexidin, tetrddolja, manukahonung och
bensoylperoxid. Etanol analyseras bade ren och i kombination med glycerin vilka ar komponenter i DAX
Alcogel 85. Klorhexidin analyseras i form av en kutan 16sning och tetrédolja i en 0,9 % lésning. Hela
manukahonungens sammansattning anses vara intressant for andamalet och analyseras darfor i sin rena
form. Bensoylperoxid analyseras i en 10 % kram. FOr data kring de antibakteriella substanser som
studerats se Bilaga 2.

Etanol

Etanol ar en alkohol bestaende av en kolkedja med tva kolatomer och en hydroxidgrupp, som anvands i
manga omraden for desinfektionsmedel i flytande form [12]. Etanol aterfinns i en klar I6sning som
forangas langsamt i rumstemperatur. Den anga som avges av etanol &r lattantandlig [13]. De
bakteriedddande egenskaperna hos etanol ligger i uttorkningen av bakteriens celler vilket ocksa gor att den
verkar den svampdddande [12]. Torr hud kan bli en konsekvens av for mycket anvandande, vilket i sin tur
kan leda till sprickor och eksem [14]. Etanol &r del av kommissionens hjalpamneslista, alltsa ett amne som
kan inga i lakemedel men inte sjalv ar lakemedelsklassad [15]. Till projektet anvands en 99,5 % losning av
Etanol som har ett véarde av 0,064 kr/ml [16].

Klorhexidin

Klorhexidin ar ett amne som ofta anvands som desinfektionsmedel innan operationer och vid tvéttning av
sar pa grund av dess antibakteriella egenskaper [17]. Amnet i sig &r en biguanid, det vill sdga en substans
med en CoHsN- ligand samt att molekylen i sig innehaller en central lipofil hexametylenkedja med en
klorfenylguaningrupp i vardera ande [18]. Klorhexidin har visat sig vara verksamt mot ett stort antal
bakterier och anvénds darav vanligen som ett antiseptiskt &mne eller som ett desinfektionsmedel.
Klorhexidinets bakteriedddande- och desinfektionseffekt ligger i att &mnet &r positivt laddat och reagerar
med negativt laddade cellytor. Detta medfdr att nar klorhexidin kommer i kontakt med just dessa cellytor
sa sker en reaktion, vilken gor att cellmembranet till bakterien forstors. Klorhexidin kan da penetrera in i
bakteriecellen och orsaka ett lackage utav intracellulara komponenter vilket i sin tur leder till cellddd [19].
Denna antibakteriella effekt reduceras i kontakt med blod, var, tval eller annat organiskt material [20].

Ren klorhexidin har enligt dess sékerhetsdatablad akut- och kroniskt toxicitet i vattenmiljo och kan orsaka
irritation i bade 6gon och pa hud samt allergi, astmasymtom eller andningssvarigheter vid inandning [21].
Direktkontakt med l6sningar av hdga koncentrationer av klorhexidin har i studier visat sig vara irriterande
for bade hud och 6gon pa manniskor [17]. | detta projekt anvands Klorhexidin fran tillverkaren Fresenius



Kabi, vilket ar en kutan losning och har en koncentration pa 0,5 mg/ml, vilken har ett snittpris pa 0,16
kr/ml [22].

Bensoylperoxid

Bensoylperoxid ar en organisk peroxid som har visat sig ha bade antiinflammatoriska och antibakteriella
egenskaper. Bensoylperoxid innehaller tva bensylgrupper sammanbundna via en peroxidlank, det vill séga
syre-syre bindning [23]. Denna syre-syre bindning ar Iatt att bryta genom oxidativa mekanismer och det ar
dessa mekanismer som ger bensoylperoxiden sin antiinflammatoriska effekt [24]. Nar peroxiden bryts ner
bildas fritt syre, syret irriterar huden vilket 6kar omséttningen av epitelceller. Detta gor att huden 16ses
upp och ny ickeinflammerad hud bildas. Dess oxidativa formaga gor dven att den verkar antibakteriellt,
exempelvis mot den akneframkallande bakterien Propionibacterium acnes, som dér nér
bensoylperoxidens syre frisatts [23].

Bensoylperoxiden dr i sin rena form mycket sjalvreaktiv och kan orsaka explosioner, dessutom ar den
irriterande mot hud och kan orsaka bade dgonirritation och andningssvarigheter vid inandning [23]. Idag
anvands vanligen bensoylperoxid som aktiv substans i manga produkter for behandling av akne i
koncentrationer mellan 2,5-20 % bensoylperoxid och ju hdgre koncentration desto mer irriterande &r
substansen mot huden [24]. En av de vanligaste produkterna som séljs i Sverige idag med just
bensoylperoxid som aktivt &mne ar den receptfria aknekramen Basiron® AC vilken har valts ut for studier
i detta projekt. Basiron® AC saljs for ett pris pa 2,975 kr/g [25].

Alkogel

Alkogel ar ett handdesinfektionsmedel dar etanol &r den huvudsakliga ingrediensen. Den alkogel som
analyseras i projektet ar DAX Alcogel 85 som har en etanolkoncentration pa 680 g/kg. Férutom etanol
innehaller den dven isopropanol, 131 g/kg, glycerin, tert-butanol och 2-amino-2-metylpropanol [26].
Desinfektionsmedlet ar en halvgel och har en mjukgérande effekt pa grund av egenskaperna hos glycerin
[27]. DAX Alcogel 85 finns att kopa pa apotek till en kostnad pa 0,065 kr/ml [28].

Dokumentation finns som visar pa att DAX Alcogel 85 har en avdddande effekt pa sjukdomsalstrande
mikroorganismer, bland annat Escherichia coli och Staphylococcus aureus. Aven hos mycobakterier,
vissa nakna virus och hos vissa influensavirus som drabbar djur har DAX Alcogel 85 visat avdddande
effekt [29]. DAX Alcogel 85 &r brandfarlig pa grund av narvaron av flera alkoholer och kan orsaka
allvarlig 6gonirritation. Daremot forvantas den vara bade biologiskt nedbrytbar och ej bioackumulerande
[26].

Tetradolja

Tetradolja extraheras ur loven fran tradet Melaleuca alternifolia [30]. Oljan bestar av ett 100-tal olika
kemiska &mnen, varav terpinen-4-ol férekommer i storst halt. Det ar framst den som bidrar till den
antiseptiska effekt tetradolja har [30-31]. Andra monoterpener som forekommer dr bland annat o-
Terpinen, y-Terpinen, a-Pinen dven Limonen och Eucalyptol aterfinns till en viss mangd [31-32].

Anvindningsomraden for tetradolja ar manga, den ar traditionellt sett anvand mot bland annat akne,
fotsvamp och insektsbett [33]. Nyare studier visar aven pa att den har en antibakteriell effekt mot bland
annat Staphylococcus aureus [34]. Enligt tidigare studier anses tetradolja ocksa ha en sarlakande effekt
samt vara ett lovande antimikrobakteriellt &mne [35-36]. Studien pavisar att tetradolja ar effektiv mot
infekterade kroniska sar, vilket &ven mugg kan visa sig som. Oljan kostar ungefér 7,5 kr/ml [37]. |
projektet har en 0,9 % I6sning av tetradolja fran The Body Shop, benamnd Tea Tree Oil 0,9 %, samt ren



tetradolja anvants. Nagra av komponenterna i lésningsmedlet ar vatten, denaturerad alkohol, PEG-40
hydrerad ricinolja och polysorbat 20. Tetradolja har &ven setts vara lugnande for huden [33, 38].

Enligt en produktresumé fran lakemedelverkets hemsida avrades anvandning av tetradolja pa hund, da
enstaka allvarliga biverkningar sa som forgiftningssymptom och férlamning har uppstatt. Dessa
biverkningar har uppstatt i samband med att oljan blandats i vattnen vid badning av hundarna. Detta
baseras dock pa en biverkansrapportering som ar mer dn 15 ar gammal [33, 39]. Det bor ocksa tas i atanke
att for manniskor har denna typ av biverkningar upptéackts da barn fatt i sig oljan oralt [40]. Det finns
dokumenterat att en 25 % koncentration av oljan inte ger upphov till nagra biverkningar vid test pa
kaninhud. Tester har gjorts in vitro pa flera manskliga celltyper, dér det visat sig att epitelceller har klarat
hogst dos av tetradolja utan att visa nagra toxiska effekter [41].

Manukahonung

Honung har anvénts sedan lange for att behandla sar. Det ar under senare tid studier gjorts angaende vad
den antibakteriella effekten beror av, och hur det kan visas pa skillnader mellan varje sats honung. For att
anvandas som medicinsk honung sa steriliseras honungen med gammastralning for att fa bort méjliga
bakteriesporer innan anvandning [42].

Den antibakteriella effekten beror pa manga olika faktorer, bland annat att honung har ett lagt pH och en
hdg koncentration av socker. Den hdga sockerhalten orsakar osmotisk stress som hindrar mikroorganismer
fran att forstora honungen. En tredje faktor ar mojligheten att skapa vateperoxid, H.O.. Vateperoxid
skapas genom enzymet glukosoxidas som bin tillfor i samband med insamlingen av nektarn, enzymet
bildar H,O, under aerobiska forhallanden [42]. Manga olika typer av honung har denna peroxidiska effekt,
men det finns &ven de med ytterligare antibakteriella egenskaper, manukahonung &r en typ av honung som
specifikt visat pa detta [43].

Manukahonungen produceras i Australien och Nya Zeeland frdn Manuka busken, Leptospermum
scoparium. Manukahonungen skiljer sig fran andra honungsorter da den har ytterligare antibakteriella
faktorer. Utdver den peroxidiska effekten har manukahonung en hég koncentration av metylglyoxal,
MGO, som visat sig inhibera tillvédxten av Staphylococcus aureus [42]. Effekten av metylglyoxal beskrivs
genom MGO™ faktorn vilken beskriver méangden av metylglyoxal mg/kg kilogram honung [43].
Metylglyoxal uppkommer fran en reaktion av dihydroxiaceton, som finns i hdg koncentration i vissa
blommor och buskar som star till grund for honung [42].

En speciell faktor har tagits fram fér manukahonung, UMF, unik manukafaktor. UMF beskrivs genom
UMF*X dar X hanvisar till den koncentration fenol som ger samma avdddning som honung pa
Staphylococcus aureus. Fenol ar en bensenring med en hydroxidgrupp som har antiseptiska egenskaper
[44]. Fenol ar till skillnad fran honungen farligt for huden da den kan orsaka brannskador [45]. Honung
med UMF*10 har likvardig bakteriedédande effekt som en 10 % -fenollGsning pa en agarplatta med
bakterier. Honungen ar, trots liknande antibakteriell effekt, mildare mot hud [43]. Den honung som senare
analyseras i projektet & Manukahonung fran Manuka Health och har MGO™ 400+, denna produkt kostar
1,358kr/g [46].

2.2.3 Mjukgorande substanser

Som ndmnt ovan i avsnitt 2.1 Mugg, &r mjukg6rande produkter gynnsamma for att motverka torrhet som
kan leda till sjalvsprickor pa hastens hud vid mugg. Av de antibakteriella substanser som analyseras i
projektet har DAX Alcogel 85 och tetradolja visat tendenser till att redan ha mjukgorande egenskaper. Tva



exempel pa mjukgorande produkter som ar vanligt anvanda i hastvarlden dr Radicin® Hastsalva och
Helosan®.

Helosan®

Helosan® ar en salva med lag mangd vatten och hdg fetthalt vilket bidrar till dess mjukgdrande
egenskaper. Amnena i salvan ar till for att uppna ett resultat liknande de naturliga barriarfetterna pa huden.
Helosan® anvands mycket inom veterinarmedicin for att varda liknande hudproblem, sdsom torr hud som
kan uppkomma hos manniskor. Helosan® Original &r rekommenderat att anvanda pa just hudférandringar
i karleden hos héstar[47].

Radicin® Hastsalva

Radicin® Hastsalva &r en salva for karleder och mindre sar, denna produkt har mjukgérande och
antiseptiska egenskaper. En komponent i denna salva &r klorhexidin [48], klorhexidins antibakteriella
effekt har beskrivits i avsnitt 2.2.2 Antibakteriella substanser.

2.2.4 Lundatex®

Bandage av olika typer och former anvands frekvent pa bade manniskor och djur for
kompressionsbehandling av olika vendsa benskador. En kompressionsbehandling 6kar vavnadstrycket i
benet och minskar darmed svullnaden. Dessutom 6kas blodcirkulationen vilket framjar lakningsprocessen
[49]. Nagot som ar vasentligt vid just anvandandet av bandage for kompressionsbehandling ar hur hart
bandaget lindas, vilket innebar att om skadan skall laka pa basta satt kravs ett specifikt tryck, vilket ofta ar
svart att uppna [50].

Foretaget PressCise AB, startat 2010 [51], har utvecklat olika bandage som bendmnes Lundatex®. Dessa
bandage har ett mycket flexibelt material och ar avsedda for ett visst omkretsintervall for att ge ett
specifikt tryck nar den lindas enligt anvisning. Funktionen bakom detta bandage bygger pa den
langsgaende spanningen i bandaget, hur manga varv bandaget 6verlappar vid lindning samt krokningen av
foremalet som lindas. Tanken bakom bandaget &r att fa spanningen och krokningen att arbeta mot
varandra och pa sa satt uppna ett konstant tryck. Detta uppnas genom att Lundatex® har visuella
markeringar, och nar dessa markeringar matchas med varandra efter ett lindat varv s& uppnas ett specifikt
tryck [52].

I en studie har trycket pa Lundatex® lindat pa ben enligt anvisning undersokts for att se hur val det
faktiska trycket stammer 6verens med det forvantade. Resultatet av denna studie var att trycket differerade
som mest 5 mm Hg fran malvardet i ett konfidensintervall pa 95 % av det forvantade vardet [50].

Vidare har PressCise aven utvecklat en smart lasningsanordning for bandage, som laser det pa sa satt att
trycket halls kvar under hela tiden det anvands, denna lasanordning heter PressLock®. Sa kombinationen
av Lundatex® bandage med PressLock® ger ett enkelt och smart alternativ till kompressionsbehandlingar
dar just det specifika trycket ar vasentligt [52]. Vid kontakt med Josefin Damm, VD pa PressCise, angavs
forsaljningspriset av Lundatex® till 60 kr/m vid storre kvantiteter samt produktionspriset av PressLock®
till 7 kr/st.

2.2.5 Kompress
En bomullskompress i storleken 5x5 cm anvénds som prototyp i laborationerna med Upsalite®.

Bomullskompressen, Selefa Kompress nonwoven, ar kopt pa Apoteket med ett jamforelsepris pa 0,13 kr/st
[53].



2.3 Laborationsmetoder

| detta projekt anvénds olika laborationsmetoder for att analysera hur olika komponenter tillsammans med
Upsalite® paverkar varandra och vilka egenskaper som de olika kombinationerna av komponenterna i
Produkten kan komma att ha. De laborationsmetoder som anvandes var fuktupptagstest med exsickator,
Fourier-transform infrardd spektroskopi, termogravimetrisk analys, rontgendiffraktion,
svepelektronmikroskopi, energidispersiv rontgenspektroskopi, matning av ytarea och
porstorleksfordelning samt funktionalitetstester pa bakterier. Den bakomliggande teorin kring dessa
laborationsmetoder beskrivs nedan.

2.3.1 Fuktupptagstest

En exsickator &r en glasbehallare med tjocka vaggar och ett slipat, tatslutande lock, som vanligen anvéands
for att torka olika substanser utan nyttjande av varme. Detta genom att pa botten av glasbagaren ha ett
torkande medel som suger &t sig all fukt fran proverna som skall torkas vilket resulterar i att proverna
saledes blir helt torra [54]. Dessa exsickatorer kan dven anvandas pa motsatt satt, for att erhalla en
konstant hog luftfuktighet. Istéllet for ett torkande medel i botten anvands vatten eller en méttad
saltlésning for att bilda en miljo inne i exsickatorn som gar mot en bestamd relativ luftfuktighet [55]. Den
relativa luftfuktigheten kan matas med en hygrometer som placeras inne i exsickatorn.

Exsickatorn fylls till nedre delen med vatten och en halig keramikplatta placeras ovanfér. Genom att sedan
placera proverna pa denna platta sa kan fuktupptag undersokas for olika tidsintervall genom jamforelse av
tidigare torrvikt hos provet. Tack vare tatslutning av behéllaren uppnas 100 % relativ luftfuktighet, vilket
ar onskvart for ett korrekt fuktupptagstest.

2.3.2 Fourier-transform infrar6d spektroskopi

En metod som anvands for att analysera ett materials kemiska sammansattning ar Fourier-transform
infrardd spektroskopi, fortsatt namnt som FT-IR. Med FT-IR studeras vilka funktionella grupper som
finns i ett prov, analysen sker med avseende pa molekylvibrationer [56]. | FT-IR samlas data in for hela
det infrardda spektrumet samtidigt, vilket forkortar tiden och dkar precisionen for provet. Instrumentet
mater radata i ett sa kallat interferogram som sedan konverteras via Fourier transform till ett spektra dar
intensitet, transmittans eller absorbans, som funktion av vaglangd, ofta omvandlad till vagtalet i cm™.
Absorbansen och transmissionen ar forenklat relaterade till varandra enligt Ekvation 1 som &r ett invert
logaritmiskt uttryck [57].

A= -In(T) [1]

FT-IR kan goras pa alla aggregationstillstdnd av &mnen, men i projektet har endast flytande och fasta
amnen anvands. Analys pa fasta &mnen gors via tabletter genom att anvanda kaliumbromid, KBr, samt en
liten méangd av det aktuella materialet [57]. | ett FT-IR spektrum kan f6ljande bindningstyper urskiljas,
bindningar till vate, trippelbindningar, dubbelbindningar och enkelbindningar. Den lagre
vaglangdsregionen, fran cirka 1500 till 500 cm™, innehaller ofta adsorptionstoppar som karakteriserar
foreningen och kallas fingeravtrycksregion. FT-IR kan anvandas for att visa likheter mellan redan kanda
spektrum samt spektrumet av intresse [56]. Vatten och hydroxidgrupper uppvisar strackningsvibrationer
vid cirka 3400 cm™ och vattenmolekyler bundna i strukturer har béjningsvibrationer vid 1620 cm™ [57].
Bensoylperoxid visar pa tydliga toppar i sitt spektra vid cirka 600, 1000, 1200 och 1750 cm™ [58].



2.3.3 Termogravimetrisk analys

Termogravimetrisk analys, fortsatt namnt som TGA, anvands for att se hur ett material paverkas av
temperaturfordndring. Metoden visar hur olika materials vikt forandras i samband med en
temperaturforandring, den ger dven data pa hur materialets stabilitet och sonderfall. | den utrustning som
anvénds kan &ven varmefluxet som funktion av temperaturen avlasas [59].

2.3.4 Rontgendiffraktion

Réntgendiffraktion, forkortat XRD pa engelska, ger information om kristallstrukturen hos fasta och
pulveriserade amnen. Pa grund av avstandet mellan atomlagren hos en kristallstruktur sa lampar sig
vaglangden hos rontgenstralning, 0,001-50 nm, for att uppfatta 3D-strukturen hos dessa [60-61]. Nar
rontgenstralningen traffar atomplanen i materialet diffrakteras stralningen och skapar konstruktiv eller
destruktiv interferens. Detta leder till ett specifikt diffraktionsmonster som avlases av en detektor, kopplad
till en dator. Genom jamforelse med referensspektra for kdnda substanser faststélls kristallstruktur och
eventuellt ssmmanséttning av atomlagren [61-62].

2.3.5 Svepelektronmikroskopi

Elektronmikroskop &r en typ av mikroskop som genererar forstoringar av ett materials topografi med hjélp
av elektroner. En elektronstrale skjuts dver provet och alstrar en bild som i forstoring och noggrannhet &r
omojlig att uppna med optiska mikroskop. Detta pa grund av att elektronerna kan ha en vaglangd som ar
mer an tusen ganger kortare an optiskt ljus, beroende pa vilken accelerationsspanning som laggs pa [63].

Specifikt for svepelektronmikroskopi, forkortat SEM, ar att en mycket smal konisk elektronstrale sveper
Over provet samtidigt som det ger upphov till att en bild alstras via tillhérande programvara. SEM ger
aven mycket bra skarpedjup oberoende av provets tjocklek da elektronerna detekteras nar de sprids bakat
ut fran provets yta. Intensiteten i den bild som genereras parallellt med att elektronstralen sveper linjart i
en rektangular form avgors beroende péa hur ytan ser ut. Har provet en yta som lutar mot detektorn
kommer elektroner som traffar denna yta helt enkelt ha stérre sannolikhet att tas upp av detektorn och
resultera i en ljusare del [63].

Prover som kors i svepelektronmikroskop som ej ar ledande bor forst tdckas med ett guldskikt for att
undvika elektrisk uppladdning. Aven prov innehéllandes véatskor eller biologiska material, s& som
vavnader maste guldbelaggas for att undvika forangning och skrumpning da testerna utfors i vakuum [63].
Da elektronstralen i svepelektronmikroskop nar atomerna pa ytan sa sker elektronovergangar, vilka ger
upphov till réntgenstralning. Denna stralning ger information angaende vilket grundamne det ar, kallat
EDS, energidispersiv rontgenspektroskopi [64].

2.3.6 Ytarea och porstorleksférdelning

Genom adsorption eller absorption av kvavgas kan ytarea och porstorleksférdelning beréknas hos pordsa
material. Ytarea och porstorleksfoérdelning beraknas med olika metoder. | projektet berdknas ytarea av en
programvara genom Brunauer—Emmett—Teller-metoden, forkortat BET, och porstorleksférdelning av
samma programvara med hjalp av Density Functional Theory, forkortat DFT [65-67]. For att kunna utfora
dessa tester avgasas proverna forst i vakuum for att avlagsna orenheter. Proverna kyls i flytande kvéve
innan testerna startas och matningar gors pa adsorberad kvavgasvolym vid specifika tryck i ett
tryckintervall fran Iagt till mattat tryck [65].
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2.3.7 Funktionalitetstester med bakterier

For att se huruvida ett visst amne har antibakteriell effekt sa kan funktionalitetstester goras pa bakterier.
Genom att anvanda en metod som grundar sig i diffusion kan olika &mnens antibakteriella effekt jamforas
med varandra [68].

Metoden bygger pa att bakterier far véaxa till sig i naringsldsning, vilken sedan stryks ut med en rackla pa
agarplattor for att fa ett jamnt lager av bakteriekultur. En bestamd méangd av det antibakteriella amnet
appliceras pa plattan vilken sedan inkuberas for att lata kolonier véaxa till sig, inkuberingstemperaturen
varierar fran kultur till kultur, men vanligen ligger den runt 37 °C. Under inkuberingen diffunderar det
antibakteriella @mnet ut fran appliceringsomradet och in i agarn vilket skapar en inhiberingszon. Ju langre
bort &mnet diffunderar fran ursprungsplatsen, desto lagre blir koncentrationen av amnet. Detta kan ge en
indikation pa hur hog koncentration som kravs for att inhibera tillvéaxten av bakterien. Denna zon syns ofta
som en cirkel runt appliceringsplatsen pa agarn och diametern pa denna &r proportionell mot den mangd
av antibakteriellt &mne som applicerats. Detta visar hur bra antibakteriell effekt &mnet har mot den typen
av bakterier [68].

Denna metod kan appliceras pa manga olika sorter av bakterier exempelvis Staphylococcus aureus samt
Beta-hemolyserade streptokocker [1]. Staphylococcus aureus ar en typ av stafylokock vilken vanligen
infekterar huden och sar pa djur eller manniskor och ger upphov till varbildning. Ett karaktaristiskt drag
for Staphylococcus aureus ar att de bildar toxiner av olika slag beroende pa vilken stam det ar [69].
Bakterien i sig ar en icke-sporulerande, grampositiv kock som delar sig multipla ganger for att forma
oregelbundna klumpar av celler [68].

Beta-hemolyserade streptokocker ar en typ av streptokock vilka &r grampositiva bakterier som vaxer i
kocker och garna bildar kedjor. De delas vanligen in efter hur de paverkar blod och odlas déarav pa
blodbaserat medium. Just Beta-hemolyserade streptokocker &r karaktaristiska pa sa satt att dess kolonier
omges av en klar zon da de odlas pa blodagar. Detta &r pa grund av att deras enzymer kan 16sa upp
blodkroppsmembraner, vilket gor att hemoglobinet i blodagarn diffunderas bort fran bakteriekolonin [70].

2.4 Affarsplan

For att analysera marknaden for Produkten och fa fram en attraktiv produkt som det finns efterfragan for,
har en affarsplan utformats. En affarsplan ar en modell for att analysera och arbeta igenom mal och idéer
for att driva ett projekt framat samt ett sétt att studera kontakter, konkurrenter och relationer i omvarlden
[71]. Teorin kring de metoder som anvénts for att genomfora denna affarsplan redovisas i avsnitten under.

2.4.1 Nul&gesanalys

En nuldgesanalys ar en metod for att analysera marknaden for en produkt, tjénst eller foretag ur ett
objektivt perspektiv. Analysen syftar till att skapa en verklig bild av hur marknaden ser ut idag for att
kunna anpassa verksamheten for en optimal framtid. Nulédgesanalyser ar ofta inkluderade i affarsplanen
for nystartande foretag [72].

2.4.3 Business Model Canvas

Business Model Canvas ar en modell for att pa ett tydligt satt fa en dversikt Gver ett foretags, en tjansts
eller en produkts affarsmodell. Modellen &r enkel och visas helst visuellt, vilket kan ses i Figur 2. For att
fa en heltackande bild delas modellen upp i nio block som tillsammans behandlar produktens, tjanstens
eller foretagets kunder, interna aktiviteter, kostnadsstrukturer samt leverantorer eller andra eventuella
partners, vilka redovisas nedan [75].
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Business Model Canvas

Nyckelpartners Nyckelaktiviteter | Virdeerbjudande Kundrelationer Kundsegment
Nyckelresurser Distributionskanaler
Kostnader Intiikter

Figur 2. Business Model Canvas. Forfattarens egen bild, omarbetad [76]. Atergiven med tillstand, CC BY-SA.

Véardeerbjudande

Vardeerbjudandet behandlar vad det ar i produkten eller tjansten som skapar varde for kunden. Det ar
viktigt for att forstd vad kunden vérderar och ar avgdrande for om kunden kommer kdpa produkten eller
tjansten. | vissa fall har kringtjanster storre betydelse an den fysiska produkten, da bor det fokuseras pa att
utveckla eller forstarka dessa kringtjénster. Det &r ingen idé att lagga till funktioner eller kringtjanster till
en produkt eller tjanst som kunden inte uppskattar eller efterfragar da detta medfor onddiga kostnader
[75].

Vad som skapar varde for kunden kan variera i de olika kundsegmenten, produkten eller tjansten bor
anpassas i sa stor man som mojligt utefter det. Vardet kan ligga i att 16sa ett problem, tillfredsstalla ett
behov eller genomfort arbete. | andra fall kan vérdet ligga i produktens design eller marke. Det &r &ven
vanligt att priset &r en del av det vardeskapande for kunden. Foretag kan vinna éver priskansliga kunder
genom ha liknande erbjudanden som konkurrenter till ett lagre pris [75].

Kundsegment

En mycket viktig del i modellen ar blocket kundsegment, dér det ska definieras vilka kunder foretaget,
produkten eller tjansten amnar att rikta sig emot. Da det &r kunderna som bringar inkomster till foretaget
ar det sarskilt viktigt att detta block utvarderas pa ett bra satt [75].

Har skall de olika kunderna delas upp i lampliga segment utifran olika karaktarsdrag, egenskaper eller
krav pa kvalitet, service eller prissattning. Genom att sarskilja olika kundsegment kan foretaget minska
sina kostnader relaterade till forséljning de olika segmenten. Olika kunder kréaver olika niva av exempelvis
service, och genom indelning i sarskilda grupper mojliggors det for foretaget att kunna erbjuda kunden
exakt den niva av service som kunden kraver. Alternativet &r att erbjuda samma niva av service till alla
vilket kan innebéra stora kostnader. Laggs servicen pa en medelhog niva riskerar foretaget att tappa de
kunder som vill ha hdg servicegrad medan onddiga resurser laggs pa kunder som ej kraver det [75].

Genom uppdelningen kan foretaget prioritera de segment som bidrar mest till foretagets framgang. Finns

det ett kundsegment som generellt sett har lag kopvilja skulle detta kunna prioriteras bort, exempelvis med
avseende pa marknadsféring [75].
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Kundrelationer

Det 4r viktigt att pa forhand bestamma vilken typ av relation foretaget vill ha med de olika segmenten.
Dessa kan variera fran personliga och nara relationer till mer automatiserade och standardiserade. De
narmare relationerna kan vara i stil med personlig assistans dar kunden har en mansklig interaktion med
en forsaljare som hjéalper kunden igenom hela processen. Samskapande &r ytterligare en variant av en nara
relation som ett foretag kan ha med sina kunder. Den relationen ar langt ifran den klassiska kund-
forsaljare-relationen och innebér att foretaget tillsammans med sin kund utvecklar den befintliga
produkten. Det kan bade innebara ren utveckling av en ny produkt och fa input pa design, eller att de
utvecklar den redan framtagna produkten. Det kan &ven vara en variant av att kunden skapar mervérde for
andra kunder, likt Youtube dar anvandare lagger upp fler filmer som skapar ett mervarde fér andra
anvéndare. Néra relationer till kunderna kan latt bli kostsamma [75].

Mer standardiserade, och framforallt automatiserade relationer innehaller oftast lag niva av mansklig
interaktion. En typ av detta &r sjalvhjalp som, liksom namnet indikerar, innebér att foretaget tagit fram
underlag sa att kunden sjalv kan hjalpa sig genom kopprocessen. Exempel pa sjalvhjalp ar
internetshopping och tjanster som erbjuds via en internetbank [75].

Distributionskanaler

Under detta block presenteras hur foretaget skall na sina kunder. Detta innebér saval rent informativt samt
vilken vég produkten eller tjansten ska distribueras till kunden. Det finns fem distinkta faser kring dessa
kanaler. Den forsta ar att skapa medvetenhet om foretaget, produkten eller tjansten. Detta kan goras
genom marknadsforing eller genom att opinionsbildare berattar om eller rekommenderar produkten [75].

Nasta fas ar utvardering, dar fragan ar hur foretaget kan hjalpa kunderna att utvardera vardeerbjudandet.
Denna del &r oftast vél utvecklad inom applikationer pa smarta telefoner dér anvandaren direkt kan
betygssatta en applikation och darmed ge direkt feedback till bade foretaget samt nya potentiella kunder.
Tredje fasen behandlar kép av produkten eller tjansten, till exempel var kopet skall ske. Fragan kan vara
om produkten ska saljas till slutkund via aterforsaljare eller om den ska finnas tillganglig pa foretagets
egen eller en samarbetspartners webbshop [75].

| fas fyra behandlas hur produkten skall levereras till kunden. Vid forsaljning via webbshop méaste
produkten levereras till kunden pa lampligt vis. Vid kop hos en aterforsaljare skoter oftast kunden det
sjalv, men aven dér kan hemleverans erbjudas. Fas fem handlar om support och tjanster efter kdpet. Om
foretaget erbjuder garantier eller liknande tjanster efter produkten eller tjanstens kop maste kunden fa
tillgang till dessa pa ett bra satt [75].

Nyckelaktiviteter

Nyckelaktiviteter ar de viktigaste interna aktiviteterna ett foretag utfor for att skapa vardeerbjudandet.
Dessa aktiviteter kan vara allt fran att tillverka en produkt till att uppratthalla kundrelationer. Vad som &r
den viktigaste aktiviteten skiljer sig beroende pa vilken marknad foretaget befinner sig pa [75].

Nyckelaktiviteterna kan delas in i tre undergrupper, produktion, problemlésning och plattform. |
produktion ingar utveckling, design, framtagning och leverans av produkt eller tjanst. Problemldsning
innebér att hitta en ny unik 16sning for varje specifik kund, vilket ar vanligt hos exempelvis konsulter och
sjukhus. En plattform innebdr ett stille dar exempelvis information lagras och utgér en mojlighet for
kunder att hamta informationen, exempel pa plattformar &r operativsystem, onlinespel eller sociala medier.
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De foretag som har en plattform som nyckelresurs har aktiviteter kopplade till detta, sasom att
kontinuerligt utveckla och underhalla plattformen [75].

Nyckelresurser

Alla foretag har vissa nyckelresurser som mojliggor skapandet av vardeerbjudandet. Vad som bér raknas
som nyckelresurser varierar mellan olika marknader och kan vara fysiska, intellektuella, finansiella eller
manskliga. Dessa resurser kan vara egenagda av foretaget, leasade eller komma fran en nyckelpartner.
Fysiska resurser kan vara fabriker, sérskilda maskiner, speciella byggnader eller distributionsnétverk. De
intellektuella resurserna ar exempelvis marke, patent och partnerskap. Finansiella resurser kan vara att
foretaget har kapital eller finansiella garantier, vilka kan anvandas for att exempelvis forvarva
nyckelanstéllda. Méanskliga resurser &r de anstéllda och dessa manskliga resurser ar sarskilt viktiga i
kunskapsintensiva och kreativa foretag [75].

Nyckelpartners

Nyckelpartners beskriver alla leverantorer och 6vriga partners som foretaget behover for att fa modellen
att fungera. De fyra typerna av nyckelpartners ar strategisk allians med en icke-konkurrent, strategiskt
partnerskap mellan konkurrenter, gemensamma satsningar for att hitta nya marknader och starka
leverantor-kopare-relationer for att sakerstalla palitliga leveranser. Genom att skapa dessa olika
partnerskap kan foretag optimera skalfordelar och pa séa vis minska kostnader. Med partnerskap kan
foretag ocksa minska risker i en konkurrenskraftig miljé och minska osékerheten som den miljon innebar.
Det kan goras genom att tva foretag utvecklar sina produkter sa att de &r anpassade till varandra och 6kar
det totala vardet for kunden. | partnerskap kan dessutom foretag fa majligheten att forvarva speciella
resurser eller aktiviteter [75].

Intakter

Detta block innehaller de intaktsstrommar som foretaget far fran de olika segmenten. Har ska aven
kopplas tillbaka till vardeerbjudandet for att analysera vilka varden en kund ar villig att betala for och hur
mycket. De olika segmenten kan kréva olika prissattning, vilket gor att ett foretag kan ha rérlig
prissattning med ett segment och fast med ett annat. Det finns tva olika intaktsstrémmar som kan
definieras i en affarsmodell. Den forsta ar transaktioner fran en engangskund och den andra ar
aterkommande inbetalningar fran forsaljning som innebér delbetalning for kunden eller inbetalning for en
I6pande service efter kop [75].

Det finns dven modeller da kunden inte kdper en produkt utan snarare koper tjansten fran anvandandet av
produkten, vilket innebar att inbetalningar sker I6pande allteftersom kunden anvander produkten. Exempel
pa detta ar att flygplansindustrin kdper tjansten fran flygplansmotorn, men koper inte sjalva motorn. De
betalar sedermera lépande for hyran till det féretag som &ger motorn [75].

Kostnader

Blocket kostnader beskriver de viktigaste kostnaderna som uppstar vid driften av affarsmodellen. Vilket
innebar skapandet och leveransen av vardeerbjudandet, skapandet och uppratthallandet av relationer och
poster beskrivna i modellen. Kostnader bor alltid férsdka minimeras, men olika foretag har olika synsétt.
Vissa drivs av att minska kostnaderna medan for andra ar det viktigare att maximera vardet for kunden,
exempel pa detta ar lyxhotell som fokuserar pa att kunden ska fa en lyxig kansla av uppehéllet och
spenderar da pa dyr inredning [75].
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2.4.3 Marknadsundersokning

En marknadsundersokning ar en metod for att analysera marknaden inom ett specifikt omrade.
Undersokningen involverar insamling av data, dokumentation samt analys. Analysen kan sedan anvandas
som beslutsunderlag for exempelvis marknadsféring. Vanligt r att marknadsundersékningen anvands i
syfte att analysera kdparens beteenden, kdpkraft samt behov av en viss produkt eller tjanst [73].
Marknadsundersokningar kan genomféras antingen via observationer av beteenden hos personer eller via
direkt kommunikation. Da metoden med direkt kommunikation anvénds, finns fyra huvudsakliga metoder
att tillga, vilka &r brevenkater, telefonintervjuer, personliga intervjuer samt internetbaserade enkéter [74].

2.4.4 Vardeskapande processer och prisséttning

For att kunna uppskatta totalkostnaden for en vara eller tjanst behdver hénsyn till helheten av
produktionsflodet tas, da flera aktorer ofta ar delaktiga i en foradlingsprocess. Begreppen vardekedja och
forsorjningskedja beskrivs nedan da dessa ar viktiga for ett foretag att forsta for att kunna gora en
passande prissattning av en producerad vara eller tjanst. Avsnittet avslutas med en forklaring 6ver
prisséttningsstrategier.

Véardekedja

En vardekedja for en produkt identifierar och kartlagger produktens vardeskapande steg fran start till slut.
Produktens riktiga varde uppstar forst vid anvandandet hos slutkund, men det kan likval beraknas och
studeras hur vardet 6kar under foradlingsprocessen av produkten fran ravara till fardig produkt i
vardekedjan. Ofta bestar en produkt av flera komponenter som tillkommer under olika foradlingssteg. Det
ar dessa foradlingsteg som bidrar till vardedkningen genom produktionen [77].

Foretag kan strategiskt paverka vilka steg i vardekedjan som de rader Gver genom att anvanda sig av
exempelvis insourcing eller outsourcing. Detta mojliggor for foretaget att kunna péaverka sin position i
vardekedjan efter vad som ar mest 16nsamt inom den marknad produkten ingdr. Insourcing innebér att
foretaget inkluderar fler foradlingssteg, vilka tidigare varit forlagda hos andra aktorer, i sin verksamhet
eller utnyttjar existerande system hos slutkunden. Ett exempel pa insourcing ar nar ett foretag tar hand om
installationen av elektronik i hemmet hos kunden och dérefter fortsatter att forfoga Gver ett
underhallsabonnemang. Foretaget skapar ett ytterligare véarde av varan genom en ytterligare tjanst i detta
fall. Foretag insourcar pa det har sattet fler steg i vardekedjan an de ursprungligen besatte [77].

Outsourcing a andrasidan innebar att foretaget flyttar ut aktiviteter utanfor foretaget, ofta till
underleverantorer i produktionsledet, men det kan &ven vara till en helt utomstaende part. Outsourcing
okar flexibiliteten for exempelvis produktionen och kan bista ett foretag med mojligheter for en storskalig
produktion. Olika alternativ pa outsourcing kan vara olika I6nsamma beroende pa bransch da skillnaden i
rorliga och fasta kostnader for exempelvis produktion varierar. Om de fasta kostnaderna, sasom for fabrik
och maskiner, &r hdga kan outsourcing av produktionen vara ett férdelaktigt alternativ for att 6ka
I6nsamheten [77].

Forsorjningskedja

En forsorjningskedija for ett foretag visar till skillnad fran vardekedjan, som visar foradlingsstegen for en
produkt eller tjanst, var foretaget ar i forhallande till deras leverantorer och kunder. Ett foretag kan ha
leverantdrer och kunder i flera led. Forsorjningskedjan visar foretagets relation till sina leverantérer och
kunder i forstaled samt om dessa i sin tur har flera underleverantorer eller kunder. Ett resursfléde av
exempelvis insatsvaror eller tjanster kan ses ga genom forsorjningskedjan fran start hos ravaruproducenten
till slutkunden. Ett informationsflode, exempelvis bestallningsinformation, gar at motsatt hall med start
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hos slutkunden. Ju tatare och mer integrerad en forsorjningskedja ar desto hogre blir effektiviteten, av
exempelvis en produktion. Kopplingarna mellan leverantorer och kunder medfér ocksa att problem kan
spridas genom kedjan, exempelvis kan forandringar i marknaden med en lagre efterfragan eller kopvilja
paverka underleverantorers produktionsforutsattningar. Det ar darfor viktigt for ett foretag att kontrollera
forsorjningskedjans utformning for att forutspa hur foretaget skulle paverkas av olika
marknadsforandringar [77].

Prissattning

Prissattningen av en produkt eller tjanst &r viktigt for ett foretag. Forsaljningspriset ska inte bara tacka de
direkta kostnaderna, utan &ven de indirekta kostnaderna. De indirekta kostnaderna kan delas in
tillverknings-, material-, administrations- och foérsaljningsomkostnader. For ett tillverkningsféretag ger de
direkta materialkostnaderna, lonekostnaderna samt andra speciella direkta kostnader i tillverkningen
tillsammans med tillverknings- och materialomkostnaderna den totala tillverkningskostnaden for
foretaget. Tillverkningskostnaden tillsammans med foretagets administrations- och
forsaljningsomkostnader representerar sjalvkostnaden. Den 6nskade vinsten for varan ér differensen
mellan det ansatta forsaljningspriset och sjalvkostnaden for produkten eller tjansten. Vid
forséljningsprissattningen av en vara eller tjanst kan produktkalkylering anvandas genom en analys av
foretagets intakter och utgifter for att se till att forsaljningspriset tacker alla kostnader [77,78, 79].

For att faststélla ett forsaljningspris av en produkt anvander sig manga handelsforetag av ett procentuellt
palagg baserat pa inkGpspriset. Palagget ar ett kombinerat vinst- och omkostnadspalagg vilket ska tacka
sjalvkostnaden for produkten samt bistd med en vinstmarginal. Vinstmarginalen ger resultatet till féretaget
och ska innehalla den 6nskade vinsten vid forsaljningen av produkten. Prispalagget avgors efter
bedémningar av marknaden for produkten, sdsom efterfragans foranderlighet samt riskerna som finns for
foretaget vid en lag forséljning. Ett storre prispalagg ar exempelvis vanligare i marknader med produkter
som ar kundanpassade eller sasongsrelaterade. Palagget beraknas genom att addera sjalvkostnaden med
den onskade vinsten och dividera detta med den tillverkningskostnaden for produkten. Péalagget blir ett
procenttal som laggs pa tillverkningskostnaden, darefter laggs momsbeloppet, som for handelsvaror &r 25
%, pa innan forséljning till slutkund [78, 80, 81].

2.4.5 SWOT-analys

En SWOT-analys &r en analysmetod for att titta pa ett foretags, tjansts eller produkts styrkor, svagheter,
mojligheter och hot. Namnet SWOT kommer fran den engelska forkortningen av de ovan namnda
aspekterna, strengths, weaknesses, opportunities samt threats. Analysen syftar till att ge en bra bild av var
ett foretag, tjanst eller produkt befinner sig i nuldget, vad som bor ses upp med och vilka faktorer foretaget
bor utnyttja. SWOT-analysen illustreras vanligtvis i en 2x2 matris, se Figur 3, dar den 6vre vénstra rutan
representerar foretagets styrkor, det évre hdgra rutan foretagets svagheter, den nedre vanstra rutan
foretagets majligheter och slutligen i den nedre hogra rutan foretagets hot. Analysen delas in i interna och
externa faktorer, dér de interna ar direkt kopplade till produkten eller tjansten, det &r faktorer som
foretaget sjalv kan paverka, medan de externa &r relaterade till marknaden, handelser i omvérlden eller
handelser i framtiden. Styrkor och svagheter analyseras fran ett internt perspektiv medan méjligheter och
hot ses ur ett externt perspektiv [82].
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Styrka Svagheter

Mojligheter Hot

Figur 3. Figur 6ver utformande av SWOT-analys. Forfattarens egen bild, omarbetad [83]. Atergiven med tillst&nd, CC, BY-SA.

2.4.6 Miljoaspekter

En livscykelanalys, eller LCA som det ofta kallas, & en metod for att studera hur en produkt eller tjanst
paverkar miljon. I livscykelanalysen identifieras och studeras en produkt eller tjanst paverkan pa miljon
genom hela dess livscykel, fran produktion till avfallshantering samt alla steg daremellan [84]. En
livscykelanalys &r en kvantitativ bedémningsmetod, vilken utéver att utvardera miljépaverkan av en
produkt eller tjanst, &r ett effektivt sétt att studera resursfloden [85].
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3. Metod

De laborativa metoderna samt affarsplanens utférande beskrivs under separata kapitel. De bada delarna
bidrar genom flera olika undermetoder till utvecklandet av Produkten. For utforligare laborationsmetoder,
se Analys av Upsalite®, Bilaga 3.

3.1 Laborationsmetoder

| projektet har beteendet hos olika varianter av Upsalite® studerats da antibakteriella substanser
inkorporerats, laddats, i pulvrets porer. Dessa varianter &r tillverkade i olika satser, &ven kallat batcher,
och har bland annat olika partikelstorlekar. Det ar viktigt att pulvret ej har for stora partiklar da dessa kan
skava mot huden, samtidigt bor pulvret ha tillrécklig ytarea och porvolym fér att kunna adsorbera aktiv
substans samt ta upp fukt fran hastens ben. Varianter som analyserats i projektet ar Upsalite® batch 1-5
dar Upsalite® syntesvatska fran batch 4 har anvants for att infiltrera bomullskompresser och pa sa satt
syntetisera pulver i dessa. Dessutom analyseras Upsalite® 100 um vilken har en medelpartikelstorlek pa
100 um och slutligen har jetmald Upsalite® analyserats med en partikelstorlek pd mindre dn 10 pm. De
olika parametrarna for varje batch specificeras i Tabell 1.

Tabell 1. Varianter av Upsalite® som analyserats och dess typiska egenskaper samt partikelstorlek.

Batch 1-5 Storst partiklar Storporig

100 pm Medel édr 100 um

Jetmald <10 pum Finmald, mj6lig, mindre porer
Bomullskompresser med  Okénd Tillverkad av syntesvatska fran
Upsalite® syntetiserat batch 4 infiltrerat i kompresserna
inuti

For att ha majlighet att utfora analyser av Upsalite® i kombination med antibakteriella substanser sa
inkorporerades dessa i Upsalite®, bekraftandet av lyckad inkorporering undersdktes genom méatning av
ytarea och porstorleksfordelning samt FT-IR, Fourier-transform infrardd spektroskopi. Fuktupptagstester
utfordes for att se hur mycket fukt Upsalite® adsorberade i kombination med de antibakteriella &mnena.
Detta gjordes ocksa for att se hur stor mangd fukt som upptogs av Upsalite® i kombination med
bomullskompresser som i sin tur absorberar fukt. Resultaten jamférdes sedan med en verklig uppskattad
fuktméngd som slapps ut fran hastens ben under ett visst tidsintervall.

For att se vilka funktionella grupper som fanns i varje laddat prov genomférdes FT-IR och for
haltbestamning av element i proverna anvandes SEM-EDS. Egenskaper sa som varmetalighet och
kristallisationsgrad, undersdktes med TGA och XRD.

For att sedan se hur val de bakterichAmmande egenskaperna bevarats efter att de antibakteriella
substanserna inkorporerats i Upsalite®, sa genomfordes funktionalitetstester pa bakterier fran kulturerna
Staphylococcus aureus och Beta-hemolyserade streptokocker. Detaljerat tillvagagangssatt samt exakt data
aterfinns i Analys av Upsalite®, Bilaga 3.

3.1.1 Laddning av Upsalite®

Inkorporering, laddning, av antibakteriella substanser, som benamns i avsnitt 2.2.2 Antibakteriella
substanser, i Upsalite® genomfordes i enlighet med tidigare studier som beskriver inkorporering av
ibuprofen. Detta gjordes genom att blanda de sex olika antibakteriella produkter som valts ut med
Upsalite® i pulverform samt kompresser med syntetiserad Upsalite® inuti. En masskoncentration pa 1:1
av det aktiva, antibakteriella &mnet och Upsalite® efterstravades for att erhalla en jamn fordelning av de
tva komponenterna samt for att 6ka mojligheterna for det aktiva amnet att diffundera in i porerna.
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Tetradolja och klorhexidin aterfanns i sa pass laga koncentrationer i de l6sningar som tillhandaholls att
endast en grovt uppskattad mangd pa dessa kunde anvandas. 1 g Upsalite® anvéndes for varje prov. For
kompresserna anvandes andra koncentrationer dd mangd Upsalite® inte kunde bestimmas pa samma satt,
se Analys av Upsalite®, Bilaga 3.

Upsalite® 100 pum, jetmald, batch 3 och kompresser med Upsalite® syntetiserat inuti laddades var och en
med etanol, Basiron® AC, manukahonung, Tea Tree Oil 0,9 %, DAX Alcogel 85 och klorhexidinldsning,
alla laddades separat. For exakta méangder, se Analys av Upsalite®, Bilaga 3. En liten méangd av det
laddade pulvret pressades det sedan tabletter pa infor FT-IR analys, beskrivs i 3.1.3, varav resterande
pulver anvandes for fuktupptagstest.

3.1.2 Fuktupptagstest

For att analysera hur val Upsalite® adsorberade fukt i kombination med antibakteriella substanser samt
inkorporerade i bomullskompresser, genomférdes fuktupptagstest i exsickatorer pa torkad Upsalite®, bade
laddad och oladdad, varav den senare anvandes som referens. Forberedande torkning i minst en timma av
alla prover skedde i antingen 70 °C eller rumstemperatur, likt laddningsprocessen, for att garantera att
procenten adsorberad fukt skulle vara sa nara noll som majligt da testet startades. Fuktupptagstest pa
prover som endast torkats i rumstemperatur utfordes for att erhalla en referens dver hur egenskaperna hos
substanserna dndrades vid upphettning. Testen pa Upsalite® i kompresser utfordes med tva olika upplagg.
Antingen placerades pulvret ovanpa kompressen eller som ett mittenlager i kompressen. Bada upplaggen
baddades sedan med etanol for att fa pulvret att sjunka in. Etanolen avdunstades i hog grad vid torkning.

Vagning av proverna i exsickatorn gjordes en gang i timmen upp till 5 timmar och sedan efter 24 timmar.
| vissa exsickatorer sékerstélldes luftfuktigheten med en hygrometer som placerades tillsammans med
proverna. For exakta matningar, provkombinationer och upplagg, se Analys av Upsalite®, Bilaga 3.

Fuktupptagstest med mjukgérande substanser

En annan aspekt av produkten var att integrera mjukgérande substanser tillsammans med Upsalite® for att
bade fa fuktupptag samt mjukgdrande effekt under den téankta behandlingen med produkten.
Fuktupptagstest gjordes ocksa for denna typ av prov for att undersoka huruvida fuktupptagsformaga hos
Upsalite® bibehalls vid narvaro av en mjukgérande produkt. Jetmald Upsalite®, Upsalite® 100 pm,
Upsalite® batch 2 samt Upsalite® syntetiserad i kompresser testades i olika kombinationer med
mjukgorande produkter for att se hur de skiljde sig at. De mjukgorande produkter som testades var
Radicin® Hastsalva och Helosan® Original, da dessa ar frekvent anvanda i hastvarlden, samt Tea Tree Oil
0,9 % och DAX Alcogel 85 da dessa har dokumenterad antibakteriell effekt samt viss mjukgorande effekt.
Helosan® Original benamns hadanefter som Helosan®.

Fuktupptagstestet pa Upsalite® tillsammans med mjukgorande medel genomfordes pa tre olika upplagg.
Det forsta upplagget var for att testa fuktupptagsformagan hos Upsalite® blandat med den mjukgdrande
produkten i en bagare. Det andra var att undersdka hur Upsalite® i mitten av en kompress kunde ta upp
fukten genom ett lager av mjukgérande substans, dar den andra sidan av kompressen var tejpad for att
undvika att fukt togs upp underifran. I det tredje upplagget sa anvandes istéllet Upsalite® syntetiserad i
kompresser, aven har forseddes undersidan med tejp och ovansidan med mjukgdrande substans. Forst
vagdes kompresserna samt mjukgdérande substans upp och forbereddes enligt upplagg, innan proverna
torkades, végdes och sattes in i exsickator. Fuktupptaget fortgick som beskrivet ovani 3.1.2.
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Fuktavgivning fran hast

For att ha en mojlighet att uppskatta den méngd fukt som laddad Upsalite® behover adsorbera gjordes
fuktavgivningstester pa hast. | karleden placerades en ren bomullskompress med ett plastlager utanpa
fastbandagerat med en gashinda. 16 tester utfordes, varav sex pa karled med mugg. Tester utfordes pa
bade avskéljda och handukstorkade, samt torra karleder.

Forst vagdes varje ren kompress innan den placerades i karleden. Sju prover vagdes efter en timma, varav
resterande tio prover vagdes efter fyra timmar, for provuppstalining se Tabell 2. Mangd fukt som avgetts
beraknades sedan genom att subtrahera vikten efter test pa hast fran vikten av den rena kompressen.

Tabell 2. Fuktavgivningstester pa hast. V och H star for vanster eller hdger ben. Tester gjordes bade pa bruna och vita fram och
bakben samt pa karleder med och utan mugg, torra, skéljda och handdukstorkade. Matningar gjordes efter en och fyra timmars
fuktavgivning.

1v Ja Bak Torr Brun 4
1H - Fram Blot Brun 4
2H - Fram Blot Brun 4
2H Ja Bak Torr Vit 4
3V Ja Bak Blo6t Vit 4
3H - Bak Torr Brun 4
VAV) Ja Bak Blo6t Vit 4
4H Ja Bak Torr Vit 4
5V Ja Fram Torr Vit 4
5H - Fram Blot Brun 4
6V - Fram Blot Vit 1
6H - Fram Torr Vit 1
TH - Fram Blot Vit 1
Vv - Fram Torr Vit 1
9H - Fram Blot Brun 1
10V - Fram Torr Brun 1
10H - Fram Blot Brun 1

3.1.3 Fourier-transform infrardd spektroskopi

Genom att jamfora spektra fran FT-IR pa olika varianter av Upsalite® samt laddad Upsalite® kan
skillnader i toppar hittas, vilka kan bero pa laddningen. FT-IR tester gjordes med en Bruker 27
spektrometer med en upplésning pa 4 cm™, dver spannet av 4000-400 cm™. Bakgrundsskanning
subtraherades fran varje spektrum. Varje matning gjordes tre ganger med 30 punkter kontinuerligt pa
samma prov for att forsékra att provet inte forandrades under tiden. Referenser pa rena substanser togs.

For att fa information kring vilka amnen i de antibakteriella substanser som tas upp vid laddning av
Upsalite® undersdktes den supernatant som kvarstod efter centrifugering av l6sningen med laddad
Upsalite®. Nagra droppar av varje supernatant placerades i spektrometern innan provet startades. FT-IR
analys pa supernatant gjordes pa de tre Upsalite® sorterna jetmald Upsalite®, Upsalite® 100 um och
Upsalite® batch 3, laddat med de sex olika antibakteriella substanserna etanol, DAX Alcogel 85,
Basiron® AC, Klorhexidin kutan lésning, Tea Tree Oil 0,9 % och manukahonung.

FT-IR prover gjordes pa det torkade pulvret i tablettform, vilka var gjorda av kaliumbromid och laddad
respektive oladdad Upsalite®. Tabletterna tillverkades genom att vaga upp 200 mg kaliumbromid och 3
mg av det aktuella pulvret som mortlades samman och sedan pressades i en Specac-press med ett tryck pa
8 ton. FT-IR analys pa tabletter gjordes pa samtliga laddade Upsalite® prover, pa de Upsalite® typer som
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anvants, de rena antibakteriella substanserna, samt pa vissa varmebehandlade och fuktupptagstestade
pulver. For exakta mangder till tabletter se Analys av Upsalite®, Bilaga 3.

3.1.4 Termogravimetrisk analys

Testerna genomfordes under upphettning fran starttemperatur 25 °C till sluttemperatur 700 °C med en
okning pa 20 °C i minuten. Testerna gjordes i en ren aluminiumoxidbagare och vagen nollstalldes genom
att vikten av bégaren mattes upp av maskinen. Sedan fylldes bégaren till 75 % med pulvret som placerades
tillbaka i maskinen for métning. For detaljer kring kalibrering se Analys av Upsalite®, bilaga 3.

TGA prover gjordes pa samtliga laddningar, etanol, DAX Alcogel 85, klorhexidinlGsning, Basiron® AC,
Tea Tree Qil 0,9 % och manukahonung. Alla med Upsalite® batch 3 samt jetmald Upsalite® vilken
torkats vid rumstemperatur.

3.1.5 Rontgendiffraktion

For att undersoka eventuella kristallina strukturer hos laddade Upsalite®-partiklar och kunna dra slutsatser
kring hur det antibakteriella amnet forekommer i partikeln anvandes pulver-rontgendiffraktion. Pulvret
mortlades innan det blandades upp med etanol. Lésningen placerades pa Si-Al-provhallare och torkades
under varmelampor. Déarefter utfordes métningarna med en D8 Advance diffraktometer fran Bruker.
Diffraktometern stilldes in till 40 kV spénning med en strom pa 40 mA innan ©/20 skanning fran 10° till
80° genomfdrdes med Cu-Ka stralning. Prover som undersoktes presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Pulver-rontgendiffraktionsprover. Tre typer av Upsalite® laddat med Manukahonung, Basiron® AC, Tea Tree Qil 0,9
% och DAX Alcogel 85. Alla torkade i 70 °C vid laddningsprocessen

3 700 pm Manukahonung

4 700 um Basiron® AC

9 700 pm Tea Tree Qil 0,9 %
17 700 um DAX Alcogel 85
11 Upsalite® batch 3 Manukahonung

20 Upsalite® batch 3  Basiron® AC

12 Jetmald Upsalite® Manukahonung

29 Jetmald Upsalite® Tea Tree Oil 0,9 %

3.1.6 Svepelektronmikroskopi

For att fa en visuell bild av hur de laddade partiklarna sag ut anvandes SEM. | denna metod fas aven
information om provets grunddmnessammansattning genom EDS, energidispersiv réntgenspektroskopi.
Detta gor att slutsatser kan dras angaende huruvida partiklarna blivit tackta med antibakteriellt substans
eller gj.

Fyrkantiga indiumbitar klipptes till och en millimeterstor grop gréptes ur med en pincett dar pulvret som
skulle analyseras trycktes fast. Indiumbitarna blastes sedan av med tryckluft for att avidgsna I6sa partiklar.
Da analyser gjordes pa icke-ledande material guldplaterades dessa med en Sputter Coater fran Thermo VG
Scientific for att undvika uppladdning. Indiumbitarna fastes sedan med koltejp pa provhallare som i sin tur
skruvades fast tillsammans med en referens i form av titanmetall pa en provhallare. Provhallaren med
prover och referens placerades i svepelektronmikroskopet. Analysen genomférdes med ett
svepelektronmikroskop fran Zeiss, modell Gemini. Programvaran som anvandes for EDS-analys
konstrueras av Oxford Instruments. Prover som analyserades visas i Tabell 4. Enbart analys av Upsalite®
batch 3 och jetmald Upsalite® utférdes pa grund av de mycket skilda partikelstorlekarna och darfor
lampade for visuell jamforelse.
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Tabell 4. Guldplaterade prover fér SEM och EDS analys. De Upsalite® som bendmns okalcinerade i tabellen &r till 95 %
kalcinerade.

0 Titan (referens) - -

1 Kalc. Jetmald - 70 °C
2 Kalc. Batch 3 - 70 °C
3 Kalc. Batch3 ~ Manukahonung 70 °C
4 Kalc. Batch3  DAX Alcogel 85 RT

5 Kalc. Batch 3 Tea Tree Qil 0,9 % 70 °C
6 Kalc. Batch 3 Basiron® AC 70 °C
7 Kalc. Batch 3 Basiron® AC RT

8 Okalc. Jetmald Basiron® AC RT

9 Okalc. Jetmald DAX Alcogel 85 RT
10 Okalc. Jetmald Tea Tree Oil 0,9 % 70 °C

3.1.7 Ytarea och porstorleksfordelning

Da Upsalite® ar ett hogpordst material var det av stort intresse att analysera hur dess porer och ytarea
foréndrats vid tillsats av antibakteriella &mnen. Prover analyserades darfor med Micromeritics ASAP
2020, dar ASAP star for accelerated surface area and porosimetry system.

Tva prover avgasades varefter ytarea och porstorleksfordelning mattes pa ett i taget. Forst vagdes cirka
150 mg pulver upp och placerades i ett vagt provror. Detta vagdes igen innan det fastes pa apparatens
avgasningsplats och en varmemantel placerades runt botten av provroret. Ddrefter reglerades
installningarna till program for avgasning av Upsalite®. Avgasningen startades, provroret varmdes och
fylldes med vakuum. Efter avgasning vagdes provroret aterigen och forflyttades till platsen for
kvévgasadsorption.

For kvavgasadsorptionen av ren Upsalite® batch 3 samt laddad med Basiron® AC, 70 °C, och ren jetmald
Upsalite® valdes ett kort program, vilket innebar farre matpunkter i ett tryckintervall pa 10 till 980
mmHg. Ett isotermt skydd placerades pa provrérshalsen innan matningen startades och botten av
provroret sanktes ned i flytande kvave tillsammans med en termometer. Resterande tester utfordes pa
liknande sétt.

Utifran FT-IR-analys ansags kalcinerad Upsalite® batch 3 ladda in antibakteriell substans bra, darfor
valdes denna att analyseras med kvavgasadsorption. Kvavgasadsorptionen gors pa Upsalite® batch 3
laddad med fyra av de sex antibakteriella produkterna, vilka valdes utifran mjukgorande egenskaper.
Dessa fyra var DAX Alcogel 85, manukahonung, Basiron® AC och Tea Tree Qil 0,9 %. Dessutom
testades Upsalite® batch 3 laddad med bensoylperoxid, som &r det aktiva &mnet i Basiron® AC, samt ren
tetradolja for att se hur inkorporeringen i porerna skiljde sig at, se Tabell 5.

Tabell 5. Samtliga ASAP tester. Data 6ver Upsalite® med tillhdrande antibakteriell produkt, dess ytarea, totala porvolym och
porstorlek. Métdata for de tre sista proverna erhélls ej. RT= Rumstempererad torkning, 70 °C = Torkad i 70 °C.

Kalc. Batch 3

Kalc. Jetmald

Kalc. Jetmald Basiron® AC RT
Kalc. Batch 3 Basiron® AC RT
Kalc. Batch 3 Basiron® AC 70 °C
Kalc. Jetmald Basiron® AC RT
Kalc. Jetmald Basiron® AC 70 °C
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Kalc. Batch 3  Bensoylperoxid 70 °C
Kalc. Batch 3 Tea Tree Oil 0,9 % RT
Kalc. Batch 3 Tea Tree Oil 0,9 % 70°C
Kalc. Batch 3 Tetradolja 100 % 70°C
Kalc. Batch 3 Manukahonung 70 °C
Kalc. Batch 3 DAX Alcogel 85 RT

3.1.8 Funktionalitetstester med bakterier

For att testa huruvida laddad Upsalite® verkligen har en antibakteriell verkan utfordes
funktionalitetstester, dar Upsalite® som laddats med utvalda antibakteriella &amnen tillsattes pa agarplattor.
Pa halften av dessa agarplattor vaxte bakteriekulturen Staphylococcus aureus och pa resterande plattor
vaxte Beta-hemolyserade streptokocker. Bada dessa bakteriekulturer ar, som namndes i avsnitt 2.3.7
Funktionalitetstester med bakterier, vanliga orsaker till utbrott av bakterieorsakad mugg. Den Upsalite®
som valdes att anvanda till denna laboration var Upsalite® batch 3 pa grund av dess stora porer, vilka
Okade sannolikheten att det antibakteriella &mnet lyckats inkorporerats med Upsalite®. De antibakteriella
amnen som Upsalite® laddades med for detta test var DAX Alcogel 85, manukahonung, Basiron® AC,
ren bensoylperoxid, tetrddolja samt Tea Tree Oil 0,9 %. Laddningarna gjordes enligt Analys av Upsalite®,
Bilaga 3.

Bakteriekulturerna koptes in pa hastblodsagarplattor fran Statens Veterindrmedicinska Anstalt och lat
strykas om pa nya notblodsagarplattor. For att enklare kunna applicera bakteriekultur pa agarplattorna,
samt for att fa ett jamt lager av bakteriekultur, sd ympades en liten mangd av varje bakteriekultur in i
Falconrér med naringsbuljong och It inkuberas i en skakinkubator for att fa ett tillrackligt rikt medium
for applicering. Allt laborerande med bakterierna utfordes i LAF-bank vilket &r en bank med steril miljo.
En mer detaljerad beskrivning av denna laboration hittas i Analys av Upsalite®, Bilaga 3.

Efter 48 timmar ansags tillvaxten av bagge bakteriekulturerna vara tillrackliga for fortsatta
funktionalitetstester. Overflodig naringsldsning pipetterades bort frén de bagge bakteriekulturerna och den
kvarvarande pelleten IGstes upp i en mindre mangd naringslosning for att uppna hég koncentration av
bakterieceller.

Agarplattorna marktes upp med bakteriekultur samt vilken variant av laddad Upsalite® som skulle
appliceras pa vardera platta. Pa dessa pipetterades sedan 100 pl av den angiva bakteriekulturen ut, vilken
sedan stroks ut med en rackla for att fa en jamn utbredning av bakterier pa hela plattan. Da ingen vag
fanns att tillga i bakterielaboratoriet, och det enligt restriktioner inte kunde tas in en, sa uppskattades en
ungefarlig mangd av varje laddad Upsalite®. Denna méangd placerades sedan i centrum pa agarplattorna
for att latt kunna se hur tillvaxten paverkades. Agarplattorna sattes sedan i inkubator for tillvaxt och togs
ut for dokumentation av tillvéxten efter ett dygn och sedan aterigen efter 4 dygns inkubering.

3.2 Affarsplan

For att studera Produktens utgangslage och framtid pa marknaden har en affarsplan arbetats fram. 1
affarsplanen har olika marknadsaspekter studerats, sa som konkurrensprodukter, kundsegment samt det
faktiska behovet av produkten. Det har aven gjorts en kalkylering pa prissattning av Produkten i tva olika
utforanden. Tva marknadsundersokningar har genomforts, den forsta som en del av en nuldgesanalys och
den andra for att fa feedback pa den prototypen som tagits fram under projekts gang. Affarsplanen
omfattas ocksa av en Business Model Canvas, en SWOT -analys samt en miljoanalys.
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3.2.1 Nul&gesanalys

En nuldgesanalys genomfordes for att kolla av hur dagens marknad ser ut. Detta gjordes genom att
intervjua flertalet veterinarer. Dessutom gjordes en marknadsundersokning i form av en internetbaserad
enkat som bland annat berérde hur manga ganger per ar som hasten drabbas av mugg samt hur dgaren
behandlar den idag.

Intervjuer

For att fa orsakerna till mugg klarlagda samt for att fa veta vilken behandlingsmetod som rekommenderas
idag togs kontakt med Kerstin Bergvall pa Sveriges Lantbruksuniversitet, som ar en av Sveriges ledande
veterindrer inom dermatologi. For att styrka uppgifterna fran Kerstin togs det kontakt med ytterligare ett
antal andra veterinarer fran diverse djursjukhus runt om i landet via telefonintervjuer.

Marknadsundersékningar

For att kartlagga pa vilket satt och hur ofta mugg visar sig i Sverige idag och vilka kundsegment som
finns, gjordes en marknadsundersckning i form av en internetbaserad enkét. Fragorna pa enkaten bestod
béade av flervalsfragor samt textfragor dar svararen sjalv kunde formulera sig, se Bilaga 4. Enkaten riktade
sig till hastagare och spreds framst via Facebook. Dar lades den upp pa projektmedlemmarnas egna sidor,
i hastgrupper och pa ridsporttidningen Hippsons sida. Hippson samt Tidningen Ridsport skrev dven korta
artiklar om projektet pa deras hemsidor och dar delade de aven enkatlanken. Enkaten var under 14 dagar
Oppen for allménheten och var helt anonym.

3.2.2 Business Model Canvas

Med stod fran litteraturstudien har en Business Model Canvas tagits fram dar modellen ar skriven ur
Produktens synvinkel. Hansyn har ej tagits till resterande verksamhet hos det foretag som kommer &ga och
producera Produkten.

3.2.3 Marknadsundersékning EuroHorse

Under hésteventet Eurohorse i samband med Gothenburg Horse Show gjordes en marknadsundersékning
angaende prototypen som hade tagits fram. Produkten presenterades muntligt och genom demonstration av
en prototyp av den planerade Produkten. Prototypen visades bade i sin helhet, pa ett hastben i plast, och i
delar, en kompress laddad med Upsalite® samt Upsalite® i pulverform. Muntligt presenterades dessutom
det satt som Produkten avses att saljas pa, ett paket innehallande ett Lundatex® bandage med tillh6rande
PressLock® tillsammans med 5 kompresser. Ett paket amnar kunna behandla en omgang lindrig mugg pa
ett histben. Aven denna undersokning var utformad som en internetbaserad enkét, som besékare i montern
pa massan efter att ha fatt en presentation av Produkten fick mojlighet att svara pa. Denna enkat bestod
endast av tva fragor samt ett falt for feedback, se Bilaga 5.

3.2.4 Vardeskapande processer och prisséttning

For att gora en kostnadsuppskattning 6ver Produkten och kunna jamfora olika antibakteriella
komponenters kostnadsbidrag till slutpriset, utformades en vardekedja for Produkten. VVardekedjan
anvandes sedan som en grund i en kostnadsbestamning av Produkten. Metoderna for utformandet av en
vardekedja samt prissattningen redovisas i avsnitten nedan.

Produktens vardekedja

For att ta fram en mojlig vardekedja for Produkten undersoktes mojliga leverantdrer och distributorer
inom dermatologi. Fran teoriavsnitt 2.4.4 utformas en véardekedja for Produkten vilken presenteras i
resultatavsnitt 4.2.4.
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Prissattning

Vid berakning av ett mojligt pris for Produkten gjordes approximationen med ett procentuellt palagg pa 50
% utdver tillverkningskostnaden i respektive foradlingssteg i den utformade vardekedjan. Inképspris for
varje delkomponent i Produkten togs fram genom angivna inkopspris i ovanstaende teoriavsnitt om DAX
Alcogel 85, Basiron ® AC, PressCise® samt kompress. Da dessa inkdpspris ar tagna fran aterforsaljare till
slutkund ar de hogre an vad ett inkopspris borde komma att bli. Detta da produkterna genomgatt fler
foradlingssteg, exempelvis via forpackning och distribution, &n om de inhandlats direkt fran en leverantor
tidigare i forsorjningskedjan. Ett forsaljningspris av Upsalite® uppskattades fran kontakt med Disruptive
Materials till 250 kr/kg.

Mangden av respektive delkomponent i Produkten baserades fran angivna data fran fuktupptagningstester
samt prototypbestamning fran marknadsanalysen. For att ticka kostnaderna for foradlingen i varje steg
valdes en palaggssats pa 50 %. Denna valdes da forbrukningsvaror vanligtvis har forhallandevis lag
palaggssats jamfort med andra typer av varor. Jamfort med andra forbrukningsvaror ar dock palagget
nagot i 6verkant, vilket beror pa att Produktens forséljning forvantas bli sésongsberoende, vilket kan ses i
avsnitt 4.2.1 Nulagesanalys under Fordelning Gver arstid, och darmed bor ha en hogre palaggssats an de
varor vars forsaljning ej varierar av arstid. Stegméassigt genom vardekedjan multiplicerades inképspriset i
respektive steg darmed med 1,5 for att ticka omkostnader for foradling samt den 6nskade vinsten. | sista
foradlingssteget innan Produkten nar slutkunden multiplicerades inkopspriset fran steget innan med 1,5 for
att tacka omkostnaderna. For att fa fram forsaljningspriset gentemot slutkund multiplicerades dérefter
totalbeloppet med momssatsen for handelsvara, 25 %.

3.2.5 SWOT-analys

For att pa ett dverskadligt satt se och analysera Produktens styrkor och svagheter pd marknaden ur bade ett
internt och ett externt perspektiv gjordes en SWOT-analys. Interna och externa aspekter for Produktens
utgangslage pa marknaden studerades och konkurrensprodukter analyserades pa ett konstruktivt sétt. En
del data i analysen har bas i litteraturstudien medan andra kommer fran de marknadsundersokningar som
gjorts for Produkten, se Bilaga 4 och 6, och en del information kommer fran den kontinuerliga
konkurrensanalys som gjorts i projektet och framst behandlas i nuldgeanalysen.

3.2.6 Miljoanalys

For att granska Produktens paverkan pa miljon har en enklare variant av livscykelanalys utforts.
Produktens inverkan pa miljon har studerats genom dess livscykel framst med avseende pa
vaxthusgasutslapp, men dven géllande toxicitet pa miljon. Analysen ar utford med avsikt att formedla
Produktens paverkan pa miljon till intressenter och samarbetspartners. Den &r dessutom ett verktyg for
vidare utveckling och forbéttring av processerna i Produktens livscykel. Produkten studeras dessutom ur
ett jamforande perspektiv dar den satts i relation till produkter som anvénds i liknande syfte idag. Da
analysen ar gjord innan faktisk produktion bygger den pa en mangd antaganden som foljer i nasta stycke.

Det antas att det antibakteriella &mnet som kommer inkluderas i Produkten kommer finnas att kopa fran
leverantor inom Sverige. Det antas &ven att transporterna delvis kommer kunna ske via tag och att
anvandningen av Produkten kommer ske pa det sétt som projektet avser och darmed kan utslapp fran
denna fas forsummas. Det har dessutom beslutats att inget &mne som anses vara skadligt for miljon i sma
koncentrationer kommer inkluderas i Produkten.
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4. Resultatanalys

Resultat fran de olika metoder som anvants i projektet analyseras och diskuteras bade for den laborativa
delen och for affarsplanen. Utifran dessa resultat och diskussioner utformas sammansattningen av
komponenterna i Produkten, vilken sedan diskuteras separat.

4.1 Resultatanalys av laborationer
| detta avsnitt presenteras och analyseras resultat som bidragit till utvecklandet av Produkten genom de

olika laborationsmetoder som anvants. Gemensamma namnaren for resultaten &r analys av Upsalite® och
dess egenskaper vid kombination med en antibakteriell substans.

4.1.1 Laddning av Upsalite®

Berédkning av méngder antibakteriell produkt fér laddning av Upsalite® batch 3, jetmald och 100um dér
en masskoncentration pa 1:1 efterstravades.

I DAX Alcogel 85 utgor etanol och glycerin 86 % varav 1 g av dessa efterstravades.
086=1g - 1/0,86 =1,16269¢g [2]

Vilket innebar att 1,16269 g DAX Alcogel 85 ger 1 g etanol och glycerin vid antagandet av homogen
blandning. Manukahonungen daremot innehaller 400 mg MGO/kg manukahonung. Koncentrationen av
MGO ér 0,0004 g MGO /1 g manukahonung.

19/0,0004 g = 2500¢g [3]

Det hade alltsa kravts 2500g manukahonung, vilket ej var utforbart. Hela manukahonungen betraktades
darfor som aktivt amne, varfor 1 g manukahonung anvéandes. Férpackningen med Basiron® AC innehéll
40 g totalt, varav 10 % var det aktiva &mnet bensoylperoxid. For att na 1 g bensoylperoxid behdvdes 10 g
Basiron® AC. Koncentrationen av klorhexidin i klorhexidinlésningen var 0,5 mg/ml. 2000 ml skulle
behdvas for att fa 1 g ren klorhexidin. Detta var ej utforbart, darfor fylldes Falconroren helt for att nd sa
hdg koncentration som mojligt. Det resulterade i ca 45 ml klorhexidinlésning, vilket motsvarar 0,0225 g
ren klorhexidin.

0,0005 x 45 = 0,0225 g [4]
Laddning av tetradolja kunde ej utforas pa samma satt da densitet och masskoncentration ej fanns
tillgangliga. Tea Tree Qil 0,9 %-flaskan innehdll 10 ml med en koncentration pa 0,9% tetradolja, alltsa
0,09 ml tetradolja. Ungefar halva flaskans innehall anvandes till varje prov. Halva flaskan motsvarade

4,0076 g vilket innebér 4,41 ml. For Tea Tree Oil 0,9 % galler att 1g ar det samma som 1,100409 ml, och
1 ml Tea Tree Qil 0,9 % &r da 0,908753 g.

Exempelberakning for laddning av Tea Tree Oil 0,9 % i Upsalite®
3,9349 g Tea Tree Qil 0,9 % fordes dver till Falconréret., detta ger féljande berdkningar for tetradsoljan.

3,9349 g x 1,100409 ml/g = 3,950993741 ml 5]

3,950993741 x 0,009 = 0,0355589436 ml [6]
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Detta resulterade i att 0,03556 g ren tetradsolja aterfanns vid laddning i 1 g jetmald Upsalite®.

4.1.2 Fuktupptagstest

Fuktupptagstester som utforts har sammanstallts i grafer dar fuktupptag i viktprocent av méngden
Upsalite® presenteras. Vissa av kurvorna visar pa negativt fuktupptag, vilket kan bero pa flera orsaker,
bland annat pa att den relativa luftfuktigheten inte varit 100 % eller att fukt hunnit avga da provet togs ur
exsickatorn tills dess att vagningen gjordes. En annan orsak kan vara att de antibakteriella substanserna
latt evaporerar, vilket leder till viktforlust.

Fuktupptagstester gjordes pa bade laddat och oladdat pulver, i Figur 4 presenteras oladdad Upsalite® 100
um och jetmald, i Figur 5 presenteras laddad Upsalite® 100 um. Figur 6 beskriver oladdad Upsalite®
batch 1 och 5 samt Upsalite® syntetiserad i bomullskompresser och Figur 7 laddade bomullskompresser
dér Upsalite® syntetiserats inuti.

Fuktupptagstest pa jetmald och 100 um Upsalite®

Viktprocent (%)

0 5 10 15 20 25

—e— 1. Jetmald, Ovanp3, Oladdad Tid (tim) —e—2. 100 um, Ovanpa, Oladdad
—e—>5. Jetmald, Inuti, Oladdad —@—6. 100 um, Inuti, Oladdad
—@— 9. Kompress utan Upsalite®

Figur 4. Fuktupptag hos oladdad jetmald och 100 um Upsalite®, inuti och ovanpa bomullskompress samt bomullskompress utan
Upsalite®.

Fran fuktupptagstest pa oladdad jetmald och 100 pm Upsalite®, visar Upsalite® 100 pm pa ett béttre
fuktupptag bade nar pulvret placeras inuti och ovanpa kompressen, Figur 4. Pa grund av detta utfordes
fuktupptagstest pa laddad Upsalite® 100 pm. Den rena bomullskompressen verkar dock sjélv adsorbera
cirka 30 % av sin vikt i fuktméngd efter ett dygn. Vid jimforelse med laddad Upsalite® 100 pm, Figur 5,
sa adsorberar oladdat pulver placerat i bomullskompress ungefar lika hog viktprocent.
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Fuktupptag hos laddad Upsalite® 100 pm

Viktprocent (%)
o
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Tid (tim)
—e— 1. Baziron® AC, 100 ym,_ 70 *C" 2. Manukahonung, 100 um, 70 =C 3. DAX Alcogel 85, 100, um 70 =*C
4. Tea Trae Oal 0.9 %, 100 um, 70 =C —&—35_Etanol, 100 um, 70 *C —a—~6. Korhexidinldsning, 100 um, 70 *C
—e— 7. Basiron® AC, 100 ym RT —e— 3. Manukshonung, 100 um, BT —o—0. DAX Acogel 83, 100 um, RT
—&— 10. Tea Tree Oil 0.9 %%, 100 um, RT —e—11. Etanol, 100 pm, RT —o—12. Klorhexidinlésning, 100 um, RT

Figur 5. Fuktupptag hos laddad Upsalite® 100 um, torkad i 70 °C och i rumstemperatur, RT.

Prov nummer 1, 2, 4 och 5 &r de som visar pa bast fuktupptag i Figur 5, alla fyra prover har torkats i 70
°C. Detta resultat kan bero pa att de som torkats i rumstemperatur redan innehaller en viss mangd fukt och
darfor ej har mojlighet att adsorbera lika hog mangd, alternativt kan det vara pa grund av att vissa
antibakteriella substanser avdunstats vid torkning i 70 °C. Den senare teorin ar speciellt trolig for prov 3
och 5 som har mycket hdg fuktadsorption de forsta timmarna.

De prover som torkats i rumstemperatur visar pa lagre fuktupptag oberoende av antibakteriellt amne.
Manukahonungen visar daremot pa storst fuktupptag bade torkad i 70 °C och rumstemperatur, vilket kan
betyda att manukahonungen har egna fuktupptagsmoéjligheter. Lagst fuktupptag visar bada torkvarianterna
med klorhexidin, vilket mojligen kan bero pa klorhexidins molekyllangd, vilken uppskattats till 3,5 nm, se
Bilaga 1. Denna &r storre &n porstorleken hos Upsalite® 100 pm, vilket kan innebéra att
klorhexidinmolekylerna endast lagt sig 6ver porerna och darmed forhindrat fuktupptaget. Prov nummer 3 i
Figur 5 kan forsummas efter fyra timmar d& en mangd pulver tappades under vagningsmomentet. Aven
prov 8 i Figur 6 bor forkastas da det fatt en droppe vatten pa sig vilket ger otydbart resultat.
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Fuktupptag hos Upsalite® batch 1 och 5 samt Upsalite®
syntetiserad i bomullskompress

50
40
<
=30
[y
g
5_20
=
=10
0
0 5 10 15 20 25
—e— 1. Synt.v, Kalc, Oladdad Tid (tim)—g— 2. Synt.v, Kalc, Oladdad
—o— 3. Synt.v, Okalc, Oladdad 4. Synt.v, Oklac, Oladdad
—e— 5. Batch 1, Kalc, Oladdad —@— 6. Kompress utan Upaslite®, Oladdad
—e— 7. Batch 5, Kalc, Oladdad —e— 8. Batch 5, Kalc, Oladdad

Figur 6. Fuktupptag hos Upsalite® batch 5. Synt.v star for att Upsalite® &r syntetiserad i kompressen med syntesvatska fran
batch 4. Kalcinerad och okalcinerade prover forkortas Kalc. och Okalc.

Fuktupptag hos oladdade kompresser med Upsalite® syntetiserat inuti samt hos pulver fran batch 1 och 5,
Figur 6, visade pa att kompresserna med Upsalite® syntetiserat inuti har nagot hogre fuktupptag an rent
pulver, med undantag fran prov 5, oladdad batch 1. Resultatet fran prov 5 ar dock ej jamfoérbart med
resterande prover da en mycket mindre mangd pulver anvandes pa grund av pulverbrist och kan darfor ge
felaktigt resultat. Detta &r en tendens som kan uppkomma da tillrackligt sma méangder Upsalite® anvands.
Prov 3 skiljer sig fran resterande prover de forsta fyra timmarna dven om det ar identiskt med prov 4,
kanske beror detta pa felkélla s& som vattendroppe. Prov 1 och 2 ar identiska, dessa visar ocksé pa
liknande fuktupptag.

Fuktupptag hos laddade bokullskompresser med Upsalite®
syntetiserat inuti

w
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Viktprocent (%)
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-7 - -

—o— 1. Kalcinerad, Tea Tree Qil 0,9 %, Etanol Tid (tlmlo— 2. Kalcinerad, 5g Basiron, 15g Etanol

—o— 3. Kalcinerad, Klorhexidinlésning 4. Okalcinerad, Klorhexidinlésning

—— 5. Okalcinerad, Etanol —@— 6. Kalcinerad, DAX Alcogel 85, Etanol

—e— 7. Kalcinerad, 5gBasiron, 5g Etanol —e— 8. Okalcinerad, 5g Basiron, 5g Etanol

—e—9. Okalcinerad, DAX Alcogel 85 —e— 10. Okalcinerad, 5g Basiron, 15g Etanol

—e— 11. Kalcinerad, Etanol —@— 12. Okalcinerad, Tea Tree Oil 0,9 %, Etanol

—@— 13. Okalcinerad, Oladdad

Figur 7. Fuktupptag hos laddade bomullskompresser med Upsalite® syntetiserad inuti, kalcinerade och okalcinerade kompresser
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Aven hos laddade kompresser med Upsalite® syntetiserad inuti undersoktes fuktupptaget, Figur 7.
Avvikande resultat erh6lls fran prov 5 och 4 dar onormalt hég viktprocent fukt adsorberades av prov 4,
okalcinerad kompress med etanol. Det avvikande resultatet kan bero pa vatten pa provet. Prov 5 visade
istallet pa ett negativt fuktupptag, vilket tros ha orsakats av tappande av prov. Vid detta fuktupptag
genererades en del negativa matningar som resultat av att den relativa luftfuktigheten ej holls konstant pa
100 %. Prov 2, 3, 7, 8 och 10 visar pa konstant fuktupptag relativt till de andra proverna, vilket kan bero
pa att den laddade substansen utséndras konstant och da majliggor konstant fuktupptag. Av dessa fem
prover sa var fyra Basiron® AC kombinerat med etanol, vilket tyder pa att Basiron® AC kan ha laddats
och utsdndras kontinuerligt.

Fuktupptagstest pa Upsalite® batch 3 har ej genomforts pa grund av begransad tillgang till laddat material
och tidsbrist. Ytterligare fuktupptagstester behdver darfor goras pa laddad och oladdad batch 3, dven
kompletterande tester pa batch 1 och 5 av behdver genomforas av liknande orsak.

Fuktupptagstest med mjukgdrande produkt

Fuktupptagstest pa Upsalite® med mjukgdrande produkt har sammanstallts i grafer dar fuktupptaget
presenteras i viktprocent. Generellt gav dessa tester starkt avvikande resultat fran tidigare fuktupptagstest
utan mjukgorande. Resultaten kan beskadas i Figur 8, dar resultatet av upplagg 1 presenteras.

Fuktupptag mjukgdrande produkt, upplagg 1

o . —— Upsalite® 100 um+Radicin®
0 — Hastsalva
< 0 10 15 20 25 30 .
S -100 —&— Upsalite® 100 um+Helosan®
5
§ -200 Upsalite® 100 um + Tea Tree Qil
= 0,9%
X -300 )
S —&— Upsalite® Batch 1+
400 Radicin®Hastsalva
—e— Upsalite® Batch 1+Helosan®
-500

Tid (tim)
Figur 8. Upsalite®s fuktupptag i kombination med mjukgérande produkt enligt upplégg 1.

Har har vissa resultat en negativ viktprocent 6kning, alltsa de har minskat i vikt. Detta kan ha berott pa att
den fukten som redan fanns i de mjukgoérandeprodukter som anvandes har avdunstat under testets gang.
Likasa har vissa kombinationer snarare ett avvikande positivt resultat, som ar langt over Upsalite®
dokumenterade fuktupptagsformaga. Detta kan i sin tur bero pa att den mjukgorande substansen i sig tagit
upp fukt.

Liknade avvikande resultat kan urskiljas i upplagg 2, Figur 9. Dessa bero troligen pa samma orsaker som
diskuterades kring upplagg 1. | bade upplagg 1 och 2 ger kombinationen med Upsalite® batch 3 med Tea
Tree Oil 0,9 %, samt med Helosan® valdigt negativa resultat, vilket da skulle indikera pa att dessa
kombinationer avdunstar vatten under testet gang, detta galler dven for jetmald Upsalite® med Tea Tree
Qil 0,9 %. Likasa ger Upsalite® batch 3 i kombination med Radicin® Hastsalva valdigt hoga fuktupptag,
detta indikerar pa att salvan i sig tar upp mycket fukt i denna kombination.
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Fuktupptagstest mjukgérande produkt, upplagg 2

400
200 PY PY —o— Jetn"_la!d Up§alite®+
Radicin®Hastsalva
S o s s —e— Jetmald Upsalite®+Helosan®
= 0 5 10 Q25 30
s 200 Jetmald Upsalite®+Tea Tree Oil
= 0,9%
=< -400 . =
> Upsalite® 100 um+Radicin®
-600 o — Héstsalva
—@— Upsalite® 100 um+Helosan®
-800

Tid (tim)
Figur 9. Upsalite®s fuktupptag i kombination med mjukgérande produkt enligt upplégg 2.

Resultaten av upplagg 3 redovisas i Figur 10. Har syns inga negativa fuktupptagsresultat, dock avvikande
hoga resultat med avseende pa Tea Tree Qil 0,9 % samt DAX Alcogel 85. Da dessa ar sa pass avvikande
fran resterande prover kan de ha berott pa att nagon vattendroppe fastnat pa provet och raknats med i
viktokningen. Fuktupptaget for Helosan® ar ocksa hogt vilket kan vara en indikation pa att salvan i sig
tagit upp fukt.

Fuktupptag mjukgdrande substans, upplagg 3
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§ —®— Radicin® Hastsalva
o
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> DAX Alcogel 85
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0 o——=o0—0—0 —0
0 2 4 6 8 10

Tid (tim)
Figur 10. Upsalite®s fuktupptag i kombination med mjukgdérande produkt enligt upplégg 3

Da det i alla tre olika forsoksupplagg blivit valdigt avvikande resultat sa kan inga direkta slutsatser dras
om huruvida just Upsalite® fuktupptagsformaga paverkas av ett lager mjukgorande substans dras. Dels
eftersom resultaten av de olika mjukgorande skiljer sig mellan de olika upplaggen, och dels da det inte gar
att avgora huruvida det &r Upsalite® eller den mjukgdrande substansen som tagit upp fukten.

Fuktavgivning fran hast

Mangd fukt fran ben med mugg presenteras i Tabell 6. Dessa prover vagdes efter fyra timmar. Tva ben var
skoljda och handdukstorkade, resten torra.
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Tabell 6. Fuktavgivning efter fyra timmar fran karled med mugg uppkommen av okénd orsak. Fyra torra och tva skéljda ben,
vilka &ven var handdukstorkade

1V Ja Bak Torr Brun 4 0,032
2HB Ja Bak Torr Vit 4 0,125
3V Ja Bak Skoljd Vit 4 0,123
AV Ja Bak Skoljd Vit 4 0,156
4H Ja Bak Torr Vit 4 0,053
5V Ja Fram Torr Vit 4 0,244

En snittvikt for bade torra och skoljda, handdukstorkade karleder med mugg har beraknats till 0,1135 g
respektive 0,1395 g. Detta bekréftar att de skdljda, handdukstorkade karlederna med mugg, avger mer &n
de torra med mugg. Méangd frukt fran ben utan mugg presenteras i Tabell 7. Sju ben var skéljda och
handdukstorkade och de resterande fyra var torra.

Tabell 7. Fuktavgivning efter fyra samt en timma fran karled utan mugg. Fyra torra och sju skdljda ben, vilka aven var
handdukstorkade

1H - Fram Skoljd Brun 4 0,015
2HF - Fram Skoljd Brun 4 0,392
3H - Bak Torr Brun 4 0,019
5H - Fram Skoljd Brun 4 0,05

6V - Fram Skoljd Vit 1 0,101
6H - Fram Torr Vit 1 0,007
7H - Fram Skoljd Vit 1 0,028
Qv - Fram Torr Vit 1 0,054
9H - Fram Skoljd Brun 1 0,03

10V - Fram Torr Brun 1 0,041
10H - Fram Skoljd Brun 1 0,05

En snittvikt for bade torra och skoljda, handdukstorkade karleder utan mugg har beraknats till 0,03025 g
respektive 0,03914 g. Detta visar pa att torra ben avger mindre fukt an skoljda ben, pa grund av att allt
vatten ej forsvinner vid handdukstorkning. Resultaten bevisar att karleder pa hastar med mugg utséndrar
cirka fyra ganger mer fukt an de som ej lider av mugg.

4.1.3 Berdkningar av méngder

Fran resultat av fuktavgivning fran hast kombinerat med resultat fran genomférda fuktupptag hos
Upsalite® kan mangd pulver samt antibakteriellt &mne uppskattas. Pa fyra timmar avger en hast med
mugg i snitt 0,1135 g, ett antagande om linjar fuktavgivning fran och med fyra timmar upp till atta timmar
resulterar i att en fuktmangd pa 0,227 g kommer ha avgetts.

Ett snitt pa fuktupptag efter atta timmar hos laddad Upsalite® 100 pum, samt oladdad jetmald Upsalite®,
oladdad batch 1, 5 och Upsalite® syntetiserad i kompresser presenteras i Tabell 8 och baseras pa Figur 4,
4,5 och 6. Ett snittupptag anges darfor att dessa viktprocent varierar nagot for varje prov, framst for laddad
Upsalite® 100 um beroende pa vad det antibakteriella &mnet dr. Dessutom har en uppskattning frén grafen
gjorts pa grund av att vigning efter atta timmar endast genomfordes for laddad Upsalite® 100 um.

Tabell 8. Fuktupptag hos olika typer av laddad och oladdad Upsalite® efter 8 timmar angivet i viktprocent.

100 pm 12,19
Jetmald, oladdad 16
Batch 1, oladdad 16,5
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Batch 5, oladdad 13
Syntetiserad i kompress, oladdad 17,5
Syntetiserad i kompress, laddad 12,5

Den mangd Upsalite® som behdvs for att ta upp 0,227 g fukt beraknas enligt Ekvation 2 dér U star for
mangd pulver och F for fuktupptag. De berédknade méangderna beskrivs i Tabell 9

U*F=0,227 -> U=0,227/F [8]

Tabell 9. Mé&ngd laddad och oladdade varianter av Upsalite® som krévs for att ta upp 0,227 g fukt.

100 pum, laddad 1,8622
Jetmald, oladdad 1,4188
Batch 1, oladdad 1,3758
Batch 5, oladdad 1,7462

Syntetiserad i kompress, oladdad =
Syntetiserad i kompress, laddad -

For att uppna en masskoncentration 1:1 for Upsalite® och antibakteriell substans innebar att det kravs
varierande mangd av den antibakteriella produkten beroende pa koncentrationen av den intressanta
substansen.

4.1.2 Fourier-transform infrardd spektroskopi
FT-IR analysen kan ge information kring hur Upsalite® paverkas av laddning med olika substanser och
aven ge en indikation pa den fukt som Upsalite® lyckats ta upp i fuktupptagstester.

Supernatanterna efter laddning av Upsalite® analyserades, vilka visade sig besta mestadels av den
antibakteriella substansen. Det pavisar att ett stort Gverskott tillsattes vid laddning. Detta ses dar kurvan
for laddad Upsalite® supernatant till stor del foljer den antibakteriella substansens kurva. Tva prover
avvek fran trenden, Basiron® AC, och manukahonung. Detta indikerar pa att den antibakteriella
substansen har tagits upp och att supernatanten endast bestar av etanol som var l6sningsmedlet for dessa
trogflytande &mnen. For spektra se arkiv FT-IR Figurer 1-6.

FT-IR analys gjordes dven pa det laddade pulvret for att se om pulvret tagit upp de antibakteriella
substanserna. Detta kan ses genom att kurvan for det laddade pulvret fatt toppar som skiljer sig fran ren
Upsalite® och om de dverensstimmer med de toppar som hittas i det antibakteriella substansernas spektra.
Utifran resultaten i fuktupptagsmatning utesléts ren etanol och klorhexidinlosning och de kommer darfor
inte aterfinnas har, for spektra se arkiv FT-IR Figur 13-15 och 19-21. Nedan redovisas skillnaden mellan
jetmald Upsalite® och Upsalite® batch 3 da de har tydligast atskilda egenskaper. For spektrum Gver
laddning av Upsalite® 100 um, som kan anses vara ett mellanting av de tva foregaende typerna av
Upsalite®, se arkiv FT-IR Figur 9,12,18 och 24.

Laddning av jetmald Upsalite® med DAX Alcogel 85 visas i Figur 11. Dér den stora skillnaden mellan

laddad jetmald Upsalite® och oladdad &r den férhojda toppen kring 3400 cm™ vilket indikerar pa att en
stor del vatten tagits upp.
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Figur 11. Jetmald Upsalite® laddad med DAX Alcogel 85 (réd kurva) och hur denna skiljer sig fran ren kalcinerad jetmald
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For jetmald Upsalite® som ar ett fint pulver finns det en risk att den aktiva substansen inte blir jamnt
fordelad samt att endast 3 mg prov vags upp vid tablett tillverkning sa ar det mojligt att vissa FT-IR prover
endast bestod av torkad antibakteriell substans. Det kan vara forklaring till att Figur 12 med jetmald
Upsalite® laddad med Basiron® AC féljer mer ren Basiron® AC an den ren jetmald Upsalite®. Det &r
tydligt att topparna vid 1730, 1224, 1035 och 720 cm™ motsvarar ren bensoylperoxid.
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Figur 12. Jetmald Upsalite® laddad med Basiron® AC och torkat vid RT(réd kurva) eller 70 °C (bla kurva) och hur dessa skiljer

sig fran ren kalcinerad jetmald Upsalite(svart kurva) och ren Basiron® AC (gron kurva)

Laddning av manukahonung i jetmald Upsalite® kan ses i Figur 13 dar toppen vid 3400 cm™ hojds vid
bada torkningsmetoderna vilket tyder pa upptag av vatten, finns dock en viss indikation pa honung i

fingertrycksregigonen da dubbeltopp pavisas vid 1046 och 1086 cm™.
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Figur 13. Jetmald Upsalite® med manukahonung och torkad vid RT(rod kurva) och 70 °C (bl kurva)och hur dessa skiljer sig
fran ren jetmald Upsalite® (svart kurva) och ren manukahonung(gron kurva).
Vidare visar laddningen av jetmald Upsalite® med Tea Tree Oil 0,9 % ta upp vatten da en topp vid 3400
cm™ kan urskiljas samt en liten del av Tea Tree Oil 0,9 % som ger en topp vid 2930 cm™. Det kan ses i

Figur 14.
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Figur 14. Visar hur jetmald Upsalite® laddad med Tea Tree Oil 0,9 % och torkad vid RT(réd kurva) och 70 °C (bla kurva) skiljer
sig fran ren jetmald Upsalite® (svart kurva) och ren Tea Tree Qil 0,9 %(gron kurva).

Laddning av Upsalite® batch 3 med DAX Alcogel 85 visar pa ett visst upptag av DAX Alcogel 85 vilket
kan ses i Figur 15. Forandringar i spektra som troligtvis kommer fran laddningen kan ses vid cirka 1050

och 3000 cm™.
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Figur 15. Visar hur Upsalite® batch 3 laddad med DAX Alcogel 85(r6d kurva) skiljer sig fran den rena Upsalite® batch 3
kalcinerad (svart kurva) och ren DAX Alcogel 85(gron kurva).

Laddning av Upsalite® batch 3 med Basiron® AC kan ses i Figur 16 dar bada typerna av torkning visar
pé toppar dverensstammande med ren bensoylperoxid. Den kan vara mojligen vara kemisk bunden. Viss
forskjutning av topparna har skett pa grund av detta.
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Figur 16. Visar hur Upsalite® batch 3 laddad med Basiron® AC och torkad vid RT(rod kurva) eller 70 °C (bla kurva) skiljer sig
fran ren Upsalite® batch 3(svart kurva) och ren Basiron® AC (gron kurva)
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Laddningen av att Upsalite® batch 3 med manukahonung visar att en hégre vrme ger battre upptag av
manukahonungen, se Figur 17. Figuren visar pa en 6kning av hydroxidgrupper och férandring vid cirka
2900 cm™. Mojligen har dven karbonatgrupper (huvudtopp vid cirka 1500 cm™) integrerat med
manukahonungen och okar darfor i intensitet.
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Figur 17. Visar hur Upsalite® batch 3 med manukahonung och torkad vid RT (rod kurva) och 70 °C (bla kurva) skiljer sig fran
ren Upsalite® batch 3 (svart kurva) och ren manukahonung (grén kurva).

Laddning av Tea Tree Qil 0,9 % i Upsalite® batch 3 kan ses i Figur 18. En viss forskjutning av topparna
har skett och toppar i fingertrycksomréadet dverensstammer med ren Tea Tree Qil 0,9 %.
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Figur 18. Visar hur Upsalite® batch 3 laddad med Tea Tree Oil 0,9 % och torkad vid RT (réd kurva) och 70 °C (bla kurva)
skiljer sig fran ren Upsalite® batch 3 (svart kurva) och ren Tea Tree Qil 0,9 % (gron kurva).
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Overgripande kan det tolkas som att jetmald Upsalite® &r svarladdad medan Upsalite® batch 3 ar lattare
kan laddas med en antibakteriell substans. En risk med att varmebehandla laddad Upsalite® &r att pulvret
kan forlora antibakteriell substans, detta speciellt hos DAX Alcogel 85. Da etanol som en av delarna
evaporerar vid den temperaturen. Att det inte alltid verkar sa enligt FT-IR kan bero pa att alkoholerna
reagerar med Upsalite® och mdjligen binder till ytan av porerna.

FT-IR spektra har &dven tagits efter varmebehandling, AHT, samt fuktupptagstest, WC. Déar pavisas toppar
som visar att den antibakteriella substansen har minskat, vilket innebar att frisattning har skett. Flertalet av
spektrumen ser ut att fa en 6kad OH topp vid 3400 cm™ &ven efter varmebehandling. Detta kan bero pé att
Upsalite® tar upp fukten i luften under férvaringen. Det tydligaste resultaten av fuktupptag syns vid
Upsalite® batch 3 laddat med Basiron® AC, samtliga fordndringar i toppar kan ses i Tabell 10. Tabell 10
visar pa hur topparna i spektrumet forandras av varmebehandling samt fuktupptag. Det som sticker ut &r
att Basiron® AC far en 6kning i vatten upptag men dven en 6kning av aktiv substans. Laddning av DAX
Alcogel 85 i Upsalite® batch 3 visar pa en okning av vatten och minskning av aktiv substans.

Tabell 10. Féréndringar i arean nedanfor topparna i FT-IR av intresse efter torkning i 70°C och sedan efter fuktupptag hos
laddningar av Basiron®AC och DAX Alcogel® 85

Basiron® AC Batch 1 OH/H20 symm. Strackning 85,1 101
Basiron® AC Batch 1 Aktiv substans 0,6 17
Basiron® AC Jetmald OH/H20 symm. Strackning 226,4 106
Basiron® AC Jetmald Aktiv substans 1,8 43
DAX Alcogel 85 Batch 1 OH/H20 symm. strackning 165,1 284
DAX Alcogel 85 Batch 1 Aktiv substans -0,1 -4
DAX Alcogel 85 Jetmald OH/H20 symm. strackning -39,7 -16
DAX Alcogel 85 Jetmald Aktiv substans -1,6 -43

4.1.3 Termogravimetrisk analys

Overlag sker inga storre forandringar som avviker fran Upsalite® normala sénderfallsbeteende.
Nedbrytningen stabiliseras snarare av inkorporeringen av antibakteriella &mnen. Storst avvikelse aterfinns
i de prover som laddats med Basiron® AC, dessa antas inte brytas ner. Detta kan bero pa att bland annat
bensoylperoxiden i Basiron® AC bryts ner till nya &mnen vid uppvarmning och da erhéller nya kemiska
egenskaper.

Tabell 11 visar pa nar den storsta viktminskningen sker for samtliga laddningar av DAX Alcogel 85,
Basiron® AC, etanol, manukahonung, klorhexidinlésning och Tea Tree Qil 0,9 %. For kurvor
motsvarande detta se arkiv TGA figur 1-12. H6jning av temperatur da sonderfallet sker fran ren Upsalite®
visar pa stabilisering och sankt temperatur typer pa destabilisering,

Tabell 11. Redovisning av den ungeférliga temperatur som den storsta nedbrytningen av proverna sker.

Upsalite® batch 3 360
Jetmald Upsalite® 390
Upsalite® batch 3 + DAX Alcogel 85 360
Jetmald Upsalite® + DAX Alcogel 85 420
Upsalite® batch 3 + Basiron® AC -

Jetmald Upsalite® + Basiron® AC -

Upsalite® batch 3 + Etanol 360
Jetmald Upsalite® + Etanol 400
Upsalite® batch 3 + Manukahonung 420
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Jetmald Upsalite®+ Manukahonung 420
Upsalite® batch 3 + Klorhexidin 340
Jetmald Upsalite® + Klorhexidin -

Upsalite® batch 3+Tea Tree Oil 0,9 % 380
Jetmald Upsalite® + Tea Tree Oil 0,9 % 400

4.1.4 Rontgendiffraktion

Resultat fran pulver-rontgendiffraktion har sammanstallts i figurer baserat pa vilken typ av Upsalite® som
de antibakteriella produkterna laddats i. | Figur 19 aterfinns Upsalite® 100 pm, i Figur 20 jetmald
Upsalite® och i Figur 21 Upsalite® batch 3. XRD var ej mojligt att genomféra pa laddade kompresser
med Upsalite® syntetiserat inuti. Alla prover torkades i 70 °C vid laddningsprocessen. Kristallin
magnesiumoxid &r synbart i bade jetmald och 100 um Upsalite® redan innan laddning, ddrav toppen vid
43° i Figur 7 och 8. Upsalite® visar sig som den amorfa utbuktningen vid cirka 25-35° i Figur 19, 20 och
21 vilket indikerar pa att den ej kristalliserats.

I Figur 19 presenteras alla Upsalite® 100 pum tester som gjorts. I grafen kan tydligt ses att Basiron® AC i
rott kristalliserat. Kristallisering av de antibakteriella substanserna tyder pa otillracklig inladdning eller
overskott av substansen pa ytan. Varken Tea Tree Qil 0,9 % i svart, DAX Alcogel 85 i blatt eller
manukahonung i gront visar pa tydliga kristallina faser.

9 (Coupled TwoTheta/Theta)

6000—

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

Figur 19. Resultat fiin XRD pd Upsalite® 100 um laddat med Basiron® AC (réd), Tea Tree Oil 0,9 % (svart), DAX Alcogel 85
(b18) och manukahonung (gron).

I Figur 20 presenteras de tva laddade jetmald Upsalite®-varianterna laddade med antibakteriella &mnen
samt ren jetmald Upsalite® som referens. Manukahonung i svart ser ej ut att ha kristalliserats och foljer
referenskurvan. Tea Tree Qil 0,9 % i rott ser heller ej ut att ha kristalliserats, men avviker nagot fran
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referensen da toppen for kristallint magnesiumoxid férsvunnit. Dessutom verkar den ge upphov till en
okénd utbuktning mellan 40-63°.
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Figur 20. Resultat fran XRD pa jetmald Upsalite® laddad med manukahonung (svart), Tea Tree Qil 0,9 % (rd) och jetmald
referens (bla).

| Figur 21 presenteras resultat fran de tva testerna dar Upsalite® batch 3 laddats med manukahonung i
svart och Basiron® AC i rétt. Har finns ej kristallint magnesiumoxid ndrvarande i ursprungsmaterialet,
dock har Basiron® AC kristalliserats nagot, men betydligt mindre an vid laddad i 100 pm Upsalite®.
Manukahonungen visar en amorf fas under 20°, vilken aterfinns vid laddning i 100 um Upsalite®, se
Figur 19. DA s liten mangd magnesiumoxid som majligt 6nskas i en applikation pa hud ar Upsalite®
batch 3 att foredra som Upsalite®-variant i Produkten utifran XRD resultaten. For ytterligare XRD-

figurer, se arkiv.

11 (Coupled TwoTheta/Theta)
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Figur 21. Resultat fran XRD pé Upsalite® batch 3, laddad med Basiron® AC (réd) och manukahonung (svart).
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4.1.5 Svepelektronmikroskopi

Upsalite® batch 3 gav, pa grund av dess stora partiklar tydliga visuella skillnader mellan laddningen av de
olika antibakteriella substanserna och presenteras darfor i Figur 22-26. En jamforelse mellan laddad batch
3 och jetmald Upsalite® har gjorts, se Figur 27-30 for laddad jetmald Upsalite®.

| figur 22 visas ren Upsalite® batch 3. Dess formation kan ses som sma korn som klumpat ihop sig till
stora partiklar med en slat yta, vilka bildar en véldigt spetsig struktur.

1 pum EHT =10.00 kV Signal A = InLens

24 Mar 2016
— WD =108 mm Mag = 2449 KX 10:33:28

Figur 22. Ren Upsalite® batch 3.

I Figur 23 redovisas SEM-bilden av DAX Alcogel 85 laddat i Upsalite® batch 3. Alkogelen verkar ha gett

en mer oregelbunden, kornig, struktur pa ytan av Upsalite®, vilket indikerar pa att alkogelen lagt sig som

ett tackande lager dver partiklarna. Alkogelen har mojligtvis dven laddats in i porerna pa Upsalite®, detta
gar dock inte att fastsla endast via visualisering med SEM.

o

1 pm EHT = 7.00 kV Signal A = InLens 29 Marms B :
H WD = 64 mm Mag= 1000K X 19:10:58
Figur 23. SEM-bild av DAX Alcogel 85 laddat i Upsalite® batch 3.

Basiron® AC laddat i Upsalite® batch 3, se Figur 24, ger tillsynes en mjukare struktur an ren Upsalite®
batch 3. Den kantiga strukturen har ersatts av mjukare kanter, vilket ar en indikation pa att
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strukturforandringen ar en foljd pa att Basiron® AC har lagt sig dver ytan i ett tjockt lager. Detta kan ha
medfort att Basiron® AC saledes har adsorberas in i porerna pa Upsalite®, dock gar detta inte att fastsla

endast via visualisering med SEM.

< )

F o & . A e A ki L -
2 pm EHT = 7.00 kV Signal A = InLens 22 Mar 2016
WD = 57 mm Mag= 2500 KX 10:36:54

Figur 24. SEM-bild av Basiron® AC laddat i Upsalite® batch 3

| Figur 25 visas en SEM-bild av manukahonung laddat i batch 3. Da denna bild har en annan
utzoomningen an 6vriga bilder kan detta forsvara analysen. Bilden indikerar dock pa att manukahonung
har fastnat pa utsidan av partiklarna, ty den gryniga strukturen. Om majoriteten av manukahonung har
fastnat pa utsidan av partiklarna istallet for att adsorberats in i porerna, kan detta leda till ett steriskt hinder

vid fuktupptag.

. 10 pm EHT = 7.00 kV Signal A = SE2 . h Mar 2016
H WD = 6.7 mm Mag= 1.00 KX 18:50:59
Figur 25. SEM-bild av manukahonung laddat i Upsalite® batch 3

Figur 26 visar Tea Tree Oil 0,9 % laddat i Upsalite® batch 3 i en visualisering via SEM. Figuren indikerar
pa en ojamn tackning av partikelytan, dock syns det flertalet omraden dar Tea Tree Qil 0,9 % har bildat en
struktur pa Upsalite®. Denna har ett finfordelat tradliknande utseende pa partikelytan.
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1 um EHT = 10.00 kv Signal A=InLens 24 Mar 2016
WD =105 mm Mag = 10.00 KX 10:41:43

Figur 26. SEM-bild av Tea Tree Qil 0,9 % laddat i Upsalite® batch 3.

I Figur 27 visas ren jetmald Upsalite®. | bilden kan ses att partiklarna har en skrovlig yta med lite mjukare
kanter an de i Upsalite® batch 3, se Figur 22. Vidare verkar jetmald Upsalite® besta av en blandning av
olika stora korn, med en majoritet av sma korn.

y 3 i N P e I b i
2 pm EHT = 7.00 kV Signal A = InLens 22 Mar 2016
WD = 63mm Mag= 25.00 KX 10:27:32

Figur 27. Ren jetmald Upsalite®.

Figur 28 visualiserar en SEM bild av DAX Alcogel 85 laddat i jetmald Upsalite®. Tillsynes verkar DAX
Alcogel 85 spridas jamt dver partiklarna. En kornig struktur kan urskiljas i bilden, vilket &r en indikation
pa att DAX Alcogel 85 dven for jetmald Upsalite® har lagt sig pa ytan av partiklarna och darmed &ven
kan ha laddats in i porerna.
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2 pym EHT = .0 % Signal A = SE2 29 Mar 2016
— WD = 7.0mm Mag = 10.00 KX 102156 W
Figur 28. SEM-bild av DAX Alcogel 85 laddat i jetmald Upsalite®.

Figur 29 representerar en SEM bild av Basiron® AC laddat i jetmald Upsalite®. Tva olika strukturer kan
urskiljas i figuren. Den ena paminner om en kletig hinna som ligger pa utsidan av en hardare strukturell
formation som paminner om strukturen hos jetmald Upsalite®. Detta indikerar pa att Basiron® AC inte
técks som ett jamt lager over partikelytan. Jetmald Upsalite® har egenskaperna likt mj6l klumpar av
pulver kan inneslutas i kramen, vilket kan forklara detta utseende i figuren. Basiron® AC ér ett icke-
ledande material, vilket kan synas i uppladdningseffekten.

1 pm EHT = 7.00kV Signal A = InLens 22 Mar 2016
H WD = 2.0 mm Mag = 10.00 KX 9:54:19

Figur 29. SEM-bild av Basiron® AC laddat i jetmald Upsalite

Figur 30 visualiserar en SEM bild av Tea Tree Oil 0,9 % laddat i jetmald Upsalite®. Tea Tree Oil 0,9 %
ger en visualisering liknande den som askadliggors i Figur 24 pa ren jetmald Upsalite®. Tillsynes verkar
det vara en tunn luddig hinna pa partikelytan, vilket indikerar att Tea Tree Oil 0,9 % har fordelat sig jamt
over partiklarna. Saledes finns mojligheten att Tea Tree Oil 0,9 % har adsorberats in i porerna pa jetmald
Upsalite®, detta gar dock som tidigare namnts ej att fastsla endast via en visualisering med SEM.
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1um EHT = 10.00 kV Signal A= InLens 24 Mar 2016
WD =10.9mm Mag = 25.00 KX 11:13:34

Figur 30. SEM-bild av Tea tree 0il 0,9 % laddat i jetmald Upsalite®.

For ytterligare SEM-bilder, se arkiv.

Det gar inte att urskilja endast med visualisering via SEM hur effektiv en inladdning av antibakteriella
substanser i Upsalite® lyckats. Overlag verkar de antibakteriella substanserna pavisas pa partiklarnas yta.
Huruvida de antibakteriella substanserna har inkorporerats i Upsalite®s porer ar dock svarare att avgora.
Det som dock tydligt gar att visualisera ar skillnaderna i struktur mellan de tva varianterna av Upsalite®.
Jetmald Upsalite® pavisade en blandning av stora och sma partiklar, medan Upsalite® batch 3 visade pa
en jamnare storleksfordelning med storre partiklar. Generellt urskildes att Basiron® AC lagger sig som en
kramliknande hinna pa partiklarna medan DAX Alcogel 85 gav en skrovligare struktur pa partiklarna. Tea
Tree Oil 0,9 % gav en tradliknande struktur pa partiklarna i kombination med Upsalite® batch 3, men i
kombination med jetmald Upsalite® pavisades en tunnare hinna dar strukturen av partiklarna fortfarande
syntes tydligt. Manukahonung i ren Upsalite® batch 3 gav en grynig struktur. P& grund av tidsbrist kunde
inte SEM analys utféras pd manukahonung i kombination med jetmald Upsalite®. Darmed kan ingen
jamforelse att géras mellan dessa laddningar goras.

Energidispersiv rontgenspektroskopi

Resultat fran EDS-analys, ger en procentsats av forekomsten av olika grundamnen i sammanséttningen.
For ett prov pa ren Upsalite® bor forhallandet i procent vara 1:3 mellan magnesium och syre, samt 1:1
mellan magnesium och kol. Om det férekommer mycket hdgre méangd syre an magnesium indikerar detta
pa magnesiumoxid, men i de fall dar Upsalite® ar laddat med antibakteriella produkter sa kan bade syre-
och kolhalter i dessa bidra till annan procentuell férdelning.

Da provet ligger i ett stycke indium kommer dven en viss procent av detta synas i matningen, speciellt om
matningen ar gjord ndra kanten dar halten indium okar. Som effekt av guldpléteringen syns dven en svag
mangd guld i resultatet.

For DAX Alcogel 85 i jetmald Upsalite® syns en tydlig 6kning av kolhalt och minskning av halt

magnesium jamfort med ren jetmald Upsalite® se Tabell 12. Detta tyder pa att DAX Alcogel 85 finns pa
och i ytan och bidrar pa sa stt till kol och syrehalten. For Upsalite® batch 3 kan €j en tydlig slutsats dras
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angdende DAX Alcogel 85 da halterna &r ungefar densamma i oladdad och laddad. Detta tyder pa att
inladdning av DAX Alcogel 85 i porerna har skett och att mycket lite substans kvarstar pa ytan, vilket kan
motiveras av att Upsalite® batch 3 har storre porer an jetmald Upsalite®.

Tabell 12. Sammanséttning hos ren jetmald Upsalite® till vanster, med procentsats av grundamnesférekomsten. Till hdger, DAX
Alcogel 85 laddat i jetmald Upsalite®.

0 51,1 0 61,4
Mg 27,4 Mg 11,6
C 20,2 C 24.6
Au 0,7 In 2,4
F 0,6

For bade Tea Tree Oil 0,9 %, Basiron® AC och manukahonung laddat i Upsalite® batch 3 sker en 6kning
av kolhalten vilket indikerar pa att substanserna finns narvarande pa ytan, se procentsatsen for ren batch 3
i Tabell 13. For samtliga EDS matningar, se Arkiv.

Tabell 13. Sammanséttning hos ren Upsalite® batch 3 med procentsats av grunddmnesférekomsten.

0 49,9
Mg 28,8
C 21,3

4.1.6 Ytarea samt porstorleksfordelning.

Fran ASAP kvavgasadsorption erhalls resultat pa BET ytarea och total porvolym for de olika proverna.
Dessa presenteras i Tabell 14. Som referens for de olika proverna anvandes det forsta provet, kalcinerad
Upsalite® batch 3, se Tabell 14.

Tabell 14. BET ytarea och total porvolym erhallen fran ASAP for fyra olika antibakteriella amnen laddade i Upsalite® batch 3
samt for Basiron® AC laddad i jetmilled Upsalite. RT = Rumstempererad torkning, 70 °C = Torkning i 70 °C

(m2/g) (cm3/g)
Kalc. Batch 3 373,80 1,12
Kalc. Jetmald 182,99 0,19
Kalc. Jetmald Basiron® AC RT 11,74 0,00
Kalc. Batch 3 Basiron® AC RT 40,42 0,11
Kalc. Batch 3 Basiron® AC 70 °C 106,76 0,30
Kalc. Jetmald Basiron® AC RT 8,91 0,00
Kalc. Jetmald Basiron® AC 70 °C 15,57 0,059
Kalc. Batch 3 Bensoylperoxid 70 °C 242 87 0,52
Kalc. Batch 3 Tea Tree Oil 0,9 % RT 92,88 0,25
Kalc. Batch 3 Tea Tree Oil 0,9 % 70°C 132,92 0,59
Kalc. Batch 3 Tetradolja 100 % 70°C 317,39 0,83
Kalc. Batch3 Manukahonung 70 °C 163,93 0,43
Kalc. Batch 3 DAX Alcogel 85 RT 227,75 0,89

Légst ytarea och porvolym har prover med Basiron® AC, detta kan bero pa att det &r en krdam som darfor
tapper igen alternativt lagger sig 6ver alla porer, vilket inte maste betyda att det fyllt upp porerna.

Tea Tree Oil 0,9 % ger ocksa upphov till en mer an halverad ytarea samt porvolym. Ren tetradolja ger ej

upphov till lika stora forandringar som de tva tidigare &mnena, daremot visar ren bensoylperoxid pa
minskad porstorlek, vilket bor tyda pa att denna inkorporerats val i porerna.
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DAX Alcogel 85 i Upsalite® batch 3, visar pa att porerna ej ar helt fyllda men har adsorberat en hel del
substans utan att kollapsat. Utifran EDS-analysen dar DAX Alcogel 85 tros ha tagits upp i porerna hos
Upsalite® batch 3 bekréftas genom férandring av porvolymen.

4.1.7 Funktionalitetstester pa bakterier

Funktionalitetstester av Upsalite® laddad med olika antibakteriella @mnen kan ge en indikation pa hur val
de olika kombinationerna hade funkat i syftet att verka antibakteriellt pa en hast med bakterieorsakad
mugg. Detta avseende pa bakterierna Staphylococcus aureus samt Beta-hemolyserade streptokocker, vilka
ar vanliga orsaker till just bakterieorsakad mugg.

Pa det plattor dar kulturer av Beta-hemolyserade streptokocker vaxte var det svart att dra nagra slutsatser
da det endast véxte nagra enstaka utspridda kulturer pa varje platta. For att kunna se en inhiberingszon
hade det kravts en jamn tillvaxt av bakterier over hela plattan. Anledningen att till det inte blev sa med
denna kultur kan ha varit att koncentrationen av bakterier vid utstrykningen var for 1ag, vilket da medfor
en dalig tillvaxt efter inkubering.

Overlag kunde det dock urskiljas att kolonierna inte véxte just dar pulvret hade applicerats pa plattan.
Detta kan antingen berott pa att pulvret verkade antibakteriellt, eller att det helt enkelt inte fanns nagon
koloni just dar. Detta kan urskiljas i Figur 31 dar Upsalite® batch 3 laddad med Basiron® AC respektive
DAX Alcogel 85 tillsatts for att inhibera tillvaxten av Beta-hemolyserade streptokocker.

Figur 31. Kulturer Beta-hemolyserade streptokocker inkuberade 4 dygn. Figur 31A till vanster dar tillsatts av Upsalite® batch 3

laddat med Basiron® AC skett, vénstra halvan &r efter torkning i rumstemperatur och den hégra i 70 °C. Figur 31B till hdger dar

tillsatts av Upsalite® batch 3 laddat med DAX Alcogel 85 skett, vanstra halvan &r efter torkning i rumstemperatur och den hégra
i 70 °C. Forfattarens egna figurer.

For de plattorna med kultur av Staphylococcus aureus var den antibakteriella effekten dverlag svar att
bestamma eftersom inhiberingszonerna pa plattorna var svara att urskilja. Detta kan ha varit en foljd av att
koncentrationerna av de antibakteriella substanserna var for laga for att det skulle ske nagon markant
inhiberingseffekt. Overlag kunde det urskiljas att pa de flesta plattor s& har tillvaxten inhiberats just dar
pulvret tillsatts.

Pa de plattorna med Staphylococcus aureus och tillsatts av Upsalite® laddat med Basiron® AC, Figur 32,
respektive DAX Alcogel 85, Figur 33, kan en viss inhiberingszon urskiljas. Plattor efter ett dygns
inkubering visar en lite svagare inhiberingszon &n de efter 4 dygns inkubering. Inhiberingszonen som kan
urskiljas pa dessa plattor tyder pa en viss antibakteriell effekt, dock gar det inte att dra nagon slutsats kring
hur bra den antibakteriella effekten &r, utan snarare att den finns dar for just dessa &mnen. Vidare kunde
ingen direkt skillnad i inhibering mellan plattor med pulver som torkats i rumstemperatur jamfort med de
som torkats i ugn ses.
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Figur 32. Bakterietillvét av Stafylococcus aureus med tillsatt Upsalite® batch 3 laddat med Basiron® AC dér vénstra halvan ar
efter torkning i rumstemperatur och den hogra i 70 °C. Figur 32A till vénster, ar efter 1 dygns inkubering. Figur 32B till héger,
ar efter 4 dygns inkubering. Forfattarens egna figurer.

Figur 33. Bakterietillvat av Stafylococcus aureus med tillsatt Upsalite® batch 3 laddat med DAX Alcogel 85, dér véanstra halvan
ar efter torkning i rumstemperatur och den hdgra i 70 °C. Figur 33A till vénster, ar efter 1 dygns inkubering. Figur 33B till
hdger, ar efter 4 dygns inkubering. Forfattarens egna figurer

Pa de plattor dér Staphylococcus aureus véxte och ren DAX Alcogel 85 tillsatts sa syns en tydlig
inhiberingszon kring just DAX Alcogel 85, se Figur 34A. Detta indikerar pa en antibakteriell effekt hos
DAX Alcogel 85. Pa de plattor dr istallet Basiron® AC applicerats kan en mindre inhiberingszon
urskiljas, vilket da indikerar att &ven denna har en inhiberande effekt pd Staphylococcus aureus, se Figur
34A. En relativt tydlig inhiberingszon syns &ven pa de plattor dar tillsatts av Upsalite® batch 3 laddat med
ren Bensoylperoxid skett, Figur 34B. Denna inhiberingszon ar tydligare an den dér Basiron® AC ar
laddad i Upsalite®, vilket kan bero pa att den rena bensoylperoxiden ar av hogre koncentration, eller en
indikation pa att Upsalite® batch 3 i sig sjalv har en viss antibakteriell effekt.

Figur 34. Tillvaxt av Stafylococcus aureus efter 4 dygns inkubering. Figur 34A till vanster, har Basiron® AC tillsatt p& den
vanstra halvan och DAX Alcogel 85 pa den hogra. Figur 34B till hoger, har tillsatt Upsalite® batch 3 laddat med
Bensoylperoxid. Forfattarens egna figurer.

Plattor med Staphylococcus aureus dar Upsalite® batch 3 laddat med Tea Tree Oil 0,9 % tillsatts gav en
liten inhiberingszon. Dock gav tillsatts av ren Tetradolja ingen synlig inhibering, utan kulturen véxte
tillsynes dver hela appliceringsstéllet. Detta resultat indikerar att Upsalite® i sig har en viss antibakteriell
effekt. Pa de plattor dar ren Upsalite® batch 3 applicerats pa Staphylococcus aureus kulturen sa kunde en
inhiberingszon urskiljas, Figur 35, vilket da styrker den antibakteriella effekt Upsalite® uppvisat.
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Figur 35. Kultur av Stafylococcus aureus dar det pa véanster halva har applicerats oladdad Upsalite® Batch 3 och pa higer halva
ren manukahonung. Forfattarens egen figur.

Pa vanster halva av plattan i Figur 35, har ren manukahonung applicerats vilken ger ett annorlunda
utseende gentemot de andra testerna. Detta utseende kunde dven urskiljas pa de plattor dar Upsalite®
Batch 3 laddats med manukahonung. En teori kring detta utseende &r att sockret i honungen snarare agerat
som extra naring till bakterierna, an att verka inhiberande, vilket da har inneburit att bakterierna nara
appliceringsstallet kunnat véxa till sig mer an de som inte natts av sockertillskottet. Bilder pa resterande
plattor hittas i arkiv.

Sammanfattningsvis visar dessa funktionalitetstester att Upsalite® i sin rena form har en viss antibakteriell
effekt. Resultatet visar dven att Upsalite® batch 3 laddat med Basiron® AC, DAX Alcogel 85 och
Bensoylperoxid ger en inhiberingszon som indikerar att kombinationerna har en viss antibakteriell effekt.
Dé exakta mangder av det applicerade &mnena inte ar kanda kan ingen slutsats kring hur antibakteriellt
verkande dessa dmneskombinationer dr, for att dra slutsats kring detta hade ytterligare funktionalitetstester
behovt genomforas.

4.1.8 Sammanfattning laborationer

For vidare utveckling och ekonomisk analys anses Basiron® AC och DAX Alcogel 85 ha storst potential
baserat pa de laborativa resultaten. Dessa behandlas darmed i kostnadsberakningar, se 4.2.4 Berakningar.

4.2 Resultatanalys av Afféarsplan

Resultatet fran delarna av affarsplanen mynnade ut mycket gynnsamt. Marknadsundersékningar fick hog
svarsfrekvens och det kunde konstateras ett stort behov av Produkten pa marknaden. Nedan foljer
resultaten fran de olika delarna i affarsplanen.

4.2.1 Nul&gesanalys

Resultatet samt en sammanfattande slutsats fran nulagesanalysen, som utférdes via intervjuer med
veterindrer samt genom en marknadsundersdkning, redovisas i avsnitten nedan.

Intervju

Vid intervju med Kerstin Bergvall pa Sveriges Lantbruksuniversitet, som dr en av Sveriges ledande
veterindrer inom dermatologi framgick att mugg kan bero av ett flertal priméra orsaker och en
bakterieinfektion &r i huvudsak ett sekundart symton. Da Produkten framst inriktas mot
bakterieinfektioner r det framforallt behandling av bakteriell mugg intervjun inriktades pa. Kerstin gav
dock aven sin syn pa vilka de priméara orsakerna kan vara och vilka myter som vanligtvis florerar kring
mugg som saknar vetenskaplig grund.
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Bergvall rekommenderar att hastégaren i ett tidigt skede anvénder sig av en trestegsmetod for att behandla
bakteriell mugg. Da bakterieinfektionen sitter innanfor krustorna och for att behandla infektionen behdvs
det forst fa bort krustorna utan att riva upp saren. Trestegsmetoden inleds darfor med att smorja skorvorna
med salva innehallande salicylsyra, sa som salicylsyrevaselin, och lata denna verka under 30-60min.
Salicylsyran bryter ned keratinet i krustorna och l6ser upp dem utan att skapa sarighet. Kerstin betonade
att detta ar ett viktigt steg for att komma at infektionen som sitter under skorporna. Det ar viktigt att lata
skorporna ramla bort av sig sjalva sa att de inte pillas bort med vald eftersom detta kan leda till ckad
inflammation, vilket endast forvérrar situationen ytterligare. Ndsta steg i behandlingen &r att schamponera
omradet med ett antibakteriellt medel, sa som klorhexidin, med en kontakttid pa 15 minuter. Darefter ska
huden skoljas och forsiktigt torkas torr for att inte bidra till vidare uppluckring av hudens skyddsbarriar. |
vissa fall kan det aven kravas en eftersmorjning av huden med en antibakteriell salva och i en del fall
kravs en antibiotikabehandling. Behandlingen ska upprepas dagligen tills det att muggen ar helt borta.
Avslutas behandlingen for tidigt forsdmras prognosen och bakterierna kan aven utveckla resistens mot
antibiotika.

For att styrka uppgifterna som ficks fran Kerstin togs det aven kontakt med ett antal andra veterinarer runt
om i landet. Dessa veterindrer gav liknande rekommendationer och manga hanvisade till just Kerstins som
expert inom omradet. De flesta veterindrerna poangterade dock vikten av att olika rekommenderar
angaende behandling ges utifran hur just det specifika muggfallet ser ut. De pratade ocksa om det faktum
att det ofta ar valdigt langt gangen mugg som orsakar att veterinar tillkallas, saledes &r tillstandet ofta
relativt utbrett och allvarligt da de méter problemet.

Marknadsunderstkning

Den internetbaserade marknadsanalysen som spreds via sociala medier fick ett valdigt stort gensvar och
undersokningen resulterade i éver 1200 svar, for mer information se Bilaga 4 och 6. Svaren analyserades
dels i sin helhet samt uppdelade mellan de olika kundsegmenten, detta for att kunna urskilja och kunna se
eventuella karaktarsdrag hos respektive segment. Viktigt att notera ar dock att da det ar svart for gemene
man att se skillnad pé de olika varianterna av mugg och att de som svarande inte var uppmanade att ta
tester pA muggen innan de svarade pa enkéten for att ta reda pa orsaken. Svaren och sedermera resultatet
av undersokningen kommer séaledes att behandla alla typer av mugg. Detta ses dock som en mindre
felkélla da, som veterinar Kerstin beskrev bakterieinfektion &r den absolut vanligaste sekundéra orsaken
till mugg, och darav kommer undersékningen troligtvis framst behandla denna orsak. Sedermera kan
bakomliggande orsak speglas av vilken arstid som problemet &r som storst, se mer i Férdelning éver
arstider.

Fordelning kundsegment

I undersokningen fick de svarande definiera sig utifran fyra forvalda alternativ samt ett falt for fri text for
egen definition. Detta gjordes for att kunna kartldgga olika segment och se om dessa hade sarskilda
beteenden som sarskilde sig fran de andra segmenten, vilket skulle kunna vara till hjalp vid exempelvis
marknadsforing av produkten. Segmenten delades i privatagare, ridskola, féretagare, uppfédare och dvrigt.

Segmentet privatagare representerar de som har ett fatal egna hastar eller ar en fodervard och rider pa
hobbyniva. En fodervard hyr ndgon annans hast, men star for den dagliga skétseln och de I6pande
kostnaderna. Ridskola representerar de som antingen jobbar pa eller driver en ridskola. Foretagare innebar
att de driver eller arbetar pa ett foretag dar utbildning, beridning eller tavling av andras héstar ar
karnverksamheten. Till detta segment hor dven de som tavlar professionellt med egenagda héstar. Likasa
de som pa annat sétt driver eller jobbar pa ett vinstdrivande hastforetag, som inte ar en ridskola eller
enbart arbetar med uppfddning, tillhdr segmentet. Till uppfédare hoér de som l6pande foder upp héstar
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professionellt eller pa en hobbyniva. | kategorin 6vrigt ingar de som inte passar in i de andra segmenten
sasom ridskoleelever och medryttare, som rider en annans hast, men ej star for den dagliga skotseln.
Denna kategori raknas sedermera inte med som ett utav de segmenten som analyserats vidare just pa
grund av att dessa inte star for den dagliga skétseln eller kostnaden. De é&r sallan den beslutsfattande
personen kring hastens skaétsel eller behandling vid sjukdom vilket inte gor dem till potentiella kunder. Se
fordelningen mellan de olika segmenten utifran de svar som enkaten fick i Figur 36.

Fordelning kundsegment

m Privatdgare Ridskola mForetagare ® Uppfodare Ovrigt

5% 4%

6%
3%

Figur 36. Fordelning av kundsegment i avseende antal svarande personer.

I Figur 36 visas att privatdgarsegmentet ar det storsta i antal personer, medan de andra segmenten ar
ungefar lika stora. Utifran denna procentfordelning ar det latt att dra slutsatsen att privatagarna bestar till
sa stor del utav marknaden att de 6vriga segmenten i skulle kunna ha lag prioritet for marknadsforing och
dylikt. Dock skall det hallas i atanke att antalet hastar oftast skiljer sig kraftigt mellan de olika segmenten
och att det vanligtvis finns fa hastar hos privatagare medan de andra segmenten ofta har betydligt fler
hastar per enhet. DA det &r hastarna som drabbas av mugg och inte manniskorna &r det saledes av intresse
att titta pa fordelningen av hastar snarare &n fordelningen av manniskor, detta foljer nedan.

Antal hastar per individ

Som tidigare namnt ar det viktigt att fa en uppfattning om antalet hastar som finns i varje segment.
Enkaten inneholl darmed en fraga dar svararen fick fylla i hur ménga héstar denne hade i fritext. Svaren
raknades ihop och en totalsumma beréknades till varje segment. Utifran denna information kunde ett
medelvarde berdknas for manga héstar per individ varje segment hade. Resultatet visas i Tabell 15.

Tabell 15. Medelantal hastar per kundsegment.

Privatdgare 2,4
Ridskola 24.6
Foretagare 14,9

Uppfodare 11,2
Tabellen visar att ridskolor dr de med flest antal hastar per verksamhet, foljt av foretagare och uppfodare.

Privatdgarna har i snitt betydligt farre hastar per individ. Som namnt tidigare ar det av intresse att se en
uppdelning med avseende pa antalet héstar i de olika segmenten, vilket visas i Figur 37 nedan.
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Fordelning av segmenten
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® Privatdgare

Avseende personer Avseende héstar
Figur 37. Fordelning av de fyra segmenten i avseende antal svarande personer samt i avseende antal hastar per segment.

Vid jamforelse med forsta diagrammet, Figur 36, av kundsegmenten ses att privatagare nu har en betydligt
mindre andel av marknaden nar det ses till antalet hastar segmentet besitter. Bade ridskola och foretagare
har i detta avseende okat sina andelar av marknaden. Har bor noteras ridskolans 6kning da denna gick fran
3 %, vilket var det minsta segmentet, till 20 % da fordelningen istallet gjorts med avseende pa antalet
hastar, vilket resulterar i en mojlig marknad i storlek med féretagarna. Detta indikerar att vid
marknadsforing enbart riktad mot privatagare skulle stora marknadsandelar ga forlorade.

Uppstallning

Dé utformningen av Produkten troligtvis kommer vara pa ett sddant satt att den ska sitta pa hasten under
en langre tid inkluderades en fraga angdende vad hésten halls i for typ av stall. Om det skulle visa sig att
en stor del av hastarna med mugg gar ute i hage dygnet runt, aven kallat 16sdrift, benéver Produkten
anpassas for utomhusvistelse pa ett sadant vis att den ar vattenavstotande, detta da for att undvika att
Upsalite® tar upp fukt som inte kommer fran huden. Utevistelse staller ocksa hdgre krav pa att Produktens
utformning i avseende pa hur val den behdver sitta fast pa benet. Detta da hasten ror sig mer i en hage 4n
nar den star i en box.

Undersokningen visade att en klar majoritet pa 82,5 % hade sina héstar uppstallade pa box pa natten och
ute i hage under dagtid. Av resterande hade 13,4 % sina hastar pa l6sdrift, medan 4,1 % hade sina hastar
uppstallade i en blandning av ovanstaende alternativ eller pa annat satt. Detta bor tolkas som att det skulle
racka i utgangslaget att avsmalna utformningen pa Produkten till att passa for anvandning pa en hast som
star pa box nattetid och dnda na ut till en stor marknad.

Fordelning 6ver arstider

Beroende pa vilken tid pa aret som problemet med mugg uppfattas som varst kan det ges en indikation pa
vilken typ av mugg som det handlar om. Pa hosten ar hagarna ofta bl6ta och leriga vilket troligtvis innebér
att muggen har orsakats av en bakterieinfektion som fatt faste pa grund av att huden varit fuktig under en
lange tid. Medan en trend da hasten drabbas av problemet under sommaren, da hagarna oftast &r torra,
snarare tyder pa att den priméara orsaken till muggen ar UV-ljus. Svaret pa denna fraga skulle dven kunna
ge en indikation pa hur sasongsberoende forsaljningen av Produkten kan tankas bli.
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Den arstid som undersokningen visade att hastarna drabbas mest av mugg pa ar hosten, 55 %, vilket som
namnt ovan skulle kunna tyda pa bakterieinfektionen mugg. De andra arstiderna hade ungefar lika stora
fordelningar, dar andelen lag pa strax éver 10 %, se Bilaga 6 for exakta siffror. Utifran detta kan det antas
att forséljningen av Produkten kommer vara som storst under hésten for att sedan minska under vintern,
varen och sommaren.

Frekvens per ar

Ytterligare ett satt att forsoka forutse hur marknaden ter sig ar att kartlagga hur ofta en hast i snitt drabbas
av mugg per ar och pa sa satt fa reda pa hur manga behandlingar av Produkten som kan forvantas saljas
till en person per ar. Denna marknadsundersokning visade att 67 % av hastarna drabbas minst en gang per
ar av mugg. Har visades aven en viss sarskiljning av de olika segmenten da ridskolor drabbades oftare av
mugg an de dvriga segmenten. Av ridskolorna som svarade blev 78 % drabbade av mugg minst en gang
per ar medan i de andra segmenten drabbades strax 6ver 60 % minst en gang per ar. Ridskolan hade ocksa
storst andel som drabbades tva till fem ganger per ar, med 33 %. De Gvriga segmenten hade mellan en
femtedel och en fjardedel som drabbades av mugg tva till fem ganger per ar, for mer information se Bilaga
6.

En forklaring till att ridskolorna ligger mycket hogre i statistiken i denna fraga skulle kunna bero pa att de
har fler hastar per svarande dn 6vriga och tolkade fragan utifran hur frekvent nagon av hastarna drabbas av
mugg. Darav skulle ett hogre antal hastar innebara ett hogre antal muggutbrott per ar. En annan trolig
forklaring att ridskolehastarna drabbas mer frekvent ar att de ofta gar i hagar med fler antal hastar per
ytenhet an dvriga segment, ofta beroende av platsbrist. Manga ridskolor ligger i nara anslutning till stader
eller andra tatbefolkade platser vilket resulterar i platsbrist pa grund av de hdgre markpriserna. Fler hastar
per ytenhet innebar sdledes mer upptrampade och leriga hagar vilket i sin tur leder till mugg [86] som ar
orsakad av vat hud, observera att de upptrampade hagarna &ar orsaken och inte att muggen skulle smitta
mellan hastarna. Andra segment som inte ar beroende av att kunderna bor i ndra anslutning till
anlaggningen dar hastarna halls har storre frihet att placera denna pa mer glesbebodda omraden med lagre
markpriser.

Utseende hos mugg

Dé& mugg kan ha manga olika primara och sekundara orsaker innebar det dven att det tar sig uttryck i
manga olika varianter. D& amnen liknande Upsalite® har antikoagulerande egenskaper finns en risk att det
aven galler Upsalite® [3], darav behandlade en av frdgorna hur muggen yttrar sig. Detta da framst for att
se hur stor del av de muggdrabbade hastarna dar muggen brukar bli 6ppna blédande sar, da detta scenario
kan innebar att Produkten ej ar intressant som behandlingsmetod. Fragan var en flervalsfraga dér endast
ett utav alternativen pa forvalda uttryckssatt kunde véljas eller sa kunde den svarande ge ett eget svar i
fritext. Svaren visade att det i endast 2,1 % av fallen resulterade i 6ppna blédande sar. | en klar majoritet
av fallen var muggen antingen skrovlig, 51,2 %, eller sarskorpig, 39,3 %, for mer information se Bilaga 6.
Detta innebér att Produkten har méjlighet att passa en stor del av marknaden.

Nuvarande behandling

En viktig del av undersokningen var att fa reda pa vilka behandlingsmetoder som anvands idag och vilka
produkter som anvands i behandlingen, for att fa en verblick Gver vilka aktiva substanser som anvands.
Fragan var upplagd som fritext dar hastagarna skulle beskriva sa utforligt de kunde hur de behandlar mugg
i dagslaget. Svaren delades sedan in i sju svarskategorier beroende pa behandlingsmetod.
Svarskategorierna med behandlingsinnehall redovisas i Tabell 16 nedan.
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Tabell 16. Behandlingsmetoder angivna i svar fran marknadsundersckningen fordelade i sju svarskategorier

Enligt veterindr Kerstins  Salicylsyra, tvatt med antibakteriellt och eventuellt mjukgdrande salva.
rad

Bandage Lindande av benet under en langre tid, exempelvis nattetid.

Tvatt med mjukgoérande  Tvattning med allt fran mild tval till antibakteriella medel. Insmérjning
salva med salva.

Enbart salva Enbart smorjning av drabbade mugg omradet med olika varianter av salvor.
Exempelvis zinksalva.

Naturprodukter och Metoder innehallande nagon form av naturprodukt, exempelvis honung, gul

naturldsningar I6k eller omslag med farskinn.

Mage Behandling av mugg genom byte av foder eller via fodertillskott.

Ovrigt Metoder som ej platsar i ndgon av ovanstaende kategorier

Hér gjordes en uppdelning mellan de olika segmenten, se Figur 38.

Fordelning behandlingsmetoder - mellan

segmenten
Ovrigt 12% 5%
Enbart salva

Mage

4% 6%

Naturprodukter/l6sningar

Enligt veterinar Ketrstin Do 7%
Bandage 8% 7%
Tvatt samt mjukgérande 51% 59%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Ridskola Foretagare m Uppfodare ® Privatdgare

Figur 38. Forhallandet mellan de olika behandlingsmetoderna mellan de fargkodade segmenten. Procenten visar fordelningen av
behandlingsmetoderna inom respektive segmentet.

I Figur 38 kan utlasas att féretagare och ridskolor i hdgre utstrackning bandagerar den drabbade hastens
ben med nagon form av bandage. Detta &r av intresse for produkten da detta innebdr att det finns en lagre
troskel for dessa att byta behandlingsmetod till produkten, da det innefattar fran ett byte fran ett bandage
till ett annat.

I manga utav svaren fran denna fraga, ofta oberoende av behandlingsmetod beskrev hastagaren att
behandlingen pagick under véldigt lang tid, i varsta fall upp till flera manader. Orsak till det skulle kunna
vara ineffektiva behandlingar eller produkter, eller behandlingar som snarare gynnade for fortsatt
bakterietillvaxt. Exempelvis som tidigare namnts innebér tvatt med antibakteriellt pa skorvorna som under
tvatten pillas bort, att det antibakteriella medlet inte kommer at infektionen som sitter under skorvorna
samt att nar dessa pillas bort orsakas en inflammation som underlattar for fortsatt bakterietillvaxt. |
flertalet fall anvandes mild tval eller grénsapa till tvatten, men detta har for daligt antibakteriell effekt for
att det ska ge ett bra utfall. Snarare riskerar upprepad tvattning utan att benet torkas efterat att verka som
den priméara orsaken till mugg dar fetterna i yttre hudlagret forsvinner pa grund av att huden varit fuktig
under langre tid.
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Uppskattad kostnad per nuvarande behandling

En fraga pa undersokningen gallde hur mycket pengar hastagaren uppskattade att den lade pa en
behandling av mugg. Det &r en viktig fraga for att fa en uppfattning av hur Produktens beraknade pris
kommer sta sig i konkurrens mot de i dagslaget existerande behandlingsmetoderna. Betalar kunden lika
mycket eller mer for en behandling nu &r incitamentet lagre for den att byta till Produkten jamfért med om
kunden i dagslaget betalar ett lagre pris. Har gjordes en uppdelning av de olika segmenten for att se pa
skillnader. Se Figur 39.

Uppskattad kostnad per behandling - uppdelning segmenten

100%
90%
80%
70%

60% B Mer an 500 kr

50% H 300-500 kr
40% 100-300 kr
30% H Mindre an 100 kr
20%
10%
0%
Ridskola Foretagare Uppfodare Privatagare

Figur 39. Fordelning mellan uppskattad kostnad per behandling uppdelat i de olika segmenten.

| stapeldiagrammet, Figur 39, kan ses att ridskolorna &r det segment som har storst andel som lagger 100
kronor eller mer. Detta ar sarskilt intressant da ridskolor, som visats tidigare, ocksa ar det segment som i
hogre utstrackning drabbas mer &n en gang per ar. Det ar svart att hitta nagot sérskild anledning till att just
ridskolesegmentet ar det som lagger mest pengar per behandling utan mer undersékning av just detta.
Privatagarna ar det segment som har storst andel som lagger 100-300 kronor pa en behandling. Da
privatagarna ar det storsta segmentet bade i avseende antal personer och antal hastar bor det darfor
efterstrdvas att Produktens slutpris hamnar i detta spann for att ses som en attraktiv produkt ur
prissynpunkt for detta segment.

Produktutférande att foredra

En fraga pa enkaten gallde huruvida de svarande skulle stalla sig till utformningen av en ny produkt pa
marknaden som skulle behandla mugg. Fragan gallde hur de svarande skulle foredra en bottenl6s strumpa,
ett bandage eller om ingen av dessa alternativ kéndes relevanta. 47 % stéllde sig i detta lage positiva en
bottenlds strumpa. 25 % skulle foredra ett bandage och 28 % tyckte ingen av alternativen verkade
relevanta.

En trolig anledning till detta ar att konsumenterna nskar att ha en produkt som &r latt att anvanda, vilket
en strumpa upplevs till skillnad fran ett bandage, annars foredrar de existerande metoder de kanner till och
kanner sig bekvama med. Dessutom &r karleden ett anatomiskt svart stélle att fasta exempelvis ett bandage
pa eller fa en strumpa att sluta tatt om benet pa, vilket ocksa kan forklara resultaten pa denna fraga dar de
svarande ké&nner att varken en bottenlds strumpa eller ett bandage k&nns relevant.
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Slutsats fran nulagesanalysen

Undersokningen visade pa att det finns en stor marknad for en muggprodukt och att de flesta
behandlingsmetoder som anvénds idag ar inte tillrackligt effektiva eller till och med kontraproduktiva
vilket gor att efterfragan pa en ny fungerande metod &r stor. Vissa av de metoder som anvands idag ar inte
heller sarskilt miljovanliga da de till exempel innehaller &mnen som zink och silver vilka kan vara
skadliga om de slapps ut i miljon. For att fa sa manga kunder som méjligt och aven fanga upp relativt
priskansliga kunder bor slutpriset pa produkten hamna inom intervallet 100-300 kr baserat pa vad de som
svarade pa marknadsundersokningen uppskattade vad kostnaden blev for den for en behandling i
dagslaget. En potentiell produkt 6nskas tillverkas i utformning som en bottenlds strumpa snarare &n som
ett bandage.

Problemet &r dvervagande som storst under hosten och i de flesta fallen visar sig muggen som skrovlig
eller sarskorpig vilket tyder pa att anvandning av den antikoagulerande Upsalite® kan funka i Produkten.
Storsta andelen av de som svarade hade sina hastar pa box pa natten vilket sétter lagre krav pa Produktens
utformning i avseende av vattenavstdtning och fastsattning pa héasten. Genom medelvardesberakning av
svaren fran alla inkluderade segment, som kan avlasas i Bilaga 6, raknades en snittkund fram till att inneha
4,38 hastar. Snittkunden berdknades spendera 245 kr per behandling, dar medelvardet i varje intervall
anvéndes samt antagandet att medelvérdet i alternativet 500 kronor eller mer var 600 kronor.

4.2.2 Business Model Canvas

Vid skapande av en affarsmodell ar det viktigt att fa en bra 6verblick av hela verksamheten. Till detta
passar sig Business Model Canvas da denna ger en god 6verblick dér de viktigaste delarna som behover
prioriteras. Nedan kommer en sammanfattande bild pa Produktens Business Model Canvas i Figur 40.

Business Model Canvas
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DlSruPtIVG - Receptfri aterforsaljare till
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- Inképskostnader fér delkomponenter - Mindre inkomster vid forsiljning pd méssor
- Administrationskostnader vid forséljning

Figur 40. Business Model Canvas fér Produkten. Férfattarens egen bild, omarbetad. [76] Atergiven med tillst&nd, CC BY-SA.

56



Vardeerbjudande

Produktens varde ges utav att den avser att vara en fungerande behandlingsmetod till skillnad fran flertalet
av de som anvands i dagens lage. Den skall vara effektiv och enkel for alla hastégare att anvanda oavsett
kunskapsdjup inom hasthantering. Den ska alltsa rikta sig mot saval den nya hastagaren som den som ar
mer erfaren och har mangarig kunskap av hastar och hastskotsel. Produkten skall vara prisvard och inneha
en tydlig beskrivning om hur och nér den ar lamplig att anvénda samt vilka steg innan som kravs for att
optimera behandlingen.

Da inga receptbelagda substanser anvands i produkten gor det att den ej borde fa nagon tavlingskarens och
darmed alltid ska kunna vara mojlig att anvanda aven for tavlingshastar vid alla tidpunkter. Produkten
skapar dven varde for kunden da den &r riskfri att anvanda i avseende av vilka kemikalier den innehaller.
Dessutom gor det speciella bandaget Lundatex® att kunden ej behover oroa sig for att hasten ska fa
foljdskador av bandaget i form av tryckskador. Produkten skall vara l4ttillganglig for alla hastégare och
bor darmed ej vara receptbelagd utan finnas tillganglig att kdpa i ridsportbutiker och hos specifika
veterinarer.

Kundsegment

Produktens slutkunder kommer besta av kundsegmenten privatagare, ridskolor, foretagare och uppfodare
som beskrivs i nuldgesanalysen. Privatagare, foretagare och ridskolor ar de segment som bor prioriteras i
avseende av marknadsforing. Detta da dessa ar de storsta segmenten och har storst betalningsvilja. Storre
andel av foretagare och ridskolor bandagerar hastens ben under natten som nuvarande behandling i
jamforelse med de andra segmenten vilket indikerar att det troligtvis kravs ett mindre incitament fér dessa
att byta till en annan behandlingsmetod som dven den innebér lindning av ben om denna metod visar sig
vara mer effektiv.

Slutkunderna kommer vilja kunna kopa Produkten fran ridsportbutiker och eventuellt vid vissa
veterinarstationer. Om varje butik ska vara en direkt kund till féretaget som producerar Produkten kommer
detta innebara valdigt manga olika kunder, vilket kommer orsaka stora administrativa kostnader for
foretaget. For att minska pa antalet kunder och darmed ocksa de administrativa kostnaderna bor Produkten
séljas till lampliga grossister som sedan kan distribuera den vidare till ridsportbutiker och
veterindrstationer. Vid storre och mer betydelsefulla kunder kan forsaljning ske direkt till denna. En sadan
kund kan vara en storre aterforsaljare som en veterinarkedja eller ridsportbutik.

Kundrelationer

En narmare relation mellan grossisten och producenten kan uppnas genom anpassning till exempelvis
deras bestallningssystem och tillhandahalla erbjudanden sa som att priset varierar med volymen och
snabba leveranser som kommer gora det smidigt att vara kund till for Produkten. Fas mer betydelsefulla
kunder skall en djupare relation skapas med dessa, som kan innebdra gemensam utveckling av Produkten.
Blir dessa kunder mer engagerade i Produkten kommer aven deras vilja att sélja Produkten att dka.

Distributionskanaler

Huvudsakliga forsaljningen av Produkten till slutkund bor, som tidigare namnts, ske hos aterforsaljare
sasom ridsportbutiker, vilka i forsta hand skall nas via grossister. Forsaljning till slutkund bor dven ske pa
veterinarstationer, men dar i mindre skala.

For att sprida vardeerbjudandet till manga slutkunder och skapa tillit och trovardighet till Produkten &r det
bra att anvanda sig av opinionsbildare. For att na 6nskad bredd och fokusera pa de kundgrupper som
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tidigare namnts ar lampliga bor dessa opinionshildare besta av veterinarer, valkanda och trovardiga
personer inom ridsporten, som gérna &r aktiv via sociala medier och kan rekommendera Produkten dér.
Det &r &ven viktigt att de veterinarer som dagligen moter potentiella kunder kan rekommendera Produkten.

For att skapa fortroende hos dessa veterinarer samt skapa kontakter med nya aterforsaljare ar
branschméssor och liknande evenemang bra kanaler. Ett annat satt for att sprida medvetenheten om
Produkten ar att delta pa méassor tillhérande de stora ridsporttavlingarna som halls i Sverige varije ar. Till
dessa hor frdmst Gothenburg Horse Show, Sweden International Horse Show samt Falsterbo Horse Show.
Pa dessa finns mojligheter att méta en stor bredd av slutkunderna och egen forsaljning bor ske pa dessa
likval som att informera om Produktens existens.

Nyckelaktiviteter

De aktiviteter som kravs for att kunna skapa vardeerbjudandet kommer i borjan av Produktens liv vara att
utveckla och forfina dess egenskaper och verkan. For att fa Produkten ut pa marknaden till ett lampligt
pris med god fortjanst behover fokus ligga pa att effektivisera vardekedjan genom att etablera fungerande
relationer mellan leverant6rer och produktionspartners. Det bor dven prioriteras att skaffa lampliga kunder
samt att inta marknadsandelar bland slutkunderna genom att géra dessa medvetna om Produkten genom
marknadsforing.

Nyckelresurser

Det som sarskiljer Produkten fran konkurrerande behandlingsmetoder ar bland annat Upsalite® och dess
adsorberande formaga och darmed blir relationen till Disruptive Materials en viktig resurs. For att kunna
skapa en monopolliknande marknad ar det ocksa bra att fa ensamréatt pa uppkop av pulver som har till
avsikt att anvanda det i liknande produkter. Likasa ar aven relationen till PressCise viktig for att kunna
erbjuda en saker produkt som kan garantera att tryckskador ej uppkommer.

Nyckelpartners

For att kunna producera Produkten finns det viktiga leverantdrer av delkomponenter som bor vara
nyckelpartners. Dessa ar Disruptive Materials som tillverkar och innehar patent pa Upsalite® samt
PressCise som har bandaget Lundatex® och de sarskilda bandageféastena PressLock®. Genom att skapa en
god relation med dessa kan palitliga leveranser i framtiden sakras. Detta &r sarskilt viktigt i dessa bada
fallen da Produkten &r beroende av de delkomponenter de saljer da de ar de enda pa marknaden som séljer
dem. Tillsammans med dessa skulle ytterligare utveckling av dessa delkomponenter kunna goras for att fa
kontinuerlig forbattring av Produkten.

Om produktionen ej kan ske i egen regi kommer &ven en produktionspartner att krdvas som kan skota
sammanséttningen av Produkten. Ovriga bestandsdelar har flera méjliga leverantérer och darav behover ej
dessa ses som nyckelpartners.

Intakter

Intakterna kommer framst komma fran forséljningen till grossisterna och de storre
aterforsaljningskunderna. Troligtvis kommer en mindre intdkt komma fran deltagandet pa massorna om
egen forsaljning sker hér.

Kostnader

Den frdmsta kostnaderna som Produkten kommer initialt troligtvis vara produktionen, men dven
inképskostnader av bestandsdelar samt administrationen vid forsaljning och inkdp kommer utgéra stora
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delar. Alltmedan produktens livstid och etablissemang pa marknaden kommer rutiner och processer kunna
standardiseras vilket kommer innebara lagre kostnader. Aven kostnaden for inkdpen av vissa
bestandsdelar kommer troligtvis minska da bade Disruptive Materials och PressCise &r nystartade bolag
med en forhallandevis liten produktion som &nnu inte erhallit stordriftsfordelar i produktionen. En
kostnadspost kommer &ven vara att hitta ratt nyckelpersoner som kan marknadsféra Produkten pa ett bra
satt.

Produkten kommer medféra vid outsourcad produktion hdgre andel rérliga kostnader &n vad andra
forbrukningsvaror innebdr. Detta for att vid en outsourcad produktion kommer de fasta kostnaderna i form
av anlaggningstillgangar sasom fabriker och maskiner minska da foretaget slipper ha en egen fabrik, och
istallet kommer enbart en kostnad per producerad enhet att tas ut.

4.2.3 Marknadsundersokning EuroHorse

Marknadsundersokning som gjordes under EuroHorse massan resulterade i 101 svar. De svarande kom
fran olika delar av landet, med majoritet fran Vastra Gotalandsregionen. Fran undersékningen kunde
konstateras att det fanns en hog villighet att testa produkten bland hastagarna. 64,4 % angav att de var
mycket villiga att testa produkten och ingen svarande ansag sig motvillig till att testa Produkten. En fraga
gallande villighet till betalning for Produkten fanns ocksa med. Fran denna fraga kunde konstateras att
98,7 % skulle kdpa Produkten om priset 1dg mellan 100-150 kr, for ett pris mellan 150-200 kr svarade 88,8
% att de skulle kop Produkten, medan 52,3 % tyckte de skulle kunna kdpa den for ett pris éver 200 kr. En
person av de 101 st svarande i undersokningen angav att de inte skulle kopa Produkten. Den sista fragan i
undersokningen gav utrymmer for svarande att ge feedback angdende produkt prototypen.

Den prototyp som presenterades pa EuroHorse massan var framst baserad pa svaren fran
marknadsundersokningen i nuldgesanalysen. Dock valdes att gora Prototypen i form av ett kort och brett
bandage istéllet for en strumpa vilket egentligen framkom som dnskvért enligt nuldgesanalysen. Att ett
bandage valdes som prototyp istallet for en strumpa, berodde framst pa de hygienaspekter som finns i ett
stall. Efter att ha analyserat de dagliga rutinerna i ett stall tillsammans med samtal och diskussioner med
hastagare kunde det konstateras att det skulle bli svart att fa pa strumpan med tillnérande kompress pa ratt
plats och samtidigt undvika att f& med smuts. Prototypen bestod saledes av en 5x5 cm kompress laddad
med Upsalite®, denna lindades sedan pa plats med ett 25x43 cm stort Lundatex® bandage, vilket gav en
lindning pa 1,5 varv, och fastes sedan med tillnérande faste, kallat PressLock®.

Pa fragan angaende feedback pa prototypen erholls 6vervagande positiva kommentarer samt en del input
gallande fargval. Detta da prototypen som visades upp var vit vilket inte sags som optimalt i stallmiljo.
Nagra av de svarande uttryckte ocksa en 6nskan om en vattenavstétande produkt for att kunna mojliggora
anvandning utomhus, for vidare information se Bilaga 7.

4.2.4 Vardeskapande process och prissattning

Analyser av marknaden i samband med presenterad teori om vardekedjor i avsnitt 2.4.4 har en vardekedja
for Produkten utformats. Vardekedjan anvands som grund vid en kostnadsberakning av Produkten.
Prissattning av Produkten beraknats utifran vardekedjan i tva fall med tva antibakteriella &mnen, DAX
Alcogel 85 samt Basiron® AC, som visats sig bast i de laborativa testerna, och resultatet presenteras under
kostnadsberédkning och prissattning.
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Produktens vardekedja

Produktens vérdekedja skulle &ven kunna ses som en forsorjningskedja for det foretag som ar framtida
produktégaren, Figur 41, visar Produktens vardekedja. Stegen i vardekedjan &r representerade av
respektive nivaer dar en niva ar ett ytterligare foradlingssteg av Produkten.

Niva 1 ar en andraledsleverantor till foretaget som ager Produkten och en underleverantér till en producent
av delkomponenter till Produkten. Denna leverantor kan vara flera olika kemikalieforetag, eller andra
ravaruproducenter. Dérifran levereras ramaterial till Produkten, som i detta fall ar kemikalierna for att
skapa Upsalite®, komponenter for Lundatex®, PressLock® och bomullskompresser samt substanserna till
DAX Alcogel 85 eller Basiron® AC. Resurserna kops in av Niva 2 som ar en producent inom
dermatologi.

Niva 2 ar en forstaledsleverantor till garen av Produkten. Har produceras och laddas Upsalite® med det
valda antibakteriella amnet, delkomponenterna képs in av Niva 3 som representerar foretaget som ager
Produkten. Foretaget producerar Produkten genom en outsourcad produktion hos ett externt foretag. Hit
levereras kompresser, laddad Upsalite® samt bandaget Lundatex® och PressLock® fran PressCise fran
niva 2. Kompresserna laddas med laddad Upsalite®, vakuumforpackas och paketeras i pasar om fem
kompresser i varje och forpackas tillsammans med ett bandage i en gemensam kartongforpackning. Pa
forpackningen trycks innehallsdeklaration, samt information om hur Produkten skall anvandas. Produkten
saljs vidare till Niva 4 som ar en eller flera grossister.

Grossisten i Niva 4 distribuerar den fardiga Produkten till aterforsaljare i Niva 5. Dessa aterforsaljare ar
ridsportbutiker, veterindrstationer och djursjukhus. Aterférséljaren séljer Produkten till slutkunden, sdsom
privatagare, ridskolor och foretagare. Har nar vardekedjan sitt slut och Produktens uppnar sitt varde nar
slutkunden anvander Produkten i behandlingen av sin hést.

Produktens Virdekedja

Nivé 1 Nivé 2 Nivi 3 Nivé 4 Niva 5
RAVARU- PRODUCENTER FORETAG GROSSIST _ ATER-
PRODUCENTER AV DEL- _ MED FORSALJARE
KOMPONENTER AGANDESKAP Distribution av Forsilining av
Leverans av . AV Produkten Produkten
ramaterial Upsalite® PRODUKTEN

Lundatex®

PressLock®
Bomullskompress l I

Dax Alcogel 85

Basiron ®AC
OUTSOURCAD SLUTKUND
PRODUKTION Anvandande av
, Produkten
Produktion av
Produkten
Nivia 6

Figur 41. Produktens vardekedja dar foradling fran ravarumaterial till slutprodukt redovisas i sex nivaer. Forfattarens egen

figur.
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Kostnadsberakning och Prissattning
Prissattning av Produkten beréknats utifran vardekedjan i tva olika fall med tva antibakteriella substanser,
DAX Alcogel 85 samt Basiron® AC, som visats sig bast i de laborativa testerna.

| Tabell 17 listas mangd och antal av respektive delkomponent till Produkten. Mangderna ar baserade pa
fukttest pa hast, redovisade i avsnitt 4.1.7, med ett férhallande pa 1:1 av Upsalite® och aktiv substans i
respektive antibakteriell produkt. Prissattningen utfors pa prototypbestamningen som utgdérs av fem
laddade bomullskompresser, ett Lundatex® bandage med en langd motsvarande tva lindningsvarv runt
karleden samt ett PressLock®. Prisuppgifter ar hamtade fran respektive teoriavsnitt ovan. Jamforelsepriser
pa DAX Alcogel 85, Basiron® AC och Bomullskompress som har inkluderad moms har beréknats med ett
avdrag pa 25 % for att fa ett jamforelsepris exklusive moms. Produktionspriset for PressLock®
multipliceras med 1,5 for att fa ett uppskattat forséaljningspris till Niva 3. Ett totalt inkdpspris for Niva 3
beréknas och redovisas for respektive produktforslag i Tabell 17.

Tabell 17. Inképspriset till Niva 3 beraknat via summan av respektive delkomponenter redovisas for Produkt innehallande DAX
Alcogel 85 samt Produkt innehallande Basiron® AC. Inképspriset exklusive moms for delkomponenterna multipliceras med
méangden av respektive delkomponent i Produkten for att fa fram inkdpspriset av delkomponenterna till Niva 3.

Upsalite® 250 kr/kg 0,250 kr/g 5x2279g 2,84 kr
Dax Alcogel 85 0,065 kr/ml 0,052 kr/ml 5x 3,145 ml 0,82 kr
Basiron® AC 2,975 kr/g 2,38 kr/g 5x22,79g 270,1 kr
Lundatex® 60 kr/m 60 kr/m 0,6 m 36 kr
PressLock® 10,5 kr/st 10,5 kr/st 1st 10,5 kr
Bomullskompress 0,13 kr/st 0,104 kr/st 5 st 0,52 kr
Totalt inkdpspris till Niva 3 — Produkt med Dax Alcogel 85 50,70 kr
Totalt inkdpspris till Niva 3 — Produkt med Basiron® AC 320 kr

Delkomponenter kdps in av Foretaget som dger Produkten. Foretaget som &ger Produkten outsourcar
produktionen till ett externt foretag. Inkdpspriset for delkomponenterna multipliceras med
palaggskostnaden 50 % for att tacka produktionskostnaden for foretaget. Den fardiga Produkten séljs
vidare till grossister i Niva 4, en palaggssats pa 150 % gors for att tacka upp omkostnader samt ge en
vinstmarginal. | Niva 4 distribuerar grossister ut Produkten till aterforséljare i Niva 5. En palaggsats pa
150 % laggs pa. Inkopspriset fran Niva 3 multipliceras med 1,5. I Niva 5 saljer aterforsaljare till slutkund i
Niva 6. En palaggssats pa 150 % laggs pa inkdpspriset fran Niva 4 plus en momssats pa 25 %. De
berdknade priserna for bada produktsvarianterna i respektive foradlingssteg redovisas i Tabell 18.

Tabell 18. J&mforelseberékning av forsaljningspris till slutkund for Produkten med DAX Alcogel 85 och Produkten med Basiron®
AC.

DAX 50,70 kr 76,10 kr 114,10 kr 171,11 kr 321 kr
Alcogel
85
Basiron® 320 kr 480 kr 720 kr 1080 kr 2025 kr
AC
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4.2.5 SWOT-analys

For att pa ett dverskadligt sétt visualisera och analysera Produktens styrkor och svagheter ur bade ett
internt och ett externt perspektiv har en SWOT -analys utforts. En sammanfattning visas i Figur 42.

Styrka

Relativt miljovanlig
Ateranvindbart bandage
Sma risker for foljdskador
Effektiv
Receptfri

Informativ

Unik pa marknaden
Forsprang pa marknaden
Nyhet
Innehallande Upsalite®
Stor marknad

Fa metoder som idag
fungerar

Svagheter
Ej kliniskt sdkerstélld
Risk for uttorkning
Dyra delkomponenter
Kan kriava forbehandling

Hot
Oyvilja att byta
behagldlings}s’}itt

Kan uprattas som
krangligt eller omstandigt

Konkurrenter utvecklar
liknande produkter

. ELprismiissi?
Tydligt behov konkurrenskraftigt

Stor internationell marknad

Figur 42. SWOT-analys for Produkten visad i en 2x2 matris. Férfattarens egen bild, omarbetad [83]. Atergiven med tillstand, CC
BY-SA.

Styrkor

En av produktens styrkor ligger i att den bestar av delkomponenter som generellt ar ansedda som icke
skadliga for miljon och kan darmed ses som mer miljovanliga an konkurrerade produkter. Da bandaget
utformas pa ett sadant satt att det kan anvéandas till flera kompresser 6kar vardet for kunden samt att det
totala priset pa produkten kommer vara lagre jamfort med om Produkten bestod av ett bandage som bara
kan anvéandas en gang. Produkten kommer da den innehaller amnen som ar GRAS att anvanda pa hud,
kommer den kunna anvandas pa hasten utan att &garen behdver vara orolig for att Produkten ska skada
hasten. Likasa kommer bandaget Lundatex® vid anvandning enligt instruktioner ej ge nagra tryckskador
oavsett hur lang tid hasten har pa sig bandaget.

Produkten ar dessutom avsedd att bli ett effektivt satt att for behandla mugg pa och bor forkorta
behandlingstiden vilket kommer skapa stort varde for kunden. Da produkten avser att inte innehaller
amnen som ar lakemedelsklassade bor ej heller produkten komma att bli receptbelagd. Detta ar positivt da
den kommer bli mer lattillganglig for kunderna som da ej behover ha en veterindr som ska skriva ut ett
recept varje gang de vill kopa produkten. Da en grundlig undersékning av marknaden och noggranna
laborationer gjorts om produkten har utbredd kunskap erhallits. Det ar avsett att produkten ska ha en
utforlig instruktion kring anvandandet och kan ocksa ge rekommendationer om lampliga férbehandlingar
om detta kravs.
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Svagheter

Produkten &r &nnu inte klinisk testad vilket innebar att den ej &nnu har dokumenterad effekt. Detta
kommer kravas for att fa trovardighet pa marknaden. Da Produkten innehaller Upsalite® som ar
superadsorberande finns risken att hastens hud blir for uttorkad och kan fa andra skadeeffekter av det.
Denna osédkerhet bestar av att det ar svart att rakna ut den optimala mangden Upsalite® som behovs for att
na en bra niva av fuktupptag, detta da det inte finns nagra tidigare studier pa mangden fukt som en hést
hud avger. Detta avser bade studier gjorda pa frisk hud samt hud som drabbats av en bakterieinfektion.
Nér en utbredd studie ar gjord bor det inte vara svart att anpassa mangden av det superadsorberande
pulvret s att risken for uttorkning blir minsta majliga.

Som tidigare namnts sa ar vissa delkomponenter dyra pa grund av att de ej annu tillverkas storskaligt och
att produktionen da ej erhaller stordriftsfordelar. Da det &r flera steg till dess att Produkten nar slutkunden
och att det vid varje steg kommer laggas pa ett visst paslag kommer det innebéra att produkten kan
upplevas dyr for slutkonsumenten. Da det annu inte klargjorts hur stora de positiva effekterna av
produkten ar kan det krévas forbehandling innan anvidndandet av produkten, vilket kan gora att
behandlingen upplevs omstandig da fler steg laggs till den behandling som anvands av kunden idag.

Mojligheter

| dagslaget finns det ingen likande produkt vilket kommer innebéara att Produkten kommer vara unik pa
marknaden nar den lanseras. Detta kommer innebara ett forsprang pa marknaden vilket i princip kan ses
som monopollage. Dérav kan ett monopolpris kunna séttas da det ej finns liknande produkter vars pris
maste matchas. Produkten kan ha en fordel pa marknaden da den blir en nyhet och ddrmed kommer vara
attraktiv att testa. Dessutom kan produkten fa extra uppmarksamhet just for att den innehaller Upsalite®
da det blivit mycket uppmarksammat i media sen det upptéacktes.

Marknadsundersokningen under nuldgesanalysen visade att mugg var ett utbrett och vanligt problem. 2010
uppskattades antalet hastar i Sverige att vara 362 700 stycken vilket innebér att om 6kningen fortsatter
som den gjorde mellan 2004 och 2010 d& okningen var mellan 10-20 %, spannet beror pa metodandring
som medfdrde en sakrare uppskattning [87], finns det en stor marknad for produkten i Sverige.

Visar det sig i de kliniska studierna att Produkten har en god verksam effekt genom en enkel anvéndning
kommer det da finnas stora mojligheter att na stora marknadsandelar da manga av dagens produkter inte &r
val fungerande. Det finns produkter som har god effekt, men enligt marknadsundersékningen i
nulagesanalysen visade anvands dessa pa ett satt som gor att de snarare far ingen eller en kontraproduktiv
effekt. Detta tyder pa att det finns en stark efterfragan pa en fungerande produkt som ar latt att anvanda.

Det finns flera narliggande lander kring Sverige med liknande klimat som har en stor hastnéaring. Med den
bakgrunden kan antagandet goras att problematiken med mugg aven finns dar vilket innebar att det finns
en god mojlighet att det finns en stor internationell marknad for Produkten.

Hot

Da hastnaringen bygger pa gamla traditioner och ar valdigt traditionsbunden finns risken att hastagare
ogarna byter behandlingsmetod om de inte upplever att problemet med mugg &r valdigt stort for just deras
hastar. Speciellt om de upplever att Produkten ar krangligare att anvanda &n den nuvarande metoden de
anvander. Darav bor nuvarande metoder ses som konkurrenter trots att Produkten skiljer sig till stor del
fran dagens metoder. Produkten riskerar att uppfattas kranglig av personer som inte har en god vana av att
linda hastben. De som har god vana av benlindning bor ej uppfatta just detta moment som krangligt, men
kan uppfatta det som omstandigt om deras nuvarande behandlingsmetod enbart bestar av att tvatta och
smorja muggen.

Da den, som tidigare namnt, innehaller vissa delkomponenter som &r relativt dyra kan det innebéara en risk
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for att Produkten ej blir prisméssigt konkurrenskraftigt gentemot de behandlingsmetoder som i dagslaget
anvands. Dérav &r det viktigt att prissattningen blir ratt. Det finns dven en risk da Produkten ej ar
patenterad att konkurrenter tillverkar likande produkter, antingen med Upsalite® eller andra liknande
amnen.

4.2.6 Miljoaspekter

Produktens besta av fyra komponenter, Upsalite®, antibakteriellt amne, kompress av bomull samt
bandage med tillhérande faste. Komponenterna tillverkas pa varsitt stalle och déarefter transporteras de,
fordelaktig via tag, till gemensam fabrik for produktion av Produkten. Utrymme for lagring av Produkten
innan transport till grossister ska i storsta mojliga man finnas i direkt anslutning till produktionen. Fran
grossist kommer sedan distribution att ske allt efter bestéllning via logistikforetag till butiker runtom i
landet, da framst via lastbilstransporter. Forsaljningen av Produkten till slutkunden kommer innebéra ett
slutligt transportsteg detta troligtvis med bil hem. Dérefter féljer anvandning av Produkten och slutligen
kommer Produkten hanteras som avfall. Livscykeln for produkten syns i Figur 43.

Produlktionsprocess

/ \

Produls Avfall

Groasist

Forsaljning

Agnvandoing

Avcfall

Figur 43. Livscykeln for Produkten. Pilar symboliserar transporter, gra via tag och svarta via lasthil eller bil. Forfattarens egen
figur.

Huvudsakliga delar av Produktens miljopaverkan kommer utgéras av vaxthusgasutslapp relaterade till
transporter och produktionsprocesser. Transporter likt de som kommer anvandas for Produkten,
atminstone till att borja med, utgor idag 30,5 % av Sveriges totala vaxthusgasutslapp [88]. Att minska
mangden transporter dr saledes av hogsta prioritet och darav bor en genomtéankt plan for logistik utarbetats
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dar lagringsutrymmen planeras i nara anslutning till produktion och transporter med godstag bor anvandas
i den man det ar mojligt. De andra stora delarna som kommer inverka i Produktens miljopaverkan ar
produktion bade av komponenterna och av sjalva Produkten. Processer likt dessa ansvar idag for 4,4 % av
Sveriges vaxthusgasutslapp [88].

Forsaljning- och anvandningsfasen anses i denna analys obetydliga nar det kommer till miljopaverkan.
Slutligen kommer produkten hanteras som avfall. Alla komponenter i Produkten &r klassificerade som
icke skadliga for miljon och anses dessutom icke toxiska for miljon i de mangder som Produkten
innehaller [9, 26], daremot innebér den nedbrytning som kommer ske av produkten att en liten mangd
vaxthusgasutslapp kommer avges, detta da vissa av komponenterna ar biologiskt nedbrytbara [89]. Denna
mangd utslapp anses dock forsumbar i jamforelse med utslappen som orsakas fran transport och
produktionsprocesser for Produkten. Vid utvecklade av Produkten har mycket vikt lagts pa avfallsfasen da
det ar hogst sallsynt att haststall anvander sig av en utarbetad kallsortering av sina sopor, det ar saledes
snarare troligt att Produkten kommer hamna pa godselstacken tillsammans med 6vrigt skréap fran stallet.

Livscykeln for Produkten liknar till stor del de processer som substitutprodukter pa marknaden har idag.
Dessa produkters process for produktion sker pa ett sedvanligt satt, olika komponenter kops fran olika
leverantorer, transport sker till fabrik, dar en sammansattningsprocess sker, vidare till grossister alternativt
direkt till butik. Vad som talar for Produkten jamfort med substitutprodukter ar avfallsfasen. Manga av de
konkurrens produkter som anvands i dag bestar av amnen som ger mycket skadliga langtidseffekter i
miljon. Exempel pa &mnen som ingar i substitutprodukter ar till exempel zink och silverjoner, vilka ar
amnen som ar mycket giftigt for vattenlevande organismer och klassificeras som att ge skadliga
langtidseffekter pa miljon [90]. Silver ar dessutom mycket langlivat vilket innebér att det inte bryts ned
utan det som kommit ut i miljon kvarvarar i miljon [91]. Det faktum att inga av Produktens
delkomponenter utgér nagon patalad skada pa miljon och att flertalet av komponenterna ar biologiskt
nedbrytbara ger en klar fordel for Produkten da den jamfors med substituenter [26].

Med hansyn till ovan namnda aspekter tillsammans med det faktum att det i Produktens livscykel laggs
mycket fokus pa att minska transportstrackor samt att anvanda sa miljovanliga transportsystem som
mojligt sa kan det konstateras att Produkten har en avsevart battre inverkan pa miljén 4n manga av de
substitutprodukter som finns pa marknaden idag.

Sammanfattningsvis kan konstateras att Produkten har en relativt liten inverkan pa miljon, det bor dock
namnas att vidare studier gallande férpackning av Produkten bor genomforas.
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5. Diskussion

Metoder som anvénts i detta projekt har lett produktutvecklingen fram till en preliminar sammanséttning
av Produkten. Detta genom att granska resultatanalys fran laborationsmetoder och parallellt analysera
ekonomiska faktorer samt potential for att kunna faststélla de prelimindra delkomponenterna i Produkten.
Vidare studier kravs dock for faststallande av att de valda komponenterna &r de mest lovande
delkomponenterna for Produkten. Vidare studier behover ocksa goras angaende infiltrering av Upsalite®
syntesvatska i kompresser da denna variant ej kunde analyseras med de majoriteten av metoder som
anvands i projektet. De visade dock pa lovande fuktupptag och praktiska egenskaper som ar énskvarda for
Produkten, detta da pulvret fordelades jamnt i hela kompressen vilket resulterar lamplig struktur for
placering pa hud.

Da en avgransning gjorts till anvandandet av materialet Upsalite® aterstod att besluta vilken variant av
detta magnesiumkarbonat som lampar sig bast for Produkten. Som namnt i avsnitt 2.2.1 Upsalite®,
innebar kalcinering att organiska grupper och andra féroreningar avlagsnas fran pulvret. Avlagsning av de
organiska grupperna leder till att porvolymen 6kar, vilket resulterar i storre laddningsméjligheter for
antibakteriell substans. Darmed bor kalcinerad Upsalite® vara bast lampad for Produkten.

Fuktupptag hos laddat pulver och kompresser &r nagot som har stor betydelse for Produkten da det ar en
huvudsaklig funktion som efterfragas pa marknaden idag. De fuktupptagstester som utforts gav nagot
opalitliga resultat da den relativa fuktigheten ej bibehdlls pa 100 %. | stort sett foljde dock alla fuktupptag
onskad kurva, likt ren Upsalite®. Resultat fran fuktupptag pa laddat pulver och kompress med en
ytterligare mjukgorande komponent gav dock kraftigt avvikande kurva fran onskade resultat, varfor denna
kombination forkastades. Darav var det rimligt att anvanda nagon av de antibakteriella produkter som
redan har mjukgoérande egenskaper, DAX Alcogel 85, Basiron® AC, manukahonung eller Tea Tree Oil
0,9 %. Klorhexidin kutan 16sning och ren etanol uteslots fran Produkten da de saknar dessa egenskaper.
Klorhexidin ansags dessutom olamplig pa grund av dess stora molekylstorlek vilket kan forklara
svarigheterna vid inladdning av klorhexidin i porerna

For att se hur val laddningarna av de antibakteriella &mnena inkorporerats i Upsalite® var FT-IR analys
vasentlig. Analys av de supernatanter som bildats av vatskan vid laddning av Upsalite® pavisade ett stort
Overskott av antibakteriella @amnen. Detta med undantag for manukahonung samt Basiron® AC dar trender
visade pa att antibakteriella substansen tagits upp och att vatskan till stor del bestod av 16sningsmedel.
Vidare FT-IR analys pa pulvervarianter av laddad Upsalite® visar att antibakteriella substanser &r
narvarande, men det kan ej sakerstallas om de inkorporerats i porerna. Analysen visar dessutom ytterst
sma indikationer pa att jetmald Upsalite® laddas med substanserna, jamfort vriga varianter, varfor denna
typ av Upsalite® forkastades. FT-IR pavisar ocksa att Upsalite® batch 3 laddat med Basiron® AC
tydligast binder in fukt vid jamforelse av pulver innan och efter fuktupptagstest. Den tydliga skillnaden
kan bero pa att provet torkades direkt innan matning till skillnad fran de andra proverna. Upsalite® batch
3 laddad med DAX Alcogel 85 tog upp fukt och utsondrade antibakteriell substans, vilket var énskade
egenskaper.

TGA-analys pa laddat pulver pavisade ingen markant skillnad fran ursprunglig nedbrytning av Upsalite®,
snarare syntes en trend pa stabilisering av pulver, forutom hos pulver laddat med Basiron® AC, dér
resultat inte kunde tydas. Alla varianter av Upsalite® laddade med DAX Alcogel 85, manukahonung samt
Tea Tree Oil 0,9 % tenderade att stabilisera Upsalite®.
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Pulver-XRD av Upsalite® laddad med de olika antibakteriella substanserna gjordes for att undersoka hur
val laddningen lyckats. Analysen visade inga kristallina strukturer hos varken Tea Tree Oil 0,9 %, DAX
Alcogel 85 eller manukahonung nar de var laddade i Upsalite® 100 um. Basiron® AC kristalliserades da
den var laddad i Upsalite® 100 um, men knappt dé den laddades i Upsalite® batch 3. Kristallin
magnesiumoxid urskildes bade i jetmald och 100 um Upsalite® redan innan laddning. Da méngden
magnesiumoxid bor vara sa liten som méjligt vid applikationer pa hud medfor det att dessa tva varianter
forkastades. Saledes &r Upsalite® batch 3 att foredra som Upsalite®-variant i Produkten.

SEM-resultat visualiserade laddningen av de olika Upsalite®-partiklarna. Laddning av Basiron® AC i
Upsalite® batch 3 visade pa en jamn fordelning over partiklarna, vilket indikerar att alla partiklar ar tackta
med kram. Manukahonung har lagt sig i ett skrovligt jamnt lager pa kornen medan Tea Tree Oil 0,9 % lagt
sig som ett tunt tradliknande hinna. For att méta halterna av vad som faktiskt visar sig pa partiklarna
genomfdrdes EDS analys. | EDS-analysen syntes en tydlig 6kning av kolhalt och minskning av
magnesium da DAX Alcogel 85 var laddad i jetmald Upsalite® jamfort med ren jetmald Upsalite®, detta
tyder pa att DAX Alcogel 85 finns pa och i ytan av partiklarna. For DAX Alcogel 85 i Upsalite® batch 3
ar halterna snarlika i oladdad som laddad, vilket kan indikera pA DAX Alcogel 85 lyckad inkorporering i
porerna. For bade Tea Tree Oil 0,9 %, Basiron® AC och manukahonung laddat i Upsalite® batch 3 syns
en okning av kolhalten vilket ar en indikation pa att substanserna finns narvarande pa och i ytan. Da inga
generella positiva trender syntes forkastades inga av de antibakteriella produkterna utifran SEM-EDS.

Matningar pa hur ytarea samt porstorleksfordelningen hos Upsalite® forandras vid laddning &r av intresse
da detta ger indikationer pé lyckad laddning i porerna eller ej. DAX Alcogel 85 laddad i Upsalite® batch 3
visar pa en minskning av total ytarea, vilket tyder pa att den inkorporerats i porerna. Basiron® AC har
lagst ytarea samt ingen porvolym efter laddning i Upsalite® batch 3, vilket kan bero pa att den tapper igen
alternativt lagger sig 6ver porerna, saledes kan detta dven betyda att porerna fyllts med Basiron® AC. Ren
bensoylperoxid pavisade minskad porstorlek, vilket bor tyda pa att den inkorporerats i Upsalite®. Tea
Tree Qil 0,9 % ger upphov till en mer &n halverad ytarea och porvolym vid laddning i Upsalite® batch 3,
ren tetradolja ger dock inte upphov till liknande forandringar. Pa grund av kraftigt minskad men ej helt
fyllda porer visar DAX Alcogel 85 pa lovande egenskaper for fuktupptag efter laddning och pé sé vis dven
som komponent i Produkten.

De funktionalitetstester som gjorts i projektet pavisar att utav de substanser som Upsalite® batch 3 laddats
med sa gav DAX Alcogel 85 respektive Basiron® AC tydligast inhiberingseffekt mot tillvéaxt av
Staphylococcus aureus. Ingen direkt inhibering kunde urskiljas pa kulturer med Beta-hemolyserade
streptokocker, antagligen pa grund av for lag koncentration av bakterier. Tea Tree Oil 0,9 % visade ingen
antibakteriell effekt mot Staphylococcus aureus, och manukahonung pavisade snarare 6kad tillvaxt av
bakterier. Vidare pavisade Upsalite® batch 3 en viss antibakteriell effekt i sig. Da inte mangden av de
produkter som anvéndes i dessa tester dr kand kan ingen slutsats dras kring hur antibakteriellt verkande de
olika antibakteriella produkterna &r, utan bara att det finns just en antibakteriell effekt. Da DAX Alcogel
85 och Basiron® AC var de tva amnen som uppvisade béast resultat, saledes forkastades dvriga
antibakteriella &mnen.

Parallellt med laborerandet utvecklades en affarsplan for Produkten. Detta for att se om det faktiskt fanns
en marknad for en produkt likt den projektet syftar till att ta fram. Affarsdelen inleddes med en
nuligesanalys som omfattade en marknadsundersokning, litteraturstudier samt marknadsanalys. |
nulagesanalysen konstaterades att det finns en stor efterfragan for Produkten, dessutom gav den en bild av
hur Produkten borde utformas for att uppfylla sa manga potentiella kunders 6nskemal som majligt. Utifran
nulagesanalysen kunde det ocksa konstateras att manga av de produkter som anvands i dag bestar av
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amnen som dr mycket miljoovanliga samt mindre effektiva vid behandling av mugg. Det kunde aven
utldsas vad som vore en lamplig prissattning for slutprodukten.

Dérefter utférdes en ny marknadsunderskning pa massan Eurohorse under Gothenburg Horse Show. Dar
visades den prototyp som sa har langt i projektet tagits fram fran laborationer och marknadsanalyser.
Aterkopplingen som erhélls frén denna marknadsundersékning var évervagande positiv med viss input
géllande design av Produkten, da framst angaende fargval. Nagra av de svarande uttryckte en énskan om
en vattenavstGtande produkt. Detta skulle givetvis vara bra da en del hastar idag inte star uppstallade i torr
box nattetid utan gar pa sa kallade I6sdrifter utomhus. Baserat pa svaren fran nulagesanalysen bestamdes
dock att i startlaget satsa pa det kundsegment som omfattas av hastar som star i box under natten, vilket
baserades pa den hoga andel som var uppstallade pa detta vis. Darmed finns inte behovet av ett
vattenavstotande yttre pa produkten. Inputen angaende valet av farg ansags givande och kom att tas i
atanke i beslut angaende slutprodukten.

Pa fragan i marknadsundersokningen i nulagesanalysen angaende vilken utformning pa en ny produkt som
var onskvérd svarade de flesta att de féredrog en strumpa framfor ett bandage. Detta resultat anses bero av
att det ar 6nskvart med sa en sa enkel produkt som majligt. Vid narmare eftertanke utesléts dock strumpa
ur produktutvecklingen da det skulle vara svart att tra en strumpa dver hoven utan att fa med smuts och
samtidigt fa kompressen att ligga bra. Da ett langt bandage inte verkade vara sarskilt attraktivt ur
kundsynpunkt togs en prototyp fram dar bandaget var av det kortare slaget, namligen endast 60 cm langt,
vilket skulle resultera i tva varvs lindning runt hastbenet. Vid tva varvs lindning runt benet med
Lundatex® sa astadkoms ett tryck pd 20 mmHg. Dessa bor ses som ett sa pass lost tryck att det ej kommer
orsaka foljdskador och samtidigt halla kompressen pa plats. Lundatex® kommer vara 25 cm hogt vilket
darmed innebar att karleden samt en bit ovanfor kotan tacks. Detta for att det ska sitta stadigt och inte
forflyttas. De svarande i marknadsundersokning under EuroHorse ansag att bandaget bor vara morkt i
fargen for att smuts inte ska synas sa tydligt, vilket anses lampligt att utforma produkten efter.

Berakningar for produktions- och forsaljningskostnader utfordes for Produkten innehallande DAX
Alcogel 85 och Basiron® AC, efter att dessa fran laborationer visat sig mest lovande i kombination med
Upsalite®. Utifran dessa berdkningar konstaterades att Basiron® AC skulle generera ett orimligt hogt
slutpris pa Produkten och saledes valdes DAX Alcogel 85 som den antibakteriella produkt som inkluderas
i den preliminara slutprodukten. Trots alkogelens laga inkdpspris s& hamnar slutpriset till kund, pa en
produkt med DAX Alcogel 85, dver det prisspann som verkade optimalt utifran nulagesanalysen.
Overskridandet &r litet men det kan innebéra att 6nskade marknadsandelar gar forlorade. Detta pa grund
av de priskansliga kunderna som i dagslaget lagger under 100 kronor per behandling troligtvis ej kommer
kopa Produkten. Prisberakningarna grundas dock fran forsaljningspris hos aterforsaljare av de
antibakteriella komponenterna DAX Alcogel 85 och Basiron® AC, vilket ger ett hdgre slutpris &n om
prisuppgifterna skulle komma fran en ravaruleverantor i ett tidigare steg. For sakerstallande av att
prissattningen inte blev for 1ag anvandes en palaggssats pa 50 % i vardera foradlingssteg i Produktens
vardekedja. Denna approximation gjordes pa grund av att Produkten kan ses som kundanpassad och
sdsongsrelaterad.

De storsta kostnadsposterna vid inkdp av komponenter till produkten dr Lundatex® och tillhérande
PressLock®, vilka bada troligtvis kommer bli billigare allteftersom det relativt nystartade foretaget
erhaller stordriftsfordelar. Vid forsaljning av en produkt bestaende av enbart fem kompresser skulle priset
hamna pa cirka 27 kronor istéllet for 321 kronor da Lundatex® inkluderas, vilket resulterar i en annan
prisklass och en mojlighet att na de priskansliga kunderna. Det bor tas i dtanke att vid detta
forséljningssatt sa maste kunden fortfarande kdpa nagot att fasta kompresserna med. Dessutom forsvinner
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mycket av det vardeerbjudande som Produkten innefattar i form av att det ska vara riskfritt, enkel att satta
pa och att benlindan ska kunna anvandas ett flertal ganger.

Om bandaget daremot skulle halla for en langre behandling &n de fem dagarna som Produkten idag
beréknas anvandas, skulle detta skapa mervérde for kunden. Speciellt om det fanns mojlighet for kunden
att kopa en refill av kompresser som da skulle kunna kombineras med samma benlinda vid ytterligare
behandlingar. Detta ateranvandande skulle aven ha en positiv inverkan pa miljon. Refillen bor vara
billigare an Produkten, och skulle méjligtvis fanga upp de mer priskansliga kunder som ej vardesétter
garanti lika hogt. Dock &r det har viktigt att se till sa att denna refill inte &r sa pass mycket billigare att den
konkurrerar ut ursprungliga Produkten.

Ett mojligt satt att minska kostnaden for Produkten skulle kunna vara genom att lata sammansattning av
de fem kompresserna och bandaget ske forst hos grossisten och darmed minska paslaget pa bandaget i ett
steg. Ett annat sétt att reducera kostnaden for slutkunden &r att exkludera steget med att salja till en
grossist. Vilket skulle resultera i att priset sanks till cirka halften, denna approximation &r dock troligen
inte helt korrekt da forandringen med stérsta sannolikhet skulle resultera i ckade administrationskostnader.
For att undvika hoga administrativa kostnader, men anda exkludera grossister i vardekedjan skulle ett sétt
vara att sélja till farre aterforsaljare, vilket skulle resultera i en minskad forsaljning da slutkunden ej nas i
lika stor utstrackning. Vidare undersokningar behévs genomforas for att utreda forhallandet mellan salda
enheter till ett hogt pris, dar fler kunder nas, och ett lagre pris, dar kunder inte nds genom lika manga
kanaler, samt hur mycket priset paverkas av att foretaget som ager Produkten sjalva ska halla kontakt med
alla kunder. Detta for att kunna utreda vad som vore strategiskt korrekt for att na sa stor I6nsamhet som
mojligt.

De kundsegment som bor prioriteras enligt informationen som erhélls i nuldgesanalysen ar foretagare,
ridskola och privatagare. Vilka ar de storsta segmenten och ridskolor och héstforetagare visade sig
dessutom i hogre utstrackning &n de dvriga segmenten, linda muggdrabbade ben éver natten.

Att prioritera bort segment ar alltid riskabelt just i avseende att férlora marknadsdelar. Det bor darfor
undersokas hur intakterna for foretaget beror pad hur segmenten prioriteras i forhallande till de kostnader
som foljer. Forlorar foretaget pa att prioritera ett visst segment ar valet latt, men det ar inte alltid solklara
fall. I detta fall bor bortprioriteringen av segmentet dvriga ej ses som en minskning av speciellt stora
marknadsandelar, detta da som tidigare forklarats dessa sallan star for beslut kring behandling av hésten
och darav inte utgor potentiella kunder. Att inte prioritera uppfodare bor ses som strategiskt korrekt beslut
da dessa inte utgor ett sa stort segment. De kommer dessutom fa samma tillgang till kép av Produkten som
ovriga segment, da Produkten planerats att saljas i ridsportbutiker och pa veterinarstationer. Det som i
detta avseende menas med att ej prioritera segmentet uppfddare innebar framst att inga
marknadsforingsresurser riktas direkt mot detta segment.

Ett mal med projektet var att anvanda komponenter som ej ar lakemedelsklassade for att forenkla
restriktioner kring anvandning och tillverkning av Produkten. Litteraturstudier kring detta har pavisat att
lakemedelklassning ar ett otydligt begrepp som beror pa i vilket syfte ett &mne avser anvandas. Vad som
kunnat konstateras ar daremot att &mnena i produkten definitivt ej ar narkotikaklassade.
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6. Slutsats

Den preliminara sammansattningen av delkomponenter i Produkten, som beslutats utifran analyser och
laborationer, har bestamits till att besta av Upsalite® batch 3 laddat med DAX Alcogel 85 i en 5x5 cm stor
bomullskompress. Denna skall fastas med textilen Lundatex® tillverkad i en mork farg och utformad som
ett 60 cm brett och 25 cm hogt bandage och haftas fast med ett PressLock®. Bandaget skall lindas tva
varv runt hastens ben och darmed resultera i ett tryck pa 20 mmHg. Vidare studier for faststallande av den
ultimata substansméngd av Upsalite® batch 3 samt DAX Alcogel 85 per Produkt, behandlingstid samt
utveckling av lamplig kompress krévs. Detta for att kunna sékerstélla att de antaganden som gjorts ar
korrekta. Aven kliniska tester maste utforas pa den preliminira sammansattningen av komponenter i
Produkten for att sakerstélla dess effekt vid behandling mot bakteriell mugg. De kliniska testerna bor
anvandas som beslutsunderlag angaende antalet laddade kompresser som behdvs for att uppna en effektiv
behandling och saledes bor inkluderas i Produkten.

Via genomford marknadsanalys kan det konstateras att det finns en stor marknad for en produkt mot
bakteriell mugg i Sverige. Studier i projektet tyder vidare pa att Produkten kommer, efter positiva kliniska
studier, kunna konkurrera med dagens befintliga behandlingsmetoder bade med avseende pa effektivitet
samt pris. Utifran presenterad nulagesanalys, genomford via marknadsundersokningar och intervjuer, har
det setts att vid en kommersialisering av Produkten borde fokus forlaggas pa kundsegmenten privatagare,
ridskolor och féretag.
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Bilaga 1
Begreppslista

Absorberande: Att uppta upp nagot i sig sjalv med avseende pa amnet [1].

Absorption: Processen dédr nagot tas upp av ett amne [2].

Adsorption: Nar ett fast &mne upptar ett annat &mne till sin yta, och sedan binder in detta i sig [3].
Antimykotika: Inneb&r de medel som anvands mot svampinfektioner [4].

Biokompabilitet: Innebér egenskaperna hos ett biomaterial som ar ngdvandiga for att det skall fungera i
en biologisk vavnad [5].

Dermala Fibroblaster: Ar celler i huden som genererar bindvavsceller [6].

Endospor: En spor innebar en konlos forokningskropp som frigdrs och utvecklas till en ny individ. En
endospor innebar att en sddan spor produceras invandigt i en sporbildandecell [7].

Epitelceller: Ar de celler hos flercelliga djur som bygger upp de yttackande och kértelbildande
vavnaderna [8].

Fibros: “Nybildning av kollagenrik bindvév med i regel férandrat arrangemang av de kollagena
tradstrukturerna.” [9].

Grampositiv kocker: Innebar grampositiva bakterier, alltsa bakterier med en tjock peptidoglykan
cellvagg, som har ett klotformigt utseende [10].

Immunmedierade: Néagot som ar till folja av aktiviteten hos immunsystemet, exempelvis sjukdomar
formedlade av immunsystemet [11].

Infektios: “Smittsam; om ett smittimne, t.ex. en bakterie eller ett virus: i stand att orsaka sjukdom, att
infektera.” [12].

Inhibera: Synonym till forhindra, exempelvis forhindra bakterier fran att vaxa [13].
In vitro: Avser experiment i konstgjord miljo [14].

In vivo: Avser experiment i levande organismer [15].

Kutan I6sning: Innebar I6sningar som skall anvandas pa huden [16].
Leasing: Innebdr att ett foretag hyr utrustning av tillverkaren, eller en leasingférséljare [17].

Ligand: Ar en molekyl eller jon som ar bunden till en centralatom i en kemiskférening [18].



Lymfodem: “Lymfstockning som beror pa nedsatt formaga hos lymfsystemet att transportera bort
vdvnadsvitska fran hud och underhud.” [19].

Mesoporos: Innebar pordsa fasta material som har en pa porstorlek pa 2-50nm och hdg ytarea [20].

Monoterpener: Ar en klass av terpener, dar kolvaten sammanfogats av tva isoprenmolekyler. De har
molekylformeln CioH16 [21].

Parasitisk: Innebar nagot som parasiterar, alltsa en organism som utnyttjar resurser pa en annan
organisms kostnad [22].

Supernatant: Den klara vatskan som bildas vid skiktningen under centrifugering [23].
Topografi: Innebér en detaljavbildning av en yta [24].

Vends: Avser vener [25].
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Bilaga 2

Datablad

Egenskaper hos antibakteriella @mnen

De substanserna som listas nedan &r de som behandlats under projektet. Fem av substanserna ar enligt
Lakemedelsverket ej klassade som narkotika och har ej heller sérskilda regler for biverksrapportering.
Manukahonung &r inte en utav dem da Lakemedelsverket inte har nagon information om den, men den kan
inhandlas i diverse butiker. Amnenas storlek dr uppskatta utefter dess bindningslangd.

Klorhexidin

Klorhexidin har visat sig vara verksamt mot ett stort antal bakterier och anvands dérav vanligen som ett
topiskt antibakteriellt &mne eller som ett desinfektionsmedel. Klorhexidinets bakteriedédande- och
desinfektionella effekt ligger i att &mnet &r positivt laddat och reagerar med negativt laddade cellytor.
Detta medfor att nar klorhexidin kommer i kontakt med just dessa cellytor sa sker en reaktion vilken gor
att cellmembranet till bakterien forstors. Klorhexidin kan da penetrera in i bakteriecellen och orsaka ett
lackage utav intracelluldra komponenter vilket i sin tur leder till cellddd [1]. Denna antibakteriella effekt
reduceras i kontakt med blod, var, tval eller annat organiskt material [2]. Ytterligare egenskaper kan ses i
tabell 1.

Tabell 19. Egenskaper hos Klorhexidin [1,3].

Molekylformel C22H30Ci2N10

Molekylvikt 505,45 g/m

Kokpunkt

Loslighet H20 800 mg/L

Loslighet alkohol Ja

pH

Maximal bredd av molekyl 35 A

Vatteninnehall Lagt, den som anvands ar ldst i vatten.
Kostnad 0,16 kr/ml (Klorhexidin, Frensus Kabi)

Bensoylperoxid

Bensoylperoxid innehallander tva bensylgrupper sammanbundna med peroxid lank, en syre-syre bindning
[4]. Denna syre-syre bindning ar latt att bryta genom oxidativa mekanismer och det &r dessa mekanismer
som ger benzoylperoxiden sin anti-inflamatoriska effekt [5]. Nar peroxiden bryts ner bildas fritt syre, syret
irriterar da huden vilket 6kar omsattningen av epitelceller, huden léses upp och ny icke-inflamerad hud
kan bildas. Dess oxidativa formaga gor dven att den verkar antibakteriellt mot den akne-framkallande
bakterien Propionibacterium acnes, som doér ndr bensoylperoxidens syre frisatts [4]. Ytterligare
egenskaper kan ses i tabell 2.

Tabell 20. Egenskaper hos Bensoylperoxid [4-6].

Molekylformel C14H1004

Molekylvikt 242,2268 g/mol

Kokpunkt

Loslighet H20 Lite

Loslighet alkohol Ja, néstan alla organiska lésningar.

pH


https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C14H10O4&sort=mw&sort_dir=asc
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C14H10O4&sort=mw&sort_dir=asc
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C14H10O4&sort=mw&sort_dir=asc
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C14H10O4&sort=mw&sort_dir=asc

Maximal bredd av molekyl 11 A
Vatteninnehall Lagt
Kostnad 2,2 kr/ml (10 % Basiron )

Melaleuca alternifolia (Tea Tree) Leaf Oil (INCI)
Tetradolja har pa grund av dess higa Terpinen-4-ol innehall en bra antibakteriell effekt [7]. Enligt en

opinion gjord pa tetradolja sa klassificeras denna som naturlakemedel [8], men behdver ej
biverksrapporteras [9]. Idag anvands koncentrationer upp till 3 % i bland annat schampo, i produkter for
naglar kan koncentrationen uppga till 20 %. Oljan ar endast amnad for utvartes bruk [8]. Ytterligare
egenskaper kan ses i tabell 3.

Tabell 21. Egenskaper hos tetrddolja [10-11]

Molekylformel C10H180 (Terpinen-4-ol)
Molekylvikt 134-222 g/mol

Kokpunkt

Loslighet H20

Loslighet alkohol 1:2 volymskala i 85 % etanol i 20°C
pH

Maximal bredd av molekyl 8 A (Terpinen-4-ol)

Vatteninnehall Lagt

Kostnad 6,4 kr/ml

Alcogel (DAX Alcogel 85 %0)

Pa grund av att etanol ar huvudingrediens i alcogelen s& har den en hog antibakteriell effekt

Alcogelen i sig finns ej med pa lakemedelsverket hemsida, daremot &r etanol upptagen pa kommissionens
hjalpamneslista, vilket innebar att den maste anges pa bipacksedeln pa produkten. [12] Alcogel har lag
irritation pa hud da det ar hud som &r dess anvandningsomrade idag. Daremot ar etanol en bekraftad
cancerogen hos forsoksdjur och manniskor. Daremot finns det ej bekréftat om isopropanol har cancerogen
paverkan pa forsoksdjur.[13-14] Ytterligare egenskaper kan ses i tabell 4.

Tabell 22 Egenskaper hos alcogel [15-16]

Molekylformel Flera komponenter C2H60 (Etanol)
Molekylvikt 46,06844 g/mol (Etanol)

Kokpunkt ca80°C

Loslighet H20 Blandbar

Loslighet alkohol Blandbar med organiska ldsningsmedel
pH 6-8

Maximal bredd av molekyl 5 A (Etanol)

Vatteninnehall Lagt

Kostnad 0.05-0.3 kr/ml



Etanol

Anvands ofta som desinfektion. Anvéands valdigt spritt. Torkar ut celler. Ar bakteriedédande och
svampdddande. 90-98% av alkoholen som kommer in i kroppen oxideras[15] Ar upptagen pa
kommissionens hjalpmedelslista [12]. Ytterligare egenskaper kan ses i tabell 5.

Tabell 23. Egenskaper hos etanol [15-16].

Molekylformel C2H60

Molekylvikt 46,06844 g/mol

Kokpunkt 79 °C

Loslighet H20 Ja

Loslighet alkohol Blandbar med etyleter, aceton, kloroform
pH

Maximal bredd av molekyl 5 A
Maximal bredd av molekyl
Kostnad 0,064 kr/ml.

Manukahonung

Manukahonung far sin antibakteriella effekt fran sin hdga sockerhalt, laga pH, bildning av vateperoxid
samt bildning av metylglyoxal. Nagra av de olika sockersorterna i honung ar glukos och fruktos, [18]
Ytterligare egenskaper kan ses i tabell 6.

Tabell 24. Egenskaper hos manukahonung[19-23]

Molekylformel Flera komponenter:
Glukos CgH120s, Fruktos CsH1,0¢, Vateperoxid H.O, och Metylglyoxal
C3H40z

Molekylvikt Glukos: 180,15588 g/mol

Fruktos: 180,15588 g/mol
Vateperoxid: 34,01468 g/mol
Metylglyoxal:72,06266 g/mol
Kokpunkt Glukos: Tm:146 °C
Fruktos: Bryts ner vid 103-105 °C
Vateperoxid:152 °C
Metylglyoxal: 72 °C
Loslighet H20 Glukos: Ja
Fruktos: Ja
Vateperoxid: Ja
Metylglyoxal: Ja
Loslighet alkohol Glukos:
Fruktos:
Vateperoxid: Ja
Metylglyoxal: Ja
pH Glukos:
Fruktos:
Vateperoxid: 4,6-5,1
Metylglyoxal:
Maximal bredd av
molekyl
Vatteninnehall
Kostnad 1,358kr/qg.
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Bilaga 3
Analys av Upsalite®

Dess egenskaper i kombination med antibakteriella substanser

Introduktion

For att utfora analyser av Upsalite® i kombination med antibakteriella substanser sa inkorporeras
produkter innehallande de antibakteriella substanserna i Upsalite®. De antibakteriella substanserna ar
etanol, tetradolja, klorhexidin, Manukahonung och bensoylperoxid. Etanol analyseras bade ren och i
kombination med glycerin vilket & komponenter i DAX Alcogel 85. Klorhexidin analyseras i form av en
kutan lI6sning och tetrédolja i en 0,9 % losning. Hela Manukahonungens sammansattning anses vara
intressant for andamalet och analyseras darfor i sin rena form. Bensoylperoxid analyseras i en 10 % kram.
Bekréftandet av lyckad inkorporering undersdks genom matning av ytarea och porstorleksdistribution
samt fourier-transform infrardd spektroskopi, FT-IR. Fuktupptagsester utfors for att se hur mycket fukt
Upsalite® adsorberar i kombination med antibakteriella produkter. Detta gors ocksa for att se hur stor
mangd fukt som upptas av Upsalite® i kombination med bomullskompresser som i sin tur absorberar fukt.
Resultaten jamfors sedan med en verkligt uppskattad fuktmangd som slapps ut fran hastens ben under ett
visst tidsintervall.

For att se vilka funktionella grupper som finns i varje laddat prov genomférs FT-IR och for att se vilka
grundamnen som finns pa ytan anvands energidispersiv rontgenspektroskopi, EDS, baserat pa
svepelektronmikroskopi, SEM. Egenskaper sa som varmetalighet och kristallisering, undersoks med TGA
och XRD. For att se hur val de bakteriehammande egenskaperna bevaras efter att de antibakteriella
substanserna inkorporerats i Upsalite® sa gors funktionalitetstester pa bakterier baserat pa diffusion.

Materiel

Laddning av Upsalite®

Upsalite® - Magnesiumkarbonat, MgCOs med olika partikel- och porstorlekar fran olika batcher, batch 1,
batch 2, batch 3, jetmald Upsalite®, Upsalite® med partikelstorlek 100 um, kompresser med Upsalite®
syntetiserad inuti.

Skakinkubator, etanol 99,5 %, Tea Tree Qil 0,9 %, Manukahonung, DAX Alcogel 85, Klorhexidin kutan
l6sning 0,5 mg/ml, Tea Tree Oil 100 % och Bensoylperoxid

Fuktupptagsester

Exsickator, vag, hygrometer

FT-IR

For tablettpressning: Kaliumbromide, laddad och oladdad Upsalite®, vag, press av typ Specac, mortel.
Analys gjordes i en FT-IR tester gjordes med en Bruker 27 spektrometer med en upplésning pa 4 cm™,
over spannet av 4000-400 cm™,

TGA

TGA gjorde pa en TGA/DSC3+ Star system med en 300 W ugn och kryostat kylning fran Mettler-Toledo
samt aluminiumoxidbégare.

XRD

Diffraktometer, D8 Advance fran Bruker med tillbehor, mortel.

SEM, EDS



Svepelektronmikroskop av modell Zeiss Gemini med tillbehdr, bitar av Indium, pincett, tryckluft, Sputter
coater fran Thermo VG Scientific.

Maétning av ytarea och porstorleksdistribution

Micromeritics ASAP 2020 med tillbehdr, flytande kvéve, provror, vag,

Funktionalitetstest

Bakteriekulturerna Staphylococcus aureus och Beta-hemolyserade streptokocker, serum ndringslosning,
notblodsagar, inkubator, ympnal, racklor, LAF-bank, pipett.

Metod

Ett antal metoder har anvénts for att analysera egenskaperna hos Upsalite, vilka namndes i inledningen.
Tillvdgagangssatt presenteras separat for varje metod.

Syntetisering av Upsalite® samt kalcinering

Syntetiseringen av Upsalite® i kompresser utfordes genom att blanda syntesvatska fran batch 4, vilken
bestod av 10 g MgO med 200 ml etanol, under ett koldioxidtryck pa 4 bar. Trycket hélls konstant under 4
dygn i rumstemperatur. Dérefter torkades kompresserna i ugn i 80 °C i 20 timmar.

Halften av kompresserna kalcinerades genom foljande process:

10 timmar temperaturstigning upp till 180 °C , konstant temperatur pa 180 °C i 10 timmar och sedan
kylning ned till rumstemperatur.

Laddning av Upsalite®

Upsalite laddades med antibakteriella substanser genom att blanda de sex antibakteriella produkter som
valts ut med Upsalite® i pulverform samt kompresser med syntetiserad Upsalite® inuti. En
masskoncentration pa 1:1 av det aktiva, antibakteriella &mnet och Upsalite® efterstravades for att erhalla
en jamn fordelning av de tva komponenterna samt for att 6ka mojligheterna for det aktiva &mnet att
diffundera in i porerna. Tetradolja och klorhexidin aterfanns i sa pass laga koncentrationer i de losningar
som tillhandaholls att endast en grovt uppskattad mangd pa dessa kunde anvéndas. 1 g Upsalite®
anvandes for varje prov. For kompresserna anvandes andra koncentrationer dd mangd Upsalite® inte
kunde bestammas pa samma satt.

Upsalite® och den antibakteriella produkten vagdes och blandades i Falconrér, vissa prover spaddes med
etanol for att I6sa upp den antibakteriella produkten och underlatta diffusion in i porerna. | de fall da
kompresser laddades, placerades aven dessa i Falconrér med den antibakteriella produkten och etanol sa
att Iosningen skulle tdcka kompressen. For att diffusion av det aktiva &mnet in i porerna hos Upsalite®
skulle ske effektivt placerades tuberna ett dygn i en skakinkubator i 23 °C med en skakhastighet pa 300
rpm. Nio laddningar var utforda sedan tidigare av laborationshandledare, dessa presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Laddade prover av jetmald Upsalite® och Upsalite® batch 1, 2, 5 utfort sedan tidigare av laborationshandledare med
okénda mangder. Kalc .innebar kalcinerat prov.

1 Jetmald, Kalc. DAX Alcogel 85 Etanol + Glycerin
2 Batch 1, Kalc.  DAX Alcogel 85 Etanol + Glycerin
3 Batch 5, Kalc.  DAX Alcogel 85 Etanol + Glycerin
4 Batch 2, Kalc. Tea Tree Oil 0,9 % Tetrédolja

5 Jetmald, Okalc. Tea Tree Oil 0,9 % Tetrédolja

6 Batch 2, Kalc.  Etanol Etanol

7 Jetmald, Kalc.  Klorhexidinlosning Klorhexidin



Exakta méangder for laddning av Upsalite® batch 3 och jetmald Upsalite® presenteras i Tabell 2, dar &ven

Jetmald, Okalc.
Batch 1, Kalc.

Basiron® AC
Basiron® AC

Bensoylperoxid
Bensoylperoxid

berdknad méngd antibakteriell substans anges. For berékningar, se resultat.

Tabell 2. Laddning av jetmald Upsalite® och Upsalite® batch 3. Antibakteriell produkt, vikt och typ av Upsalite® samt mangd
ren antibakteriell substans.

Jetmald
Batch 3
Jetmald
Batch 3
Jetmald
Batch 3
Jetmald
Batch 3
Jetmald
Batch 3
Jetmald
Batch 3
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1,0044
1,0018
1,0022
1,0014
1,0032
1,0036
1,0081
1,0034
1,0028
1,0051
1,0043
1,0021

DAX Alcogel 85
DAX Alcogel 85
Manukahonung
Manukahonung
Tea Tree Oil 0,9 %
Tea Tree Qil 0,9 %
Basiron® AC
Basiron® AC
Klorhexidinlosning
Klorhexidinldsning
Etanol

Etanol

Etanol+Glycerin
Etanol+Glycerin
Manukahonung
Manukahonung
Tetrédolja
Tetrédolja
Bensoylperoxid
Bensoylperoxid
Klorhexidin
Klorhexidin
Etanol

Etanol

1,00276 g
1,00061 g
1,000 g
1,0014 g
0,03556 ml
0,03943 ml
1,00061 g
1,00092 g
0,0225 g
0,0225 g
3,0465 g
3,9465 g

De antibakteriella substanserna placerades i Falconrér och lostes med 5 ml etanol innan Upsalite®
tillsattes. | prov nr 5, 6, 9 och 10 i Tabell 2 tillsattes €] ytterligare etanol da volymen var tillracklig och
uppldsning ej nédvandigt. Prov 1, 4, 6 i Tabell 3 spaddes ej heller med etanol.

Tabell 3. Laddning av Upsalite® 100 um samt méngd rena substanser. Prov 2, 3, 5 spdddes med 5 ml etanol.

1 Etanol 5 ml 3,9465¢g 1,0092
2 Basiron® AC 9,9216 g 0,99216 g 1,060

3 Manukahonung 1,023 g 1,023 g 1,0285
4 Tea Tree Qil 0,9 % 5,56 ml 0,05 mi 1,0316
5 DAX Alcogel 85 1,2203 g 1,0495 g 1,0364
6 Klorhexidinlésning 45 ml 0,0225 ¢ 1,0219

Kompresser med Upsalite® syntetiserat inuti laddas med andra koncentrationer pa grund av annan mangd
Upsalite®, vilka beskrivs i Tabell 4. Tva olika koncentrationer av Basiron® AC i etanolldsning anvandes,
5% och 2,5 %, i bade kalcinerad och okalcinerad kompress. 5 g Basiron® AC anvandes for alla fyra
prover, vilket innebar en ren bensoylperoxidkoncentration pa 0,5 g. Koncentrationen alcogel relativt
lsningsmedlet etanol var 50%. Klorhexidinldsningen spaddes ej med ytterligare etanol av samma orsak
som for pulverprover som ej spaddes, samma géllde for ren etanol. Méngd Upsalite® i kompresserna
raknades ut genom att subtrahera en snittvikt for en tom kompress. Snittvikten berdaknades till 0,27564 g
utifran fem kompresser da viktskillnaden var mindre &n tva hundradelar for alla fem.



Tabell 4. Laddade kompresser med Upsalite® syntetiserat inuti. M&ngd Upsalite®, antibakteriell produkt och etanol.
Klorhexidinlgsningen och ren etanol spaddes ej med ytterligare etanol da volymen var tillracklig och 16sningsmedel ej
nddvandigt.

Kalcinerad |Basiron® AC 5,0228 0,50228 g 5,083 0,42756
Okalcinerad |Basiron® AC 5,1746 0,51746 g 5,28 0,41526
Kalcinerad |Basiron® AC 5,006 0,5006 g |15,154 0,42756
Okalcinerad [Basiron® AC 5,0694 0,50694  [14,968 0,49476
Kalcinerad [Tea Tree Oil 0,9 % 1,6451 0,01629 ml{10,048 0,44456
Okalcinerad [Tea Tree Qil 0,9 % 1,6026 0,01587 ml|10,0439  |0,45936
Kalcinerad |DAX Alcogel 85 6,4235 5,52421 9 (6,59 0,45006
Okalcinerad [DAX Alcogel 85 5,7107 4,9112g [5,7995 0,48166
Kalcinerad  |Klorhexidinlésning 8,9872 0,00449¢g | 0,46986
Okalcinerad [Klorhexidinldsning 8,734 0,004367 g} 0,47486
Kalcinerad |Etanol 20,7 16,3323 g | 0,39966
Okalcinerad [Etanol 20,03 16,80367 g|- 0,43886

Nar skakningen pagatt ett dygn centrifugerades alla prover i 10 min med en hastighet pa 5000 rpm. De fall
dar vikten behdvde utjaimnas spaddes proverna med ytterligare etanol. Efter centrifugering separerades
pellet och supernatanten, varav FT-IR gjordes pa supernatanten. Pelleten delades upp i tva delar varav en
del av varije pellet stalldes pa torkning i minst ett dygn i en 70 °C varm ugn. Andra halften av pelleten
torkades aven den i minst ett dygn, men under dragskap i rumstemperatur. En liten mangd av det laddade
pulvret pressades det sedan tabletter pa infor FT-IR analys, varav resterande pulver anvandes for
fuktupptagstest. Kompresserna placerades aven de pa torkning i 70 °C.

Innan funktionalitetstester pa bakterier utfordes sa laddades Upsalite® batch 3 med etanol, Basiron® AC,
Manukahonung, Tea Tree Qil 0,9 %, DAX Alcogel 85 samt klorhexidinlésning pa samma sétt som
tidigare laddningar. De mangder som anvandes for detta redovisas i Tabell 5, dar vissa &mnen spaddes
med etanol for att fa tillrackligt stor volym av varje prov. Likasa laddades ren Klorhexidin samt ren
tetradolja i Upsalite® batch 3 med samma metod. Detta gjordes av laborationshandledare, varfor de exakta
mangderna inte tillgangliga.

Tabell 5. Produkter och méngder som Upsalite® batch 3 laddats med for funktionalitetstester.

Basiron® AC 10g 1,0024 5

Manukahonung 1,023 ¢g 1,0068 5

Tea Tree Oil 0,9 % 0,0459 ml 1,0042 -

DAX Alcogel 85 1,1615¢ 1,005 5
Fuktupptagstest

Inledningsvis gjordes fuktupptagstest pa tva olika sorters oladdad Upsalite®, jetmald samt 100 pm
Upsalite®, pa bomullskompresser som baddades med 5 ml etanol for att pulver skulle stabiliseras i
kompressen. For halften av proverna placerades Upsalite® i mitten av kompressen, och den andra hélften
pa ovansidan av kompressen. Mangderna Upsalite® som anvandes i detta test anges i Tabell 6, dessutom
anvandes en bomullskompress utan ndgon Upsalite® som ett negativt test. Proverna sattes i ugn for



torkning, 70 °C 24 timmar, for att garantera att procenten adsorberad fukt skulle vara sa nara noll som
majligt da testet startade. De vagdes, placerades i exsickatorn och fuktupptagtestet startades. Vagningar
gjordes varje timme de fyra forsta timmarna, sedan efter ett dygn. Vikten noterades och procenten
upptagen fukt berdknades.

Tabell 6. Mangder och placering av oladdad Upsalite® for fuktupptagstest. Typ av Upsalite® ovanpa kompress, samt pulvervikt,
typ av Upsalite® inuti kompress, samt pulvervikt.

1. Jetmald 0,6035 5. Jetmald 0,623
2.100 pm 0,628 6. 100 um 0,6252
9. Utan Upsalite®

Fuktupptagstest gjordes sedan pa Upsalite® batch 1 inuti kompress, Upsalite® batch 5 ovanpa kompress,
kompress utan Upsalite® samt pa Upsalite® syntetiserat i kompresser, dér halften kalcinerats. Vikter for
dessa tester redovisas i Tabell 7. Proverna torkades i 70 °C i 3,5 timmar och vagdes innan
fuktupptagstestet startades. Vagning och procentberakning skedde pa samma satt som féregaende
fuktupptagstest.

Tabell 7. Vikt pd kompresser med Upsalite® syntetiserat inuti, mangd Upsalite® batch 1 inuti kompress och batch 5 ovanpa samt
kompress utan Upsalite®.

1. Synt. Kalc. - 0,7476
2. Synt. Kalc. - 0,8866
3. Synt. Okalc. - 0,7467
4. Synt. Okalc. - 0,8514
5. Batch 1 Kalc. 0,0927 0,2757
6. Utan Upsalite® - 0,2693
7. Batch 5 0,5026 0,2852
8. Batch 5 0,5026 0,2976

Fuktupptagstest genomfordes sedan pa kompresser med Upsalite® syntetiserat inuti som laddats med
antibakteriella substanser enligt Tabell 4, de torkades och vagdes innan de sattes i exsickator for
fuktupptagstest dar de vagdes varje timme de fyra forsta timmarna, och sedan efter ett dygn.

Ett fuktupptagstest gjordes dérefter pa Upsalite® 100 um som laddats med antibakteriella substanser och
sedan fatt sta och torka i antingen 70 °C ugn eller rumstemperatur vilket redovisas i Tabell 7 ovan.
Sedermera vagdes proverna innan fuktupptagstestet sattes igang genom att placera proverna i exsickator.
Maétningar pa fuktupptaget genomfordes sedan de fem forsta timmarna, sedan efter atta timmar och
slutligen efter ett dygn. Procenten fukt som tagits upp av varje prov kunde sedan beraknas.

Fuktupptagstest mjukgérande

En annan aspekt av produkten var att integrera mjukgérande egenskaper tillsammans med Upsalite® for
att bade fa fuktupptag samt mjukgorande effekt. Fuktupptagstest gjordes darfor for att undersoka huruvida
Upsalite® fuktupptagsformaga kunde bibehallas genom ett lager av mjukgorande produkt. Jetmald
Upsalite®, Upsalite® 100 pm, Upsalite® batch 1 samt Upsalite® syntetiserad i kompresser testades i
olika kombinationer med mjukgdérande produkter for att se om det skiljde sig at i fuktupptagsférmaga. De
mjukgorande produkter som testades var Radicin® Hastsalva och Helosan® da dessa ar frekvent anvanda
i hastvarlden, samt Tea Tree Qil 0,9 % och DAX Alcogel 85, da dessa har antibakteriell- och dven viss
mjukgorande effekt.



Testet genomfordes med tre olika upplagg med olika kombinationer av Upsalite® samt mjukgdrande
produkt. De kombinationer av Upsalite® och mjukgdrande produkt som anvandes i de olika uppléaggen
presenteras i Tabell 8. For upplagg ett och tva testades kombinationer av jetmald Upsalite®, Upsalite®
100 um samt Upsalite® batch 1 tillsammans med de tre olika mjukgérande produkterna Radicin®
Héstsalva och Helosan® samt Tea Tree Oil 0,9 %. | det tredje upplagget testades istallet kompresser
syntetiserade fran Upsalite® syntesvitska i kombination med samma mjukgorande produkter som ovan,
men aven DAX Alcogel 0,9 % da den i sig innehaller Glycerin vilket verkar mjukgorande.

Tabell 8. Kombinationer av Upsalite® och mjukgdrande produkt som anvénts, dar synt. kompress star for de kompresser som
lagts i Upsalite® syntetiserats.

Jetmald + Hastsalva Jetmald + Héstsalva Synt. Kompress + Tea Tree Oil 0,9 %
Jetmald + Helosan® Jetmald + Helosan® Synt. Kompress + Hastsalva

Jetmald + Tea Tree Qil 0,9 % Jetmald + Tea Tree Oil 0,9 % Synt. Kompress + Helosan®

100 um + Héstsalva 100 um + Héstsalva Synt. Kompress + DAX Alcogel 85
100 um + Helosan® 100 um + Helosan® Synt. Kompress

100 um + Tea Tree Oi1 0,9 % 100 um + Tea Tree Oil 0,9 %

Batch 1 + Hastsalva Batch 1 + Hastsalva

Batch 1 + Helosan® Batch 1 + Helosan®

Batch 1 + Tea Tree Oil 0,9 % Batch 1 + Tea Tree Oil 0,9 %

Det forsta upplagget som anvandes testade fuktupptagsformagan hos Upsalite® blandat med den
mjukgorande produkten i en bagare. Upsalite® samt mjukgdérande végdes upp enligt Tabell 9, och
torkades sedan i 70 °C ugn innan de vagdes och sattes i exsickator. Fuktupptaget mattes sedan efter en och
tva timmar, sedan dven efter 20 respektive 24 timmar.

Tabell 9. Anger vikten for Upsalite® samt mjukgdérande substans i de olika proverna som gors enligt upplégg 1.

Jetmald +Hastsalva 0,6233 1,7903
Jetmald + Helosan® 0,6223 1,9385
Jetmald + Tea Tree Oil 0,9 % 0,6276 2,1138
100 pm + Héstsalva 0,6278 2,1569
100 pm + Helosan® 0,6232 1,9131
100 um + Tea Tree Oil 0,9 % 0,6306 1,7485
Batch 1 + Hastsalva 0,2016 2,1574
Batch 1 + Helosan® 0,2063 1,9276
Batch 1 + Tea Tree Oil 0,9 % 0,1978 2,018

Det andra upplagget undersokte hur Upsalite® i mitten av en kompress kunde ta upp fukten genom ett
lager av mjukgdrande substans, dar den andra sidan av kompressen var tejpad for att undvika att fukt togs
upp underifran. Vikterna pa mjukgoérande samt Upsalite® noterades i Tabell 10, proverna lat torkas i 70
°C ugn under ett dygn innan de vagdes och sattes i exsickator. Har mattes fuktupptaget efter en och tva
timmar, sedan dven efter 20- respektive 24 timmar.



Tabell 10. Anger vikten for Upsalite® samt mjukgdrande substans i de olika proverna som gérs enligt upplégg 2.

Jetmald +Héstsalva 0,6284 0,4399
Jetmald + Helosan® 0,6207 0,6697
Jetmald + Tea Tree Qil 0,9%  0,6203 0,7272
100 um + Héstsalva 0,6305 0,6484
100 um + Helosan® 0,6245 —0,7731
100 um + Tea Tree Oil 0,9 % 0,624 0,6812
Batch 1 + Hastsalva 0,2035 0,6533
Batch 1 + Helosan® 0,1965 1,8165
Batch 1 + Tea Tree Oil 0,9 %  0,1959 0,6402

| det tredje upplagget sa anvandes istéallet Upsalite® syntetiserad i kompresser, dven har forseddes
undersidan med tejp. Forst vagdes Upsalite® samt mjukgoérande substans upp vilket presenteras i Tabell
11. Den mjukgorande substansen applicerades pa ovansidan av kompressen innan de vagdes. Proverna lat
torkas i rumstemperatur under en vecka innan de sattes i exsickator. Namnvért var att en métning precis
innan proverna sattes i exsickatorn borde ha gjorts, da detta missades anvandes istallet vikten av proverna
efter en timme som referensvikt. Vikten mattes sedan varje timme i fem timmar, sedan en gang efter atta
respektive 24 timmar.

Tabell 11. Mangd Upsalite® samt mjukgdrande substans i de olika proverna som gors enligt uppléagg 3.

Tea Tree Qil 0,9 % 0,471585 1,6595

Hastsalva 0,471585 0,864

Helosan® 0,471585 0,7907

DAX Alcogel 85 0,471585 1,522

Negativt test 0,471585 -
FT-IR

Genom att jamfora spektra fran FT-IR pa olika varianter av Upsalite® samt laddad Upsalite® kan
skillnader hittas, vilka kan bero pa laddningen. Bakgrundsskanning subtraherades fran varje spektrum.
Varje matning gjordes tre ganger med 30 punkter kontinuerligt pA samma prov for att forsakra att provet
inte forandrades under tiden. Referenser pa rena substanser togs.

Ett annat satt att forsta vilka amnen i de antibakteriella substanser som tas upp vid laddning av Upsalite®
ar att studera den supernatant som kvarstod efter centrifugering av lIésningen med laddad Upsalite®.
Flytande &mnen mattes med en sa kallas Attenuated Total Reflection, ATR-insats, dar en droppe av
supernatanten placeras mellan en indentor och en plan yta. Pa spetsen av indentorn finns en kristall med
hogt refraktionsindex placeras. Kristallen penetreras av den infrardda stralen och internreflekteras i provet
och den reflekterande stralningen detekteras av instrumentet. Resultat ar ett ATR-spektrum som kan
omvandlas till absorbans eller transmittans.

FT-IR analys pa supernatant gjordes pa de tre Upsalite® sorterna Jetmald Upsalite®, Upsalite® 100 um
och Upsalite® batch 3, laddat med de sex olika antibakteriella substanserna etanol, DAX Alcogel 85,
Basiron® AC, Klorhexidin kutan l6sning, Tea tree oil 0,9 % och manukahonung.

FT-IR-analys gjordes pa syntesvatskan for Upsalite® batch 4 for att fa en referens for just denna
Upsalite®. Tabletter darefter pressades for att kunna gora FT-IR analys dven pa pulver. Detta genom att
véaga upp 200 mg Kaliumbromid och 3 mg av det aktuella pulvret, mortla samman detta och sedan pressa i
en Specac-press med ett tryck pa 8 ton. Nackdelen med att pressa tabletter ar att fukt kan pressas in i



tabletterna vilket kan paverka matningarna nagot. Tabletterna analyserades med FT-IR utrustning som gav
ett transmission spektra for varje prov. Analyser pa rena Upsalite® som gjordes pa detta satt presenteras
nedan i Tabell 12. dar exakt vikt av Upsalite® samt Kaliumbromid anges.

Tabell 252. Mé&ngd av pulver och kaliumbromid foér tablettpressning.

Jetmald Kalcinerad 2,89 200,89
100 um 2,97 200,52
Jetmald 3,15 200,15

Vidare forbereddes for FT-IR analys pa laddad Upsalite®. De laddade proverna centrifugerades i 10
minuter, 5000 rpm. Supernatanten hélldes av i nya Falconrér for FT-IR analys av vétskan. Pelleten av
varje prov delades upp i tva bagare dar den ena stalldes for att torka i rumstemperatur och den andra i 70
°C ugn. Efter ett dygns torkning pressades tabletter for FT-IR analys dven pa pelleten enligt Tabell 13.

Tabell 13. Mé&ngd av pulver och kaliumbromid for tablettpressning.

Jetmald + Tea Tree Oil 0,9% 70 °C 3,06 200,52
Batch 3 + Manukahoung 70 °C 3,16 200,8

Jetmald +Klorhexidinlésning 70 °C 3,16 200,9

Batch 3+Klorhexidinlésning 70 °C 3,18 200,26
Batch 3+ Tea Tree Qil 0,9 % 70 °C 3,08 200,65
Jetmald+Manukahonug 70°C 3,25 200,15
Jetmald+Basiron® AC 70 °C 3,07 200,16
Batch 3+Basiron® AC 70°C 3,01 200,12
Jetmald+Alcogel RT 3,12 200,07
Batch 3+Alcogel RT 3,12 200,07
Jetmald+Etanol RT 3,02 200,29
Batch 3+Tea Tree Oil0,9% RT 3,02 200,03
Jetmald+ Tea Tree Oil 0,9% RT 3,01 200,35
Batch 3+Basiron® AC RT 3,07 200,09
Batch 3+Klorhexidinlésning RT 3,03 200,1

Jetmald+Basiron® AC RT 2,98 200,21
Batch 3+Manukahonung RT 3,03 200,12
Jetmald+ Manukahonung RT 3,06 200,12
Batch 3+Etanol RT 3,01 200,1

For att se hur sammanséttningen av pulver andrats da den genomgatt fuktupptagstester gentemot hur den
var innan fukt tog upp sa utfordes FT-IR analys pa pellets pa den Upsalite® 100 pm pm som genomgatt

fuktupptagstest. Tabletter av vartdera prov forbereddes genom att mortla samman 200 mg Kaliumbromid
med 3 mg av respektive prov innan de pressades med en vikt pa 8 ton. De exakta mangder som anvandes
beskrivs i Tabell 14.

Tabell 14. Mé&ngd av pulver och kaliumbromid for tablettpressning.

Tea Tree Oil 0,9 %, RT 3,02 200,15
Klorhexidinldsning, RT 3,13 200,2
Basiron® AC, RT 3,06 200,13



DAX Alcogel 85, RT 3,13 200,09
Manukahonung, RT 3,03 200,08
Etanol, RT 3,14 200
Manukahonung, 70 °C 3,04 200,16
Klorhexidinldsning, 70 °C 3,01 200,07
Etanol, 70 °C 3,17 200,11
DAX Alcogel 85, 70 °C 3,06 199,89
Basiron® AC, 70 °C 3 199,99
Tea Tree Oil 0,9 %, 70°C 2,95 200,1
TGA

TGA gjordes for att fa en uppfattning om stabiliteten samt bindningsstyrkan hos laddad Upsalite®.
Instrumentet kalibrerades med Zink som &r 99,998% ren med ett paA Tm=419,6 °C, aluminium som &r
99,999% ren, med ett Tm=660,3 °C och Indium 99,999% ren, med ett pa Tm=156,6 °C.

Testerna genomfordes under upphettning fran starttemperatur 25 °C till sluttemperatur 700 °C med en
okning pa 20 °C i minuten. Testerna gjordes i en rengjord aluminiumoxidbagare och vagen tarerades
genom att vikten av bégaren mattes upp av maskinen. Sedan fylldes béagaren till 75 % med pulvret som
placerades tillbaka i maskinen for matning.

TGA prover gjordes pa samtliga laddningar, etanol, DAX Alcogel 85, KlorhexidinlGsning, Basiron® AC,
tea tree oil 0,9 % och manukahonung alla med Upsalite® batch 3 samt Jetmald Upsalite® som torkats vid
rumstemperatur.

XRD

Pulver for varje prov mortlades innan det blandades upp med etanol. Lésningen placerades pa Si-Al
provplattor och torkades under varmelampor. Darefter utférdes XDR matningarna med en D8 Advance
diffraktometer fran Bruker. Diffraktometern stélldes in pa en 40 kV spanning med en strom pa 40 mA
innan ©/26 scanning fran 10° till 80° genomfordes med Cu-Ka stralning. Prover som undersoktes
presenteras i Tabell 15.

Tabell 15. Pulver-réntgendiffraktionsprover. Tre typer av Upsalite® laddat med Manukahonung, Basiron® AC, Tea Tree Oil 0,9
% och DAX Alcogel 85. Alla torkade i 70 °C vid laddningsprocessen

3 700 pm Manukahonung

4 700 pm Basiron® AC

9 700 pm Tea Tree Oil 0,9 %
17 700 pm DAX Alcogel 85
11 Upsalite® batch 3 Manukahonung

20 Upsalite® batch 3  Basiron® AC

12 Jetmald Upsalite® Manukahonung

29 Jetmald Upsalite® Tea Tree Qil 0,9 %

SEM

Fyrkantiga indiumbitar klipptes till och en millimeterstor grop groptes ur med en pincett dar pulvret som
skulle analyseras trycktes fast. Indiumbitarna blastes sedan av med tryckluft for att avlagsna losa partiklar.
Da analyser gjordes pa ickeledande material guldplaterades dessa med en Sputter Coater fran Thermo VG
Scientific for att undvika uppladdning. Indiumbitarna fastes sedan med koltejp pa provhallare som i sin tur
skruvades fast tillsammans med en referens i form av titanmetall pa en provhallare. Provhallaren med
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prover och referens placerades i svepelektronmikroskopet. Analysen genomférdes med ett
svepelektronmikroskop fran Zeiss, modell Gemini. Programvaran som anvéandes for EDS-analys
konstrueras av Oxford Instruments.

Prover som analyserades visas i Tabell 16. Enbart analys av batch 3 och jetmald Upsalite® utférdes pa
grund av att de har mycket olika partikelstorlek och darfér lampas for visuell jamférelse.

Tabell 16. Guldplaterade prover fér SEM och EDS-analys. De Upsalite® som bendmns okalcinerade i Tabellen &r till 95 %
kalcinerade, vilket innebdr att storsta delen av féroreningar avlagsnats

0 Titan (referens) - -

1 Kalc. Jetmald - 70 °C
2 Kalc. Batch 3 - 70 °C
3 Kalc. Batch3  Manukahonung 70 °C
4 Kalc. Batch3 ~ DAX Alcogel 85 RT

5 Kalc. Batch3  Tea Tree Qil 0,9 % 70 °C
6 Kalc. Batch 3 Basiron® AC 70 °C
& Kalc. Batch3  Basiron® AC RT

8 Okalc. Jetmald Basiron® AC RT

9 Okalc. Jetmald DAX Alcogel 85 RT
10 Okalc. Jetmald Tea Tree Oil 0,9 % 70 °C

Métning av ytarea samt porstorleksdistribution

Dé Upsalite® ar ett hogpordst material var det av stort intresse att analysera hur dess porer och ytarea
forandrats vid tillsats av antibakteriella @amnen. Prover analyserades darfor med Micrometics ASAP 2020,
dar ASAP star for accelerated surface area and porosimetry system.

Tva prover avgasades varefter ytarean och porstorleksfordelning mattes pa ett i taget. Forst vagdes cirka
150 mg pulver upp och placerades i ett vagt provror. Detta vagdes igen innan det fastes pa apparatens
avgasningsplats och en varmemantel placerades runt botten av provroret. Dérefter reglerades
installningarna till program for avgasning av Upsalite®. Avgasningen startades, provroret varmdes och
fylldes med vakuum. Efter avgasning vagdes provroret aterigen och forflyttades till platsen for
kvévgasadsorption.

For kvavgasadsorptionen av ren Upsalite® batch 3 samt laddad med Basiron® AC, 70 °C, och ren jetmald
Upsalite® valdes ett kort program, vilket innebar farre matpunkter i ett tryckintervall pa 10 till 980
mmHg. Ett isotermt skydd placerades pa provrorshalsen innan matningen startades och botten av
provroret sanktes ned i flytande kvave tillsammans med en termometer. Resterande tester utfordes pa
samma satt av handledare.

Utifran FT-IR-analys ansags kalcinerad Upsalite® batch 3 ladda in antibakteriell substans bra, darfor
valdes denna att analyseras med kvavgasadsorption. Kvavgasadsorptionen gjordes pa Upsalite® batch 3
laddad med fyra av de sex antibakteriella &mnen, vilka valdes utifran mjukgorande egenskaper. Dessa fyra
var DAX Alcogel 85, manukahonung, Basiron® AC och Tea Tree Oil 0,9. Dessutom testades Upsalite®
batch 3 laddad med bensoylperoxid, som ar det aktiva amnet i Basiron® AC, ren tetrddolja och Basiron®
AC laddad i jetmald Upsalite® for att e hur inkorporeringen i porerna skiljde sig at. Samtliga varianter
av Upsalite® och antibakteriellt &mne som anvants fér matning av ytarea och
porstorleksdistribution aterfinns i Tabell 17.

Tabell 17. Samtliga ASAP tester. Data 6ver Upsalite® med tillhdrande antibakteriellt &mne, dess ytarea, totala porvolym och
porstorlek. Méatdata for de tre sista proverna erhélls ej. RT= Rumstempererad torkning, 70 °C = Torkad i 70 °C.

Kalc. Batch 3
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Kalc. Jetmald

Kalc. Jetmald Basiron® AC RT
Kalc. Batch 3 Basiron® AC RT
Kalc. Batch 3 Basiron® AC 70 °C
Kalc. Jetmald Basiron® AC RT
Kalc. Jetmald Basiron® AC 70 °C
Kalc. Batch 3  Bensoylperoxid 70 °C
Kalc. Batch 3 Tea Tree Oil 0,9 % RT
Kalc. Batch 3 Tea Tree Qil 0,9 % 70°C
Kalc. Batch 3 Tetradolja 100 % 70°C
Kalc. Batch3  Manukahonung 70 °C
Kalc. Batch 3 DAX Alcogel 85 RT

Funktionalitetstest- bakterier

For att testa den antibakteriella effekten av de olika substanserna inkorporerade i Upsalite® sa utfordes
funktionalitetstester dar Upsalite® batch 3 laddad med olika antibakteriella substanser tillsattes pa tva
olika varianter av de typiska muggutvecklande bakteriekulturerna Staphylococcus aureus samt Beta-
hemolytiska streptokocker vaxandes pa héstblods agarplattor.

Upsalite® batch 3 laddades med Basiron® AC, Alcogel, Tea Tree Oil 0,9 %, manukahonung,
bensoylperoxid samt Tea Tree Oil 100 %, enligt Tabell 5 samt metoden som aterfinns under avsnittet
Laddning av Upsalite®, laddning infor funktionalitetstester.

Bakterierstammar av typen Staphylococcus aureus samt Beta-hemolytic streptococci vaxande pa
hastblods-agar, samt sa koptes notblodsagar och serumbuljon in fran Statens Veterinarmedicinska
Anstalt(SVA) i Uppsala och transporterades till Chalmers. Agarn samt ndringslésningen placerades direkt
i kylrum, medan bakterierna stréks om pé nya notblodsagarplattor vilka sattes i inkubering i 37 °C under
en natt, och darefter aven placerades i kylrum tills dessa att laborationen kunde fortl6pa. Laborationen
genomfordes i LAF-bank for att minimera risken fér kontaminering.

| tva separata sterila Falconror placerades 20ml naringsbuljong med hjalp av sterila pipetter, en liten
mangd ympad kultur fran av vardera kultur som inkuberats, tillsattes sedan i varsitt Falconrér under
omrorning. Locken skruvades pa tills det tog stopp och sedan upp ett halvt varv, for att mojliggora att
koldioxid skulle kunna sléppas ut och bakterierna darmed fortleva. Tejp fastes 6ver locket for att
sékerstalla att det satt kvar under inkuberingen. Falconréren placerades sedan i ett stall i en
skakinkubator, 120 rpm i 37 °C, for inkubering i 24 timmar. Da bakterierna inte tillvaxt tillrackligt efter
ett dygn sa fick de inkuberas ytterligare 24 timmar, denna gang med 140 rpm i 37° C.

Staphylococcus aureus kulturen hade efter 48 timmars inkubering en pellet ansamlad i botten vilken
ansags vara fullt tillracklig for att kunna gora testerna. Kulturen av Beta hemolytiska streprokocker hade
en liten tillvaxt efter 48 timmars inkubering dock ansags dven den vara tillracklig for att fortlopa
bakterietesterna. Overflodig naringslosning pipetterades bort fran bakteriekulturerna och pelleten lstes
darefter upp i en mindre méangd naringslosning for att fa en hdgre koncentration av celler.

Pa varsina ndtblodsagarplattor pipetterades 100 pl av de olika bakteriekulturerna ut, vilket sedan racklades
for att fa ett jamt lager av bakteriekulturen. Da ingen vag med sa stor noggrannhet som hade behévts fanns
att tillga laborationssalen, sa placerades en ungefarlig mangd pa 0,025 g av den laddade Upsalite® i



12

centrum av de uppmarkta agarplattorna med bakteriekultur. Negativa tester gjordes for dels Upsalite®
sjélv, sedan &ven for de antibakteriella substanserna i sig sjalva for att kunna jamféra med den laddade
Upsalite®.

Plattorna packades sedan i pasar om 7-8 plattor, upp och ner, med samma bakteriekultur i samma hég och
placerades i ett 36,5 °C varmeskap. Efter ett dygn togs plattorna ut och fotograferades for att kunna se
tillvaxtinhiberingen, de sattes sedan in i inkubering igen och tillvéaxten dokumenterades aterigen efter
ytterligare 3 dygn.



Bilaga 4

Marknadsundersokning - Fragor

Nedan féljer den enkat som spreds via internet. Enkaten har blandade fragor dar vissa har
flervalsalternativsvar dar det pa vissa aven finns majlighet med eget svar som ett sista alternativ. Vissa
fragor har enbart fritt svar som alternativ. Bada fritextalternativen visas nedan genom ett tomt alternativ pa
svaren.

Denna marknadsundersdkning syftar till att underséka dagens problematik med bakterieinfektionen mugg.
Undersokningen ar en del av ett kandidatarbete som utfors pa Chalmers Tekniska Hogskola i samarbete
med SLU, Uppsala universitet & Disruptive Materials. Malet med kandidatarbetet ar att fa fram en
effektiv och fungerande behandlingsmetod for mugg pa hastar.

Stort tack for att du vill medverka i undersokningen!

1) Vad skulle du beskriva dig som?
a) Privatdgare
b) Ridskola (jobbar/driver)
c) Foretagare
d) Uppfodare
€)
2) Hur manga hastar ager du/finns i din verksamhet?
a)
3) Hur &r dina hastar uppstallade?
a) Ute dagtid och box/spilta nattetid
b) Losdrift
c)
4) Hur skulle du beskriva hagen som den/de muggdrabbade hasten/héstarna vistas i?
a) Torr och sandad
b) Lerig
c) Merparten gras
d)
5) Om dina hastar drabbas av mugg, under vilken arstid anser du att problemet ar som varst?
a) Var
b) Sommar
c) Host
d) Vinter
e) Aldrig drabbats av problemet
6) Hur frekvent skulle du sdga att era hastar drabbas av mugg?
a) Férre an 1 gang per ar
b) 1 gang per ar
c) 2-5ganger per ar
d) Fler &n 5 ganger per ar
7) Hur visar sig muggen?
a) Skrovlig
b) Sarskorpig
c) Oppna blédande sér
d) Varande sar
€)
8) Hur behandlar du mugg i dagsléget? Beskriv gérna din process, steg du genomfor, produkter och
preparat du anvander samt hur frekvent du utfér behandlingen!

a)



9) Ség att en ny behandlingsmetod finns pa marknaden, denna inkluderar antingen ett bandage eller en
bottenlos strumpa for behandlingen av mugg, vad skulle du foredra?
a) Bandage
b) Strumpa
c) Ingen av dessa kénns relevant
10) Hur mycket pengar skulle du uppskatta att du lagger pa en behandling av mugg i dagslaget?
a) Mindre &an 100 kr
b) 100-300 kr
c) 300-500 kr
d) Mer &n 500 kr



Bilaga 5

Nedan foljer den enkét som anvandes som marknadsundersékning under EuroHorse massan. Enkéten
bestar av tre fragor. De tva forsta fragorna var flervalsalternativsvar och den sista fragan var utformad sa
att svararen, om de ville, sjalv fick skriva fri text.

Fragor Marknadsundersokning EuroHorse
Marknadsundersokning pa prototyp till muggbehandling.

1) Hur villig skulle du vara att testa den har behandlingsmetoden pa din hast?
Inte alls 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Mycketvillig

2) Antag att produkten skulle séljas i en paketldsning med ett bandage och x antal kompresser, som &r
tankt att racka till en behandlingsomgang?
a) 100-150 kr
b) 150-200 kr
c) 200-250 kr
d) 250-300 kr
e) Jag skulle inte kpa den hér produkten

3) Valfri input pa prototypen?
a)



Bilaga 6

Marknadsundersékning - svar

Undersokningen var internetbaserad och spreds via Facebook pa studenternas egna sidor, olika
hastgrupper samt ridsporttidningen Hippsons sida. Hippson och Tidningen Ridsport skrev dven var sin
artikel om arbetet och lade upp den tillsammans med en lank till enkaten pa respektive hemsida. Totala
antalet svarande var 1210 stycken. Antalet svarande pa respektive fraga redovisas lpande direkt efter
fragan. Detsamma géller for de olika svarsalternativen.

1) Vad skulle du beskriva dig som? — 1210 st.
a) Privatigare — 991 st.
b) Ridskola — 40 st.
c) Foretagare — 71 st.
d) Uppfodare — 55 st.
e) Ovrigt — 53 st.

Fordelning kundsegment

® Privatdgare Ridskola m Foretagare m Uppfodare Ovrigt

5% 4%

6%
3%

Figur 44, Fordelning av kundsegment i avseende antal svarande personer.

2) Hur manga hastar ager du/finns i din verksamhet? — 1136 st.

Tabell 26, Totala antalet héstar som de svarande i varje segment angett att de hade, totala antalet svarande i varje segment samt
medelvardet pa antalet hastar per svarande i varje segment.

Privatdgare 2216 991 2,24

Ridskola 935 40 23,38
Foretagare 1029 71 14,49
Uppfédare 616 55 11,20

3) Hur é&r dina hastar uppstallade? — 1195 st.
a) Ute dagtid och box/spilta nattetid — 986 st.
b) Losdrift — 160 st.
c) Ovrigt — 49 st.



Uppstallning

mBox = Losdrift mOvriga

4%

13%

Figur 45, Fordelning mellan uppstallningsalternativ.

4) Hur skulle du beskriva hagen den/de drabbade hasten/héstarna vistas i? — 1194 st.
a) Torr och sandad — 79 st.
b) Lerig— 553 st.
c) Merparten gras — 363 st.
d) Ovrigt — 199 st.

Beskrivning av hage

m Torr och sandad = Lerig = Merparten gras  m Ovrigt

17%

46%

Figur 46, Fordelning av olika hagars utseende.

5) Om dina hastar drabbas av mugg, vilken arstid anser du att problemet ar som varst? — 1190 st.
a) Var — 140 st.
b) Sommar — 153 st.
c) Host — 658 st.
d) Vinter — 167 st.
e) Aldrig drabbats av problemet — 72 st.



Arstid d& muggen ar som varst

mVar w=Sommar mHost mVinter - Aldrig drabbats av problemet

Figur 47, Fordelning mellan de arstider dar problemet med mugg uppfattas som storst.

6) Hur frekvent skulle du sdga att era héstar drabbas av mugg? — 1174 st.
a) Farre an 1 gang per ar — 387 st.
b) 1 gang per ar — 397 st.
c¢) 2-5ganger per ar — 301 st.
d) Fler an 5 ganger per ar — 89 st.

Frekvens

® Mindre 4n 1 géng per ar =1 gang per &r m 2 till 5 ganger per & = Mer an 5 ganger per ar

7%

s

Figur 48, Fordelning mellan hur manga géanger hasten drabbas av mugg per ar.

Uppdelning mellan de olika segmenten:



Frekvens - uppdelning segmenten
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Ridskola Foretagare Uppfodare Privatégare
m Fler an 5 ganger per ar 2 6 4 73
m 2-5 ganger per ar 13 16 11 237
1 gang per ar 16 21 20 278
m Farre an 1 gang per ar 9 28 18 375

Figur 49, Fordelning av frekvensen av mugg per ar mellan segmenten.

7) Hur visar sig muggen? — 1163 st.
a) Skrovlig — 457 st.
b) Sarskorpig — 595 st.
c) Oppna blédande sér — 25 st.
d) Varande sar — 25 st.
e) Ovrigt — 61 st.

Muggens utseende

m Skrovlig = Sarskorpig ® Oppna blédande sar ®Varande sér ~ Ovrigt

29 _ 5%

2%

Figur 50, Fordelning mellan hur muggen vanligtvis yttrar sig.

8) Hur behandlar du mugg i dagslaget? Beskriv garna din process, steg du genomfor, produkter och
preparat du anvander samt hur frekvent du utfér behandlingen! — 1144 st.
Denna fraga hade fritext som svar. Svaren gicks igenom och delades sedan upp i foljande kategorier.

a) Tvatt samt mjukgoérande salva eller olja — 601 st.

b) Bandagering av benet under natten — 82 st.

c) Enligt veterinar Kerstins rad, salicylsyresalva darefter tvatt med bakteriedddande medel och
eventuellt mjukgdrande salva — 63 st.

d) Naturprodukter, exempel farull eller gul 16k — 67 st.

e) Mage, foderbyte eller fodertillskott — 19 st.

f) Enbart salva — 147 st.

g) Ovrigt, exempelvis ljusbehandling — 59 st.



Behandlingsmetoder

m Tvatt samt mjukgoérande

= Bandage

m Enligt veterindr Ketrstin

m Naturprodukter/lésningar
Mage

= Enbart salva

m Ovrigt

Figur 51, Forhallande mellan de olika behandlingsmetoder som anvands i dagslaget.

Uppdelning mellan de olika segmenten:

Behandlingsmetoder - uppdelning segmenten

Privatégare
Uppfodare
Foretagare
Ridskola
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Ridskola Foretagare Uppfédare Privatégare
m Tvétt samt mjukgorande 19 29 26 527
= Bandage 5 10 4 63
u Enligt veterinér Ketrstin 1 4 0 58
® Naturprodukter/lsningar 1 8 2 56
Mage 1 0 1 17
= Enbart salva 4 7 12 124
m Ovrigt 3 5 6 45

9

Figur 52, Fordelning mellan de olika behandlingsmetoderna nar dessa &r uppdelade i segmenten.

S&g att en ny behandlingsmetod finns pa marknaden, denna inkluderar antingen ett bandage eller en
bottenlds strumpa for behandling mot mugg, vad skulle du féredra? — 1181 st.

a) Bandage — 302 st.
b) Strumpa — 548 st.

c¢) Ingen av dessa kénns relevant — 331 st.




Utformning potentiell produkt

mBandage = Strumpa = Ingen av dessa kannes relevant

N

Figur 53, Fordelning mellan 6nskad utformning pa en potentiell produkt.

10) Hur mycket pengar skulle du uppskatta att du lagger pa en behandling av mugg i dagslaget? — 1175 st.
a) Mindre &n 100 kr — 371 st.
b) 100-300 kr — 432 st.
c) 300-500 kr — 201 st.
d) Mer an 500 kr — 171 st.

Uppskattad kostnad per behandling

® Mindre 4n 100 kr = 100-300 kr = 300-500 kr = Mer an 500 kr

14%

e

Figur 54, Fordelning mellan den uppskattade kostnaden som laggs ner pa en behandling i dagslaget.

Uppdelning mellan de olika segmenten:



Uppskattad kostnad per behandling -

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

uppdelning segmenten

Ridskola

Foretagare

Uppfddare

Privatégare

m Mer &n 500 kr

7

13

13

127

m 300-500 kr

7

12

8

170

100-300 kr

13

19

10

377

= Mindre an 100 kr

10

27

21

294

Figur 55, Fordelning mellan uppskattad kostnad per behandling uppdelat i de olika segmenten.




Bilaga 7

Svar Marknadsunderstkning EuroHorse
101st svarande

1) Hur villig skulle du vara att testa den har behandlingsmetoden pa din hast?
Totalt antal svarande pa fragan: 101 stycken.

1. 0 0%

2. 0 0%

3. 0 0%

4. 0 0%

5. 4 stycken 3,96 %
6. 2 stycken 1,98 %
7. 5 stycken 4,95 %
8. 18 stycken 17,82 %
9. 7 stycken 6,93 %
10. 65 stycken 64,36 %

2) Antag att produkten skulle séljas i en paketlésning med en bandage och x antal kompresser, som ar
tankt att racka till en behandlingsomgang?
Totalt antal svarande pa fragan: 101 stycken.

Andel: Ackumulerad andel kopvilliga:
e 100-150 - 10 stycken 9,90 % 98,70 %
e 150-200 - 37 stycken 36,63 % 88,80 %
e 200-250 - 32 stycken 31,38 % 52,17 %
e 250-300 - 21 stycken 20,79 % 20,79 %
o skulle ej kdpa - 1 stycken 0,99 %

3) Valfri input pa prototypen?

Denna fraga hade fritext som svar, inputen som mottogs redovisas nedanfor.

Bra idé att kompressen sitter i fickan.

vattentat for utevistelse.

garna ej vit bandage.

Ser bra ut!

Ser bra ut )

Plus for fastformagan

Vattenavstotande

Svart bandage

Jmf med zinkpasta (kan man gora er produkt i form av en “pasta” likt zink pasta?)
Bra bandage

Forsoka fa det mindre intresant for hasten om den typ vill bita =>samre tryck om den dras snett
Abigo i Sisjon jobbar med anti bakteriella plaster etc.

Ké&nns som en enkel och bra metod

Jattebra! Fortsatt!

Vit dalig farg

Bral



