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avdelning. Tillsammans med en rad andra forskare ingar de i
det mangvetenskapliga forskningsprogrammet COPE. | denna
artikel diskuterar de begreppen tvir- och mangvetenskap
som anvands alltmer frekvent, bl a beroende pi att veten-
skapligt arbete allt oftare bedrivs i nitverksform. Dessa be-
grepp kraver dock en precisering, eftersom i synnerhet tvir-

vetenskap blivit ett honnérsord. Denna typ av forskningssam--

arbete dr, trots héga ambitioner fran de medverkande, ej alltid Fitt att genomféra. II-

lustrerat med nigra exempel belyses detta férhillande i artikeln.

[ Abstract: SOME REFLECTIONS ON
INTERDISCIPLINARITY VS MULTI-
DISCIPLINARITY IN RESERACH.
The concepts Interdisciplinarity and Multidis-
ciplinarity are increasingly mentioned. In par-
ticular interdisciplinarity has become a concept
highly valued by funding agencies. One reason
is that scientific work more and more often is
organised by networking. However, these con-
cepts require more precise definitions, since they
sometimes get confused. Interdisciplinarity
means discipline-border crossing research co-
operation, where knowledge and methods from
at least two disciplines are integrated. A coop-
eration where the participating researchers cross
boundaries to incorporate knowledge from and
practise parts of the methodologies of other dis-
ciplines. In Multidisciplinary research the par-
ticipating researchers each stay in their own
disciplines but work in close co-operation with
their colleagues from the other discipline. In
practise there is, however, no exact distinction
between the two concepts. What is regarded as
interdisciplinary research for members of one
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discipline might be perceived of as multidisci-
plinary by another. In contexts where the dis-
tinction is less important ” Co-operative re-
search” could be used as a common concept.

The interest for co-operative research is
partly based on the presupposition that it will
create synergistic effects. However, the synergy
does not come automatically. Co-operative re-
search is not an effortless activity. There are
many pit-falls and obstacles to overcome.

Each researcher is part of an established sci-
entific context. In co-operative research rela-
tions are not only established between people
but between researchers who each represent a
defined scientific view, established methods and
a store of empirics. In particular differences in
the view on how to use empirics have to be ac-
knowledged to succeed in co-operative research,
and there is better chance if all participants are
aware of similarities and differences in sientific
contexts and respect these. An openness about
and willingnes to discuss these questions are
itnportant prerequisites.



In applied inter- or multifdisciplinary re-
search projects, where science based results
should be implemented into technological solu-
tions, there are also problems depending on dif-
ferent research objectives between Technology
and Science. The goal of technology is useful-
ness in practice, while science seeks true expla-
nations. This will influence how participating
members of the research co-operation will de-
fine their contribution of knowledge. Differen-
ces between disciplines regarding academic
meritation may also cause problems. In, e.g.,
medical science academic publications present-
ing generalisable conclusions based on biosta-
tistic analysis are higly valued, while in tech-
nology the functionlity of a design solution is
more important than statistical evidence and
academic publication. Another characteristic of
“applied” disciplines is their normative ap-
proach — the aim to create improved conditions.
The research is evaluated externally — there is
a request for usefulness of results, contrary to
"basic research” which is evaluated internally
by academic merits.

It is more adventurous for junior scientists
than for senior scientists to participate in co-
operative research. To succeed, it is necessary to
be fully aware of the scientific context of ones
“mother discipline” and to posess a well de-
fined and structured primary mass of know-
ledge. For this reason junior scientists should
be restrictive to engage themselves in interdisci-
plinary research. Also with ‘multidisciplinary
co-operation close and frequent supervision
and contact with senior scientists from ones
“mother discipline” is important.

Jealous guarding of ones special preserves is
a najor threat to successful co-oeperative
research.’To avoid this, participating persons
must posess enough self esteem and be safe
enough anchored in their own disciplines to al-
low colleagues from other disciplines to expand
upon their favourite matters. Imperialistic atti-
tudes, where some participants define their dis-
cipline superordinated the others, must be
avoided. Management of co-operative research
should be based on some comnon agreements
but allow for a high degree of pluralism. Ex-
amples of conditions favourable to co-operation
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are mutual development of methods, new re-
search based on existing intracontextually
achieved knowledge, and long experience of
publishing together. The authors illustrate their
text with examples from some previous and
on-going co-operative projects.

Skilda forskningskontext

et har linge, inom forskningseta-

blissemanget, funnits ett allmint

intresse for tvirvetenskap. Tvir-
vetenskap har i minga sammanhang bli-
vit ett honndrsord — fSresprikat, och till
och med efterfrigat, av forskningsfinansi-
irer som girna stimulerar forskning i nit-
verkskonstellationer.

Begreppet tvirvetenskap kriver dock
en precisering. Principiellt sett, skiljer
man mellan tvir- och mingvetenskap.
Med tvirvetenskap avses disciplinoverskri-
dande forskningsarbete dir kunskap och
metoder frin minst tv3 distinkta discipli-
ner integreras (Edlund, Hermerén och
Nilsson 1986). Den enskilda forskaren
trider siledes over grinsen for den egna
moderdisciplinens kunskapsomride, och
tillignar sig samt tillimpar delar av en an-
nan disciplins kunskapsomride. Med
mdngvetenskap avses, att forskaren stannar
kvar specialiserad inom den egna discipli-
nen, och forskningsarbetet sker i ett nira
samarbete med andra discipliner (se ex-
empelvis Axelsson et'al. 1998).

Den exakta grinsen mellan vad som dr
tvir- eller mingvetenskap ir emellertid
timligen diffus och beroende pi vilken
disciplin man tillh6r. Det som ir mang-
vetenskap for en forskare kan vara tvir-
vetenskap for en annan.Vill man inte be-
akta denna distinktion skulle man istillet
kunna tala om "samvetenskap”.

Intresset fr tvir- och mingvetenskap
beror bl a pd att kombinatorisk forskning
anses medfdra ett mervirde, en synerge-
tisk effeke, vilket forfaller rimligt. Denna
synergi ir dock ej nigot som intriffar au-
tomatiskt; disciplindverskridande samar-
bete ir, som minga erfarna forskare kan
vittna om, inte enkelt, varken att organi-
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Figur 1. Schema gver Volvo Kalmarverken (figuren dr framtagen av en ay Sotfattarna i samband med en

dokumentation av Volvofabriken i Kalmar).

sera eller'att genomfora.! Erfarenheterna
kan emellertid skilja sig 4t, vilket kan
bero pi forhillanden som bersrs nedan.

Vid sivil tvir- som mingvetenskapligt
samarbete, ir det viktigt att inse att en
forskare ir en del i ett redan etablerat
sammanhang — en forskningskontext. Man
etablerar siledes inte enbart en relation
till en enskild person, utan till en forskare,
Som representerar en definierad veten-
skapssyn, établérade metoder och en gi-
ven empiri. | synnerhet ir forhillnings-
sittet till egen och andras empiri av avgo-
rande vikt. Empiri kan nimligen anvin-
das pd minga sitt av de olika parterna
under ett samarbete. Kanske iir det s att
medvetenheten om just detta ir ett av de
mer betydelsefulla inslagen i ett multive-
tenskapligt samarbete?

Det tvirvetenskapliga samarbetet har
storre forutsittningar att lyckas, om samt-
liga deltagare ir medvetna om skillnader
och likheter i forskningskontexten och
att man respekterar dessa forhillanden.
Detta ir naturligtvis i minga samman-
hang svirt att uppnd, di de olika forsk-
ningskontexterna innefattar minga di-
mensioner, som ej alltid ir explicita eller
direkt majliga att inse. Det r dirfor av
avgdrande vikt att det finns en Oppenhet
i férhillande till dessa frigor och en vilja
att diskutera dem.

6

Tllustrerande exempel: Forstdelseskapande
schematisering

Som en illustration till hur en forstielse
mellan olika forskare och mellan forskare
och praktiker kan vixa fram under forsk-
ningsarbetets ging, kan ett exempel ges
ifrdn ett forskningsprojekt rérande doku-
mentation av Volvos nedlagda fabrik j
Kalmar. I figur 1 ser vi en schematisering
av fabriken, dels av byggnadsutformning
och dels av produktionssystemets funk-
tion i form av arbetsgrupper (deras stor-
lek, placering respektive antal buffertpro-
dukter disponibla for arbete inom arbets-
grupperna).

Denna typ av schematisering har varit
viktig for fSrstielsen av hur et produk-
tionssystem fungerar, men har dven visat
sig vara anvindbar for att kunna fra en
dialog mellan praktiker och forskare, samt
mellan forskare frin olika discipliner. 1
detta fall har det gillt f5r forskare frin f5-
retagsekonomi, arbetssociologi och ar-
betspsykologi, att dels forsts fabriken,
dels, att i dialog med praktiker, forsikra
sig om att man verkligen forstitt funktio-
nen — nigot som inte heller ir enkelt att
kommunicera for praktikern. Vid ett
tvir- eller mingvetenskapligt samarbete
giller det att snabbt kunna fi en Over-



blick 6ver komplexa forhillanden eller
komplexa system.

Forskningens syfte
Teknologi eller vetenskap?

Det ir viktigt att inse att teknologi och
vetenskap siktar mot skilda mal. Teknolo-
gin siktar mot praktisk nytta, medan ve-
tenskapen soker sanna forklaringar (Assagi,
1975). Vetenskap anvinder medel sisom
hypoteser och falsifikation, medan tekno-
login anvinder innovationer och funktio-
nell satisfiering. Huruvida man betraktar
den egna disciplinen som vetenskap eller
teknologi har siledes betydelse for hur
man ser det egna kunskapsbidraget.

Det ir vanligt att vetenskapen har en
6verordnad betydelse i forhillande till
teknologin, vilket belyses av Hansson
(1982) som pipekar fSljande: ”...vad be-
triffar vixelverkan mellan vetenskap och
teknik ir denna mestadels enkelriktad.
Utan att ifrigasitta dem anvinder sig tek-
nologin av de vetenskapliga teorierna.
Bedémningen av en uppfinnings funk-
tionsduglighet sker utifrin en teori. Skul-
le en apparat inte fungera dr teorin siger
att den borde fungera, skyller man pi
konstruktdren, inte pa teorin”..

Inom ett flertal tllimpade discipliner
ir det dirfor viktigt att forskarens insatser
har ett teknikinnehill, samtidigt som de
ocks till stora delar bor vara baserade pd
vetenskap. Den visentliga frigan blir di
vilken balans mellan vetenskap och tekno-
logi som bér efterstrivas av forskaren, men
iven hur man forhiller sig i ett forsknings-
samarbete, dir olika synsitt kan foreligga.

Mleritering

Det ir vidare stor skillnad mellan hur
man meriterar sig inom olika discipliner.
Medicinaren miste ofta med biostatistis-
ka metoder extrahera generaliserbar kun-
skap ur omfattande kliniska undersok-
ningar. Ofta miste dirvid flera medicins-
ka specialister samarbeta. Teknikern dar—
emot, kanske konstruerar en viss utrust-
ning. Utrustningens funktion kan di ses
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som 6verordnad en eventuell akademiskt
orienterad publicering. Man stiller inte
samma krav pi statistisk bevisforing.

Skilda publiceringstraditioner

Denna skillnad iterspeglas iven vad giller
rutiner vid akademiskt orienterad publi-
cering. Vid publicering av vetenskapliga
arbeten inom medicinska discipliner,
anger vanligtvis ordningen av forfattarna
deras vetenskapliga bidrag till arbetet och
i denna ligger ocksi en betydelsefull in-
dikation om meriteringsvirdet. Tekni-
kern diremot, placerar ofta schablonmis-
sigt forfattarna i bokstavsordning, efter-
som meritering enbart utifrin akademisk
publicering inte alltid anses vara lika av-
gorande. Den akademiska meriteringen
ir av stor betydelse for medicinarens
egen karriir. Teknikern kan diremot
hinvisa till att han deltagit i konstruktio-
nen av nigot som visat sig fungera, vilket
uppenbart fSrutsatt samarbete med kolle-
gor. Notera att teknikerns syn pd detta
iven kan bero pi att s k sammanligg-
ningsavhandlingar har en ling tradition
inom medicinska discipliner, medan den-
na form av doktorsavhandling vid me-
ritering for forskarkompetens ir relativt
ny for teknikern.

Med sammanliggningsavhandling
menas en doktorsavhandling, som bestar
av ett antal, i samband med publicering-
en, vetenskapligt granskade uppsatser.
Dessa har oftast skrivits tillsammans med
mer meriterade forskare. Den forskarstu-
derande sammanfattar dessa uppsatser ge-
nom en dvergripande text, en s k kappa.
Detta skiljer sig frin en monografi, dir
doktorsavhandlingen bestir av en enda
publikation, som forfattats av den fors-
karstuderande. En monografi blir ofta
omfattande.

Jamfor man tekniska och samhillsve-
tenskapliga discipliner vad giller akade-
misk meritering s3 miste ytterligare nig-
ra viktiga skillnader uppmirksammas. Pa
grund av skil som nimnts, drabbas tekni-
kern inte lika litt av negativa konsekven-
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ser av att ifrigasitta forskningskontextet.
Eller omvint uttrycke, paradigmatiska
motsittningar inom samhillsvetenskap
fir ofta en stérre negativ inverkan pi en
forskares personliga karriir. Inom vissa
samhillsvetenskaper ir det ocks3 viktigt
att etablera egna begrepp och teser, di
man vanligtvis varken har nigon funge-
rande utrustning eller konkreta resultat
att peka pi.

Junior- respektive seniorforskarens olika
Sorutsittningar for tvir- och mdngveten-
skap

Tvdrvetenskap

Kategoriskt formulerat, bor Juniorforska-
ren undvika tvirvetenskap och i viss min
stalla sig skeptisk till mdngvetenskap.
Tvirvetenskap ir ofta svirhanterad i for-
hillande till den personliga akademiska
utbildningen, eftersom denna sker inom-
vetenskapligt, i enlighet med den forsk-
ningskontext, som rider vid respektive
moderinstitution. De inomdisciplinira
kraven i den andra disciplinen ir ofta for
juniorforskaren svirverskidliga eller
okinda. Denna sorts forskning kan dock
vara lockande fr den unge forskaren, di
det ir stimulerande med ndgot nytt un-
der perioder nir arbetet inom den egna

disciplinen upplevs problematiskt, eller
rentav har stagnerat. En "blicgdhet” un-
der begrinsade perioder kan visserligen
vara stimulerande fSr forskaren och char-
merande fSr omgivningen, men den
innebir samtidigt en klar risk for det
fortsatta forskningsarbetet och dess kvali-
tet.

Rekommendationen blir att tviirve-
tenskap bér limnas till seniorforskare, i syn-
nerhet forskare med bred erfarenhet.?
Aven seniorforskaren bér dock tinka sig
for, bide en och tvi ginger,innan han el-
ler hon engagerar sig 1 alltfor ambitidsa
tvirvetenskapliga samarbeten. Féljande
aspekter dr visentliga att klargbra: Ar det
verkligen rimligt att dven meritera sig
inom en ny, i stora delar okind disciplin?
Varfér, om sidana ambitioner ind3 fore-
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ligger, inte starta med mingvetenskap,
som eventuellt efter mangirigt samarbete
kan utvecklas till tvirvetenskap?

Mangvetenskap

Mangvetenskap kan ses som mindre pro-
blematisk, och kan vara vitaliserande for
bide senior- och juniorforskare. Den for-
utsitter dock en medvetenhet om mo-
derdisciplinens forskningskontext, samt
att denna verkligen har en tydligt defi-
nierad primdr kunskapsmassa att repliera
pd. Ju otydligare moderdisciplinens pri-
mira kunskapsmassa ir, desto viktigare
blir nira och tita kontakter med handle-
dare och seniorforskare inom moderdis—
ciplinen. Detta ir en forutsitening for att
inte juniorforskaren ska gi vilse inom ett
okint kunskapsomride. Det finns ocksi
vid mingvetenskap en risk att Jjuniorens
utbildning och meritering kriver ling
tid. Trots detta ir nyfikenhet en tillging,
som bér uppmuntras och vara tilliten att

tillfredsstilla,

Den primdra kunskapsmassans struktir

Hur den primira kunskapsmassan ir
uppbyggd har betydelse for mdngvetenska-
pens mojligheter. Exempelvis dr matemna-
tik en vetenskap som kan ses som empi-
riskt tom och som har en linjir kun-
skapsstruktur. Den ir tom, eftersom det
inte ir nédvindigt med empiri for att be-
driva ett forskningsarbete och linjdr, da
den tydligt successivt bygger pi sin egen
inomvetenskapliga kunskap.

Tillimpade discipliner

Tillimpade discipliner har vanligtvis ett
mindre tydligt fSrhillande till den egna
kunskapsmassan, som dirfr ofta blir
uppbyggd pi ett helt annat sitt. Detta blir
speciellt pitagligt inom breda och relativt
nya discipliner, som vanligtvis fir en icke-
linjir kunskapsmassa. En struktur, dir
forskaren, pragmatiskt, vid behov, botani-
serar inom angrinsade discipliner efter
bide teori och metoder. Detta ir j sig
inte problematiskt om man redovisar det,



ir medveten om vad man gor och ~ vid
behov — frigar den mer kunnige frin en
annan disciplin om hjilp.

Det finns siledes discipliner, som nis-
tan helt saknar inomvetenskaplig stadga.
Detta giller frimst nya och tillimpade
kunskapsomriden, som kanske visserli-
gen ansluter sig till etablerade forsknings-
kontext, men gor det pd ett si osystema-
tiskt sitt att seniorforskaren kan bli osiker
och junioren helt forvirrad.

Det blir i detta sammanhang viktigt
att verkligen klargora vilka metoder som
ingir i den primira kunskapsmassan —
och som man dirfor fSrutsites behirska,
var grinserna gir for den egna discipli-
nen, samt hur man hanterar den egna
empirin. Detta ir speciellt viktigt f6r ju-
niorforskaren, som annars kanske blir
tvungen att artikulera, ja till och med ut-
veckla en otydlig forskningskontext — en
icke alltfor litt uppgift. Detta dilemma
blir inte enklare att hantera, di forsk-
ningsfinansidrer idag kriver en snabbare
akademisk meritering i kombination
med en omedelbar industriell tillimp-
ning av forskningsresultat.

Ett annat sirtecken for tillimpade dis-
cipliner ir att de vanligtvis ir normativa,
vilket innebir att de i nigot avseende av-
ser att forbittra forhillanden f6r minsk-
ligheten. Detta medfcr att det finns ett
krav pd en nirmast omedelbar nytta med
forskarens arbete, annars har det inget be-
rittigande. Detta till skillnad frin viss an-
nan forskning, som enbart har ett internt
egenvirde,? vilket ibland likstills med be-
greppet grundforskning.

De tillimpade disciplinernas ickelin-
Jjara kunskapsmassa, kombinerad med en
normativ inriktning, kan leda till en be-
svirande otydlighet av forskningskontex-
ten. Denna otydlighet kan dessutom i
kombination med en vanligt férekom-
mande tendens att definiera den egna
disciplinen som &verordnad andras, med-
fora lingvariga och tréttande diskussio-
ner mellan forskare.
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Majlighet till fruktbart samarbete mellan
olika discipliner

Revirtinkande

Att kunna avstd frin revirbevakning ir
vigen till framging i tvirvetenskapligt ar-
bete. Detta fordrar trygghet i den egna
moderdisciplinen och i personen. Emel-
lertid finns det faktorer, som litt framma-
nar ett revirtinkande. Vid exempelvis
tekniska hogskolor gir idag de “ideltek-
niska” disciplinerna litt ”i harnesk” och
motar ut tillimpade discipliner till sepa-
rata organisationer (i form av temaforsk-
ningsprogram, storinstitutioner, speciella
sektioner for “icke ideltekniker”, etc.).
De mindre tekniskt tydliga disciplinerna,
av "idelteknikerna” uppfattade som allt-
for "mjuka”, tvingas handfast till tvirve-
tenskapligt samarbete, som av beslutsfat-
tare automatiskt antas ha ett synergetisk
effekt. Detta utan hinsyn till grundlig-
gande mdjligheter att genomfora ett si-
dan samarbete.

Av dessa skil kan det tyckas att tvir-
och mingvetenskap ir &tminstone till
stora delar improduktiv, om inte oméjlig.
Dock ir inte bilden entydigt dyster. Det
gir att dstadkomma fruktbart samarbete
mellan vitt skilda discipliner, Detta kan
illustreras med erfarenheter frin forsk-
ningsprogrammet COPE *dir det pigir
ett multivetenskapligt samarbete, mellan
flera discipliner bl a ergonomer och tek-
niker, avseende utformning och forind-
ring av produktionssystem. De synergeti-
ska effekterna, som hittills erhillits, har
utvecklats genom en gemensam datain-
samling under filtstudier.

Hlustrerande exempel: Forskningsprogrammet
COPE

En gemensam databank har byggts upp
genom att bl a arbetsfysiologiska mit-
ningar (i form av elektromyografi och
ledvinkelmitning) har synkroniserats
med videobaserade s k forlustanalyser. En
synkronisering som inneburit att datafiler
med arbetsfysiologiska mitningar har
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Figur 2. Observerat samband mellan virdeskapande respektive icke virdeskapande aktiviteter, redovisade
som en procentsats av det erforderliga arbetet. Den motsvarande mekaniska belastningen redovisas som
andel av muskuldr dterhamtning registrerad med elektromyografi (Winkel et al. 1998).

kopplats till tidsitging for olika arbets-
uppgifter (aktiviteter). o

Av figur 2 framgir, att den muskulira
dterhimtningen ir mindre i virdeskapan-
de aktiviteter in i icke virdeskapande.
Avsaknad av iterhimtningsméjligheter ir
en risk ur belastningsergonomisk synvin-
kel. Ur ren effektivitetssynpunkt borde
man emellertid 6ka den virdeskapande
andelen. Onskemilen stdr dirfor i kon-
flikt, vilket kan leda till konstruktiva dis-
kussioner och avviganden.

Ad hoc-arbetshypoteser

En fordel med denna forskningsdesign ir
att bide videofilmer, underlag i form av
plocklistor och mitdata finns sparade, si
det dr mojligt att i framtiden upprepa de
synergetiska analyserna frin andra ut-
gingspunkter, om man skulle finna vissa
nya samband speciellt intressanta. Det blir
alltsd frigan om en successiv hypotes-
prévning som samtidigt bér acceptera en
viss nédvindig, vad man skulle kunna
kalla "jeopardyforskning”, d v s att i viss
omfattning genererar den analyserade
empirin ad hoc-arbetshypoteser. Vilket
for en forskare som ir van vid entydigt
avgrinsade experiment kan forefalla be-
svirande.

Kollektiv nivellering

Vid tvir- och mingvetenskaplig forsk-
ning, giller det dock att undvika en de-
sign, som leder till frustrationen, att efter
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dr av tvirvetenskapligt samarbete, bli st3-
ende med ett spektrum av resultat, som
inte sjilvklart passar samman. Processen
att erhilla nigon form av synergi blir ofta
att, under tidspress i slutet av samarbetet,
"rosta ihop forskningsresultaten”. Vad
som frin borjan var en ambitionen till
tvirvetenskap forvandlas till en kollektiv
nivellering av olika bidrag, framtvingad
ur kravet att skapa en homogen bild gen-
temot omvirlden, si att forskningsresul-
taten skall framstd som tvirvetenskapliga.

Fallstudier och metodutveckling
Improvisation kontra forplanering

En del forskningskontexter bygger pi
pragmatiska fallstudier. I sidant arbete
improviserar man delvis samarbetsrelatio-
ner med praktiker under fallstudiernas
ging och dirmed ir den slutliga datain-
samlingen och forskningsresultaten sillan
tydliga frin bérjan. Andra discipliner dir-
emot, har erfarenhet frin experiment i
laboratoriemiljer, vilka bl a fordrar en
noggrann forplanering. Vad betriffar
medicinsk forskning, fordrar denna till
exempelvis ett statistiske tillrickligt stort
urval av forskspersoner.

Balans mellan snabbhet och exakthet

[ viss tillimpad forskning blir det allt vik-
tigare, att de metoder, som anvinds, ir re-
lativt snabba och resurssnila att utnyttja,
dvs det fir inte g3 for ling tid mellan da-
tainsamling och resultatpresentation, bl a
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Figur 3. Den utrustning som utnyttjats for datainsamling och analys i fallstudier inom bl a
forskningsprogrammet COPE dr en synkroniserad persondator- och videoutrustning.

eftersom avnimare, som eventuellt skall
utnyttja forskningsresultaten, arbetar un-

der en hird tidspress. I ett tvir- och’

mangvetenskapligt samarbete kan olika
discipliners syn pid och mdjligheter till
snabbhet vara ett problem, inte minst pi
grund av varierande uppfattning om ba-
lansen mellan snabbhet och exakthet.

En vanlig orsak till samarbetsproblem
mellan olika discipliner ir att de delta-
gande disciplinernas metoder befinner
sig i olika utvecklingsstadier, d v s att de
ir mer eller mindre lingt utvecklade.
Medan en disciplin redan har vil funge-
rande metoder, vill en annan ha tid for
metodutveckling och samordningen blir
ett problem. Detta medfor, att det ir vik-
tigt att ha realistiska fSrvintningar pi
tidsitging, bide vad giller datainsamling
och analysarbete, vilket inte alltid ir sjilv-
klart for den samarbetspartner, som ej ir
tillrickligr kunnig eller erfaren i andras
specialomriden. Ett lyckosamt tvir- och
mingvetenskapligt samarbete forutsitter
lyhérdhet och respekt for dessa forhillan-
den.

Overtolkningsrisk

Det finns i sammanhanget ocksi en risk
for Sverro pd de andra disciplinernas
forskningsresultat. Detta eftersom man
inte har tllricklig kinnedom om den an-
dra disciplinens primira kunskapsmassa.
Denna 6vertolkning forstirks av det fak-
tum att den enskilde forskaren, sivil som
den forskargrupp vederborande tillhér,

av naturliga skil kan felbedéma samar-
betspartnerns kunnighet inom sitt speci-
alistomrade.

Illustrerande exempel: mdngvetenskaplig data-
insamling

Ett exempel pa mingvetenskapligt sam-
arbete kring gemensam empiri illustreras
i figur 3. Denna visar en pigiende me-
todutveckling med syfte att linka sam-
man produktionsteknik och ergonomi.

Figuren visar den utrustning, som i kom-

bination med personburen mitutrust-
ning for muskelaktivitet, arbetsrérelser

‘'och arbetsstillningar, anvindes i olika

fallstudier. Den bestir av videokamera for
datainsamling, bandspelare, TV-monitor
och persondator med egenutvecklat ana-
lysprogram. Vid analys av den inspelade
filmen spelas forst en tidkod in pi ett av
videobandets ljudspir. Nir bandet ir tid-
kodat kan bandspelaren identifiera varje
enskild bildruta. Bandspelaren som styrs
av persondatorn ger information om vil-
ken bildruta som spelas upp. Detta med-
for att det dr mojligt for analysprogram-
met att bestimma tidsforloppet for en
filmsekvens med en upplésning som
motsvaras av en bildruta (Engstrdm och
Medbo 1997). Kombinationen av data
frin videofilmerna och de fysiologiska
mitningarna har krivt ett arbete for att
utveckla olika tekniker for synkronise-
ring.

11
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Konkluderande synpunkter

Tvir- och mdngvetenskapligt samarbete
inom ett kunskapsomride ir realistiskt
bara om deltagande forskare gor en art-
skillnad mellan tvir- och mingvetenskap,
samt beaktar att seniorer och Jjuniorer har
olika forutsittningar att genomfora sidan
forskning. Juniorer bsr engagera sig en-
dast om de har god inomvetenskaplig
handledning.

Eventuell synergi mellan discipliner
erhilles i fSrsta hand genom komple-
mentira metoder, snarare in att den au-
tomatiskt springer fram ur en gemensam
forskningskontext. Viss empiri kan ibland
med fOrdel delas. Ett samarbete kan d3
leda ¢ll en empirisk gemenskap, som
mycket vil kan vara ett forsta steg mot
tvirvetenskap.

Att etablera ett tvir- och mingveten-
skapligt samarbete utan att frin bérjan
vara medveten om speciellt den egna
forskningskontextens sirtecken iir risk-
fylle. Samtidigt miste deltagarna Svertyga
sig om professionaliteten hos sina samap—
betspartners, vilket kan vara svirt efter-
som fordelen av  komplementariteten
samtidigt kan innebira okunskap inom
samarbetspartnerns disciplin. Vidare mis-
te uppmirksamhet ignas it att en disci-
plin ofta vill igna sig 4t metodutveckling
ytterligare en tid, medan en annan vill til.
limpa sina metoder omedelbart.Varfor en
viss medvetenhet om synkronisering blir
nédvindig.

Trygghet i det egna inomvetenskapli-
g3 kunskapsomridet minskar risken for
destruktiv revirbevakning. Vidare finns
ofta “imperialistiska” inslag i ett forsk-
ningssamarbete, d v s en forskare hivdar
av olika anledningar sin forskningskon-
text som Gverordnad andras, ibland i syfte
att trygea lngsiktig finansiering efter av-
slutad multidisciplinir forskning. Sidana
relationer miste undvikas.

Ledning av tvir- och mdngvetenskap
Ledning av wvir- och mingvetenskap ir
ett svirt kapitel. Den bor grunda sig p3
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vissa gemensamma 6verenskommelser
men samtidigt acceptera en hog grad av
pluralism. Detta eftersom involverade
forskare ofta har andra huvudpriorite-
ringar in det gemensamma arbetet, Dess-
utom mdste arbetet ledas med stor ly-
hérdhet, eftersom det finns minga
"6mma tir och gravade hundar”.

Internationell publicering

Internationell publicering ir forstds av
avgorande vikt i vetenskapliga samman-
hang. Det ir dessutom nigot som upp-
mirksamma av potentiella forskningsfi-
nansidrer. Samtidigt 4r tvir- eller ming-
vetenskaplig publicering avsevirt svirare
in inomvetenskaplig.Valje disciplin m3s-
te exempelvis kunna inordna resultaten ;
den egna kontexten, vilket alla mdste vara
medvetna om frin bSrjan.

Gynnsamma Sorutsittningar for tvir- och
mdngvetenskapligt samarbete

Exempel pi forhillanden, som gynnar
tvir- och mingvetenskapligt samarbete
ir gemensam metodutveckling, ny forsk-
uing som i realiteten bygger pi ildre
kunskap, genererad inom den Inomve-
tenskapliga forskningskontexten samt
lingvarig sampublicering. Om samarbe-
tande forskare ir medvetna om mojlighe-
ter och problem, kan kreativ mingveten-
skap etableras, som kanske tom har forut-
sittning att utvecklas till sann tvirveten-
skap, d v s en disciplindverskridande, in-
tegrativ, forskning som kan leda till ett
nytt andligt universum.
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Noter:

' Vilket formulerats pi etr bra sitt av Birmark
(1984) som skriver; "det ricker inte att alla ir exper-
ter. De miste kunna umgis med varandra, stimulera
varandra och vara tillriickligt nira varandra i intresse
och kompetens for att samarbeta, men samtidigt till-
rickligt olika for art tillf5ra nigot nyte, s att ingen
kKinner sig 6verflédig. Det miste med andra ord
rida ett tillstind av komplementaritet i gruppen”.

? Denna rekommendation giller frimst etablerade
discipliner = vid helt nya discipliner kan istillet
tvirvetenskap vara en fSrutsittning.

* I allminhet forutsitts grundforskning i varje fall
inte ge praktiskt omedelbara virdefulla resultat —
vilket tills skillnad tillimpad forskning antas ge
(Rosengren 1971).

* "Co-operative for Optimization of industrial
production systems regarding Productivity and Er-
gonomics” vilket dr ett forskningsprogram som
etablerats mellan Avdelningen for Yrkes- och Mil-
Jjémedicin vid Universitetet i Lund, Enheten for
produktionsergonomi, vid Arbetslivsinstitutet i
Stockholm, Institutionen for Transportteknik vid
Chalmers Tekniska Hégskola och Lindholmen
Utveckling, bida i Géteborg,

Adresser:

Tomas  Engstrom, Institutionen for Transportteknik,
Chalmers Tekniska Higskola, 412 96 Giteborg.

Kerstina Ohisson, Staffan Skerfving, Avdelningen for
Yrkes- ocli Miljmedicin, Universitetet § Lund, 221 85
Lund.
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