CHALMERS

Valj System
Projekt
Parametrar
Backup

Strategi
Sammanstéllning
Kenfiguration

Slutfér

Konfigurationsguide

Regler - Vilka taggar skall inga som parametrar?

Har fyller du i vilka taggar som du vill ska inkluderas som parametrar i AX
Parameter Manager, samt vilka taggar du vill exkludera ifrdn backuperna.

T.ex. du vill att alla taggar som innehaller ett uttryck skall inkluderas. Filter
instéllningarn anvander reguljéra uttryck. (Eng: Regular expression)

Inkludera Exkludera

* | Laggtil | _PUMP | Lagg till
Caabon] | 0F (Tabort _

{FéregéendeJ[ Nésta J[ Avsluta J

Konfigurationsguide for backup-program avseende
driftparametrar
Configuration guide for a backup-program regarding

operation parameters
Examensarbete inom hogskoleingenjorsprogrammet Mekatronik

Niclas Karlsson
Pontus Savolainen

Institutionen for Signaler och system
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
Goteborg, Sverige 2016



Konfigurationsguide for backup-program avseende driftparametrar
Configuration guide for a backup-program regarding operation parameters
Niclas C. Karlsson

Pontus M. Savolainen

© Niclas C. Karlsson, 2016
© Pontus M. Savolainen, 2016

Department of Signals and Systems
Chalmers University of Technology
SE - 412 96 Gothenburg

Sweden

Phone + 46 (0)31 - 771 1000

Cover:
The cover picture shows a screenshot of a page in the finished product.
Taken by: the authors

CHALMERS



Forord

Fyra ar sedan traffades det tva vilsna sjalar pa Goétaplatsen i Géteborg, de skulle
bdrja pa Mekatronikingenjérsprogrammet pa Chalmers. Det var vi, forfattarna, som
traffades, Pontus och Niclas. Sedan dag ett har vi studerat tillsammans och vi har
utfért majoriteten av alla projektarbeten tillsammans. Sa nar tiden kom for att vi skulle
gora exjobb var det inget tvekande om vi skulle gora ett projektarbete tillsammans for
en sista gang.

Nar vi satte oss ned under hésten tvatusenfemton och bérjade planera exjobb sa vart
det ingen sjalvklarhet var vi skulle goéra exjobb den kommande varen. Men, som
snart utbildade ingenjorer, oppnade vi ett Excel-ark och borja lista alla foretag som vi
skulle kunna téanka oss att gora exjobb pa, ifall de erbjéd exjobb, inom vilket omrade
exjobbet skulle vara i och om vi hade nagon i vart kontaktnat som jobbade pa
foretaget. Darefter borjade vi eliminera och rangordna foretag efter olika kriterier. Det
foretag som hamnade hogst upp i var lista var AcobiaFLUX. Vi hamnade tillslut pa
AcobiaFLUX.

Forst och framst vill vi tacka Robin Bandgren och Hanna Mandir pa AcobiaFLUX.
Robin for att han la in ett gott ord om oss och Hanna for att hon trodde pa oss och
tog in oss for att géra exjobbet. Sen vill vi ge ett stort tack till Daniel Gunnarsson pa
AcobiaFLUX och Morgan Osbeck pa Chalmers for att ni har statt ut med oss som
handledare och vaglett oss nar var egen kunskap inte rackt till.

Sist sa vill vi tacka alla pa AcobiaFLUX som har gett oss manga roliga och larorika
veckor. Det har varit ett néje att fa kdnna sig som en del av er grupp och fatt lara
kanna er. Vi har trivts valdigt bra och kant oss mycket valkomna, vi starkt
rekommendera andra att géra examensjobb pa foretaget.

Ha en trevlig Iasning och tack for oss,
Pontus Savolainen och Niclas Karlsson



Sammanfattning

| takt med att automatisering 6kar i dagens samhalle okar behovet av sékra
automationssystem, ifall ett system kraschar kan vardefulla installningar och
justeringar ga forlorade, vilket kan ta dagar till veckor att aterga till. Som svar pa det
har AcobiaFLUX AB i Goteborg utvecklat ett sakerhetskopieringsprogram, AX
Parameter Manager (AXPM), som utfér backuper pa kritiska installningar i
automationssystem. Problemet med AXPM ar att det i programmet ar for svart att
konfigurera installningarna av val for vad som skall backas upp och hur backupen
ska ske. Arbetet skedde under en 10 veckors period dar uppgiften var att utveckla en
intuitiv och anvandarvanlig metod for att konfigurera AXPM. Resultatet av arbetet ar
att konfigurationsmetoden blev i form av en installationsguide dar anvandaren far pa
ett intuitivt satt utan storre forkunskap kunna ansluta sig till ratt databas, stalla in vilka
installningar som ska sakerhetskopieras och hur sakerhetskopieringen ska se ut.
Slutresultatet har en stor potential att vara en del av AcobiaFLUX produktutbud.



Summary

As automation is increasing in today’s society, the need for secure and stable
automations system is increasing as well. If a system crashes valuable settings and
adjustments can be lost, which may take days or even weeks to recover. In response
AcobiaFLUX AB in Gothenburg have developed a backup program, AX Parameter
Manager (AXPM), which makes backups on crucial settings in automation system.
The problem with AXPM is that the program is hard to configure which settings to
include in the backup process. The assignment took place during a 10 weeks period
were the task was to develop and design an intuitive and user-friendly method to
configure AXPM. The result was a configuration method formed in to a configuration
guide were the user in an intuitive way without needing any major prior knowledge
could connect to the right database and choose the right settings. The end result
have great potential to be in AcobiaFLUX AB product range
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Beteckningar

AXPM AX Parameter Manager

C# Programspraket C#

IPC Interprocess Communications

JSON JavaScript Object Notation

PLC Programmable Logic Controller

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition
SQL Structured Query Language

TPL Task Parallel Library

WPF Windows Presentation Foundation
XAML Extensible Application Markup Language
XML Extensible Markup Language

Uttryck

Cron-uttryck Ett utryck for tid/tidsintervall
Deserialisera Konvertera/Packa upp en JSON eller XML-fil till ett objekt

Reguljart uttryck  Ett uttryck som anvands for att matcha monster i en text
Serialisera Konvertera/Packa ner ett JSON eller XML objekt till en fil



1. Inledning
Arbetets syfte ar att forbattra och forenkla ett program for sékerhetskopiering. | detta
kapitel beskrivs nagra av grunderna kring arbetet och varfor det utforts.

1.1Bakgrund

AcobiaFLUX levererar I0sningar inom industriell IT och automation till kunder i
segmenten industri, infrastruktur och fastighet. De arbetar med hela processen ifran
problemanalys, design, genomforande, installation till support.

| manga automationssystem, framst i produktionsprocesser, finns det manga
parametrar. Dessa parametrar justeras ofta efter driftsattning for att effektivisera
processerna, andringarna lagras endast lokalt i styrsystemen. Utan att ha en strateqgi
eller ett program som sakerhetskopierar parametrar kan alltsa ett haveri av ett
styrsystem vara férodande. Darfor har AcobiaFLUX skapat sakerhetskopierings- och
overvakningsprogrammet AX Parameter Manager (AXPM) for att ha kontroll 6ver
parametrarna hos systemen.

Problemet AcobiaFLUX i dagslaget har, aven for foretagets egna medarbetare, ar att
det i AXPM ar for komplicerat att konfigurera vilka installningar man vill ha vid
sakerhetskopieringen. Darfor vill AcobiaFLUX garna skapa ett grafiskt granssnitt for
konfigureringsverktyget. Dessutom vill de gora allmanna forbattringar av programmet
for att gora det lattare och tydligare for anvandaren.

1.2Syfte

Projektets huvudsyfte ar att 0ka anvandarvanligheten hos AXPM, att gora det enklare
och effektivare for en anvandare att konfigurera installningar for
sakerhetskopieringen. Dessutom gora programmet tydligare.

1.3Avgransningar

For att halla projektet inom tidsramen sa kommer ingen stérre férundersdkning hos
AcobiaFLUXs kunder genomforas. Dessutom tror uppdragsgivaren att andringen
ifran prototyp till fullfjadrat verktyg kommer vara en nog stor uppdatering. Sedan
kommer projektet endast behandla sékerhetskopiering for CitectSCADA.

1.4Mal
Arbetet har som mal att skapa ett grafiskt granssnitt dar att vid utvardering av

resultatet skall foljande tre forsta fragor besvaras med “ja”. Darefter ska den fjarde
fragan eventuellt besvaras med presentation av nagon eller nagra nya funktioner.

— Ar verktyget lattforstaeligt och forstar man vilket syfte det har?

— Ar designen av granssnittet utfort sa det kénns naturligt att mandévrerar i det?
— Ar det Iatt att I4gga till eller ta bort parametrar att sékerhetskopiera?

— Vilka extra funktionaliteter har programmet fatt under projektets gang?



2. Teknisk bakgrund

Detta kapitel beskrivs de tekniska termer och andra forutsattningar som kravs for att
l&saren ska ha tillrackliga kunskaper for att kunna ta in rapportens innehall. For att
lasa mer om den information som presenteras i detta kapitel finns de referenser som
anvants i slutet av respektive stycke.

2.1 Automationssystem

Automationssystem ar system som ar skapade for att utféra en process
automatiserat for att minska risken att manniskor blir utsatta for olyckor samt 6ka
effektiviteten i processen, systemen styrs av styrsystem. Styrsystemen ar de system
som styr processerna och det gors ofta av en programmable logic controller (PLC).
PLC ar en stabil dator som anvands inom automation och anvander som namnet
antyder logik for att styra automationen. Tre stora anvandningsomraden for
automationssystem, och de omradena AcobiaFLUX arbetar med, &r industri,
infrastruktur och fastigheter [1, 2].

2.2Mjukvara
Nedan foljer beskrivningar pa den mjukvara som anvants och har haft betydelse for
projektet.

Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) ar ett granssnitt for att 6vervaka
och styra 6ver automationssystem. Granssnittet ger en operatér mojligheten att pa
en central plats paverka och dvervaka processer i ett automationssystem.
CitectSCADA (Citect) ar ett SCADA-system distribuerat av elektroteknikkoncernen
Schneider Electric och ar ett av de mest anvanda SCADA-systemen pa marknaden.
Citect ar ett SCADA-system som i stor utstrackning anvands av AcobiaFLUX [3-5].

Visual Studio ar en utvecklingsmiljo framtagen av Microsoft och ar mycket integrerat i
Microsofts Windows. Det anvands framforallt for att framstalla applikationer till
Windows men hanterar aven internetbaserade och smartphonebaserade
applikationer. Utvecklingsmiljon ar kraftfull och latt att arbeta med, vilket gor det
enklare nar man arbetar med stora projekt [6].

Structured Query Language (SQL) ar ett standardiserat programsprak for databaser,
framtaget av foretaget IBM. SQL ar inte en databas sjalv utan ett satt att fa fram data
ur databasen genom sprakliknande kommandon dar ett exempel kan ses i figur 1.
Dar Microsoft SQL Server ar en databashanterare baserat pa SQL utvecklat av
Microsoft [7, 8].

SELECT FROM Friends
WHERE FriendName='Robin Bandgren' AND FriendName='Pontus Savolainen';

Figur 1: Exempel péa ett SQL-kommando



2.3 Utvecklingsverktyg
Nedan foljer beskrivningar de utvecklingsverktyg och programsprak som anvants i
projektet.

.NET (dot net) ar ett ramverk som bland annat hanterar anvandargranssnitt,
natverksanslutningar, tradar och minne. Det innehaller ocksa ett stort klassbibliotek
for att gora anvandningen enkel [9-11].

C# (C-Sharp) ar ett objektorienterat programsprak som har sin grund i
programspraket C++ men C# har ocksa manga likheter med JAVA. Spraket ar
framtaget av Microsoft och kors pa .NET-ramverket, darfér anvands spraket
mestadels vid skapandet av program till Windows. Likt JAVA sa har C# hdg
typsakerhet, vilket innebar att det ar latt att upptacka fel i kod [8, 11].

Windows Presentation Foundation (WPF) ar ett system inom .NET som anvander
XML baserade spraket XAML for att enkelt skapa anvandargranssnitt till
applikationer. XML ar ett marksprak vilket ar ett sidbeskrivningssprak som med hjalp
av text beskriver hur ett granssnitt ska presentera text och design [12, 13].

JavaScript Object Notation (JSON) ar ett textbaserat format for att skicka data som
ar lattlast for bAde manniska och dator. Formatet ar Iatt att serialisera (konvertera)
klasser i programkoden till textfiler och kan dessutom deserialisera (packa upp) filer
och lasa in dem som klasser. Med formatet kan man pa ett latt satt med ett program
skapa t.ex. installningsfiler som ar bade lattlasta fér manniska och dator. Ett populart
kodbibliotek for JSON i C# ar Newtonsoft.Json [14, 15].

Flertradning (eng. multithreading) ar nar ett program delar upp ett arbete i flera
parallella processer, tradar, for att genomfora flera berakningar samtidigt. Att arbeta i
flera tradar kan gora sa att ett program kan koéra flera operationer samtidigt sa som
att bade genomfdra en tung berdkning samt utféra det grafiska granssnittet. | Visual
studios och C# anvands flera olika metoder for att fa flera tradar, varav en ar "tasks”
via kodbiblioteket task parallel library (TPL) [8, 12, 16].

Interprocess Communications (IPC) ar flera tekniker som anvands for att skicka och
ta emot information mellan flera tradar i ett eller flera program. Vissa tekniker stodjer
ocksa kommunikation mellan olika datorer via natverk [17].

Pipelines eller "ror” (eng. pipes) ar en typ av IPC som skapar en eller flera klienter
och servrar som kommunicerar med varandra. Ett ror kan implementeras som en
kommunikationskanal mellan tva program [18]. Det finns tva varianter av ror:
— Namngivna ror, som stédjer bade lokal- och natverkskommunikation samt
flera klienter och serverar. Namngivna rér har ocksa tvavagskommunikation.
— Anonyma ror, som bara stodjer lokal kommunikation, bara en server och klarar
bara av envags kommunikation (Server till klient).



Reguljara uttryck (eng. Regular Expression) ar ett satt att matcha ett uttryck eller
monster i en text. Det som gors med reguljara uttryck ar att man jamfor ett uttryck
eller monster, som ar skapade efter speciella regler, med en text och indikerar ifall
nagon stammer 6verens [19].

Sekunder Minuter Timmar  Datum Manad Veckodag (Ar)
XX XX XX XX XX eller XX eller XXXX
YYY YYY

Tabell 1: Format pa ett Cron-uttryck

Cron ar ett system inom Unix baserade operativsystem for att utfora uppgifter under
ett visst tidsintervall och ett Cron-uttryck ar ett satt att ge tidsintervall en kompakt och
hanterlig form. Det accepterar vissa specialkaraktarer for jokertecken, olika intervall
och flervals alternativ. Det ar i formatet som finns i tabell 1 (X = siffra, Y = bokstav)
dar artal ar frivilligt. Nagra exempel pa Cron-uttryck kan ses i tabell 2 [20, 21].

Sek Min Timmar Datum Man Dag Forklaring
0 30 12 * * SUN Varje sondag klockan 12:30.
0 0/20 * 1-15 * * Varje 20:e minut mellan den 1:e
och 15:e varje manad
0 0 12,14,16 * 6-8 * Klockan 12:00, 14:00 och 16:00
varje dag mellan juni och augusti

Tabell 2: Exempel pa Cron-uttryck



3. Metod

Under arbetets gang har flera olika arbetsgangsmetoder tillampats. | detta kapitel
redovisas de tillvdgagangsatt som har anvants.

3.1 Forarbete

Infor uppstarten av arbetet skrivs en planeringsrapport och ett Gantt-schema med
tidsplanering, det i samarbete med handledare ifran bade Chalmers och
uppdragsgivaren. Planeringen sker for att alla parter i arbetet ska ha en klar 6versikt
om vad som ska goras och inom vilken tidsram.

3.2 Uppstart och analys

Vid uppstarten av arbetet gors det forstudier genom att lara sig essentiella
programvaror och programsprak, for att samla den kunskap som kravs for att angripa
problemet och férsta hur det nuvarande systemet ar uppbyggt. Darefter prévas och
analyseras det befintliga systemet for att fa en forstaelse dver varfér problemen finns.
Utifran analysen av problemet kan 16sningsforslag och en plan éver utformandet av
arbetet skapas.

3.3 Fordjupad problembeskrivning

For att skapa en tydlig malbild arbetet ska ga mot, gérs en férdjupad
problembeskrivning baserad pa den beskrivning som getts vid uppstart och med den
kunskap som fatts under analysen.

3.4 Utforande

Vid utférande utgas det ifran den plan som sattes upp vid uppstarten. Sedan arbetas
det metodiskt genom varje delmoment. Vid nya uppkomna problem, analysera
problemet och sok efter [ampliga I6sningforslag. Tillampa sedan basta
I6sningsforslag pa problemet och jobba vidare med delmomentet.

3.5 Kvalitetssakring

Kontinuerligt under arbetet genomfors kvalitetssakring for att upptacka eventuella
buggar i programmen for att sedan ta bort dem. Kvalitetssakringen gors i tva steg. |
forsta steget testas alla nya funktioner i programmet och i det andra steget gas
programmet igenom och alla olika kombinationer av funktioner testas for att
slumpmassigt upptacka buggar. Under slutskedet av arbetet fokuseras det mer pa
kvalitetssakring.

3.6 Dokumentation

Kontinuerligt under arbetets gang dokumenteras det &ven i en rapport for att
underlatta i slutskedet av arbetet. | slutet av arbetet fokuseras det mest pa att skriva
klart rapporten.



4. Analys

Under uppstarten av projektet sa utférdes grundliga analyser och tester av de
program som vid tillfallet fanns. | detta kapitel redovisas de analyser och hur
I6sningen kan implementeras.

AXPM AXPM
Klient Server D— Databas

Taggar —> Parametrar

Konfigurations-
verktyget

Citect

Konfigurationsmetod H

PLC

/A A\

Figur 2: Flbdesschema 6ver hur de olika programmen samarbetar. Markerat ar den
delen som huvudfokus ligger pa.

4.1AX Parameter Manager

AXPM ar ett program for 6vervakning- och sakerhetskopiering av parametrar for
automationssystem. Programmet hamtar parametrar med dess varden ifran Citect
och utfér sdkerhetskopiering pa dem efter valt intervall. Ett flédesschema pa hur de
olika programmen ar kopplade med varandra kan ses pa figur 2.

Programmet ar uppdelat i ett par delprogram, de tva delarna som utgor
huvudprogrammet ar en klient och en server. Servern ar det programmet som utfér
sakerhetskopieringen samt kommunicerar mellan Citect och SQL-servern
(databasen). Kommunikation mellan Citect och servern gérs med hjalp av ett
kodbibliotek som AcobiaFLUX sjalva skapat. Sakerhetskopieringen sker efter den
konfiguration som gors av konfigurationsverktyget. Servern kérs i bakgrunden som
ett program i kommandotolken eller som en Windows service, servern maste alltid
vara igang for att man ska ha tillgang till data i klienten, da servern ar det program
som levererar data till klienten.



Klienten ar ett grafiskt granssnitt dar anvandaren kan overvaka parametrarna, se
backuper och se andra handelser. Ifran servern far klienten all data som den
presenterar i ett 1attforstaeligt format. Klienten ger anvandaren mdjligheten att
Overvaka parametrars varden, handelseforlopp och ladda in en backup. Forsta
intrycket av anvandargranssnittet pa klienten ar att det ar latt och 6verblickbart, men
saknar bra flikhantering vilket gor att anvandaren latt tappar 6versikt pa vad man som
hander.

4.2 AX Parameter Manager Configuration Tool

AX Parameter Manager Configuration Tool (konfigurationsverktyget) ar det program
som utfor sakerhetskopieringen efter en bestamd installningsfil. Nar
konfigurationsverktyget startas laser den in installningar ifran en férbestamd
installningsfil dar den hamtar vilka villkor som programmet ska filtrera ut parametrar
efter.

Installningsfilen ar en fil som innehaller information om hur konfigurationsverktyget
ska koppla sig till databasen, installningar gallande hur sakerhetskopieringen ska
vara och efter vilka villkor programmet filtrerar parametrar. For att andra
installningarna for konfigurationen kravs det att installningsfilen 6ppnas manuellt och
darefter gors de dnskade andringarna.

Det forsta som hander nar konfigurationsverktyget startar ar att den laser in alla
installningar ifran installningsfilen. Utifran instaliningarna valjer verktyget mellan tva
lagen, att ta bort eller uppdatera parametrar. Bada lagena fungerar men maste kéras
separat, verktyget kan inte uppdatera parametrar och ta bort parametrar samtidigt.
Nar verktyget ska uppdatera vilka parametrar den ska ta backup pa sdker den
genom alla projekt i Citect, projekt som ar givna ifran installningsfilen. Darefter sa
jamfor verktyget alla namnen pa parametrarna i de givna projekten med reguljara
uttryck som fas ifran installningsfilen, ifall ett namn pa en parameter innehaller ett av
de reguljara uttrycken sa laggs den parametern till pa en lista éver parametrar som
ska sakerhetskopieras.

Darefter konfigurerar konfigurationsverktyget servern sa att den sakerhetskopierar de
valda parametrarna. Sedan staller verktyget in hur ofta en backup ska ske och hur
lange en sakerhetskopia ska sparas.

Om anvandaren vill sa kan konfigurationsverktyget kéras i ett rapporteringslage dar
den endast genererar en rapport pa vad som kommer andras ifall man skulle kéra
verktyget skarpt. Detta lage valjs i installningsfilen. Oberoende om man kor verktyget
i rapporteringslage eller inte sa loggas alla handelser som hant under konfiguration i
en logdfil.



4.3Konfigurationsguiden

Sedan tidigare har AcobiaFLUX en prototyp pa en metod dar man stéller in
konfigurationsverktyget. Prototypen (konfigurationsguiden) ar framtagen i formatet
WPF och ar utférd som en vanlig installationsguide i Windows.

| bilaga A finns det bilder pa hur konfigurationsguiden ser ut, sida for sida. Guiden ar
utformad sa att anvandaren successivt sida for sida anger den information som
konfigurationsverktyget kommer behdva. Den information som matas in pa varje sida
i guiden sparas undan temporart inom programmet men lagras inte i nagon fil eller
anvands inte till nagot. Ett par funktioner och inmatningssatt i guiden ar inte riktigt
intuitiva och anvandaren kan ha svart att forsta varfor de ska matas in. Just nu sa
utfér guiden inte mycket och om den ska fungera sa behdvs det mycket arbete.

Prototypen av konfigurationsguiden ar langt ifran fullstandig och ar framst ett grafiskt
skal. For att den ska fungera behovs samtliga funktioner kodas. Dessutom behovs
det grafiska granssnittet utvecklas for att vara mer intuitiv och lattforstaelig.



5. Problembeskrivning

Huvudproblemet ar att skapa en intuitiv metod for anvandaren att valja parametrar
och installningar for konfigurationen. Problemet ar att valja hur
konfigurationsmetoden ska vara utford, att analysera olika alternativ och vaga dem
mellan varandra. Foljande kapitel beskriver problemen, malen och kraven i mer detal]
for delproblemen.

S.1Anvandargréanssnitt

For att anvandaren latt och utan storre eftertanke kan utféra konfigurationen av
AXPM behovs ett enkelt anvandargranssnitt till konfigurationsmetoden. Detta kan
antingen implementeras i konfigurationsverktyget eller laggas som fristaende
program som kommunicerar med konfigurationsverktyget. Framsta kravet pa
anvandargranssnittet ar att det ar intuitivt, att anvandaren utan storre kunskap ska ha
full forstaelse. Andra krav ar att anvandaren, med hjalp av granssnittet, ska ha
mojligheten att gora alla installningar for konfigurationen for att eliminera behovet att
andra i programfiler.

S.2Konfiguration

Ett problem med konfigurationen ar att avvaga hur mycket av konfigurationen som
bestams av konfigurationsmetoden via anvandargranssnittet och hur mycket som
ligger i programfiler. Att hitta en avvagning over vad som ar viktigt och hur mycket
som ar bra att ha i konfigurationsmetoden utan att den blir for komplicerad och
omstandlig.

Ett annat problem ar hur man rent tekniskt I6ser konfigurationen. Problemet ar hur
man konfigurerar installningarna, viktigt ar att halla ordning pa vad som sker i
bakgrunden i .NET och vad sker i Idpande i I6pande i programmet.

5.3 Kommunikation

Oberoende om konfigurationsmetoden ar implementerad i konfigurationsverktyget
eller om den ar fristdende sa kravs det kommunikation mellan metoden och
verktyget. Viktigt ar att kommunikationen mellan programmen sker pa ett effektivt satt
och att det finns mdjlighet att kdra konfigurationsverktyget fristdende for att kunna
kdéra den som en schemalagd handelse. Dessutom ar det viktigt att pa ett sakert satt
kommunicera mellan konfigurationsverktyget och konfigurationsmetoden, det for att
ingen data forloras och for att ha en bra felhantering.

5.4Tillaggsarbete

Andringar pa AXPM &r inte prioriterat men gérs ifall tid finns och de &ndringar som
gors sker efter de andringar som dkar anvandarvanligheten pa AXPM mest.
AcobiaFLUX har sedan innan en lista pa rekommenderade andringsférslag pa AXPM
och problemet ar att valja samt utvardera vilka andringsforslag som kommer ge mest
inverkan pa programmet.
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6. Val av utforande

De tva stora valen i projektet har varit hur utférandet av konfigurationen ska se ut och
ifall konfigurationen ska géras som fristaende eller inbyggt i det nuvarande
programmet.

AXPM

D —

Klient — Databas

I Taggar —> Parametrar

Figur 3: Flbdesschema 6ver hur de olika programmen samarbetar med tillagd
konfigurationsguide.

6.1 Fristaende eller implementerat i konfigurationsverktyget

Det har funnits flera val hur man tillampar konfigurationsmetod for
konfigurationsverktyget, dar de framsta alternativeten som utforskades pa var att lata
konfigurationsmetoden vara fristdende ifran konfigurationsverktyget och det andra
var att implementera den i konfigurationsverktyget. Bada alternativen har sina
fordelar och respektive nackdelar.

Att ha konfigurationsmetoden fristdende ger konfigurationsverktyget mer kraft genom
att verktyget kan koras sjalv. Man undviker komplikationer i att sammankoppla tva
program i ett program. Ett problem som daremot uppstar att man behéver
kommunicera mellan konfigurationsmetoden och konfigurationsverktyget, vilket kan
vara svart att genomféra. Man far dessutom tva program vilket kanske inte ar det
effektivaste, men man har ocksa kvar maojligheten att, som ursprungligt, kéra
konfigurationsverktyget fristaende.
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Det andra alternativet med att ha konfigurationsmetoden implementerad i
konfigurationsverktyget gor att man slipper ha manga program, man far allt pa ett och
samma stalle. Kommunikationen mellan konfigurationsmetoden och verktyget ar
bade lattare och effektivare. Problemet daremot ar att man maste implementera
koden i verktyget, vilket kan vara problematiskt. Dessutom ar det da svarare att kora
konfigurationsverktyget fristaende.

Efter mycket dvervagning sa valdes det att ha konfigurationsmetoden fristdende ifran
konfigurationsverktyget, dels for att det var lattare att genomféra men ocksa for att ha
kvar mojligheten att kunna kdra ursprungliga verktyget fristdende sags vara mycket
onskvard.

6.2Konfigurationsmetod for konfigurationsverktyget

Alternativen fér konfigurationsmetod till konfigurationsverktyget har inte varit manga.
Det tva stora alternativen har varit att metoden ar i form av en installationsguide eller
i form av ett installningsfonster. Bada metoder med sina fordelar och nackdelar. Det
som valdes var att Iata metoden vara i form av en installationsguide, vilket ar det
alternativ som AcobiaFLUX sedan innan har jobbat pa.

Anledningen till att valja en guide som konfigurationsmetod ar att det ar latt att se till
sa att anvandaren inte gldmmer nagon viktigt installning och att det dessutom ar latt
att fa en guide vara intuitiv. En stor del i beslutet att valja en installationsguide som
konfigurationsmetod var i att AcobiaFLUX sedan tidigare har utvecklat en prototyp av
en guide. Valet att som konfigurationsmetod valja en guide gor att
konfigurationsmetoden i fortsattningen benamns konfigurationsguide.
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7. Utforande

| detta kapitel redovisas det som har utforts. Utférandet ar uppdelat i de program som
det har arbetats pa och darefter uppdelat pa vad som skett i respektive program.

7.1 Konfigurationsguiden

Arbetet med konfigurationsguiden har varit det huvudsakliga arbetet och har tagit upp
mestadels av tiden i projektet. Tillvagagangsattet for arbetet har varit att bearbeta en
sida i guiden i taget tills en fungerade modell fanns. Darefter har modifieringar och
forbattringar skett efter det behov som funnits. Till slut har kvalitetssakring gjorts for
att sékerstalla sa att inga buggar finns och att det grafiska granssnittet ar intuitivt
samt ser snyggt ut. Detta sker genom att testa de olika funktionerna slumpmassigt
for att se om nagot avvikande férekommer.

Detta avsnitt kommer behandla det som utférts pa konfigurationsguiden och
beskrivningarna kommer ske sida for sida genom hela guiden.

7.1.1 Startsida
Primart hade forsta sidan i konfigurationsguiden tva syften, det ena syftet var att
informera anvandaren om vad guiden var till for och det andra syftet var att vara
grafiskt snyggt. Senare uppkom ett till syfte, att initiera processen att konfigurera
installningarna.

En liten &ndring pa startsidan ifran prototypen ar att designen har uppdaterats for att
vara mer konsekvent under hela guidens gang samt for att félja den grafiska profilen
som AcobiaFLUX har. Darefter har lite text adderats for att informera anvandaren om
att den ska valja att starta guiden i nagot av de tre ldgen som finns.

Den stora andringen ifran prototypen ar en funktion for att starta guiden i tre olika
lagen; lage ett ar att skapa en konfiguration helt ifran borjan, lage tva ar att ladda in
en redan existerande konfiguration och andra pé installningar, lage tre ar att ladda in
en redan existerande konfiguration och kora den. Vid utférandet av denna funktion
uppkom problemet i hur instaliningar skulle sparas. Till detta problem diskuterades
tva l16sningsforslag fram och vagdes mot varandra. Férsta I6sningen var att
kontinuerligt under guidens gang spara installningarna till en fil. Férdelarna med
forsta 16sningen ar att ifall konfigurationsguiden kraschar eller stangs ned, sparas
installningarna och anvandaren har méjlighet att fortsatta ifran dar den var sist. Andra
Idsningen var att temporart lagra alla installningar i minnet for att sedan spara demi
slutet av guiden. Den storsta fordelen med den andra l6sningen ar att den ar mer
resurseffektiv da guiden inte behdver att 6ppna samt stanga filstrommar hela tiden. |
slutdndan var det I16sningsforslag tva som valdes for att den ar lattare samt mer
resurseffektiv.

For att paketera och packa upp installningarna for att lagra undan samt lasa dem
ifran en fil s& behdvdes det ett format som hanterade det pa ett bra satt. Till detta
valdes formatet JSON for att det ar bade lattlast féor manniska samt maskin och att
det ar latt att arbeta med. Ett format som undersdktes var XML eftersom att det ar
formatet som kommer som standard i Visual Studios, men JSON anséags lattare att
arbeta med.
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using (StreamReader file = File.OpenText(path))

{
JsonSerializer serializer = new JsonSerializer();
serializer.MissingMemberHandling = MissingMemberHandling.Error;
konfigSettings = (KonfigurationSettings)serializer.Deserialize(file,
typeof (KonfigurationSettings));

}

Figur 4: Kod vid deserialisering vid 6ppning av en JSON-fil

Nar anvandaren ska starta guiden sa far den tre val, om anvandaren valjer att skapa
en ny konfiguration skapas ett nytt objekt dar alla installningar som anvandaren
anger sparas i och som sedan i slutet av konfigurationsguiden serialiseras (packa
ner) till JSON och sparas i en fil. Ifall anvandaren valjer att Iasa in en fil gors detta
genom att I&sa in en fil med JSSON-format fér att sedan deserialisera (packa upp)
innehallet till ett objekt. | figur 4 s& kan man se hur deserialisationen ser ut i koden
med hjalp av funktioner ifran kodbiblioteket Newtonsoft.Json. Det man ser i figur 4 ar
att programmet forst anger filstrémmen till den plats installningsfilen finns, sedan
skapar den ett serialisationsobjekt som hanterar deserialiseringen, darefter
deserialiseras objektet och lagras i ett annat objekt.

Vid inlasning kontrollerar guiden sa att alla installningar ar ratt och att
kommunikationen med databasen fungerar samt att den hittar de angivna Citect
projektet. Det for att sékra att inte filen har blivit korrupt eller att nagot andrat sig
sedan filen forst blev skapad.

BIA

Valkommen

Valkommen till AXPM Parameter Management
konfigurations guide. Fér att kunna kéra denna guiden
maéste datorn som anvénds ha access till AXPM
databasen samt projektets databasfiler.

Klicka pa starta ny fér att kdra igéng guiden, alternativt
ladda och kér eller ladda och andra for att ladda in
befintliga instaliningar.

[ Starta ny... ]

[ Ladda och kar... ]

[ Ladda och andra... ]

Figur 5: Férsta sidan i guiden.
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Sammanfattningsvis resulterade forsta sidan i en enkel sida som ger information om
vad programmet behdver och att guiden tillhér AcobiaFLUX som ses pa figur 5.
Sidan skapar ett nytt objekt for installningar, alternativt laddar den in installningar till
ett objekt som sedan kommer férvalda genom hela guiden. Trots att sidan inte har sa
manga funktioner sa gor den konfigurationen effektivare fér anvandaren genom att
mojliggora for anvandaren att aterga till gamla konfigurationen och redigera dem.

7.1.2 SQL-databasanslutning

Anslutningen till databasen ar en vasentlig del for att kunna borja konfigurera AXPM-
servern. Darfér sa konfigurerar man anslutningen sa tidigt som mgjligt i guiden.
Andra sidan i guiden har darfér som syfte att se till sa att anvandaren sakrar
anslutningen till databasen. Dessutom har sidan som syfte att se till sa att
anvandaren valjer det system som konfigurationen skall ligga pa.

| prototypen sa ska anvandaren mata in anslutningsstrangen, en textstrang som
specificerar hur anslutningen ska ske till databasen sjalv. Nar man skriver in
anslutningstrangen sjalv sa ar det |att att det blir ett fel och det kan vara svart att
forsta formateringen. Darfér valdes det gora det enklare for anvandaren genom att
lata det finnas flera alternativ for anvandaren att valja mellan. Det anvandaren
behodver skriva blev sdkvagen till databasen. Darefter maste anvandaren valja vilken
autentiseringsmetod, inloggningsmetod, den vill ha for att ansluta till databasen. De
alternativen som ges fér metod pa autentisering ar att kéra autentisering genom att
logga in som en Windows-anvandare eller att mata in inloggningsuppgifter for att
logga in som en SQL-anvandare.

// Save the current values of the textboxes into a connectionstring
BuildConnectionString();

// Start a task to check if database is online
Task.Factory.StartNew(() => TestMethod());

Figur 6: Start for testa anslutningen parallellt med huvud-traden

For att sakerhetsstalla att alla uppgifter som anvandaren angivit ar korrekta och att
anslutningen ar giltig testas anslutningen till databasen. For att gora det tydligt for
anvandaren om hur man testar anslutningen sa finns det en testknapp som startar
testfunktionen. | figur 6 kan man se hur man anropar testfunktionen. Innan man
anropar testfunktionen kors en metod for att bygga ihop anslutningsstrangen, det
metoden gor ar att den sammanstaller alla de uppgifter anvandaren har angivit till en
strang, det vill sdga autentiseringsmetod, inloggningsuppgifter och sokvag till
databasen. Ett problem uppstod vid skapandet av metoden for att bygga
anslutningstrangen. Problemet var hur man andrar anslutningsstrang nar man kor
programmet, eftersom att programmet per automatik hamtar anslutningsstrangen till
databasen ifran .NET ramverket och programmet saknar skrivrattigheter till dar
anslutningsstrangen finns i .NET-filen under kortid. Losningen till problemet som kan
ses i figur 7 var att kringga att programmet laser anslutningsstrangen ifran .NET och
tvinga den att Idsa anslutningsstrangen virtuellt ifrdn minnet.
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public static void ChangeDatabase(
string initialCatalog,
string dataSource,
string userld,
string password,
bool integratedSecuity)

// Update the connectionstring, but only in the memory

var config =
ConfigurationManager.OpenExeConfiguration(ConfigurationUserLevel.None);

var connectionStringsSection =
(ConnectionStringsSection)config.GetSection("connectionStrings");

// Add values to the connectionstring with the name AXPM
connectionStringsSection.ConnectionStrings[ "AXPM"].ConnectionString = "Data
Source=" + dataSource + "; Integrated Security='

Id=" + userId + "; Password=" + password +

won,
PR ]

config.Save();
ConfigurationManager.RefreshSection("connectionStrings");

+ integratedSecuity + "; User
; Initial Catalog=" + initialCatalog +

}

Figur 7: Kod fér att tvinga programmet att anvédnda anslutningsstréngen fran det
virtuella minnet

Efter att anslutningsstrangen ar sammanstalld testas det ifall den ar korrekt, det
genom att forsdka ansluta sig till databasen. Eftersom att validering hos en
anslutning ar resurstung fryser sig det grafiska granssnittet vilket kan tolkas av
anvandaren att programmet har kraschat. Som I6sning pa att programmet fryser
infordes anvandningen av flera tradar med hjalp av "tasks”. Med "tasks”, som
mojliggors av kodbiblioteket TPL, kan validering och det grafiska granssnittet koras
parallellt med varandra vilket innebar att programmet inte fryser sig. For att ge
anvandaren mer feedback pa att validering sker, inférdes en symbol som snurrar
under tiden da programmet arbetar vilket ger anvandaren feedback pa att nagot
hander och nar arbetet ar klart visas en symbol att arbetet lyckats eller misslyckats
beroende pa resultatet av valideringen.

using (var db = new AXPMContext())
{

var queery = from connection in db.Connections orderby connection.Name select
connection;
foreach (Connections item in queery)

{
}

serverList.Add(item);

}

Figur 8: S6kning av existerande system i databasen
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| samband med att anslutning sakras, valjs ocksa vilket system som ska anvandas.
System ar en intern installning i AXPM for att kunna dela upp olika
sakerhetskopieringar, det for att lattare kunna sortera dem. Att soka genom
systemen gdrs mojligt av biblioteket System Data Entity och en variant pa dess klass
DbContext. Figur 8 visar hur programmet hittar systemen som finns pa databasen,
forst dppnar programmet anslutningen till dar alla system finns, sedan soker den
genom och hamtar alla system for att darefter Iagga dem i en lista som anvandaren
kan bladdra mellan.

Konfigurationsguide

Ange anslutningsinstallningar till AXPM databasen

Vilj System A\SQLExpress| ‘ Testa Anslutning | &
Projekt (Ange sokvag till servern och testa anslutningen)

Parametrar Valj Verifieringsmetod: ‘ SQL Server Authentication v |

Backup Anvéndarnamn: axpm

Strategi Lésenord:

Sammanstallning

Valj System: | My Citect Connection v | ‘ Hantera System

Konfiguration
(Valj det system som du vill konfigurera enheterna och parametrarna for)

Slutfér

|v Féregéende| | Nésta | | Avsluta

Figur 9: Sida nummer tva, anslutning- och systemval.

Som en sammanfattning ar andra sidan lite mer komplicerad an forsta sidan, bade
for anvandaren och i koden bakom. Sidan sammanstaller anslutningen till SQL-
databasen och valjer det system sakerhetskopieringen ska ske pa, vilket syns i figur
9. Det forsta anvandaren behover gora ar att ange sokvagen till databasen och
sedan ska anvandaren valja autentiseringsmetod. Darefter ska anvandaren valja det
system som ska anvandas, om inte nagot system existerar finns det en metod for att
skapa ett, det genom knappen "Hantera System”. Om anvandaren vet sokvagen till
SQL-databasen, vilket far antas, har sidan ett bra flode och ar relativ enkel att forsta.
Resultatet av sidan ar att den pa ett enkelt satt sammanstaller anslutningen till
databasen utan att anvandaren behover kunna jattemycket om anslutningsstrangar.
Dessutom ges anvandaren ett par alternativ hur den vill ansluta.
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7.1.3 Projekt

Parametrar sparas av Citect projektvis, dar ett topprojekt kan ha flera underliggande
projekt. Ett projekt kan t ex vara en hel fastighet eller ett processflode. For att
sakerhetsstalla relevansen pa de parametrar som sakerhetskopieras maste
anvandaren ange vilket projekt den ska sakerhetskopiera pa. Det fanns olika
alternativ pa hur man skulle sortera mellan projekten, ett av alternativen var som
standard att ge anvandaren alla projekten och sen lata den fa exkludera de projekt
som inte var relevanta, ett annat alternativ var att lata anvandaren ange de projekt
som skulle inkluderas. | slutdndan blev det sa att anvandaren far bladdra bland de
olika topprojekten och efter anvandaren valt ett topprojekt far den valja vilka av de
underliggande projekt som skulle inkluderas samt exkluderas. For att gora det
|attforstaeligt sa visas alla topprojekt i en rullgardinsmeny (eng. drop down menu)
och nar ett topprojekt ar valt sa visas alla underliggande projekt i tva listor under
menyn. Listorna ar en lista for inkluderade och en for exkluderade projekt, dar kan
anvandaren flytta de underliggande projekten mellan de tva listorna for att pa ett latt
satt valja vilka projekt som ska med eller inte.

Vid sokningen efter projekt letar den efter en specifik sOkvag, som anges av
anvandaren och som gar till den plats dar informationen om alla projekt finns. Filen
fran Citect "MASTER.DBF” innehaller informationen om projekten och information om
var parametrarna hittas. Inlasningen av projekten gors genom att 6ppna projekten
med hjalp av kodbiblioteket AX.Citect.Configuration som ar skapat av AcobiaFLUX.

Konfigurationsguide

Citectinstallningar

Topprojekt
- ‘ Example %
Valj System ‘
("] Endast topprojektet
Projekt
Inkluderade projekt Exkluderade projekt
Parametrar
Example
Backup Library_Controls ‘
Stmtegi Library_Equipment \ —> |
SxW_Style_Include
Sammanstélining | === |
Kenfiguration
Slutfsr

Citect Solution mapp:
C:\ProgramData\Schneider Electric\Vijeo Citect 7.50\User

| Andra

vFéregéendeI ‘ Nésta ' | Avsluta

Figur 10: Sida nummer tre, Citectprojekt
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| figur 10 kan man se resultatet av sidan, flédet av guide bryts lite da anvandaren
maste valja ratt mapp till Citect. Férutom det ar denna sida lattférstaelig och
anvandaren ges alla alternativ pa huvudprojekt i en rullgardinsmeny. Darefter kan
anvandaren latt valja mellan att inkludera eller exkludera underliggande projekt.

7.1.4 Filter till parametrar

Likt vid sidan for att valja projekt ska anvandaren sortera vilka parametrar den vill
inkludera eller exkludera. Den stora skillnaden ar att anvandaren sjalv maste ange
vad som ska inkluderas eller exkluderas, till skillnad ifran projekten dar alla projekt ar
inlasta och forvalda. Anvandaren kan med hjalp av en textruta ange de reguljara
uttryck som den vill filtrera parametrar efter och sedan far den valja ifall parametrarna
med uttrycket ska inkluderas eller exkluderas. Anledningen till att anvandaren sjalv
inte valjer vilka parametrar som ska med istallet for att filtrera efter reguljara uttryck
ar att projekt kan innehalla flera tusen parametrar och det ar alldeles for ineffektivt att
filtrera dem for hand. | figur 11 kan man se hur den resulterade sidan ser ut och hur
nagra filter med reguljara uttryck kan se ut.

Konfigurationsguide

Regler - Vilka taggar skall inga som parametrar?

Har fyller du i vilka taggar som du vill ska inkluderas som parametrar i AX

Parameter Manager, samt vilka taggar du vill exkludera ifrdn backuperna.
Valj System T.ex. du vill att alla taggar som innehéller ett uttryck skall inkluderas. Filter
Projekt installningarn anvander reguljéra uttryck. (Eng: Regular expression)
Parametrar

Inkludera Exkludera
Backup . . _

y | Laggtill | _PUMP Lagg till
Strategi P — _VALVE ———————
‘ Ta bort [ | Ta bort |
Sammanstélining - -
Kenfiguration
Slutfsr
’ Féregaende | ‘ Nésta | \ Avsluta

Figur 11: Sida nummer fyra, parameter-filter

Om anvandaren skulle missa att ange ett filter stalls fragan om alla parametrar ska
inkluderas till anvandaren och om anvandaren vill det sa laggs ett filter for det in.
Detta for att sakerhetsstalla att det missas att inkludera nagra parametrar.
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7.1.5 Schema

Denna sida i guiden har som syfte att fa anvandaren att valja det schema som
sakerhetskopieringen ska ske efter. Schemat bestams av en meny dar man far valja
vilken tidpunkt sékerhetskopieringen ska ske, anvandaren far valja mellan minutvis,
daglig, veckovis eller manadsvis. Med varje val visas de tillhérande installningar
specifikt for valet, i figur 12 syns valet "veckovis” med tillhdrande installningar. Efter
man valt nar sékerhetskopieringen ska ske formateras det om till ett Cron-uttryck for
att Iatt kunna anvanda det senare. Man sparar dessutom i hur manga dagar en

sakerhetskopiering ska sparas innan den tas bort.

Valj System
Projekt
Parametrar
Backup

Strategi
Sammanstélining
Kenfiguration

Slutfor

Konfigurationsguide

Schemaldggning av backup

Na&r skall backuperna genomféras, t.ex. en géng om dagen, en gang i veckan
eller dylikt.

Schematyp: | Veckovis 'l
Tidpunkt: 12:00

Dag: ‘ Sondag ¥ »

Spara i 30 dagar

(Antalet dagar som backupen kommer sparas)

'Féregéende] { Nésta ] [ Avsluta

Figur 12: Sida nummer fem, val av schema
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7.1.6 Strategi vid borttagning

Vid férekomst av gamla parametrar behdvs ett alternativ om/hur de ska tas bort fran
databasen. En gammal parameter ar en parameter som funnits nar konfigurationen
skapats med tagits bort ifran Citect i efterhand. Det kan finnas flera satt att hantera
en sadan situation och denna sida ger anvandaren valmojligheten éver hur den vill
hantera det. Det diskuterades vilka alternativ som skulle finnas och tre alternativ togs
fram; att gamla parametrar ska tas bort permanent, inte alls eller bara markas som
borttagna. Som syns i figur 13 finns endast alternativet att ta bort parametern
permanent, detta beror pa tidsbrist att implementera de andra funktionerna. Trots det
finns mojligheten kvar att implementera de alternativen i en senare version av
guiden.

Konfigurationsguide

Strategi for bortagning av parametrar och enheter

Hur vill du att borttagningen av parametrar och enheter skall hanteras.

Valj System
Projekt

O Radera fran databasen.
Parametrar
Backup

Strategi
Sammanstélining

Kenfiguration

Slutfor

{Fc‘iregéende] { Nésta ] [ Avsluta

Figur 13: Sida nummer sex, Strategi fér borttagning
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7.1.7 Sammanstillning
Sammanstallningssidan finns till fér att anvandaren ska fa en dversikt pa vad som
kommer konfigureras. Det for att anvandaren ska kunna sakerhetsstélla sa att allt
stammer och att den inte har missat nagon installning. Har gar det ocksa att
exportera alla installningar ifall de ska sparas, anvandas pa annan plats eller vill ha
flera olika versioner. Exporteringsknappen kan ses i nedre vanstra hornet i figur 14.
Det ar ocksa hit anvandaren kommer om de valde pa forsta sidan om de skulle
"Ladda och kor”, dar anvandaren far sakerhetsstalla att instéllningarna ar ratt innan
den utfor konfigurationen.

Valj System
Projekt
Parametrar
Backup

Strategi
Sammanstallning
Kenfiguration

Slutfér

Konfigurationsguide

Sammanstallning

SQL anslutning

DataSource=\SQLExpress: Catalog=AXPM: User Id=axpm: Password="***

Server / system

My Citect Connection
Topprojekt

Example

Inkluderade parametrar
Exkluderade parametrar

_PUMP
_VALVE

Schema for Backup

Soéndagar kl: 12:00 och kommer att sparas i 30 dagar

Exportera

[ Féregaende ] {Uppdatera nu] [ Avsluta

Figur 14: Sida nummer sju, Sammanfattning av alla instéllningar

22




7.1.8 Konfiguration

Pa denna sida utfors konfigurationen av sakerhetskopieringen, har anropas
konfigurationsverktyget. Det guiden gor, med hjalp av kodbiblioteket
Newtonsoft.Json, ar att serialisera och spara ned all information som anvandaren
angivit till en fil. Darefter anropas konfigurationsverktyget, som i sin tur Iaser in filen
och utfor konfigurationen.

Eftersom det beslutades att konfigurationsguiden och konfigurationsverktyget skulle
vara tva fristdende applikationer uppkom problemet att kommunicera mellan de tva
programmen, det for att i konfigurationsguiden fa information om vad
konfigurationsverktyget utfor for att sedan kunna presentera det for anvandaren.

Flera IPC:er undersoktes som kommunikationskanal mellan programmen, varav flera
IPC:er som var féraldrade och nagra som inte levde upp till de krav som stallts. Ett
alternativ som fanns var minnesdelning vilket ar resurseffektivt men det finns stor risk
att det blir fel vid implementeringen. Minnesdelning ar dessutom komplicerat att
implementera da det behdvs bade tillgang till minnet och synkronisering mellan flera
tradar i olika program. Ett annat alternativ som ansags bra var pipelines vilket ar en
beprdvad teknik och ar enkel att implementera men ar inte lika resurseffektiv som
minnesdelning. | tabell 3 listas for- och nackdelar mellan minnesdelning och
pipelines.

Pipelines * Enkelt att implementera Lite aldre teknik
* Klarar
natverkskommunikation
* Relativt effektivt
Minnesdelning * Effektivt * Komplicerad att
implementera
* Maste synkronisera

mellan tradar
Tabell 3: For- och nackdelar med olika IPC:er

Efter dvervagande valdes pipelines som metod da den ansag nog resurssnal och
saker, men framsta anledningen for att metoden ar Iatt att implementera. Pipelines
fungerar genom att guiden initierar en pipeline-server som ska ta emot data och
sedan startar guiden konfigurationsverktyget. Darefter vantar guiden tills verktyget
har initierat en pipeline-klient och att en anslutning har sakerhetsstallts mellan
programmen. Nar data skickas ifran klienten till servern, tar servern emot datan och
packar upp den for att sedan presentera informationen for anvandaren pa ett tydligt
format.
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Vid implementationen av pipelinen sa upptacktes det att skicka radata utan att packa
ned det i nagot format var ineffektivt och att det blev komplicerat att veta vad som
skickades samt hur data skulle tas emot och bearbetas. Efter undersokning framkom
det att JSON aven har kunde implementeras for att paketera och packa upp data.

Konfigurationsguide

Konfigurationsuppdateringen

« Initierar... o
Valj System « Konfigurerar...
Projekt
Parametrar
Backup
Strategi

Sammanstallning
Konfiguration
Slutfor

Bearbetar variabel: Mixer_SugarFeed_FAULT p& enheten: Mixer
| 59%

Figur 15: Sida nummer atta, Konfigurationen

Sammanfattningsvis resulterade det i sidan som hittas i figur 15 dar en
forloppsindikator visar procentuellt hur mycket arbete som genomforts tillsammans
med vilken parameter och enhet som i stunden bearbetas. Nar guiden startar
verktyget kan den valja mellan att starta verktyget i bakgrunden eller i ett eget
kommandotolkfonster som visar mer detaljerad information. Om man 6ppnar
verktyget i ett kommandotolksfonster visas den information som loggas i loggfilerna
kontinuerligt under konfigurationen. Hela sidans XAML-kod finns i bilaga B och C#-
kod i bilaga C.
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7.1.9 Resultatsida

Pa denna sida, som kan ses i figur 16, sammanstalls resultatet, den data som
skickades ifran konfigurationsverktyget till guiden. Sidan ger ocksa anvandaren
mojligheten att 6ppna loggfilen om den skulle vilja fa mer detaljerad information om
vad som hande under konfigurationen.

Konfigurationsqguide
Projekt

Projekt genomsdkta: 4

Enheter
Valj System Enheter hittade: 23
Projekt Enheter bearbetade: 23
Parametrar Parametrar
Backup Parametrar hittade: 8953
Strategi

Parametrar bearbetade: 953

S tallni
ammanstafining Parametrar skapade: 0

R T Parametrar uppdaterade: 953

Slutfor
Borttagna
Gamla parametrar borttagna: 0

Gamla enheter borttagna: 0

[ Oppna logg-fil ][ Slutfor

Figur 16: Sida nummer nio, Slutrapport pa verktygets arbete.
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7.2 Konfigurationsverktyget

Efter analysen framgick det att konfigurationsverktyget behdvde en uppdatering. Den
primara uppdateringen var att fa verktyget att lasa in alla installningar ifran en fil. En
annan uppdatering var en omstrukturering i ordningen verktyget letar och bearbetar
parametrar for att pa ett bra satt kunna skicka information till konfigurationsguiden
om progressionen av konfigurationen. Dessutom behdvdes gammal och utdaterad
kod tas bort.

7.2.1 Inlésning

En stor uppdatering pa konfigurationsverktyget var att verktyget istéllet for att lasa in
standardinstallningar skulle I&sa in ifran en instéliningsfil genererad av
konfigurationsguiden. Nar verktyget startar laser den in en installningsfil med ett valt
forbestamt namn och packar upp informationen som ar i JSON-format.

7.2.2 Skicka data

For att fa verktyget att skicka data pa progressionen av konfigurationen,
implementerades en pipeline-klient for att ansluta sig till konfigurationsguidens
pipeline-servern. Initieringen av klienten kan ses i figur 17.

// Init Pipe Client
var client = new NamedPipeClientStream("AXPMPipe");

try
{
client.Connect(5000);
}
catch (TimeoutException)
{
Log.Info("Could not connect to Pipe server");
}

Figur 17: Initiering av pipeline-klienten

Darefter sa skickar klienten data till servern som ses i figur 18 genom att packa ner
data till JSON-format. Men eftersom konfigurationsverktyget ocksa ska kunna kéras
fristdende, infordes det att verktyget testar ifall det finns en anslutning till
konfigurationsguiden, det gors varje gang innan nagot ska skickas for att
sakerhetsstalla att det finns en anslutning.

public void SendJsonToServer(ConfigurationProgress progress)

{
string data = JsonConvert.SerializeObject(progress);
SendToServer(data);
}
private void SendToServer(string toWrite)
{
if (Client.IsConnected)
{
Writer.WriteLine(toWrite);
Writer.Flush();
}
}

Figur 18: Konfigurationsverktygets kod fér att skicka data till konfigurationsquiden
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For att fa verktyget att kunna sammanstalla informationen som ska skickas till guiden
behdvdes en omstrukturering av koden. Omstruktureringen var att andra pa hur och
nar verktyget l3ser in alla parametrar. Andringen innebar att verktyget blev nagot
langsammare, men efter tester sa kunde det bestdmmas att det inte var nagot storre
problem.

7.2.3 Exkludering av parametrar

Anvandaren har i guiden tva val gdllande parametrar; att inkludera eller exkludera
dem. Konfigurationsverktyget har sedan tidigare bara ett lage att inkludera
parametrar men behovet att kunna exkludera fanns ocksa. Metoden for att exkludera
parametrar ar likt den metod som for att inkludera parametrar och bada metoder gors
pa samma stalle. Det metoden gor ar att kontrollera ifall namnet pa en parameter
matcher de reguljara uttryck anvandaren angivit for att exkludera och om den
matchar ska inte parametern laggas till.

7.2.4 Borttagning av gamla parametrar

Det undersoktes lange hur problemet med att uppdatera och ta bort gamla
parametrar samtidigt skulle I6sas. Losningen som togs fram ansluter till databasen
och listar alla parametrar som redan finns i databasen. Listan jamfors sedan med de
parametrarna som ska laggas in i sékerhetskopieringen, om nagon inte stammer
Overens tas de bort som kan ses i figur 19. Eftersom att parametrar tas bort
kontrolleras det aven om nagon enhet saknar parametrar, ifall den gor det sa tas
aven den bort.

if (VariNameList.Contains(parameter.Name) == false)

{

Log.Trace("Removing parameter '{@}' on device '{1}'", parameter.Name,
parameter.Device.Name);

context.Parameters.Remove(parameter);

configProgress.ParametersRemoved++;

}

Figur 19: Borttagning av parametrar i konfigurationsverktyget

Ett problem som uppstod vid inlasning av de gamla parametrarna var att verktyget
tog med alla enheter och parametrar, aven dem som inte var i samma system.
Problemet I16stes genom att anvéanda enheterna direkt fran anslutningen till
databasen istallet for databaskontexten.
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8. Extra funktionalitet

Detta kapitel behandlar allt kring extra funktioner till AXPM. Det fanns manga
ambitioner att lagga till nya funktioner till AXPM, dels funktioner som var 6nskade
sedan tidigare och dels funktioner som uppkom under analys samt arbetets gang.
Men pa grund av tidsbrist sa genomférdes inga direkta extra funktioner.

En funktion som diskuterades mycket var att forenkla installationsprocessen genom
att skapa en installationsfil. Det utforskades en del pa ett par I6sningar pa detta men
framfor allt "WiX Toolset”, "Squirrel” och idén att utveckla en helt egen
installationsguide. For- och nackdelar pa Iésningarna som togs fram gar att se i tabell

4.

Alternativ Fordelar Nackdelar
Squirrel * Har stod for automatiska  * Svart att Iagga till egna
uppdateringar installningar som ska utféras
* Relativt latt att under installationen
implementera e Liten frihet i
anvandargranssnittet
WiX Toolset * Mer installnings » Saknar stod for automatiska
mojligheter an "Squirrel” uppdateringar
* Friheti * Annat programmeringssprak
anvandargranssnittet
Egen utvecklad < Full frihet i installningar * Svar utvecklat

och anvandargranssnitt Tidskravande
* Kan goras enhetligt med

AXPM guiden
Tabell 4: Fér- och nackdelar med olika installations metoder
"WiX Toolset” och "Squirrel” ar tillagg till Visual studios for att skapa en installation till

applikationer. "WiX Toolset” ar utvecklat av "FireGiant” och programmeras i XML-kod
medan "Squirrel” ar utvecklat av Paul Betts och programmeras i C#. [22], [23]

Andra funktioner som diskuterades och nagra av de som AcobiaFLUX redan listat

sedan innan. En av funktionerna var att lagga till battre flikhantering i AXPM-klienten
sa att en operator pa ett lattare satt kan ha en éversikt pa programmet.
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9. Resultat

Arbetet resulterade i en fungerande samt en mer anvandarvanlig och intuitiv metod
for att konfigurera AXPM-servern. Konfigurationen sker genom tva delprogram, varav
ena programmet staller in de installningar som behovs for konfigurationen och det
andra som utfor konfigurationen. Programmet som utfor konfigurationen ar en
modifierad version av det redan existerande konfigurationsverktyget och for att stalla
in installningar till konfigurationen tillkom en guide som pa ett intuitivt satt leder
anvandaren genom de installningar som behovs stallas in.

Konfigurationsguiden ar latt att mandvrera i och sidorna i guiden ar latta att forsta,
anvandaren leds genom guiden pa ett intuitivt satt och behdver inte nagon stérre
forkunskap for att genomfora guiden. Enda sidan som ar lite komplicerad for
anvandaren ar den sida dar man valjer vilka projekt som sakerhetskopiering ska ske
pa, da anvandaren manuellt maste ange sdkvagen till Citects anvandarmapp, efter
det ar det daremot latt att inkludera samt exkludera projekt. Det ar ocksa latt att lagga
till och ta bort reguljara uttryck som anvands vid parameter identifieringen bade for
inkludering och exkludering. Med dessa argument gar det att svara ”"ja” pa de tre
forsta malen uppsatta i kapitel 1.4. Daremot pa mal nummer fyra sa utvecklades inga

extra funktioner till programmet och inga nya funktioner kan presenteras.
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10. Slutsatser & diskussioner

Inledningsvis skulle vi saga att projektet har gatt bra och vi har lart oss valdigt mycket
vagen. Mycket av tiden har gatt at att lara sig forsta de programvaror och —sprak som
varit essentiella for projektet.

Det har projektet var vart forsta projekt i C# vilket skapade lite problem och gjorde
hela processen lite langsammare an var det borde. Den kunskapen vi har haft sedan
innan ar inom C-programmering och bara en av oss hade sedan innan last
objektorienterad programmering inom spraket JAVA. Den andre tog sin fritid innan
och mer tid under projektet for att lara sig objektorienterad programmering, da mer
specifikt C# for att lara sig det mer ordentligt for att forsta och kunna arbeta pa
projektet. | uppstarten av projektet gick vi dessutom igenom en stor del av en
traningsmanual till Citect for att bade lara oss hur programmet fungerar och for att fa
ett Citect-projekt som vi kunde utfora tester pa. Inlarningen gick bra, vi fick mycket
kunskap och kdnnedom som kom till anvandning senare i projektet, som nar
konfigurationsguiden skulle sdka efter Citect-projekt. Hela projektet har varit extremt
larorik bade om Citect och C# for oss bada, men dessutom om SQL och .NET.

En del val av I6sningsmetod har skett pa grund av att vi har velat lara oss mer
verktyg och har kanske inte varje gang varit den enklaste I6sningen. Vid en I6sning
anvande vi oss av JSON istallet for XML, med framsta anledningen for att vi ville lara
oss ett populart och mangsidigt verktyg. Sen sa blev vi rekommenderade av var
handledare Daniel att testa JSON. Att anvanda sig av flera tradar var nagot som inte
var ett krav men nagot som vi implementerade for att vi tyckte det var intressant och
att det bidrog till anvandarupplevelsen. Sammanfattningsvis har manga val av
I6dsningar i arbetet berott pa att vi sjélva har velat lara oss mer, vissa |6sningar har
visat sig vara effektivare an vad vi trott och vissa har bidragit till att
anvandarupplevelsen har blivit battre

Vi hade ratt stora problem med nagra saker under projektets gang. Ett problem har
varit att byta anslutningsstrang till SQL-databasen under drift och fa det att fungera,
tiden som tog for att hitta en I16sning pa problemet syns kanske inte tydligt i resultatet
men det var nagot som vi bearbetade lange och vi radfragade manga av de anstéllda
pa foretaget efter hjalp. Sedan tog analysen av de existerande programmen (AXPM-
klienten, AXPM-servern och konfigurationsverktyget) mycket langre tid an planerat.
Detta tror vi beror pa att det var mycket att ta in och att det ar svarare att satta sig in
ett redan existerande program och férsta skaparens bild av programmet, an att ha en
egen bild och skriva fran bdrjan. En annan anledning ar att vi inte har analyserat ett
program i denna skala innan, vilket gjorde planering svar.

| programmet finns det fortfarande vissa funktioner som vi inte har hunnit att tillampa
men som vi har tankt pa. Den funktionen vi helst hade velat tillampa hade varit att ge
fler alternativ vid borttagning av parametrar. Vi tdnkte ocksa pa att lagga till ett
"Avancerat lage” pa schemasidan sa att anvandaren kunde manuellt 1agga till ett
Cron-uttryck. Detta eftersom om man manuellt skapar uttryck sa ges man
mojligheten skapa mer detaljerade och specificerade uttryck. Det fanns dessutom
ambitioner om att hitta sdkvagen till Citect-mappen automatiskt for att fa ett battre
flode i guiden, men det visade sig vara for komplicerat och tidskravande att fa
fungerande. Det finns ocksa funktioner som inte har testats fullt ut, som att ansluta till
en databas som inte ligger lokalt pa den dator som verktyget kors ifran, det ar pa
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grund av natverksrestriktioner. Vi kdnner att det alltid gar att forbattra produkter och
idéer men en linje behdver dras nagonstans, sa vi fick vid ett tillfalle néja oss med
utvecklandet. Overlag ar vi néjda med slutprodukten och det vi har kvalitetstestat
fungerar som tankt, men det kan alltid finnas situationer som inte ar testade och da
kanske inte allt fungerar som det ska.

Under vissa tider under projektet, da projektet stod still pa grund av olika
anledningar, har vi bade utforskat och analyserat en del forbattringsarbeten for att
gora AXPM battre. En forbattring som vi undersokte mycket var att utveckla en
installationsguide for att gora installationsprocessen effektivare och enklare,
anledningen till att vi undersokte detta berodde pa att vi dels var intresserade hur
utvecklingen av en installationsguide gar till men dessutom tyckte vi att sjélva
installationsprocessen var for svar. Att infora battre flikhantering i AXPM-klienten var
en forbattring vi ville géra da det var en forbattring som skulle innebara en stor
skillnad for anvandarvanligheten hos klienten. | slutandan gjordes inga
forbattringsarbeten da tiden tyvarr inte fanns.

Vad har projektet resulterat i? Vi tror att AcobiaFLUX nu har en produkt som ar
|attare att fa ut pa marknaden da det ar en produkt som ar betydligt enklare att
implementera. Vad kan programmet ha for betydelse? Det som programmet direkt
kommer gora ar att det kommer vara lattare att implementera AXPM. Indirekt kan det
innebara att fler foretag utfor sékerhetskopiering pa deras system som de har justerat
pa lange. Om en fabrik eller annan stor anlaggning forlorar sin data pa nagot satt
(t.ex. datorkrasch eller brand) kan det ta lang tid att aterga till samma effektivitet som
troligtvis fanns innan olyckan. Det kan medfora stora kostnader for miljon och
samhallet, men om det finns en sakerhetskopiering kan kostnaden och den negativa
miljopaverkan minskas rejalt. S& man skulle kunna dra slutsatsen att indirekt kan
detta program i miljosynpunkt hjalpa omvariden.

Sammanfattningsvis har projektet gatt valdigt bra och vi ar néjda med var insats och
vart resultat. Detta trots att vi inte hann med allt vi hade ambitioner fér och
inlarningen samt analysen av projektet tog langre tid an forvantat. Nagot som vi
kunde gjort battre ar att ha gjort en battre tidsuppskattning och tidsplanering, vi skulle
ha raknat med att saker kan ta langre an forvantat. Utéver det har det gatt bra och vi
har lart oss program som kan vara valdigt anvandbara i framtiden i arbetslivet.
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Bilagor
Bilaga A — Prototyp av konfigureringsguide

| Vilkommen
. Valkommen till AXPM Parameter Management
konfigurations guide. Fér att kunna kéra denna guiden
méste datorn som anvénds ha access till AXPM
databasen samt projektets databasfiler.

Klicka pa Start for att kéra igang guiden, alternativ
abvryt for att stdnga ner guiden.

Stata | | Avbyt |

“Prototyp utvecklad av Christoffer Andersson 2015

Konfigurationsguide

.. Ange connectionsting till AXPM databasen

| Testa

(Skriv in "test” for att ga vidare)

Vilj System

TS Valj System: | <Ej Vald> '] } Hantera System ’

Backup . - ~
(Valj det system som du vill konfigurera enheterna och parametrarna for)

Strategi

Sammanstélining

Slutfsr

*Du maste valja ett system
for att kunna g3 vidare.

[Féregéende]‘ Nasta | [ Avsluta ]
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Konfigurationsguide

Regler - Vilka taggar skall inga som parametrar?

Har fyller du i vilka taggar du vill skall inga som parametrar i AX Parameter
Management, samt exkludera de taggar du inte vill skall tas med i backuperna.

T.ex. du vill att alla tagga som barjar eller slutar pa ett visst sétt skall inkluderas

Valj System
Faramctiax Inkludera Exkludera
Backup Lagg till | Laggtil |
s .
=
Sammanstélining
Slutfor
[Féregéende] [ Nasta ] [ Avsluta ]
.. Konfigurationsguide

O

Valj System
Parametrar
Backup

Strategi
Sammanstélining

Slutfsr

Schemaldaggning av backup

Nar skall backuperna genomféras, t.ex. en gang om dagen, en gang i veckan

eller dylikt.

o Y ‘

[ Foregéende ] ‘

Nasta H Avsluta ]
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Valj System
Parametrar
Backup

Strategi
Sammanstalining

Slutfér

Konfigurationsguide

Strategi for bortagning av parametrar och enheter

Hur vill du att borttagningen av parametrar och enheter skall hanteras.

T.ex. skall de tas bort ur databasen eller skall de &ndra status till "borttaget”.

© Andra status till borttagen.

() Radera fran databasen.
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Inkluderade parametrar
Exkluderade parametrar

Schema for Backup

Ett intervall p3 00 minuter och kommer att sparas i 0 dagar
Strategi for borttaning av parametrar och enheter
Andra status till borttagen.
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* Parametrar och enheter
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Bilaga B — XAML kod for sida sju, konfigurationssidan
<Page x:Class="KonfigurationsGuideWPF.Page7"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:local="clr-namespace:KonfigurationsGuideWPF"
xmlns:wfi="clr-
namespace:System.Windows.Forms.Integration;assembly=WindowsFormsIntegration”
xmlns:winForms="clr-
namespace:System.Windows.Forms;assembly=System.Windows.Forms"
mc:Ignorable="d"
d:DesignHeight="{StaticResource PageHeight}" d:DesignWidth="{StaticResource
PageWidth}"
Title="Page7" Loaded="Page_Loaded">

<Grid Width="Auto" Height="Auto" Background="White">

<Label x:Name="title label" Content="Konfigurationsguide"
HorizontalAlignment="Left" Margin="152,17,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="214"
FontSize="21.333"/>

<Label x:Name="title2 label" Content="Konfigurationsuppdateringen"
HorizontalAlignment="Left" Margin="152,60,0,0" VerticalAlignment="Top"
FontSize="16"/>

<Label x:Name="label init" Content="e Initierar..."
HorizontalAlignment="Left" Margin="152,96,0,0" VerticalAlignment="Top"
FontSize="14"/>

<Label x:Name="label konfig" Content="e Konfigurerar..."
HorizontalAlignment="Left" Margin="152,131,0,0" VerticalAlignment="Top"
FontSize="14" Visibility="Hidden"/>

<Border Height="60" Width="{Binding ElementName=textblock_ progress,
Path=Width}" Margin="152,298,0,0" VerticalAlignment="Top"
HorizontalAlignment="Left">
<TextBlock x:Name="textblock progress" Text="Arbetar..."
VerticalAlignment="Bottom" HorizontalAlignment="Left" FontSize="14" Width="449"
TextWrapping="Wrap"/>
</Border>

<ProgressBar x:Name="progressBar" Minimum="0" Height="25" Width="450"
VerticalAlignment="Top" HorizontalAlignment="Left" Margin="151,358,0,0"
IsIndeterminate="True"/>
<!--Border to keep percent in middle of progress bar-->
<Border Height="{Binding ElementName=progressBar, Path=Height}"
Width="{Binding ElementName=progressBar, Path=Width}" Margin="{Binding
ElementName=progressBar, Path=Margin}" VerticalAlignment="Top"
HorizontalAlignment="Left">
<TextBlock x:Name="textblock percent" Text=""
VerticalAlignment="Center" HorizontalAlignment="Center" FontSize="14"
Margin="0,0,0,0"/>
</Border>
<Label x:Name="label finish" Content="e Slutfor..."
HorizontalAlignment="Left" Margin="152,166,0,0" VerticalAlignment="Top"
FontSize="14" Visibility="Hidden"/>
<wfi:WindowsFormsHost x:Name="winhostl" Margin="411,106,201,324"
Width="20" Height="20" Foreground="{x:Null}">
<winForms:PictureBox x:Name="pictureBoxLoadingl"
SizeMode="StretchImage">
</winForms:PictureBox>
</wfi:WindowsFormsHost>



<wfi:WindowsFormsHost x:Name="winhost2" Margin="411,141,201,289"
Width="20" Height="20" Foreground="{x:Null}">
<winForms:PictureBox x:Name="pictureBoxLoading2"

SizeMode="StretchImage">

</winForms:PictureBox>
</wfi:WindowsFormsHost>
<wfi:WindowsFormsHost x:Name="winhost3" Margin="411,176,201,254"
Width="20" Height="20" Foreground="{x:Null}">
<winForms:PictureBox x:Name="pictureBoxLoading3"

SizeMode="StretchImage">

</winForms:PictureBox>
</wfi:WindowsFormsHost>
<Border BorderThickness="0,0,1,0" HorizontalAlignment="Left" Width="122"
Margin="0,0,0,44" Background="#FFEEEEEE" BorderBrush="Gray">

<Grid>

<Image x:Name="image" HorizontalAlignment="Left" Height="128"
VerticalAlignment="Top" Width="121"
Source="/KonfigurationsGuideWPF;component/Images/Hexagon_AX.png"
RenderTransformOrigin="0.532,0.221"/>

<Border BorderBrush="Gray" BorderThickness="0,0,0,1"

HorizontalAlignment="Left"
<DockPanel
Margin="0,128,0,0" >
<Label
HorizontalAlignment="Left"
DockPanel.Dock="Top"/>
<Label
HorizontalAlignment="Left"
DockPanel.Dock="Top"/>
<Label
HorizontalAlignment="Left"
DockPanel.Dock="Top"/>
<Label
HorizontalAlignment="Left"
DockPanel.Dock="Top"/>
<Label
HorizontalAlignment="Left"
DockPanel.Dock="Top"/>
<Label
HorizontalAlignment="Left"
DockPanel.Dock="Top"/>
<Label
HorizontalAlignment="Left"

Height="128" VerticalAlignment="Top" Width="121"/>
LastChildFill="False" Background="#FFEEEEEE"

x:Name="progressl_label" Content="Vdlj System"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

x:Name="progress2_label" Content="Projekt"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

x:Name="progress3_label" Content="Parametrar"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

Xx:Name="progress4_label" Content="Backup"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

x:Name="progress5_label" Content="Strategi"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

x:Name="progress6_label" Content="Sammanstdllning"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

x:Name="progress7_label" Content="Konfiguration"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

DockPanel.Dock="Top" FontWeight="Bold"/>

<Label
HorizontalAlignment="Left"
DockPanel.Dock="Top"/>

x:Name="progress8_ label" Content="Slutfor"
Margin="10,0,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="101"

</DockPanel>

</Grid>
</Border>

<Border BorderBrush="Gray" BorderThickness="1" Height="44"

VerticalAlignment="Bottom">

<DockPanel Height="42" LastChildFill="False" Background="#FFEEEEEE"
Margin="-1,0" VerticalAlignment="Bottom">

</DockPanel>
</Border>
</Grid>
</Page>



Bilaga C — C# kod for sida sju, konfigurationssidan

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System
System
System
System
System
System
Newton
System
System

5

.I0;

.Threading;
.Threading.Tasks;
.Windows;
.Windows.Controls;
soft.Json;
.I0.Pipes;
.Diagnostics;

namespace KonfigurationsGuideWPF

{
public partial class Page7 : Page
{
GuideWindow guideWindow;
KonfigurationSettings konfigSettings;
Page pagePrev;
Page8 page8;
ConfigurationProgress progress = new ConfigurationProgress();
public Page7(GuideWindow window, Page prev, KonfigurationSettings konfig)
{
InitializeComponent();
guideWindow = window;
konfigSettings = konfig;
pagePrev = prev;
}
private void previous_button_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
// Navigates to previous page.
guideWindow.frame.Navigate(pagePrev);
}
private void StartWork()
{
StartPipeServer();
ProcessStartInfo start = new ProcessStartInfo();
start.FileName = Properties.Settings.Default.PathToTool;
if (Properties.Settings.Default.HideToolCMD)
{
start.WindowStyle = System.Diagnostics.ProcessiWindowStyle.Hidden;
}
try
{
Process client = Process.Start(start);
}
catch (Exception f)
{
page8 = new Page8(guideWindow, progress, true);
page8.textBlock.Text = "Ett fel uppstod! Starta om guiden och
testa igen. Fel meddelande: " + f;
guideWindow.frame.Navigate(page8);
}



private void StartPipeServer()

{
var task = Task.Factory.StartNew(() =>

{

NamedPipeServerStream server = new NamedPipeServerStream("AXPMPipe");

try

{
server.WaitForConnection();
StreamReader reader = new StreamReader(server);
StreamWriter writer = new StreamWriter(server);

var onlyOnce = true;
while (true)
{

if (server.IsConnected)
{
var dataFromTool = reader.ReadlLine();
if (dataFromTool != null)
{
progress =
JsonConvert.DeserializeObject<ConfigurationProgress>(dataFromTool);
}
if (progress != null)
{
if (progress.SearchFinished == false)
{
textblock _progress.Dispatcher.Invoke(() =>
(textblock progress.Text = progress.Info));
}
else if (progress.SearchFinished &
(progress.UpdateFinished == false))
{
if (onlyOnce)
{

this.textblock_progress.Dispatcher.Invoke(() => (textblock progress.Visibility =
Visibility.Visible));

this.label konfig.Dispatcher.Invoke(() =>
(label konfig.Visibility = Visibility.Visible));

this.winhostl.Dispatcher.Invoke(() =>
(pictureBoxLoadingl.Image =
System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/CheckMarkl.png")));

this.winhost2.Dispatcher.Invoke(() =>
(pictureBoxLoading2.Image =
System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/loading.gif")));

this.progressBar.Dispatcher.Invoke(() =>
(progressBar.IsIndeterminate = false));

this.progressBar.Dispatcher.Invoke(() =>
(progressBar.Maximum = progress.ParametersSaved));

onlyOnce = false;
}
var percent =
Math.Round(((double)progress.ParametersProcessed /
(double)progress.ParametersSaved) * 100);
this.progressBar.Dispatcher.Invoke(() =>
(progressBar.Value = progress.ParametersProcessed));



this.textblock progress.Dispatcher.Invoke(()
=> (textblock progress.Text = progress.Info));
this.textblock percent.Dispatcher.Invoke(() =>
(textblock percent.Text = (percent + "%")));
}

else if (progress.SearchFinished &
progress.UpdateFinished)
{

this.progressBar.Dispatcher.Invoke(() =>
(progressBar.IsIndeterminate = true));

this.textblock _progress.Dispatcher.Invoke(()
=> (textblock_progress.Text = "Tar bort gamla parametrar och enheter"));

this.textblock percent.Dispatcher.Invoke(() =>
(textblock percent.Text = ("")));

}
}
if (progress.IsFinished == true)
break;
}
}
else
{

this.winhostl.Dispatcher.Invoke(() =>
(pictureBoxLoadingl.Image =
System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/RedCross.png")));

this.winhost2.Dispatcher.Invoke(() =>
(pictureBoxLoading2.Image =
System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/RedCross.png")));

this.winhost3.Dispatcher.Invoke(() =>
(pictureBoxLoading3.Image =
System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/RedCross.png")));

throw new IOException("Lost connection with
configuration tool.");

}
}

server.Close();

this.winhost2.Dispatcher.Invoke(() => pictureBoxLoading2.Image
= System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/CheckMarkl.png"));

this.winhost3.Dispatcher.Invoke(() =>
(pictureBoxLoading3.Image =
System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/loading.gif")));

return true;

}
catch (Exception )

{
MessageBox.Show("Something went wrong. Message: " + f);
server.Close();

this.Dispatcher.Invoke(() => { page8 = new Page8(guideWindow,
progress, true); });

page8.Dispatcher.Invoke(() => (page8.textBlock.Text = "Ett fel
uppstod! Starta om guiden igen och testa igen. Fel meddelande: " + f));

guideWindow.Dispatcher.Invoke(() =>
(guideWindow.frame.Navigate(page8)));

return false;

}



}).ContinueWith((t) =>
{
if (t.Result)

{
this.Dispatcher.Invoke(() => { page8 = new Page8(guideWindow,

progress, false); });
this.winhost3.Dispatcher.Invoke(() => pictureBoxLoading3.Image
= System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/CheckMarkl.png"));
guideWindow.Dispatcher.Invoke(() =>
(guideWindow.frame.Navigate(page8)));

}
s
}
private void Page_Loaded(object sender, RoutedEventArgs e)
{

pictureBoxLoadingl.Image =
System.Drawing.Image.FromFile(@"Images/loading.gif");
Save_Config();

StartWork();
}
private void Save_Config()
{

try

{

using (StreamWriter file =
File.CreateText(Environment.GetFolderPath(Environment.SpecialFolder.LocalApplicati
onData) + Properties.Settings.Default.PathToConfig))

{
JsonSerializer serializer = new JsonSerializer();
serializer.Serialize(file, konfigSettings);
}
}
catch (Exception f)
{
System.Diagnostics.Debug.Write(f);
}



