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Sammanfattning

Ur Boverkets rapport Behov av bostadsbyggande som publicerades i mars 2015
framkommer att bostadsbristen i Sverige kommer 6ka. Cirka 700 000 nya bostidder
behover byggas till ar 2025, samtidigt som framforallt unga vuxna och nyanlidnda inte har
betalningskraft att finansiera de nyproducerade bostidderna. Boverket vill hitta I6sningar.
En I6sning som teknikkonsultforetaget Sweco lyft fram ar tillfdlliga bostdder 1 form av
moduler med containerstomme. I Goteborg dr genomsnittstiden cirka sju &r innan ett
bygglov gatt igenom. Under tiden star tillgdnglig mark orérd, som hade kunnat utnyttjas
for att producera nya bostéder. Att placera tillfdlliga modulbostidder av containerstomme
under denna tid kan 16sa en del av den rddande bostadsbristen. For att utveckla Sveriges
bostadsmarknad i ritt riktning dr det viktigt att utforma bostidder av hog kvalité for den
boendes trevnad och for att motverka segregation.

Syftet med examensarbetet &r att framstélla tillginglighetsanpassade bostdder med goda
arkitektoniska kvalitéer for en person, utifran givna matt pa tva stycken 20 fots containrar.
De slutgiltiga planldsningarna som utformas ses som ett forslag till Sweco, da de utreder
en liknande frigestéllning 1 ett pdgdende projekt om flyttbara bostdder med
containerstomme. For att skapa optimala och tillgdnglighetsanpassade bostidder for en
person har en inventering av modulbostdder med containerstomme utifrn internationella
och nationella projekt beaktats. Ytterligare har litteraturstudier anpassats genom aktuella
regelverk och faktorer som paverkar upplevelsen av arkitektoniska kvalitéer i en bostad.

Nyckelord: Planlésningar, Containerbostad, Modulbostad, Containerstomme



Abstract

A report from the National Board of Housing, Building and Planning named The
Requirement of Housing Construction, published in March 2015 indicates that the
shortage of accommodation will increase. A total of 700 000 new residences need to be
built until 2025, while mainly young adults and immigrants do not have the economic
power to fund the new constructed apartments. The National Board of Housing, Building
and Planning want to find solutions. A solution that the Swedish engineering consultancy
company Sweco has highlighted are temporary housing in the form of modules by
container frames. In Gothenburg, the average time is approximately seven years before a
building permit has passed all the criteria. Meanwhile, the available land is left
unexploited which could have been used for temporary housing. By placing temporary
modular container units on the ground during this time, could solve some of the current
housing shortage. To develop Sweden's housing market in the right direction, it is
important to design housing of high quality for the residents' well-being and to combat
segregation.

The aim of the project is to produce accessible housings with good architectural qualities
for a single person, from two 20 foot containers. The floor plans are seen as proposals for
Sweco, since they are investigating a similar issue in a current project including mobile
homes with container frames. An inventory of modular housing by container frame based
on international and national projects have been taken into consideration, to create the
most optimum housing regarding the standards of accessibility for a person. Furthermore,
literature studies have been adapted concerning the current set of regulations and factors
that affects the experience of good architectural qualities in the accommodation.

Keywords: Floor plan, Container housing, Modular housing, Container frame
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Forord

Examensarbetet omfattar 15 hdgskolepodng och har genomforts under varterminen 2016,
som avslutande arbete inom hogskoleingenjorsprogrammet Byggteknik vid institutionen
arkitektur pa Chalmers tekniska hogskola. Genomforandet av examensarbetet utfordes i
samarbete med teknikkonsultforetaget Sweco och har varit till grund for att undersoka
tillgdnglighetsanpassade planlosningar i modulbostdder med containerstomme, for att
16sa bostadsproblematiken som rader i Sverige. Genom att applicera tidigare kunskaper
som har delgivits under utbildningens gang har det férenklat arbetet. Utdver detta har det
skapats en bittre forstdelse om viktiga faktorer géllande bostadens utformning och
byggtekniska losningar, som kan vara till stor nytta i det kommande yrkeslivet.

Ett stort tack till vir handledare Kajsa Crona, adjungerad professor i boendets arkitektur
samt studiochef for bostider och inredning pa Sweco 1 Goéteborg, for sitt positiva
bemotande och stora engagemang under examensarbetets gdng. Vi vill dven tacka Jonas
Gabrielsson, gruppchef inom byggnadskonstruktion pd Sweco och samtliga forskare,
lektorer och bitrddande professorer verksamma pa Chalmers tekniska hogskola for den
information angéende bygg- och konstruktionstekniska 16sningar som de har forsett oss
med.

Forhoppningen ér att modulbostéderna ska ses som en tillfallig 16sning pa den rddande
bostadsbristen ur ett effektivt och hallbart perspektiv. Genom examensarbetet hoppas vi
fa minniskor inom bygg- och samhillsbyggnadsbranschen att vidga sina vyer géllande
alternativ pa tillfdlliga bostadslosningar.

Goteborg, juni 2016

Annie Carlstrom
Elisabeth Reszling
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1. Inledning

Examensarbetet behandlar utformning av planlosningar 1 modulbostider med
containerstomme och sker i samarbete med teknikkonsultforetaget Sweco. Genom att
utreda planlésningar i modulbostdder for en person utifran tillgdnglighetsmatt givna 1
Boverkets byggregler 2015 och Svensk standard 914221 mojliggors effektiva och
hallbara bostéder for alla malgrupper.

Modulerna kan ses som en del av 16sningen pd den radande bostadsbristen i Sverige,
eftersom det dr ett snabbt och effektivt alternativ for att producera nya bostider.
Modulenheterna kan enkelt forflyttas till onskvird plats, for att kontinuerligt ha bostader
1 omlopp samt pa sd vis minimera bygglovstiden. Bostdderna utformats av hog kvalitet
for den boendes trevnad och for att motverka segregation i samhéllet. Segregationen kan
minska genom att bostdderna av hog kvalitet kan placeras i1 utspridda stadsomrdden, sa
att ett mer varierat och integrerat samhaélle kan utformas.

1.1. Bakgrund

Boverket har meddelat att bostadsbristen kommer att bli storre 4n nagonsin inom de
kommande aren. Detta framgér i Boverkets prognos Behov av bostadsbyggande, som
publicerades 1 mars 2015. I prognosen har Boverket inte tagit hansyn till dagens rddande
bostadsbrist med avseende pé den stora flyktingvagen som expanderade massivt under
andra halvaret av 2015, vilket tydliggér att Sverige star infor ett kritiskt lige pa
bostadsmarknaden. Hela 700 000 nya bostéder behover byggas till ar 2025, samtidigt som
framforallt unga vuxna och nyanldnda inte har betalningskraft att finansiera de
nyproducerade bostdderna. Det kridvs extraordindra dtgiarder pa dagens bostadsmarknad,
varav en l6sning kan vara tillfdlliga bostdder i form av mobila moduler med
containerstomme.

Idag kan det ta upp emot sju ar att fa igenom en traditionell bygglovsansdkan for
permanenta byggnader pa allminna ytor i Goteborgs stad. Darfor ar tillfalliga
modulbostdder en 16sning for att effektivisera bygglovstiden och utnyttja tillganglig mark
for att 16sa bostadsbristen. Modulbostidderna behover till en borjan genomga samtliga
moment som bygglovsprocessen innefattar for en angiven plats. I enlighet med detta
behover darefter endast en platsutredning goras for ndstkommande bygglovsansokningar,
vilket leder till en effektiviserad byggprocess.

I ett pdgdende uppdrag utreder Sweco mdjligheten att framstilla planlosningar for en
person i en dubbelcontainer. Examensarbetet ska ses som ett forslag till Sweco genom att
framstélla planlosningar utifran tva 20 fots containrar som resulterar i en total bostadsyta
pa ungefdr 27 kvadratmeter, med hénsyn till tillginglighetsmatt och regler som rader i
Boverkets byggregler 2015 och Svensk standard 914221.

1.1.1. FOretagspresentation: Sweco

Sweco grundades till f6ljd av att nordens storsta arkitektbyrd FFNS AB kopte upp olika
konsultbolag. Pa sa vis skapades en ny sammanstillning vid namn Swedish Consultants
med forkortningen Sweco. Idag ér teknikkonsultforetaget Sweco en koncern som bestar
av sju affarsomraden vilka &r installationsteknik, infrastruktur, arkitektur, energi och
miljo samt byggnad- och anldggningskonstruktion. Sweco dr ett konsultféretag inom
teknik och arkitektur med en total omséttning pa cirka 16 miljarder kronor och bestar av
ungefar 14 500 medarbetare som arligen utfor uppdrag i drygt 70 linder runt om i vérlden.
Foretagets filosofi ar att alltid ligga 1 framkant vid utformning av stdder och samhéllen
(Sweco, 2016).



1.2. Syfte

Syftet med examensarbetet ar att framstélla kompletta och tillgdnglighetsanpassade
planldsningar for en person utifran tva 20 fots containrar. Modulbostidderna &r av mobila
volymenheter och ses som ett effektivt och hallbart medel for att 16sa den rddande
bostadsbristen. For att uppfylla syftet kommer Boverkets byggregler 2015 och Svensk
standard 914222 att granskas. Utdver detta kommer faktorer som paverkar den invandiga
bostadsarean utredas.

Malet dr att skapa ett effektivt och hallbart boende med tidsbegrinsat bygglov som kan
ses som en tillfdllig losning pa den rddande bostadsbristen. Viktigt att ta i beaktning &r att
bostaden inte utformas for ndgon specifik malgrupp utan den ska vara anviandbar for alla,
ung som gammal. En god utformning av bostaden ligger till grund for den boendes hilsa
och minskar risken for segregation i dagens samhille.

Examensarbetet ska resultera i tre kompletta och tillgdnglighetsanpassade planlosningar
for en person utifrdn tre olika sammanséttningar av containrar. Planldsningarna ses som
ett forslag till Sweco, eftersom teknikkonsultforetaget utreder en liknande fragestéllning
1 ett pdgdende projekt om flyttbara bostdder med containrar som stomme.

1.3. Avgransningar

Forslagen som framstills i examensarbetet kommer utgd frdn aktuella krav pa
tillgénglighet i Boverkets byggregler 2015 och éven tillimpas utifran Svensk standard
914222 1 normalniva, trots att detta inte &dr ett krav utan en rekommendation.
Planlosningarna som framstills kommer dven utformas med hidnsyn till foljande
avgrinsningar:

» Bostdderna utgérs av tva stycken standard 20 fots containrar per bostad, varav
invandigt matt for en container dr 5898 x 2287 x 2698 (1 x b x h) millimeter.
Bostadens invindiga area uppgar till 27 kvadratmeter, exklusive utformning av
ytterviggar och placering av installationsschakt.

* Modulerna ir utformade med fyra bostdder i nedre plan med tre ovanpéliggande
vaningar, vilket resulterar i ett system pé totalt 16 stycken bostider.

= Tvittstuga och torkrum placeras i separata moduler och kommer inte utredas.

= Upplételseform for bostdderna dr hyresritter, d4 containermodulerna betraktas
som tillfdlliga bostader.

» Fasadstudier, materialval, ekonomi och lonsamhet kring modulbostider med
containerstomme kommer inte att redogodras, dd examensarbetet endast kommer
att fokusera pé utformning av planldsningar.



1.4. Metod

Litteraturstudier och elektroniska kidllor har wvarit betydande i tidigt skede av
examensarbetet och lagt en kunskapsgrund som pévisar behovet av tillfilliga bostidder
och hur dessa kan utformas med hinsyn till rddande regelverk och kvalitéer inom
bostadsbyggnation. Vidare har en inventering utforts gillande internationella- och
nationella projekt som involverar modulbostdder med containerstomme, for att fa en
fordjupad kunskap om containerbostdder. Inventeringen skapar en djupare forstaelse av
hur containerbostédderna kan tilldmpas i praktiken och har givit inspiration vid utformning
av planldsningar.

Utifran de tva givna 20 fot containrarna har detaljer pa yttervigg och placering av
installationsschakt med avseende pa akustik utformats, eftersom dessa har inverkan pa
bostadens invindiga yta. Genom att noga analysera for- och nackdelar angidende
principdetaljerna i samrad med forskare, lektorer och bitrddande professorer pa Chalmers
tekniska hogskola samt Jonas Gabrielsson, gruppchef inom byggnadskonstruktion pa
Sweco, har en fordjupad kunskap erhdllits inom byggteknik. Tack vare given kunskap har
egna viggdetaljer som paverkar den invidndiga ytan framstéllts. Utredning av faktorer
som péverkar bostadsarean ger en mer exakt yta for utformning av kompletta och
tillgidnglighetsanpassade planldsningar.

Efter att ha erhallit kunskap fran litteraturstudier och utformning av detaljer paborjades
en skissprocess. Skissprocessen medforde ett utflode av kreativa och idérika
planlésningar. Skisserna har stindigt reviderats genom en kreativ och iterativ process
genom utbyte av planlosningar under arbetets ging, for att undvika ett begrdnsat
tankemonster och pa sa vis har olika infallsvinklar erhallits. Utdver detta har handledare
Kajsa Crona frdn Sweco bidragit med betydelsefulla synpunkter, for att skapa kompletta
bostédder for en person utifran de givna avgransningarna.

Planlosningarna har dven bearbetas och utvirderas med avseende pd en egengjord
checklista med utgangspunkt fran Boverkets byggregler 2015 och en checklista grundad
pa Ola Nylander & Kjell Forshed fackbok vid namn Bostadens ométbara varden, se
Bilaga 1 respektive Bilaga 2. Checklistan fran Boverkets byggregler 2015 kontrollerar att
varje planlosning uppfyller samtliga krav som ar aktuella samtidigt som listan framhiver
bostadens arkitektoniska kvaliteter gidllande utformning. Detta har resulterat i bearbetade,
héllbara och realiserbara planldsningar.

Skissprocessen har resulterat i ett flertal lovande planldsningar som kan delas in i tre
alternativ baserat pa containrarnas sammankopplingar. Samtliga planlosningar
granskades, varav endast tre planlosningar fran varje alternativ valdes ut och dessa
namnges som urval 1. Planlésningarna analyserades utifrdn en egengjord checklista frin
Boverkets byggregler 2015 samt en medforde lista pa for- respektive nackdelar. Dérefter
valdes endast en planlosning fran varje alternativ {for att genomgé en noggrannare analys
samt kontroll gentemot en egengjord checklista fran Ola Nylander & Kjell Forshed
fackbok vid namn Bostadens omdatbara varden. De tre utvalda planlosningarna
representerar sdledes det slutliga resultatet av examensarbetet och anges som urval 2, se
Figur 1.
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Figur 1. Flodesschema pa framstillning av planlosningar.

Forfattarnas egen bild.



2. Nutidsanalys av bostadssituationen

Foljande kapitel belyser den generella bostadsmarknaden 1 Sverige och G&teborg samt
klargdr vilken riktning bostadsutvecklingen kommer att folja inom de kommande aren.
Genom att belysa bostadsbristen och dess utveckling tydliggdrs behovet av tillfélliga,
effektiva och héllbara bostader.

2.1. Bostadsbristen i Sverige

Idag bor totalt 80 procent av Sveriges befolkning i en kommun med bostadsbrist. Av 183
kommuner av Sveriges totalt 290 kommuner har behov av fler bostader uttryckts, se Figur
2. Detta innebér att ungefar 30 procent fler uttrycker ett behov av bostdder jamfort med
ar 2015. Informationen angdende bostadsbristen ges av den éarliga
bostadsmarknadsenkiten fran Boverket, ddr varje kommun har mgjlighet att uttrycka sitt
tillstand pa bostadsmarknaden (Hyresgastforeningen, Bostadsbristen fortsatter breda ut
sig, 2016).

Andel av kommunerna som Andel av befolkningen som bor i
rapporterat brist, balans, &verskott kommun med brist, balans, &varskott

Overs
kom
9%

Figur 2. Kommunernas bedomning av ldget pa bostadsmarknaden 2015
(Hyresgéstforeningen, Bostadsbristen fortsatter breda ut sig, 2016).

Storst patryckning rader i hogskoleorter och storstadsregioner. Aven mindre kommuner
rapporterar brist pa bostidder. Framforallt géller det mindre ldgenheter till 6verkomliga
priser, som for manga &r en forsta mojlighet att etablera sig pa dagens bostadsmarknad.
Resultatet blir att cirkulationen pa bostadsmarknaden stér still och medfor att individer
inte har mojlighet att bo i bostédder av rimlig storlek (Hyresgéstforeningen, Bostadsbristen
fortsatter breda ut sig, 2016). En del blir pa sé vis tvungna att bo kvar hemma och betala
en mer kostsam hyra pa andra- eller tredjehandsmarknaden eller flytta runt bland bekanta
samt okdnda individer (Hyresgastforeningen, 353 000 unga vuxna saknar egen bostad,
2016).

Den vixande befolkningen innebér ytterligare en stor utmaning for Sveriges bristande
bostadsmarknad, se Figur 3. Enligt en prognos fran SCB:s prognos i maj 2015 forutses
att befolkningen kommer oka 1,1 miljoner under de nédrmaste tio &ren. En
byggbehovsanalys fran Boverket antyder att det varje ar behdver fardigstdllas minst



75000 bostiader fram till & 2020. En siffra som i dagsldget inte ser ut att uppnas
(Hyresgistforeningen, Fortsatt snabb 6kning av bostadsbyggandet i ar, 2015).
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Figur 3. Befolkningsokning och péborjade bostider 1989-2020
(Hyresgistforeningen, Fortsatt snabb 6kning av bostadsbyggandet i ar, 2015).

2.1.1. Byggtakt i Sverige

Bostadsbyggandet 6kar men inte i ritt omfattning, detta trots att Sveriges byggtillvéxt
anses expanderat snabbast av alla EU-ldnder med en 6kning pé 13,8 procent mellan 2014
och 2015 (Bostadsomraden, 2015). Ar 2015 6kade byggandet av bostider i Sverige med
25 procent, vilket resulterar i en total uppskattning pa 48 000 bostdder, se Figur 4.
Bebyggelsen innefattar 9 200 hus, 14 900 bostadsritter och 15 600 hyresritter, se Figur
5.
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Figur 4. Paborjade bostédder 2008-2015
(Hyresgistforeningen, Fortsatt snabb 6kning av bostadsbyggandet i ar, 2015).



Prognos for bostadsbyggandet, november 2015 2015 2016

Nybyggnad
Flerbostadshus 35000 38 500
Bostadsratt 16 000 18 000
Hyresraétt 18 900 20 350
Aganderétt 100 150
Smahus 10 000 11 500
Total nybyggnad 45 000 50 000
Nettotillskott genom ombyggnad 3000 3500
Totalt paborjade bostader 48 000 53 500

Figur 5. Prognos for bostadsbyggandet, november 2015
(Hyresgistforeningen, Fortsatt snabb 6kning av bostadsbyggandet i ar, 2015).

Under 2016 uppskattas att ungefiar 53 500 bostdder har péborjats att byggas, dér
majoriteten ar hyresratter, se Figur 6. Prognosen anses dock redan nu vara undervirderad.
Sverige med dess ledande politiker stir infor enorma utmaningar for att den framtida
bostadsforsorjningen ska  fungera ordentligt, da& bland annat generdsa
bostadssubventioner kan bli aktuella (Fortsatt snabb 6kning av bostadsbyggandet 1 &r,
2015).

60 000

50 000

40 000

30000

20 000

10 000
o Q N 9 &) ) Q Q
QS N N N N N ) o
S S R S S S
= Nybyggnad ® Ombyggnad * Boverkets bedomning

Figur 6. Boverkets prognos 2004-2016
(Hyresgistforeningen, Fortsatt snabb 6kning av bostadsbyggandet i ar, 2015).



2.2. Bostadsbristen i Goteborg

I Goteborgs stad har bostadsbristen funnits sedan en lang tid tillbaka och kommunen
planerar att forsoka 16sa samhillets situation genom att de kommande aren satsa pa att
producera ett stort antal nya bostider (Hur vi bor, Manga ar kvar med bostadsbrist, 2016).

Enligt en prognos fran Boverket planeras det att byggas 3445 flerbostadsldgenheter under
ar 2016 1 Goteborg, en 6kning med 887 bostdder jamfort med éaret innan, se Figur 7. Det
forvintade byggandet &r hittills den hogsta uppskattade siffran for bostadsbyggande i
Goteborgsregionen, men trots en lovande prognos brukar det generellt inte byggas sa
ménga bostdder som kommunen forvintat. Utdver detta anser Boverket att det bor byggas
runt 9000 bostdder arligen fram till 2020, for att balansera utbud och efterfragan pa
bostadsmarknaden 1 Goteborg. Bostadsbristen 1 Goteborgs stad pdverkar inte bara
invanarna utan hela utvecklingen av kommunens region (Hur vi bor, Manga ar kvar med
bostadsbrist. 2016).

Kommunernas bedémning av bostadsbyggandet | Géteborgsregionen 2015-2016

Forvantat byggande 2015' Forvantat byggande 2016! Varav
Kommun Smahus Flerbost Summa  Smahus Flerbost Summa Totalt smaéhus flerbost
Gateborg 190 2558 2748 220 3445 3 665 6413 6 % 94 %

Figur 7. Kommunens bedomning av bostadsbyggandet i Goteborgsregionen 2015-2016
(Hur vi bor, M&nga ar kvar med bostadsbrist. 2016).

2.2.1. Byggtakt i Goteborg

Den boendeform som knappt har 6kat under perioden 1990-2014 ir singelhushallen. I
borjan av nittiotalet bestod ndrmare hélften av alla hushall av bostdder anpassade for en
person. Det dr frimst personer mellan 22-35 ar som bor i de 105 000 singelhushéllen som
finns i Goteborg och ar 2014 hade andelen sjunkit till 42 procent, se Figur 8.(Hur vi bor,
Okat glapp mellan bostader och behov, 2016).
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Figur 8. Antal hushéll i olika storlekar, Goteborgs stad 1990 och 2014
(Hur vi bor, Okat glapp mellan bostader och behov, 2016).

Fardigstallda bostader

Fardigstillandet av flerbostadshus 1 Goteborgs stad har minskat mellan ren 2013 och
2015. Inom begreppet flerbostadshus &r bostadsritter och hyresratter inrdknade. Under ar
2013 byggdes det 2039 bostidder jamfort med 1826 fardigstdllda bostader for ar 2015, en
minskning med 213 bostdder. Daremot 6kade nybyggnation av specialbostider i form av
grupp- och studentbostédder fran 81 bostider till 232 bostédder mellan dren 2013-2015, se



Figur 9. Fardigstillda bostader i from av flerbostadshus och specialbostdder har inneburit
en total minskning av 62 bostdder mellan &ren 2013 och 2015, men den stora skillnaden
uppstod mellan dren 2014-2015 dé& det byggdes 502 bostdder farre bostdder i Goteborg
(Goteborgs stad, Bostadsbyggandet i Goteborg, 2016).

Firdigstillda bostider, 2013-2015

2013 2014 2015

Smahus 183 237 240
Flerbostadshus, totalt 2039 1470 1826
Bostadsratt 1402 799 1215
Hyresratt 637 671 611
Specialbostader, totalt 81 86 232
Gruppbostader 43 28 25
Studentbostader 38! 58! 207
Aldrebostader = = =
Nybyggnad, totalt 2303 1793 2298
Ombyggnad 285 224 255
Totalt 2 568 2017 2 553

! Tidsbegriinsat bygelov

Figur 9. Fardigstéllda bostéder, 2013-2015.
(Goteborgs stad, Bostadsbyggandet i Goéteborg, 2016).

Paborjade bostader

Péborjade bostidder sedan 2013 tyder pé en 6kning av bostdder i form av flerbostadshus
och specialbostider. Ar 2015 paborjades byggnation av totalt 2013 bostider, jimfort med
ar 2013 da 1596 bostiader byggdes, se Figur 10. Aldrig tidigare har sd& méanga bostidder
paborjats sedan millenniumskiftet. Trots 6kade nybyggnationer sa har antalet hyresrétter
minskat drastiskt sedan 2013 och under 2015 byggdes ungefiar hélften s& manga
hyresrétter som &r 2013.

Gillande de antal studentbostéder som byggdes mellan 2013 och 2015 innefattar manga
nybyggnationer bostdder med tillfalligt bygglov. Tillfalligt bygglov ar ndgot som har dkat
drastiskt under dessa &r. Ar 2013 byggdes fyra studentbostider, samtliga med tillfélligt
bygglov. Aret dirpa byggdes 20 procent av bostiderna med tillfilligt bygglov och under
2015 byggdes 90 procent av bostiderna med tillfalligt bygglov (Goteborgs stad,
Bostadsbyggandet i Géteborg, 2016).

Piaborjade bostidder, 2013-2015

2013 2014 2015

Smahus 214 236 397
Flerbostadshus, totalt 1 566 1957 2013
Bostadsratt 310 1473 1651
Hyresratt 756 484 362
Specialbostider, totalt 30 284 280
Gruppbostader 26 33 29
Studentbostader 41 2612 2617
Aldrebostader B - =
Nybyggnad, totalt 1810 2 487 2700
Ombyggnad 235 135 334
Totalt 2 045 2622 3034

! Tidsbegransat hygelov. Varav i tidsbegrinsat bygelov 54 bostider ? resp. 238 bostader®

Figur 10. Paborjade bostader
(Goteborgs stad, Bostadsbyggandet i Goteborg, 2016).



2.3. Bygglov for containerbostader

Idag kan det ta upp emot sju ar att fa igenom en traditionell bygglovsansdkan for
permanenta byggnader pa allminna ytor i Goteborgs stad. Forhoppningen med
modulbostdderna av  containerstomme &dr att de genom den traditionella
bygglovsprocessen ska godkidnnas utan avsteg fran aktuella regelverk. Vid behov kan
man diremot ansdka om tidsbegrinsat bygglov.

Vid tidsbegriansat bygglov kan Byggnadsndmnden numera inte kréva att lagstadgade krav
maste uppfyllas, utan valet ligger i byggherrens hinder. Daremot ska avsteg i sa fall
utforas i rimlig skala och inte medfora ndgon risk for individens védlmaende eller sékerhet.
Byggnadsnamnden tar det slutgiltiga beslutet for godkidnnandet av det tidsbegriansade
bygglovet och avgér om avstegen frin regelverken inte innebédr nigon risk for individens
vialmaende eller sdkerhet. Tidsbegriansat bygglov ansoks enligt 9 kap 33 § i Plan- och
bygglagen, se foljande utdrag fran Boverket (Boverket, Tidsbegransat bygglov, 2016);

““33 § FOr en atgard som uppfyller nagon eller nagra men inte alla forutsattningar
enligt 3032 a 88§ far ett tidshegransat bygglov ges, om sékanden begér det och
atgarden avses att paga under en begransad tid. Ett sddant lov ska ges, om atgarden
har stdd i en detaljplanebestammelse om tillfallig anvandning av byggnad eller mark.
Ett tidsbegransat bygglov far ges for hogst tio ar. Tiden kan pa sokandens begaran
forlangas med hogst fem ar i taget. Den sammanlagda tiden far dverstiga femton ar
endast om lovet ska anvéandas for ett &ndamal som avses i 9 §.

Tillfalliga modulbostider kan pa sd vis ses som en ldsning for att effektivisera
bygglovstiden och utnyttja tillginglig mark f{or att minska bostadsbristen.
Modulbostdderna behover till en borjan genomgad samtliga moment som
bygglovsprocessen innefattar for en angiven plats. I enlighet med detta behdver endast en
platsutredning goras for ndstkommande bygglovsansokningar, vilket effektiviserar
processen.

I examensarbetet har modulbostdderna av containerstomme betraktats som tillfalliga
bostidder som enkelt kan placeras utefter behov, vilket medfor att bostdderna &r tankta att
uppforas med tidsbegridnsade bygglov. Samtliga planlosningar som &r redovisade i
examensarbetet  uppfyller  Boverkets byggregler 2015 genom att vara
tillginglighetsanpassade och uppfyller siledes kraven for permanent bygglov. Pé sa vis
kan modulbostdderna anvdndas som permanenta bostidder i1 framtiden vilket innebér att
upplatelseformen dven skulle kunna betraktas som bostadsrétter.
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3. Litteraturstudier infor skissprocess

Litteraturstudierna grundar sig pa ett regelverk och tva fackbocker, for att forstd hur
bostdder som foljer aktuella regelverk kan skapas och vilka ométbara kvalitéer som bor
beaktas for att utforma mer effektiva och hallbara bostédder. Inledningsvis sammanfattas
viktiga faktorer fran Boverkets byggregler 2015. Darefter tillkommer sammanfattningar
av fackbockerna Handbok 1 av Ola Nylander samt Bostadens oméatbara varden av Ola
Nylander och Kjell Forshed. Skrifterna redogdr aktuella foreskrifter och faktorer vid
bostadsutformning samt olika sammansittningar av  bostadsfunktioner vid
modulbyggande.

3.1. Hansyn till Boverkets byggregler 2015

Innan utformning av planldsningar for modulbostdderna av containerstomme péborjats
har krav utifran Boverkets byggregler 2015 studerats for att skapa
tillgdnglighetsanpassade och realiserbara bostédder i skissprocessen. I avsnittet har endast
kapitel 3 Tillganglighet, bostadsutformning, rumshojd och driftutrymmen i Boverkets
byggregler 2015 beaktats med fordjupning pa tillgdnglighet och bostadsutformning for
bostdder om hogst 35 kvadratmeter. Nedan foljer en sammanfattning av kapitel 3 fran
Boverkets byggregler 2015 och hur det &ar tillampat till examensarbetet. I
sammanfattningen ingér det nytillkomna kapitlet 3:224 Bostader om hogst 35 m?, som
utgdr en viktig del vid utformning av examensarbetets forslag pa bostidder, eftersom
planldsningarna kommer att innefatta en invéndig area pa cirka 27 kvadratmeter.

For att skapa planldsningar som ér tillgénglighetsanpassade &r det bra att ta hinsyn till
vad begreppet tillginglighet innebdr. Begreppet innefattar att en bostad ska vara
tillgidnglighetsanpassad for ménniskor med nedsatt rorelse- eller orienteringsforméaga som
kan behova hjilpmedel i form utav rullstol, rollator eller kdpp. Examensarbetet ar
avgrénsat till att endast utforma bostadens invéndiga milj6, pa sa vis har utformningen av
planldsningarna endast beaktat dimensionering av matt for manuell eller eldriven rullstol
for inomhusbruk. Foljaktligen ska de tre slutgiltiga alternativen i urval 2 vara
dimensionerade med ett vindmatt pa 1,3 meter i diameter for en inomhusrullstol.

Genom att anvinda programvaran Autodesk Revit 2016 har planldsningarna som
framstéllts 1 skissprocessen redan 1 tidigt skede forsetts med inredning, dar visuellt
inlagda funktionsmatt anvénts for att uppfylla tillginglighetskrav i normalnivén.
Foljaktligen resulterar det till att befintlig fast och 16s inredning i modulbostidderna
forhaller sig till de radande tillgénglighetsmatten for en inomhusrullstol. Ytterligare har
anvéandbarhet och tillgdnglighet vid rumsutformning studerats utifran Svensk standard
914222 i normalniva, trots att detta inte dr ett krav utan enbart en rekommendation.
Beaktning av Svensk standard 914221 har gjorts for att tillimpa de funktionsmatt som
star nedskrivna i standarden for att utforma en funktionell bostad.
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Genom att erhélla en hallbar och langsiktig disponering av bostadens utformning kommer
samtliga bostadsalternativ i skissprocessen utformas med foljande utrymmen for att folja
de radande kraven fran Boverket 2015 (Boverkets byggregler, 2015);

Minst ett rum for personhygien,

Inredning och utrustning for personhygien,

Rum eller avskiljbar del av rum fér daglig samvaro,

Rum eller avskiljbar del av rum fér somn och vila,

Rum eller avskiljbar del av rum fér matlagning,

Inredning och utrustning fér matlagning,

Utrymme for maltider i eller i narheten av rum for matlagning,
Utrymme for hemarbete,

Entréutrymme med plats for ytterklader, m.m.,

Utrymme for att tvatta och torka tvatt maskinellt om gemensam tvattstuga
saknas,

Utrymmen for forvaring, och

Inredning for forvaring

TR B me a0 o

=

Avsnitt 3:224 Bostader om hogst 35 m? frin Boverkets byggregler 2015 riktar sig mot
bostdder med en maximal bostadsarea pa 35 kvadratmeter och utifran bostadens storlek
kan funktionsutrymmen helt eller delvis Gverlappa varandra. Med detta i beaktande
behover inte utrymmena samvaro, matlagning samt somn och vila vara helt avskilda utan
kan integreras och finnas helt eller delvist i ett gemensamt utrymme. Ytterligare kan dven
matplats och arbetsplats helt eller delvis integreras.

I varje bostad som ska dimensioneras i skissprocessen miter det minimala utrymmet av
inredningsldangd for forvaring av livsmedel och tillagning av mat 1800 millimeter i bredd
medan Gvrigt forvaringsutrymme ska uppfylla minst 1200 millimeter 1 bredd. I bostdder
mindre dn 35 kvadratmeter kan kapphylla for ytterkldder dimensioners med ett minimum
métt av 400 millimeter.

3.2. Inspiration for modulanpassning utifran Handbok 1

Avsnittet sammanfattar kapitlet Den lilla lagenheten fran Handbok 1 av Ola Nylander.
Fackboken utgér en sammanstéllning av hur olika forutsittningar kan skapas av sex
rumsenheter, tva pa bredden och tre pé langden. Vid utformning av en liten 14genhet bor
noga hidnsyn tas till att skapa en genomtédnkt planlosning med god funktion och
anvindning. Tre bostidder har valts ut for att studeras och dessa utgér 26 eller 29
kvadratmeter. De olika indelningarna integreras i samma stora utrymme och skapar var
for sig ett rumsutrymme i ldgenheten for funktionerna entré, hygienutrymme, samvaro,
matlagning, matplats, somn- och vila. Utformningen tar hinsyn till det nya kapitel 3:224
Bostader om hogst 35 m? i Boverkets byggregler 2015, vilket bland annat tillater att
funktionsutrymmena vila, samvaro och matlagning helt eller delvis dverlappa varandra.
Handboken dr en bra utgangspunkt for inspiration vid framstdllning av forslag till
planldsningar 1 skissprocessen, eftersom utformning av modulbostdder rér sig om sma
bostédder. Alla ldgenheter nas via loftgdng utanfor bostadens entré.
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Den forsta ldgenheten som redovisas ar utformad med tva rum i bredd och tre rum i djup,
se Figur 11. Bostaden uppmiter 3,6 meter pa bredden och 8 meter pa djupet vilket
resulterar i en bostadsarea pa 29 kvadratmeter, och har pd sd vis mycket liknande
dimensioner som modulbostiderna som ska utformas i examensarbetet med en invindig
bostadsarea pa 27 kvadratmeter. Entré, koksdel och matplats finns tillgéngliga i vénstra
delen av ldgenheten samt badrum, sovalkov och samvaro i den hogra halvan av bostaden.
Bostaden kan ocksa delas i tre lika stora moduler pé djupet, dér forsta modulen bestér av
entrédel med forvaring for ytterklader och stddskdp samt badrum. Genom att placera
badrum intill loftgang ger denna mojlighet att sldppa in dagsljus in till vatutrymmet. Den
andra modulen bestar av en mittdel med pentry och sovalkov och slutligen innefattar den
tredje modulen en vistelsedel bestdende av matplats och samvaro. Ligenheten har en
Oppen planldsning, vilket skapar ett stort och ljust rum.

Figur 11. Planlésning for bostad pa 29 kvadratmeter
(Nylander, 2015).

Niésta ldgenhet bestar av tva enheter i bredd och tre enheter i djup, dér endast mittersta
modulen bestar av tva rum med forvaring och badrum, se Figur 12. Entrédelen bestar av
en koksdel med matplats medan det storsta rummet dr kombinerat med samvaro och
sovplats. I mittdelen &r badrum och forvaring placerat, vilket skapar en mittgang mellan
de tvd storre utrymmena entré med matplats och samvaro kombinerat med sovplats.
Utmed den ena ldgenhetsavskiljande viggen finns funktions- och férvaringsmojligheter.
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Figur 12. Planlosning for bostad pa 29 kvadratmeter
(Nylander, 2015).

Sista ldgenheten dr utformad med tre rum i1 bredd och tva rum i djup, vilket utgor en
bostad pa 26 kvadratmeter, se Figur 13. Entré, badrum, och sovalkov &r placerade i
bostadens morkare utrymmen, dé dessa utrymmen har mindre behov av dagsljusinslapp
dn 6vriga rum. Rum s som kok och samvaro dr pd sa vis placerade i anslutning till den
langa fonstervdggen, dér dagsljusbehovet dr storre. Ligenheten kan dven utformas sa att
det finns plats for ytterligare tvd garderober genom inredning av en bidddsoffa som
forbinder samvaro och utrymme for vila.

Figur 13. Planlésning for bostad pa 26 kvadratmeter
(Nylander, 2015).
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3.3. Beaktande av bostadskvalitéer utifran Bostadens omatbara varden

Litteraturstudien Bostadens omatbara varden av Ola Nylander och Kjell Forshed
framhdver viktiga faktorer och kvalitéer att ta i beaktande vid bostadsutformning.
Fackboken anses som en viktig utgangspunkt for att skapa en héllbar bostad med hoga
arkitektoniska kvalitéer. Enbart bokens avsnitt géllande utformning av planlosningar
kommer belysas i litteraturstudien (Forshed & Nylander, 2003, s. 10).

Ola Nylander och Kjell Forshed havdar att grunden till en optimal bostad &r en enhetlig
kombination av skonhet, héllbarhet och bekvdmlighet. Skonhet dr forenat med den
individuella upplevelsen av bostaden savil som att skapa en komplett bostad dér allt har
en naturlig och enhetlig sammankoppling. Det ar viktigt att utforma vil bearbetade
planlosningar for att skapa héllbara bostider for den boendes vilbefinnande,
hyresvérdarnas trygghet och for att motverka segregation i samhéllet. Genom att bygga
bostéder av containerstomme dr det viktigt att dessa utformas pa ett optimalt sitt, sa att
den boende kan kdnna stolthet ver sin bostad, vilket &r viktigt att ha 1 baktanke under
skissprocessen. Vidare dr foljande citerat ur Bostadens oméatbara varden av Ola Nylander
och Kjell Forshed (Forshed & Nylander, 2003, s. 10-12);

"De vackra kostar inte mer att bygga dn motsatsen och far inte vara forbehallet for
vissa grupper i samhallet. Vackra och attraktiva bostader ar en rattighet for alla.”

Samtliga planldsning i skissprocessen bor utformas med hénsyn pd bekviamlighet. En
bostad ska vara komplett utrustad, vél bearbetad och bestd av samtliga funktioner som
Boverkets byggregler 2015 erfordrar (Forshed & Nylander, 2003, s. 10-12).

3.3.1. Faktorer som paverkar kvalitéer i bostaden
Nedan foljer en redogorelse av faktorer fran Ola Nylander och Kjell Forshed litterdra verk
Bostadens omatbara varden som paverkar bostadsutformningen och bor beaktas vid
utformning av planldsningarna i skissprocessen.

Omslutenhet och 6ppenhet

Utrymmet ska kénnas 6ppet och rymligt med mojlighet till ett mer privat och omslutande
revir. En kombination av detta ar 6nskvért, men det kan vara relativt svért att utforma i
examensarbetet da modulbostdderna har en begrinsad area pd 27 kvadratmeter.
Omslutenhet anses vara motsatsen till dppenhet, eftersom man forsoker skapa tryggare
och mindre rum for integritet. Oppenhet i bostaden kan skapas genom stora glaspartier i
fasaden for att tillvarata utsikten och 6ppna rumssamband. Diaremot bor mojlighet till
insyn betraktas for att kunna undvikas. Att beakta dr ddremot moéjligheten till insyn, som
bor undvikas (Forshed & Nylander, 2003, s. 29-40).

Dagsljus

Dagsljus ér en viktig faktor att ta hinsyn till vid utformning av planldsningar och é&r
betydande for upplevelsen av arkitekturen. Ljuset forstirker bostadens karaktdr och
paverkar upplevelsen av bostaden med avseende pa axialitet och Oppenhet. Sveriges
geografiska lige paverkar betydelsen av dagsljus, d& ldnga och morka vintrar rader
(Forshed & Nylander, 2003, s. 41-52).
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Generalitet och flexibilitet

Vid utformning av planlésningar dr det viktigt att skapa anvédndbara bostdder med
avseende pé de krav Boverkets byggregler 2015 har kring tillgdnglighetsmatt, men dven
generalitet och flexibilitet. Utgdngspunkten for generalitet och flexibilitet &r att skapa ett
rum med manga dndamal, som kan vara relativt stora och enkla att moblera. Vid
utformning av modulbostdderna med containerstomme dr en grundlidggande faktor att de
ska utformas som en komplett tillginglighetsanpassad bostad for en person pé cirka 27
kvadratmeter. Att skapa ett generellt och flexibelt rum inom den begrinsade bostadsarean
kommer séledes att vara en av de mer utmanande uppgifterna i skissprocessen (Forshed
& Nylander, 2003, s. 53-70).

Vad som identifierar ett generellt rum idag ar ofta ménga Oppningar. Det generella
rummet bor vara minst 3600 x 3600 millimeter och gérna med likartade former 1 samtliga
rum som dr sammankopplade for att skapa en enhetlighet. Begreppet flexibilitet dr snarlikt
ordet generalitet, men innefattar mdojligheten till flexibla 16sningar. Exempel pé flexibla
16sningar kan vara skjutdorrar, flytt- eller vridbara vaggar for att enkelt fordndra rummets
form. Flexibla forutsittningar skapar mojligheten for den boende att personligen
bestdmma ver rummens funktioner och &ndamal (Forshed & Nylander, 2003, s. 53-70).

Axialitet

Axialitet innefattar en siktlinje mellan tva viktiga punkter i en bostad och kan inkludera
ett flertal rum och linjen kan ocksa verka som en genomsiktsmdjlighet i bostaden. Axelns
langd har betydelse for bostadens upplevelse, varav en langre rétlinjig stricka som
involverar flera rum anses tydligare och fOrstirker axelns intryck.
Genomsiktsmdjligheten direkt fran entré &r en stor kvalitet och man bor undvika placering
av toalettdorr som fOrsta intryck i en bostad. Ett annat sétt att skapa upplevelse 1 bostaden
ar att man mots av ett mindre utrymme som sedan Oppnas upp och skapar ett storre

utrymme (Forshed & Nylander, 2003, s. 71-82).

Rorelse

Rorelsen péaverkar rytmen och hur vi orienterar oss i ett rum. Rummets utformning
paverkar formen och ljusinsldppet som 1 sin tur bidrar till rytmen genom bostaden.
Passage genom sma och stora rum skiljer sig d4 gingfarten varierar sig med rummets
storlek. Vid passage genom stora rum sdsom samvaro kdnner man sig mer osédker och
rorelsen minskar for att kunna stanna upp och registrera vad som finns runt omkring.
Effekten av att ga fran ett litet och morkt rum till ett stort och ljust rum bidrar till en stark
kontrastupplevelse (Forshed & Nylander, 2003, s. 83-94).

Att dela in bostaden i zoner utgdr potential for rundgingsrorelse. Forutsdttningen for
rundgang i en bostad &r att skapa rum med mer &n bara en 6ppning, eftersom det mojliggor
att man kan ta sig runt fran ett rum till ett annat. P4 sa vis kan man ta olika végar for att
na ett annat rum och fa olika genomsiktsmdjligheter och kunna se rummen fran olika
perspektiv. Rundgang som en typ av rorelse har som frimsta kvalité att bidra till
flexibilitet och att bostaden upplevs vara mer rymlig, vilket ar mycket fordelaktigt i sma
bostidder (Forshed & Nylander, 2003, s. 83-94).
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Rumsorganisation

Rumsorganisation innebdr gestaltning av bostadens modte mellan det privata och
offentliga utrymmen med hénsyn till integritet och revir, dir motet fraimst sker vid
bostadens entré. Darfor dr det viktigt att utrymmen formedlar ett tryggt och sdkert boende
dér ens integritet inte kdnns hotad. Ett antal bostadstyper som kan anvéndas vid planering
av sma bostéder ér (Forshed & Nylander, 2003, s. 95-120):

Funktions- och teknikindelad plan: Planen innefattar att teknik och installation &r
placerade intill varandra. Bostadstypen &r mycket vanlig for att uppné en effektiv
bostadsproduktion.

Korridorsplan: Planen innefattar att fokus ligger pa att alla rum ska nés direkt fran
den neutrala forbindelsen; entrén. For att uppfylla detta krav ar det fordelaktigt att
placera bostadens rum 1 fil. Detta medfor forbattrade mojligheter till genomsikt
och rumsligheten upplevs som storre.

Mittdelsplan: Planen innefattar att badrum, férvaringsutrymmen och passage ar
avskilt placerad i bostadens mittersta del, detta for att i djupa bostidder utnyttja det
morka utrymmet i bostadens kérna till rum dir man endast brukar vistas tillfalligt.

Zonerad plan: Planen innefattar uppdelning mellan privata och offentliga rum i
bostaden. Vidare innebér detta att det finns en tydlig separation mellan det privata
sovrummet och offentliga vistelserum, sa som kok och samvaro. Detta kan goras
genom att helt skilja det privata fran det offentliga ifran varandra genom en neutral
forbindelse eller att det ena rummet dr placerad mot gérden och det andra mot
gatan.
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4. Inventering av befintliga containerbostader

Kapitlet sammanfattar en invertering av internationella- och nationella projekt som
omfattar modulbostdder med containerstomme. En inventering av befintliga bostidder
skapar en storre forstaelse for vilken typ av utformning som ar mojlig och ger dven
inspiration for nya mojligheter for effektiva och hallbara bostadsldsningar.

4.1. Internationella projekt

Avsnittet innefattar en inventering av internationella bostider for en person med
containerstomme. Det finns minga internationella projekt som ger inspiration. Trots detta
kan projekten inte appliceras direkt till svenska projekt med hdnsyn till Boverkets
byggregler 2015 genom de krav pé tillgédnglighetsmatt som rader i Sverige. Nedan
redovisas fyra projekt som antingen &r teoretiska bostadsprototyper, planerade bostédder,
paborjade bostédder eller fardigstéllda bostéder i ldnder runt om i vérlden.

4.1.1. Kasita

Det amerikanska foretaget Kasita utvecklar containrar med arkitektonisk design, smarta
16sningar och teknik utifran ett prisvért perspektiv, se Figur 14. Malet med samtliga
bostidder dr att 16sa den 0kande bostadsbristen, samtidigt som bostidderna enkelt kan
fungera som krisbostider. Idag finns bara en prototypbostad tillginglig och kan besdkas
pa Kasita huvudkontor i Austin, USA. Bostdderna ar under utveckling och produktion,
men kommer under andra halvaret av 2016 officiellt lanseras och finnas tillgingliga pa
marknaden.

Kasita ér utformad for alla malgrupper och bostiddernas konstruktion dr mobila, da var
och en av bostdderna placeras in i en fackstidllning med stalstomme. Bostaden kan fungera
som en enskild enhet eller tillsammans med flera bostdder och utgdra ett flerbostadshus
med en konstruktion upp till tio vaningar. En vanlig uppséttning ar tre enheter pa bredden
och tre pd hojden, vilket ger en total area pa ungefér 270 kvadratmeter. P4 grund av den
genomténkta industriella designen kinns utrymmet dubbelt sa stort. Bostaden ar fullt
utrustad med en stor parsidng, diskmaskin samt kombinerad tvittmaskin och torktumlare
(Kasita, 2016).
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Figur 14. Tllustrationsbilder Kasita
(Kasita, 2016).
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4.1.2. Shigeru Ban Architects

Den japanska arkitektbyran Shigeru Ban har designat 188 tillfdlliga bostéder for utsatta
japaner efter jordbdvningen och tsunamin i Onagawa, Japan, se Figur 15. Egenskaper
som arkitekterna lyft fram vid utformning av bostdderna &r att kunna forkorta byggtiden
genom anviandning av befintliga containrar. Bostdderna kan placeras pa ojamn terrdng,
smala platser och ska kunna sta emot framtida jordbdvningar. Projektet bestar av 20 fots
containrar som &r staplade upp till tre vaningar och fungerar 1 dagsliaget som permanenta
bostdder i Onagawa, Japan (Dezeen, 2011).

Bostdderna dr genom donationer forsedda med fast inredning i form av inbyggda
garderober och hyllor. Lagenheterna har bland annat utformats i storlekarna 20 och 30
kvadratmeter beroende pa arrangemanget av containrarna, se Figur 16. Bostaden pa 20
kvadratmeter dr utformad for en till tva personer medan bostaden pa 30 kvadratmeter &r
anpassad for tre till fyra personer. (Shigeru Ban Architects, 2011).

Figur 15. Tllustrationsbilder och planlésning Shigeru Ban Architects

(Dezeen, 2011).
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4.1.3. Steel City

CRG arkitekter kom péa tredjeplats i en idétdvling med fokus pa att utveckla tillfalliga
boenden i det kraftigt befolkade slumomradet Dharavi i Mumbai, Indien. Mycket vikt har
lagts pé att utnyttja utsikten och for att undersdka hur ytan kunde anvindas s effektivt
som mojligt. Forslaget fran CRGs arkitekter resulterade i tva skyskrapor av containrar,
genom att stapla 2500 containrar till en maximal hojd pa 400 meter som kom att utgdra
det hogsta tornet och en h6jd pa 200 meter for det andra tornet, se Figur 17. Tillsammans
kommer de bada tornen att skapa ett nytt landméirke for staden, om projektet forverkligas.

Vid en snabb anblick kan containrarna anses slumpmaissigt placerade, men bakom
strukturutformningen ligger ett vidl bearbetat monster. Containrarna vilar pd en
betongkonstruktion och ger mdjlighet for bostdder for en till tre personer. Placering av
ingdngen utmed containerns langsida ger bostaden mer fasadyta att placera fonster, vilket
ger upphov till mer ljusinsldpp och vidgar vyn for mer utsikt.

Eftersom Mumbeai ér véldigt varmt pa sommaren har fasadernas kuldrer bestdmts genom
en varmeuppskattning pa varje container utefter dess placering. P4 sa vis dr containrarna
med réd nyans dr placerad ut med den sddra sidan och containrar med bld nyans é&r
placerad mot den norra sidan. Den unika placeringen av bostdderna mojliggoér for
vindflode att blasa igenom de Gppningar som kan beskadas pa de cylinderformade tornens
fasad. Vinden som blaser igenom tar pa sa sitt med dverflodig varme och verkar som en
kylande effekt (ArchDaily, 2015).

Figur 17. Tlustrationsbilder och planlsningar Steel City
(ArchDaily, 2015).
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4.1.4. Container Nation

Container Nation dr ett koncept skapat av arkitekten Joel M. Karr pa arkitektbyran WK
Design Group, se Figur 18 (WK Design Group, 2013). Arkitekten ar inspirerad av gron
arkitektur och déarfor har konceptet skapats genom att anvinda begagnade containrar.
Visionen ir att skapa exklusiva sma bostdder for en person for att 16sa bostadsbristen och
motverka segregation mellan samhillets olika klasser. Projektet har &nnu inte
forverkligats utan endast en teoretisk prototyp har utvecklats.

De mobila modulerna kan enkelt skapa en snabb och tillfdllig 16sning pa bostadsbristen
med mojlighet att stapla nio containermoduler ovanpé varandra ombord pa lastfartyg, sa
att de enkelt kan transporteras till virldens alla horn. Bostaden dr avsedd for en person
och utrustad med ett tillginglighetsanpassat badrum, utrymme for matlagning, méltider
och kombinerad del for samvaro samt sémn och vila. For att utnyttja den begrénsade ytan
har en nedfillbar sdng utformats (Container Nation, 2016).
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Figur 18. Tllustrationsbild och planlésning WK Design Group
(WK Design Group, 2013).
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4.2. Nationella projekt

Avsnittet innefattar en inventering av nationella projekt for en person med
containerstomme. Projekten beaktar hur svenska planlosningar av tillfilliga bostidder
anpassat sig till Boverkets byggregler 2015 och inspirerar till utformning av egna
planlésningar. Nedan redovisas tre projekt som antingen &r teoretiska bostadsprototyper,
planerade bostider, pébdrjade bostdder eller fardigstillda bostider i de svenska
storstiderna Stockholm och Goteborg.

4.2.1. eCon
Archidea dr en arkitektfirma 1 G6teborg som har tagit fram ett patentskyddat koncept
kallad eCon, som bestdr av 40 fots containrar som &r planerade att byggas inom
kommande framtid, se Figur 19. Modulerna &r tillgdnglighetsanpassade och ska uppfylla
standard for passivhus, bestd av ekologiska material och vara utrustade med solceller pa
taket. Archidea planerar att anvédnda sig utav begagnade fraktcontainrar, da det ér ett mer
miljovénligt alternativ eftersom det rader stort Gverskott av dessa containrar runt om i
Europa. En forstudie som Archidea har genomfort visar att singelmodulerna &dven kan
utforas vid anpassning av flerbostadshus och anhorighetsbostader, for att kunna rikta sig
till olika malgrupper.

Archideas bostad dr utformad for en person och inkluderar tillgdnglighetsanpassade
utrymmen f{Or matlagning, maéltider, badrum, sovalkov, samvaro med plats for
studiehdrna och indragen balkong. Lagenheterna innehaller inga funktioner for tvitt eller
forrad, utan dessa utrymmen kommer att placeras utanfor bostaden. Utdver detta kommer
dven soprum samt fastighetsforrad finnas i nira anslutning till bostaden och utgoéras av
containrar (Archidea, 2016).

Figur 19. Ilustrationsbild och planlésning eCon
(Archidea, 2016).
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4.2.2. Containerhouse KTH

Containerhouse KTH i Stockholm é&r projekterad av arkitektbyrdn Sandell Sandberg, se
Figur 20. Projektet paborjades 2009 och den planerade invdndiga arean uppgar till
ungefir 700 kvadratmeter. Byggnaden &r tankt att utformas som studentligenheter och
utgoras av fyra moduler placerade 1 en kvadrat pd varje plan, vilket skapar pé sé vis ett
utrymme fOr en atriumgérd i mitten av byggnaden. Bostaden ar utrustad med kdksdel som
angransar till badrum och ar dven utformad med samvaro, balkong samt avskild del for
somn och vila (Sandell Sandberg, 2016). Byggnaden bestar av 42 enheter, varav samtliga
ar studentldgenheter med en boyta pa 25 kvadratmeter vardera. Bygganden kommer att
bli atta vaningar hogt med ett viaxthus pa taket. (Nyteknik, Valkommen hem till min
container, 2012).

P4 grund av att det ursprungliga projektet berdknades kosta mer dn forvintat och for att
Linsstyrelsen ansag att byggnaden skulle bli for hog, vilket medforde att Containerhouse
KTH aldrig uppfordes. Istillet fick designen géras om och i oktober 2013 paborjades
byggnationen av de nya studentligenheterna vars fasad nu mer kommer att bestd av
murverk av tegel. Idén angéende véxthus pa taket kommer att bevaras och anvidndas for
att bedriva forskning inom KTHs verksamhet (NCC, KTH:s nya studenthem far
vaxthustak, 2013). Byggnaden kommer totalt bestd av sju vaningar istillet for de
ursprungliga atta véaningarna (Kungliga tekniska hogskolan, Spadtag for fler
studentbostader, 2013).

Figur 20. Illustrationsbilder och planlésningar Containerhouse KTH.
(Sandell Sandberg, 2016).
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4.2.3. XLNT-living

Under ledning av byggforetaget XLNT-living kommer totalt 65 studentligenheter att
uppforas i1 stadsdelen Hallonbergen tillhérande Sundbybergs kommun i Stockholm, se
Figur 21. Varje lagenhet ar tillgdnglighetsanpassad och utgoér 26 kvadratmeter samt ar
utrustad med kok, toalett med dusch samt sovplats med liten arbetsyta (XLNT-living,
Moderna studentboenden i Hallonbergen ht 2015, 2015). Inne i bostaden har det tagits
hinsyn till bra materialval for att skapa goda boendeforhallanden och fa
containerbostaden att kénnas som ett riktigt hem, se Figur 22. Idag finns en prototyp av
bostaden tillgdnglig for att fa en upplevelse av containerbostaden och inflyttning av forsta
etappen dgt rum i borjan av 2016 (KIT, Valkommen hem!, 2016).

Lagenheterna forbinds med en utvidndig loftgang och det finns tva tvittstugor utanfor
bostaden med tvattmaskiner och torkskdp (XLNT-living, Moderna studentboenden i
Hallonbergen ht 2015, 2015). Foretaget anvander sig av moduler i form av fraktcontainrar
som &r prefabricerade 1 XLNT-livings egna fabrik och containermodulerna féljer de
rddande riktlinjerna i byggbranschen (XLNT-living, 2015). Bostdderna kommer att
byggas med tempordra bygglov och nédr bygglovstiden har 16pt ut kan bostdderna
demonteras och dtervinnas upp till 95 procent (HBL, L6sning pa bostadsbristen: Inred i
en container, 2015)

Figur 21. Illustrationsbild av fasad
(XLNT-Living. 2015)
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Figur 22. Tllustrationsbilder XLNT-living.
(XLNT-living, 2015).
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5. Forutsattningar infor skissprocess

Kapitlet belyser de forutsittningar som kravs for att undersoka och ta stéllning till hur de
olika alternativen for containermodulerna kan sammankopplas. Genom att undersdka och
redogora realiserbara sammankopplingar mellan de tvd containrarna kan kompletta
planldsningar for en person utredas.

5.1. Allméant om containern

Stommen av modulbostiderna bestdr av tva stycken 20 fots standardcontainrar.
Forutséttningar pa containermatten har tilldelats fran Sweco, se Figur 23. Storleken pa
containern dr utsedd med hinsyn till att systemet ska kunna fungera som en mobil modul
och pa sé vis dven kunna transporteras effektivt pa lastbilar, tdg och fraktfartyg. Invandigt
matt pa modulen dr dimensionerad till 5898 x 2287 x 2698 (1 x b x h) millimeter och
singelmodulen resulterar i en bostadsarea pa 13,8 kvadratmeter, se Bilaga 3. Bostadsarean
for endast en container anses for liten for att utforma en komplett och
tillgdnglighetsanpassad bostad for en person. Sweco tog ddarmed beslutet att utforma
moduler med container som stomme genom att sammankoppla tva containrar som ger en
bostadsarea pa 27 kvadratmeter per containerlégenhet, exklusive utformning av yttervigg
och placering av installationsschakt.

Figur 23. Planbild pa given container frén Sweco.
(Sweco, 2016).
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5.2. Sammankoppling av modulbostader

Sammankoppling av containermodulerna ska utformas s att modulerna kan staplas pa
varandra. Containern bestar av trapetsprofilerad plat och verkar som ett stabiliserande
element, medan ramverket dr den biarande konstruktionen i modulen. Mgjlighet att ta bort
en sida av modulen ska finnas, da utformning av planldsningar ska kunna goras rumsliga
och med mer variation pd funktionsutrymmen. Standardcontainern som ér tilldelad frén
Sweco dr inte konstruerad for detta. Genom kontakt med Lundby Container Service finns
det alternativa 20 fots containrar som tillater borttagning av en sida och kan ge containrar
med helt 6ppningsbar langsida. Containern har kraftigare balkar dn en standardcontainer,
for att klara av den extra pafrestning som kan resultera, se Figur 24.

Figur 24. bilder pa 20 fot container med helt 6ppningsbar langsida.
(Lundby container service, 2016).

Dé barféormagan i modulen ligger forankrad i ramen medfor detta att ungefér tio
centimeter av ramen maste bevaras. Framforallt dr detta ett ofrankomligt krav att bevara
nidr ena vidggen av containern behdver plockas bort vid utformning av en del
planlésningar. Detta maste beaktas och kommer att redovisas pa samtliga planlosningar
vid behov. Vid borttagning av en vidgg forblir balken i containerramen kvar som ett
ovanliggande element och kommer dirmed redovisas som punktstreckade linjer 1
planldsningarna. Detta for att tydliggdra den nedsénkta balken i bostaden. Modulerna
binds ihop med ett lingsgaende loftgdngssystem, eftersom detta anses som en mer
ekonomisk 16sning, dn att tillverka en mittkorridor av containermoduler. Loftgdngen
kommer paverka utformningen av planlosningarna med hénsyn till placering av
utrymmen och darfor maste dven detta tas i beaktande.
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5.3. Alternativa sammankopplingar av containrar

Genom inventeringen av befintliga modulbostdder med container som stomme i sd vél
internationella och nationella projekt har inspiration for ssmmankopplingar resulterat i att
tre egna typer av system har tagits fram. Varje system bestér totalt av sexton bostdder,
varav fyra bostidder placeras i bottenplan med ovanpéliggande bostidder i tre plan.

5.3.1. Sammankoppling alternativ 1
Alternativ 1 forutsétter att containrarna placeras intill varandra ldngs med modulernas
langsidor och skapar en kvadratisk struktur, se Figur 25. Entré till bostaden kommer att
infinnas ldngsmed en av dubbelmodulens kortsidor, vilket resulterar i haltagning for
entrédodrr och fonsterpartier endast genom containermodulernas kortsidor.

Figur 25. Sammankoppling av moduler, Alternativ ett.
Forfattarnas egen bild.

5.3.2. Sammankoppling alternativ 2
I alternativ 2 placeras aterigen modulernas langsidor mot varandra, men till skillnad fran
alternativ 1 sé &r entrén till bostaden placerad langsmed containermodulens ldngsida, se
Figur 26. Entrédorr och dven fonsterpartier utformas pa sa vis lings med modulernas
langsidor.

Figur 26. Sammankoppling av moduler, Alternativ tva.
Forfattarnas egen bild.
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5.3.3. Sammankoppling alternativ 3

Alternativ 3 &r inspirerat frin KTH Containerhouse. Systemet ger en spinnande
arkitektonisk geometri dir det invindiga utrymmet kan utnyttjas som atriumgard med en
kringgaende loftgang, se Figur 27. Singelmodulerna &r placerade langs med containrarnas
kortsida, vilket ger upphov till en Idngsmal bostadsutformning.

/

Figur 27. Sammankoppling av moduler, Alternativ tre.
Forfattarnas egen bild.
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5.4. Utredning av faktorer som paverkar bostadsarean

Nedan kommer en utredning av dimensionering av yttervidgg och placering av
installationsschakt att redogoras. Aven en kortare beskrivning av dimensionering av
innerviggarna kommer att beskrivas. Dessa faktorer anses vara viktiga att undersoka da
de paverkar den invindiga bostadsarean.

5.4.1. Dimensionering av yttervagg
Containerstommen bestar av trapetsprofilerad plat och en av utmaningarna med att
dimensionera modulbostadens ytterviggar har varit placeringen av isolering. Utmaningen
ligger i att besluta placering av isolering for att minimera dess betydelse pa bostadens
invindiga area och ddrmed planlosningarnas forutsdttningar. Tva olika
placeringsalternativ av isolering har utretts; isolering utanpa den trapetsprofilerade platen
och isolering innanfor den trapetsprofilerade platen.

Isolering utsida trapetsprofilerad plat

Isolering pa utsidan av den trapetsprofilerade platen har som frimsta fordel att bostadens
invindiga area inte kommer reduceras. Ddremot ingér inte isoleringen i containerskalet
utan maste monteras pa plats, vilket forlinger produktionstiden och pa sa vis byggtakten.

Att placera isoleringen pé utsidan av den trapetsprofilerade platen mojliggdér dven att
fasadbeklddnaden kan utformas efter omgivande miljé. En rad olika valmojligheter till
fasadbeklddnader finns tillgdngliga pd dagens marknad, ddrav bland annat stél, trd och
fibercementskiva. Denna mdjlighet gor att man kan komma ifrdn de ofta forutfattade
meningarna om att bo i en container, da modulerna till utsidan kan gestaltas som vilken
annan bostad som helst. Den utanpéliggande isoleringen kan enkelt anpassas utifrén
geografiskt ldge, eftersom den inte inverkar pa bostadens invéndiga area. Varmare klimat
medfor ingen eller lite isolering, medan i Sverige ddr kallare klimat rdder medfor en
tjockare isolering. P& plats monteras isoleringen med fordel som fardiga prefabricerade
isoleringsskikt utanpd pa containerskalet.

Modulbostdderna fran eCon ritade av Archidea i kapitel 4. Inventering av befintliga
modulbostader med containerstomme &r utformade genom att placera isolering utanpa
och fasadytskiktet monteras dérefter utanpa isoleringen. Detta for att uppfylla de krav
som stélls pa passivhus och for att kunna anpassa fasaden pa modulbyggnaderna med
hénsyn till omrédets omgivning (Archidea, 2016).

Isolering insida trapetsprofilerad plat

Placering av isolering pa insida av container paverkar bostadens area, men varje modul
kan da fungera som en komplett fristdende enhet och behdvs inte tilldggsisoleras pa
byggplats. Ur hallbarhetssynpunkt och utifran det svenska klimatet medfor detta en
betydande isolering som behdver monteras innanfor den trapetsprofilerade platen, vilket
paverkar den invindiga arean i containern och ddrmed planlosningen avseviért.

For att minska isolertjockleken utreddes anvidndning av vakuumisolering innanfor
containerskal i samrdd med Per Johansson, forskarassistent pa institutionen Bygg- och
miljoteknik pa Chalmers tekniska hogskola. Under samtalet diskuterades samtliga for-
och nackdelar som vakuumisolering kan medfora. Férdelarna med materialet &r att det ar
en mycket tunn isolering som kan séttas pa insida av den trapetsprofilerade platen, for att
undvika att den invindiga arean péaverkas allt for mycket med avseende pa viggtjocklek.
Den framsta nackdelen med denna typ av isolering &r att den &r mycket kostsam och méste
varsamt behandlas, d& dess isoleringsformdga minskas drastiskt om minsta punktering av
materialet skulle uppsta.
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Beslut togs att utesluta vakuumisolering i containerkonstruktionen, eftersom kostnader
och byggtekniska risker anségs viga tyngre én fordelarna. Detta for att bostdderna trots
allt ska utformas ur ett héllbart perspektiv.

Beslut angdende isoleringens placering

Genom att vdga for- och nackdelar med de olika placeringsalternativen mot varandra togs
beslut om att placera isoleringen utanfor den trapetsprofilerade platen som containern
bestar av, framst for att virna om den invdndiga arean. Innanfor den trapetsprofilerade
platen kommer darfor endast ett 45 millimeter installationsskikt, elva millimeter OSB-
skiva (Oriented Strand Board) samt en 13 millimeter gipsskiva monteras.
Installationsskiktet mojliggoér dragning av elkanalisation medan OSB-skivan mdjliggor
upphéngning av hyllor eller liknande i bostaden. Viggen kommer saledes att inverka pa
den invédndiga bostadsarean med ett tillaggsskikt pa 69 millimeter, se Figur 28.
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Figur 28. Typdetalj yttervigg ovanifran, skala 1:20.
Forfattarnas egen bild.

5.4.2. Placering av installationsschakt
Placeringen av installationsschakt i varje containermodul utreds da det kan komma att
paverka den invdndiga arean och didrmed planldsningens forutsdttningar. Diskussion
géllande for- och nackdelar att placera schaktet invéndigt respektive utviandigt har skett i
samrad med Jan Gustén, bitradande professor i installationsteknik pa institution bygg-
och miljoteknik pa Chalmers tekniska hogskola.

Placering av installationsschaktet inne i bostaden reducerar bostadens invéndiga area,
didremot medfor det invindiga schaktet effektivare montering av modulbostidderna pa
byggplatsen. Placering av installationsschaktet pa utsidan av containermodulen medfor
fordelar 1 byggnadsfysiken och 16ser akustikproblem samtidigt som det genererar i storre
invindig area, vid utformning av planlosning. Schakten ska vara dimensionerande utifrén
brandskyddskrav, ljudkrav och med hénsyn till frostbildning samt kondensisolering. Pa
s vis maste det tas stéllning till hur installationssystemen ska vara isolerade. Antingen
kan isolering ldggas runt om installationsroren, var for sig eller sa isoleras hela insidan av
schaktet. Isoleringen kommer att kréva plats oavsett placering.
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Utifrédn avgransningarna méiste schakten anpassas till fyra containermoduler staplade pa
varandra, vilket resulterar i ett ror per bostad for varje installation. Installationsteknik i
bostaden som ska tas hénsyn till vid schaktutformning 4r ventilation, vattenledningar,
viarme- och elkanalisation. Diskussion har forts angadende om installationer ska inga i ett
gemensamt schakt eller vara separerade frdn varandra. Enligt Jan Gusten kan ventilation,
vattenledning- och vidrmesystem placeras i samma schakt, dd det &r smidigt att ha
installationen samlad utan nagot mellanskikt och minskar ljudoverforing. Ur
brandsynpunkt kan detta dock innebéra brandrisk och dessa installationer bor pa s vis
hallas separerade fran varandra.

Ett mote med handledare Jonas Gabrielsson, gruppchef och konstruktér pa Sweco
Goteborg gav information om att utnyttja stodet som stommen vilar p4, kallad for Isobox.
Isoboxen skapar ett naturligt utrymme mellan containrarna och detta utrymme kan i sin
tur anvindas som installationsskikt. Installationsskiktet utformas genom ett prefabricerat
specialbjélklag under containrarna, vilket dven bidrar till att minska ljudéverforing i form
av stomljud och dven vissa andra akustikproblem. Genom att skapa prefabricerade
bjilklag av detta slag forenklas monteringen pa plats samtidigt som den begrdnsade arean
inuti containrarna kan utnyttjas maximalt. Losningen medfor dven att vid pabyggnad av
ytterligare containrar staplas modulerna enkelt pa varandra med schakten utanfor
bostaden och bjilklagen isoleras for att skydda installationen.

Vattenledningssystem

Vid utformning av vattenledningssystemet inkluderas varm- och kallvatten.
Vattenledningssystem dimensioneras med avseende pé avlopp- och luftningssystem, men
kommer inte att innefatta nagra storre dimensionerande méingder, d& utredningen endast
tar hdnsyn till 16 ldgenheter. Gillande avloppsystemet dr det béttre att dimensionera en
lite bredare kanal for att undvika att systemet tdpper igen och att utforma systemet sa att
avvattning genom stuprdr effektivt kan utnyttjas. Storleken for ett avloppsror bor vara tio
centimeter i diametern och utformas med en lutning sé att vattnet enkelt kan foras bort.
Om avloppsror placeras sd att det inte ligger isolerat skulle systemet utnyttjas for att
kunna tillfora varme till bostaden. Den vertikala luftningen av avloppsroren fran toaletter
méste luftas sé att systemet inte tdpps igen i toaletten. Luftning av avloppssystem sker
genom installationsrér med fem till tio centimeter 1 diameter.

Det finns tva olika principer for att I6sa hur man kan dra vattenledningarna. Antingen
dras det igenom alla bostdder eller sa har varje bostad en sé kallad kontaktpunkt som gar
ut till det gemensamma prefabricerade installationsschaktet under containrarna och
sammankopplas till ett gemensamt vattenledningsror. Beslut togs att vélja det sistndmnda
eftersom det d& inte behovs goras urtagning 1 containerns stomme och for att utnyttja
tomrummet under containrarna som installationsskikt.

Varmesystem och elkanalisation

Installationsteknik som &dr enklast att anordna adr varmesystem och elkanalisation.
Viarmesystem inkluderar endast radiatorsystem, vilket dr den enda installationsteknik som
behover placeras i1 ldgenheterna. Dimensionering av varmerdr kan séttas till tre
centimeter. Elkanalisationer ar enkelt att installera och kommer inte att styra
installationen. Kablar placeras med fordel i tomror genom att sektionera schaktet.
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Beslut angdende placering av installationsschakt

Genom att Gverviga for- och nackdelar med invindig eller utvidndig placering av
installationsschakten togs beslutet att utforma utviandiga installationsschakt i horisontella
och vertikala anordningar mellan modulbostiderna, for att aterigen vdrna om den
inviandiga arean, se Figur 29 respektive 30.
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Figur 29. Tllustrationsbild av schaktplacering i plan for alternativ 1.
Forfattarnas egen bild.
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Figur 30. Illustrationsbild av schaktplacering i fasad for alternativ 1.
Forfattarnas egen bild.

5.4.1. Dimensionering av innervagg

Fullstindig dimensionering av innerviggarna kommer att utformas genom egna
kunskaper och befintliga uppslagsverk, sd som Gyproc eller Arkitektens handbok. I
konsultation med Ingemar Segerholm, Universitetslektor pa institutionen bygg- och
miljoteknik pd Chalmers tekniska hogskola, bestimdes en enklare konstruktion till
innervéiggar bestdende av ett tunt lager isolering och triareglar pa 45 millimeter samt en
13 millimeter gipsskiva pd varje sida, vilket resulterar i att innervdggen har en total
tjocklek pa 71 millimeter.
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6. Skissprocess: Framstéallning av egna planlésningar

Skissprocessen har varit den mest betydelsefulla delen av examensarbetet och pé sa vis
den del som har tagit mest tid att utféra. Forloppet belyser den iterativa metod som pégatt
under examensarbetets gang, for att framstélla kompletta och tillgdnglighetsanpassade
bostider for en person. Vidare framhéver avsnittet hur litteraturstudien av de tre skrifterna
fran kapitel 3. Litteraturstudier infor skissprocess i examensarbetet tillimpas vid
skissprocessen och beaktats vid planlosningarnas utformning.

Skissprocessen dr en strukturerande, reflekterande och iterativ process, dér arbetet kan
anknytas till en verklighetsforankring angaende vad som &r rimligt att utféra inom den
begransade bostadsarean i modulbostdderna. Processen utgar frin ett utflode av idérika
planlésningar som vixlats mellan examensarbetets tva forfattare for att undvika att hamna
1 samma tankemodnster och genom detta har olika infallsvinklar erhéllits. Totalt har
omkring 100 planlosningar framstillts, se Bilaga 4. Samtliga planldsningar har ritats i
programvaran Autodesk Revit 2016 och vid skissprocessen har endast invindigbeklddnad
av yttervigg, inviandiga innerviggar och inredning beaktats. Fonster har tillkommit i
efterhand vid en mer detaljerad visualisering av resultaten i urval 1 och urval 2.
Planlésningarna har bearbetats och utvérderats utifrin en egengjord checklista med
utgangspunkt frén avsnitt 3:224 bostader om hogst 35 m? i Boverkets byggregler 2015.
Checklistan finns bifogad i slutet av examensarbetet, se Bilaga 1.

Utifrén litteraturstudien av Ola Nylander och Kjell Forshed fackbok vid namn Bostadens
omatbara varden har dven en egengjord checklista skapats, som &r baserad utifran
forekommande checklistor efter varje kapitel 1 fackboken. Checklistan anvénds for att
enkelt kontrollera och analysera bostadskvalitéer for de planlsningar som har framstéllts.
Ytterligare framhidver listan de mest betydande styrkorna och Ovriga faktorer som
paverkar upplevelsen av bostadens utformning, vilket ligger till grund for vidare
bearbetning och utvdrdering av planldsningarna. Séledes resulterar detta i forbittrade och
mer genomtinka planldsningar, for att bostdderna ska uppné goda arkitektoniska kvalitéer
och uppna de aktuella tillgédnglighetsmatt Boverkets byggregler 2015 kréver och Svensk
standard 914222 rekommenderar. Checklistan finns bifogad i slutet av examensarbetet,
se Bilaga 2.
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7. Analys av utvalda planlésningar i urval 1

I f6ljande kapitel analyseras och presenteras resultaten av de kompletta och
tillgidnglighetsanpassade planldsningarna for en person. Urval 1 representerar ett forsta
urval dér tre planlésningar presenteras utifrdn de tre alternativa sammankopplingarna av
containrarna.

I samrdd med handledare Kajsa Crona har en kritisk jamforelse dgt rum mellan alla
skisser. Antalet planldsningar har arbetats fram genom att lata skissprocessen vara en
kreativ process och har saledes inte haft ndgon begrinsning gillande hur manga
planldsningar som ska tas fram. Skissprocessen avslutades nér inspirationen avtog och
antalet planldsningar ansags tillrdckligt mdnga med goda boendekvalitéer. Generellt blev
planlésningarna bittre for varje ny planlosning som paborjades. Efter skissprocessen
sorterades planlosningarna utifran deras utformning i f6ljande kategorier A-G:

A: Vatrumsenhet placerad mot loftgang.

B: Samordnad véatrumsenhet och koksdel.

C: Koksdel placerad vid entré.

D: Koksdel placerad i mitten av bostaden.

E: Funktionsvigg langsmed ldngsida vigg.

F: Véatrumsenhet placerad 1 mitten av bostaden och koksdel placerad mot gard.

G: Vétrumsenhet placerad i mitten av bostaden och koksdel placerad mot loftgang.

For att ge ett mer varierat utbud av planlosningar 1 urval 1 valdes i1 forsta hand en
planlésning utifrdn varje ovanndmnd kategori. Déarefter justerades valet nagot, granska
planlosningarnas for- och nackdelar. Tillsammans med handledare Kajsa Crona
beslutades att nio planldsningar anses som ett godtyckligt antal planlosningar att vélja ut
och gé vidare med till forsta urvalet. Da resultatet bor innehalla en jaimn fordelning mellan
de tre olika typer av sammankopplingar som tidigare har utredds i arbetet beslutades att
tre planlosningar utifran varje alternativ ska inga i urval 1.

Saledes valdes slutligen tre aktuella planldsningar utifrén varje alternativ av containrarnas
sammankoppling efter skissprocessen och redovisas nedan i ett forsta urval som kommer
att bendmnas urval 1. Planlésningarna fran urval 1 har forsetts med fonster efter den
grundlidggande skissprocessen. Fonster har utformats s att minst tio procent av golvarean
1 varje bostad motsvarar fonsterstorlek enligt krav som Boverket stéller pd dagsljusinsliapp
1 bostéder. Ytterligare har visualisering av planlosningarna bearbetats vidare utifran den
ursprungliga skissprocessen.
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7.1. Planl6sningar alternativ 1

Alternativ 1 har utformats si att containrarna dr placerade lings med modulernas
langsidor och pa sé vis skapas en kvadratisk struktur. Entré till bostaden ar utformad
utmed en loftgdng pd containrarnas kortsida, vilket resulterar i haltagning genom
modulernas kortsidor for entréddrr och fonsterpartier. Nedan foljer planldsningarnas
utformning gentemot den egengjorda checklistan med utgangspunkt fran Boverkets
byggregler 2015 samt for- respektive nackdelar som varje alternativ medfor.

7.1.1. Planlésning 1.1

Planlosningl.1 kan ses som en korridorsplan da i princip alla bostadens funktioner kan
nds genom den naturliga forbindelsen, ndmligen entrén. Planldsningen kan dven ses som
den funktions- och teknikindelade planen, da kok och badrum &r samordnat och samlade
1 ladgenhetens inre del, medan de resterande vistelserummen finns ldngs med
fonsterfasaden, se Figur 31.

Figur 31. Planlosning fran urval 1, alternativ 1.1.
Forfattarnas egen bild.
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Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 32.

+ Mycket 6ppen och rymlig planldsning, som skapar stort och ljust rum.

+ Rymligt utrymme for matlagning och maltider.

+ Stora glaspartier i fasaden for att ta vara pa utsikt.

+ Vétrumsenhet med dagsljusinslipp.

+ Vétrumsenhet och koksdel &r 1 kontakt, vilket forenklar installationssamordning.
+ Stor kyl och frys ger bra forvaringsmdjlighet av matvaror.

+ Goda forvaringsmojligheter.

+ Mgjlighet till utdkad forvaring, exempelvis under och dver sing.

+ Oppna rumssamband.

+ Lattillgéngligt och smidigt att né alla rum.

+ God axialitet, via genomsiktsmdjlighet direkt fran entré i bostaden.

+ Mojlighet till rundgéng i utrymme for matlagning, maltid, samvaro, somn och vila.

Nackdelar:

- Outnyttjad yta i koksdel.

- Utrymme f6r somn och vila gér inte att avskilja.
- Inget omslutande revir, brist pé integritet.

BOSTADSUTFORMNING Ja | Nej Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x
utrustning for personhygien.

Mailtider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for maltider
Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.
Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for sémn och
men far dven Gverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro

Overlappar varandra
delvis genom sovalkov.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Utrymme for samvaro
vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum samt somn och vila
utan att vara avskiljbara. kan avskiljas fran
matlagning.
Inredning och utrustning fér matlagning med en X Inredningslangd for
inredningsldngd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar
meter bred. 2,20 meter bred.
Utrymme for méltider i eller i ndrheten av rum for X
matlagning.
Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla &r 0,6
en kapphylla pd minst 0,4 meters bredd. meter bred.
Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningslidngd for
inredningsldngd pa 1,20 meter brett. forvaring ar
2,40 meter bred.

Figur 32. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostédder med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.1.2. Planlésning 1.2

Planl6sningl.2 ér relativt likt planlosning 1.1 genom placering av badrum och forvaring
vid entré. En olikhet dr ddremot att sovalkoven mojliggdr en avskiljande del mellan det
privata och offentliga zonen i bostaden och den privata delen kan avskiljas genom
montering av vikdorrar eller gardiner. Detta medfoljer att bostaden kan klassificeras som
en zonerad plan. I bostaden finns dven plats for soffgrupp och kdksdel, men med nagot

kortare inredningslangd, se Figur 33.

Figur 33. Planlosning fran urval, alternativ 1.2.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 34.
+ Mycket 6ppen och rymlig planlésning, som skapar stort och ljust rum.
+ Rymligt utrymme for matlagning och maltider.

+ Stora glaspartier i fasaden for att tillvara ta utsikten

+ Vétrumsenhet med dagsljusinslapp.

+ Léng funktion- och férvaringsvagg fran entrén.

+ Mgjlighet till utdkad forvaring, exempelvis under och dver sing.

+ Oppna rumssamband.

+ Lattillgéngligt och smidigt att né alla rum.

+ God axialitet, via genomsiktsmojlighet direkt fran entré 1 bostaden.

+ Flexibelt, med goda mobleringsmojligheter.

+ Avskiljbar del f6r sémn och vila.

+ Omslutande revir och offentligt utrymme.

Nackdelar:

- Vatrumsenhet och koksdel ar inte 1 kontakt, vilket forsvarar installationssamordning.
- K6k &r av minsta slag med kombinerad kyl och frys.
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BOSTADSUTFORMNING Ja NGJ Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x

utrustning for personhygien.

Maltider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for maltider

Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.

Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for somn och

men far dven dverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro

overlappar varandra

delvis genom sovalkov.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Utrymme for samvaro

vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum samt somn och vila

utan att vara avskiljbara. kan avskiljas fran

matlagning.

Inredning och utrustning f6r matlagning med en X Inredningslangd for

inredningsldngd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning &r

meter bred. 1,80 meter bred.

Utrymme for maltider i eller i ndrheten av rum for X

matlagning.

Entréutrymme med plats for ytterklider med mera, varav | x Kapphylla &r 0,6

en kapphylla p& minst 0,4 meters bredd. meter bred.

Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningsléngd for

inredningsldngd pa 1,20 meter brett.

forvaring ér
1,80 meter bred.

Figur 34. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostéider med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.1.3. Planlésning 1.3

Planlésningen skiljer sig frdn planlosning 1.1 och planlosning 1.2 eftersom
vatrumsenheten dr placerad i mitten. P4 liknande vis som i planldsning 1.1 kan den
funktions- och teknikindelade planen appliceras, da kok och badrum ar samordnat.
Mojligtvis kan dven mittdelsplanen anpassas till denna planlésning i bostadens vénstra
del, eftersom badrummet &r placerat mitt i bostaden, se Figur 35.

Figur 35. Planlosning fran urval 1, alternativ 1.3.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 36.
+ Mycket 6ppen och rymlig planlésning, som skapar stort och ljust rum.

+ Rymligt utrymme for matlagning och maltider.

+ Stora glaspartier i fasaden for att tillvara ta utsikten vid matplats.

+ Vatrumsenhet och koksdel dr i kontakt, vilket forenklar installationssamordning.
+ Mgjlighet till utdkad forvaring, exempelvis under och ver séng.

+ Goda funktions- och forvaringsmdjligheter i matlagningsdel.

+ Stor kyl och frys ger bra matférvaringsmojligheter.

+ Omslutande och privat revir samt offentligt utrymme.

+ Avskiljbar del for soémn och vila.

Nackdelar:

- Toalettdorr som forsta intryck.

- Kan upplevas trdng och mork i bostadens hogra del.

- Avskild del f6r somn och vila dr placerad mot loftging.
- Véatrumsenhet utan dagsljusinslapp.
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BOSTADSUTFORMNING Ja Ne] Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x

utrustning for personhygien.

Maltider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for maltider

Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.

Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for somn och

men far dven Gverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro

overlappar varandra

delvis genom sovalkov.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Utrymme for samvaro

vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum samt somn och vila

utan att vara avskiljbara. kan avskiljas fran

matlagning.

Inredning och utrustning fér matlagning med en X Inredningslangd for

inredningslangd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar

meter bred. 3,10 meter bred.

Utrymme for maltider i eller i ndrheten av rum for X

matlagning.

Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla &r 0,6

en kapphylla pd minst 0,4 meters bredd. meter bred.

Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningslidngd for

inredningsldngd pa 1,20 meter brett.

forvaring ar
1,80 meter bred.

Figur 36. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostdder med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.2. Planldsningar alternativ 2

I detta alternativ har sammankopplingen av tvd containrar gjorts fOr att utgora en bostad
genom att placera modulerna mot varje langsida och dven placera entré till 14genheten
utmed den ldngre containerfasaden. Nedan foljer planldsningarnas utformning gentemot
den egengjorda checklistan med utgangspunkt fran Boverkets byggregler 2015 och for-
respektive nackdelar som varje planlésning medfor.

7.2.1. Planlésning 2.1

Planlésningen resulterar i att de flesta utrymmen i bostaden enkelt kan nas direkt frén
entrén. Sovalkoven dr utformad som en privat samt avskild del for sémn och vila. Det
finns dven ett stort offentligt utrymme i bostaden genom ett kombinerat utrymme for
koksdel, matplats och samvaro. Vatutrymmena badrum och kok &r placerade intill
varandra vilket underléttar vid samordning av installationsror samt kan tillimpas som den
funktionella- och teknikindelade planen, se Figur 37. Planlosningen ér inspirerad utifran
avsnittet Den lilla Iagenheten i Handbok 1 av Ola Nylander.

Figur 37. Planlosning frén urval 1, alternativ 2.1.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 38.
+ Relativt 0ppen och rymlig planldsning, som skapar stort och ljust rum.

+ Rymligt utrymme for matlagning och maltider.

+ Vétrumsenhet med dagsljusinslapp.

+ Vatrumsenhet och koksdel ar 1 kontakt, vilket forenklar installationssamordning.
+ Goda funktions- och forvaringsmdjligheter, speciellt i matlagningsdel.

+ Stor kyl och frys ger bra matférvaringsmojligheter.

+ God axialitet, via genomsiktsmdjlighet direkt fran entré i bostaden.

+ Omslutande och privat revir samt offentligt utrymme.

+ Avskiljbar del f6r sémn och vila.

Nackdelar:

- Avskild del for somn och vila ér placerad mot loftgang.
- Kan upplevas relativt trang.

- Begridnsade mobleringsmojligheter.
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BOSTADSUTFORMNING Ja Ne] Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x

utrustning for personhygien.

Maltider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for maltider

Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.

Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for somn och

men far dven Gverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro

overlappar varandra

delvis genom sovalkov.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Utrymme for samvaro,

vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum somn och vila &r i samma

utan att vara avskiljbara. rum utan att vara

avskiljbara.

Inredning och utrustning fér matlagning med en X Inredningslangd for

inredningslangd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar

meter bred. 2,70 meter bred.

Utrymme for maltider i eller i ndrheten av rum for X

matlagning.

Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla &r 0,6

en kapphylla pd minst 0,4 meters bredd. meter bred.

Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningslidngd for

inredningsldngd pa 1,20 meter brett.

forvaring ar
1,80 meter bred.

Figur 38. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostédder med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.2.2. Planlésning 2.2

Planl6sningen dr lik planlosning 2.1 géllande lattillgdngligheten att nd de flesta rum direkt
fran entrén och utformning av det kombinerade rummet for samvaro och kok samt den
avskilda sovalkoven for en mer privat zon, se Figur 39. Det som skiljer sig i denna
planldsning &r att badrum é&r avskilt fran koksdelen och utgor istdllet mittdelen av den
nedre enheten. Planlosningen kan pa sa sétt appliceras till den zonerade planen.

Figur 39. Planlosning frén urval 1, alternativ 2.2.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 40.
+ Relativt 6ppen och rymlig planlésning, som skapar stort och ljust rum.

+ Rymligt utrymme for matlagning och maltider.

+ Vatrumsenhet med dagsljusinslépp.

+ Mgjlighet till utdkad forvaring, exempelvis under och dver sing.

+ God axialitet, genomsiktsmojlighet direkt fran entré i bostaden.

+ Omslutande och privat revir samt offentligt utrymme.

+ Avskiljbar del for soémn och vila.

Nackdelar:

- Véatrumsenhet och kdksdel &r inte i kontakt, forsvarad installationssamordning.
- Liten kombinerad kyl och frys.

- Avskild del f6r somn och vila ér placerad mot loftgéng.
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BOSTADSUTFORMNING Ja Ne] Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x

utrustning for personhygien.

Maltider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for maltider

Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.

Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for somn och

men far dven Gverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro

overlappar varandra

delvis genom sovalkov.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Utrymme for samvaro,

vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum somn och vila &r i samma

utan att vara avskiljbara. rum utan att vara

avskiljbara.

Inredning och utrustning fér matlagning med en X Inredningslangd for

inredningslangd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar

meter bred. 2,16 meter bred.

Utrymme for maltider i eller i ndrheten av rum for X

matlagning.

Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla &r 0,6

en kapphylla pd minst 0,4 meters bredd. meter bred.

Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningslidngd for

inredningsldngd pa 1,20 meter brett.

forvaring ar
1,80 meter bred.

Figur 40. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostédder med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.2.3. Planlésning 2.3

Utformningen av denna planldsning bidrar dven den till att alla utrymmen enkelt kan nés
direkt fran entrén. Planlosningen dr mycket lik planlésning 2.1. Skillnaden dr att
koksdelen &r L-formad vilket bidrar till mer kdksforvaring, se Figur 41.

N g HEE

KIF
’ - 4
f"J k\
J 2
'
/ G
/ R
.ff L\ JI
/ G
K;.
/ ]

Figur 41. Planlosning frén urval 1, alternativ 2.3.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgidnglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 42.
+ Vétrumsenhet med dagsljusinslipp.

+ Relativt 0ppen och rymlig planldsning, som skapar stort och ljust rum.

+ Rymligt utrymme for matlagning och maltider.

+ Vatrumsenhet och koksdel ar i kontakt, vilket forenklar installationssamordning.
+ Mojlighet till utokad forvaring, exempelvis under och dver sdng.

+ Oppna rumssamband.

+ Lattillgdngligt och smidigt att na alla rum.

+ Omslutande och privat revir samt offentligt utrymme.

+ Avskiljbar del f6r sémn och vila.

Nackdelar:
- Avskild del for somn och vila ér placerad mot loftgang.
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BOSTADSUTFORMNING Ja Ne] Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x

utrustning for personhygien.

Maltider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for maltider

Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.

Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for somn och

men far dven Gverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro

overlappar varandra

delvis genom sovalkov.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Utrymme for samvaro,

vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum somn och vila &r i samma

utan att vara avskiljbara. rum utan att vara

avskiljbara.

Inredning och utrustning fér matlagning med en X Inredningslangd for

inredningslangd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar

meter bred. 1,80 meter bred.

Utrymme for maltider i eller i ndrheten av rum for X

matlagning.

Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla &r 0,4

en kapphylla pd minst 0,4 meters bredd. meter bred.

Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningslidngd for

inredningsldngd pa 1,20 meter brett.

forvaring ar
1,80 meter bred.

Figur 42. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostéider med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.3. Planldsningar alternativ 3

Alternativ 3 utgor en bostad genom att placera containermodulerna lings med varandras
kortsidor, vilket ger upphov till en langsmal bostadsutformning. Entrén &r utformad
utmed en léngsida av en enhetsmodul och samtliga fonsteroppningar kan placeras pa
langsidan och den ena kortsidan som vetter mot utomhusmiljon. Nedan f6ljer
planldsningarnas utformning gentemot den egengjorda checklistan med utgéngspunkt
fran Boverkets byggregler 2015 samt for- respektive nackdelar som varje alternativ
medfor.

7.3.1. Planlésning 3.1

Planlésningen &r utformad med en vatrumsenhet som &r placerad i mitten av bostaden och
ar inspirerad av Archideas eCon prototyp. Den funktions- och teknikindelade planen kan
appliceras till denna utformning, da kok och badrum dr sammankopplat. Vatutrymmena
ar placerade 1 samma containerenhet vilket dr  fordelaktigt utifrén
sammankopplingssynpunkt. For att avskilja sovplats fran det mer offentliga
samvarodelen har en sovalkov utformats med intilliggande forvaring, se Figur 43.

Figur 43. Planlosning frén urval 1, alternativ 3.1.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 44.
+ Véatrumsenhet med dagsljusinslapp.

+ Vétrumsenhet och koksdel &r 1 kontakt, vilket forenklar installationssamordning.
+ Oppna rumssamband i korridor.

+ Lattillgdngligt och smidigt att na alla rum.

+ Mojlighet till utokad forvaring, exempelvis under och over sang.

+ Omslutande och privat revir samt offentligt utrymme.

+ Avskiljbar del for somn och vila.

+ Flexibel planlosning, med goda mobleringsmdjligheter i bostadens hogra del.
+ Stort och ljust rum i bostadens hogra del med goda dagsljusinslapp.

+ Stora glaspartier 1 fasaden pa kortsidan for att tillvara ta utsikten.

Nackdelar: [

- Koksdel som forsta intryck.

- Kok dr av minsta slag med kombinerad kyl och frys.

- Badrum placerat i mitten dr inte optimalt av hygieniska skél.

- Korridorskénsla, eftersom bostaden kan upplevas trang och mork.
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BOSTADSUTFORMNING Ja Ne] Kommentar
Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x Rummet kan variera i tva
utrustning for personhygien. storlekar beroende pa
behovet.
Maltider samt hemarbete kan vara separata men far 4ven X Utrymme {or maltider
Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.
Daglig samvaro samt sdmn och vila kan vara separata X Utrymme {6r sémn och
men féir dven dverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro &r
separerade.
Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Utrymme for samvaro,
vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum somn och vila ar i samma
utan att vara avskiljbara. rum utan att vara
avskiljbara.
Inredning och utrustning for matlagning med en X Inredningslidngd for
inredningslangd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar
meter bred. 1,80 meter bred.
Utrymme for maltider i eller i narheten av rum for X
matlagning.
Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla ér
en kapphylla pa minst 0,4 meters bredd. 0,6 meter bred.
Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningslangd for

inredningsldngd péd 1,20 meter brett.

forvaring &r
1,80 meter bred.

Figur 44. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostédder med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.3.2. Planlésning 3.2

Planlsningen dr utformad med badrum som dr placerad i bostadens vénstra del. Genom
en korridorslosning som inkluderar matplats, matlagning, entré, forvaring, samvaro och
sovalkov och badrum kan planldsningen tillimpas med avseende pa korridorsplanen.
Badrum, sovplats och samvaro &ar placerade 1 ena modulenheten medan
forvaringsmdojligheter, koksdel och matplats &r placerade i den andra modulenheten, se
Figur 45.

Figur 45. Planlosning fran urval 1, alternativ 3.2.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 46.
+ Rymligt utrymme for matlagning och maltider.

+ Vétrumsenhet med dagsljusinslipp.

+ Oppna rumssamband i korridor.

+ Lattillgdngligt och smidigt att na alla rum 1 korridor.

+ Mojlighet till utokad forvaring, exempelvis under och over sang.

+ Privat och offentligt utrymme.

+ Stora glaspartier i fasaden for att tillvara ta utsikt i hogra modulen.
+ Stort och ljust rum 1 bostadens hogra del med goda dagsljusinslépp.

Nackdelar: [

- Forvaringsdel som forsta intryck .

- Korridorskénsla, eftersom bostaden kan upplevas trang och mork

- Badrum placerat intill sovrum/samvarodel &r inte optimalt av hygieniska skal.
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BOSTADSUTFORMNING Ja Ne] Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x

utrustning for personhygien.

Maéltider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for méltider

Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete

Overlappar varandra helt.

Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for somn och

men far dven Gverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro
Overlappar varandra.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Matlagning i separat

vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum resterande i ett och

utan att vara avskiljbara. samma rum.

Inredning och utrustning fér matlagning med en X Inredningslangd for

inredningsliangd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar

meter bred. 1,80 meter bred.

Utrymme for méltider i eller i ndrheten av rum for X

matlagning.

Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla &r 0,6

en kapphylla pd minst 0,4 meters bredd. meter bred.

Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningslidngd for

inredningsldangd pa 1,20 meter brett.

forvaring ar
2,40 meter bred.

Figur 46. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostédder med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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7.3.3. Planlésning 3.3

Planlésningen skiljer sig betydligt fran alternativ 3.1 och 3.2. Detta eftersom
vatrumsenheten dr placerad 1 bostadens vinstra del, foljt av en korridorslosning som
inkluderar matplats, kdksdel, entré, samvaro och sovalkov. Med avseende pa detta kan
planl6sningen tillimpas enligt korridorsplanen, se Figur 47.

Figur 47. Planlosning fran urval 1, alternativ 3.1.
Forfattarnas egen bild.

Fordelar:

+ Tillgénglighetsanpassad.

+ Foljer Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard 914222, se Figur 48.
+ Ljust rum i bostaden med goda dagsljusinslépp.

+ God axialitet, via genomsiktsmdjlighet direkt fran entré i bostaden.

+ Flexibel planlosning, med goda mobleringsmojligheter i bostadens hogra del.
+ Oppna rumssamband i korridor.

+ Mojlighet till utokad forvaring, exempelvis under och over sang.

+ Lattillgdngligt och smidigt att na alla rum 1 korridor.

+ Omslutande och privat revir samt offentligt utrymme.

+ Avskiljbar del f6r sémn och vila.

Nackdelar:

- Kok dr av minsta slag med kombinerad kyl-och frys.

- Kan upplevas tring och mork, korridorskénsla.

- Avskild del f6r soémn och vila ér placerad mot loftgéng.
- Outnyttjad yta i koksdel.

- Véatrumsenhet mot matplats.
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BOSTADSUTFORMNING Ja Ne] Kommentar
Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och | x
utrustning for personhygien.
Maltider samt hemarbete kan vara separata men far dven X Utrymme for maltider
Overlappa varandra helt eller delvis. och hemarbete
Overlappar varandra helt.
Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata X Utrymme for somn och
men far dven Gverlappa varandra helt eller delvis. vila samt samvaro
overlappar varandra
delvis genom sovalkov.
Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan X Finns i ett och samma
vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum rum, men del f6r soémn
utan att vara avskiljbara. och vila &r avskiljbart.
Inredning och utrustning f6r matlagning med en X Inredningslangd for
inredningsldngd for matlagning vara som minst 1,80 matlagning ar
meter bred. 1,80 meter bred.
Utrymme for maltider i eller i ndrheten av rum for X Kombinerat matbord och
matlagning. koksbénk ger storre yta
for matlagning i kok.
Entréutrymme med plats for ytterkldder med mera, varav | x Kapphylla &r 0,4
en kapphylla pa minst 0,4 meters bredd. meter bred.
Inredning och utrymmen for férvaring med minst en X Inredningsliangd for

inredningsldngd pa 1,20 meter brett.

forvaring ar
1,80 meter bred.

Figur 48. Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostéider med en boarea om hogst 35
kvadratmeter. Forfattarnas egen bild.
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8. Slutgiltigt resultat av egna planlésningar i urval 2

Urval 2 representerar det slutgiltiga urvalet och resultatet av examensarbetet och urvalet
innefattar endast en planlosning ifran varje alternativ av sammankopplade containrar frén
urval 1. Resultatet av de tre forslagen redovisar planldsningar for modulbostdder av
containerstomme, for att uppna effektiva och hallbara bostidder, som kan vara en del av
16sningen pa den rddande bostadsbristen i landet.

Urvalet genomfordes efter en noggrann granskning av planlésningarna 1 urval 1, genom
att jdmfora deras for- och nackdelar. Utover detta har d&ven hdnsyn tagits till kommentarer
utifran checklistan som utgor krav géllande Boverkets byggregler 2015 och utifrén de for-
och nackdelar som planldsningarna medfor. Planlésningarna som har valts ut kommer att
genomga en mer noggrann analys och kontrolleras gentemot en egengjord checklista
utifran Ola Nylander och Kjell Forsheds fackbok vid namn Bostadens omatbara vérden.
Diarefter foljer en diskussion med egna personliga uppfattningar gillande fordelaktiga
bostadskvalitéer utifrdn varje planlosning.

8.1. Planldsning 1

Efter en noggrann granskning mellan planldsningarnas for- respektive nackdelar for de
tre alternativen fran urval 1, beslutades det att ga vidare och utveckla planlosning 1.2, se
Figur 49. Planlosningen pévisar ddrmed det slutgiltiga valet och resultatet for alternativ
1 av sammankoppling av containermodulerna, se Figur 50.

Figur 49. Alternativ 1 frén urval 2.
Forfattarnas egen bild.
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Figur 50. Tllustrationsbild pa4 sammankoppling av alternativ 1.
Forfattarnas egen bild.

Bostaden ar tillginglighetsanpassad och foljer sa vil Boverkets byggregler som Svensk
standard. Planlosningen &r utformad med en entré placerad i hogra delen av
containermodulen och skapar en direkt axialitet in matplatsen. Det gor att man ser direkt
genom bostaden och den uteliggande miljon.

Denna 6ppna planldsning ger ett 6kat ljusinsldpp i ldgenhetens alla delar. Genom att skapa
Oppna rumssamband mellan hall, kok, matplats, samvaro och sovdel skapas stora ytor.
Detta skapar ett gemensamt rum som ar mangsidigt och rymmer manga olika funktioner
och mdbleringsalternativ. De stora glaspartierna skapar ett stort ljusinsldpp och goda
dagsljusvirden. Detta dr fordelaktigt i mindre bostdder och darfor har detta tagits hansyn
till vid bostadsutformningen. Koket ér tillrackligt stort med plats for att laga mat, diska
och med gott om utrymme for férvaring av matvaror. Den intilliggande sovalkoven kan
utnyttjas som en utdokad samvarodel, men kan enkelt avskiljas till en privat del genom
gardiner som avskdrmning. Rorelsen i bostaden innefattar att man forst kommer in i den
omslutande entrén och kan rora sig indt i bostaden och métas av det 6ppna utrymmet med
kok, matplats och samvaro.

Nackdelen med planldsningen &r att koket och badrummet inte dr placerade intill varandra

for att samordna installation och teknik, vilket forsvarar byggprocessen. Nedan foljer den
egengjorda checklistan fran Handbok 1 av Ola Nylander, se Figur 51.
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BOSTADENS OMATBARA VARDEN Ja NeJ Kommentar

1, Omsluthet - Tydliga horn och hela vaggar forstiarker | x Sovalkov utgdr

rummets omslutenhet och frimjar moblerbarheten. en trygg vra.

Omslutenhet, den trygga vran, rum dédr man kan kénna

sig privat dr ocksd en stor kvalitet i boendet. Utsikt och

insyn, dag respektive natt.

2, Oppenhet - 6ppet for olika rum respektive ligenhet | x Oppenplanlésning med

resp. Oppenhet for att ta tillvara pa utsikter, eller ett generellt utrymme

undvika storningar. Oppna rumssamband skapar stora for forvaring, koksdel,

ytor och volym. matplats, samvaro och
sovplats.

3, Integritet - Det ska vara 6ppenhet utan konflikt med | x Loftgang mojliggdr mote

insyn. Viktigt for kénsla av trygghet och integritet. Att med grannar. Fonster kan

ha platser i bostaden diar man kan vara privat, likvl avskdrmasmed gardiner.

som platser ddr man méter grannar och de &r offentliga.

4, Dagsljuset - For riktningar och rorelser samt | x Fonsterpartier genererar

forstarker rummens karaktir av oppenhet. Dagsljuset goda dagsljusvérden.

har en avgdrande betydelse for upplevelsen av axialitet,

Oppenhet och rorelser i bostaden. Med ljusets hjilp

framhévs viktiga platser i bostaden.

5, Generalitet - Det generella rummet dr méangsidigt | x Moblering mot

och rymmer manga olika funktioner och mobleringar. fyra viggar.

Rum med manga Oppningar.

6, Flexibilitet - Flyttbara viggar och mdjligheten att | x Sovalkov kan avskiljas

fordndra rummens form. bostaden kan ocksd vara med gardiner.

flexibelt foranderlig genom skjutddrrar, vikvaggar och

monterbara viggdelar.

7, Axialitet - En linje som forbinder tva intressanta | x Att se genom ldgenheten

punkter. En axel stricker sig genom, involverar, tva direkt fran entrén &r en

eller flera rum. En axel kan ocksd skapa kvalitet.

genomsiktsmdjligheter och genomblickar i en bostad.

8, Rorelse - En typ av rorelse dr rundgang, mojligheten X Omslutande entré och

att gd runt i en ldgenhet fran rum till rum. Oppet gemensamt utrymme

Rundgéngsmdjligheten, rorelse genom flera omslutna for samvaro, kok, matplats

rum. och sovalkov.

9, Rumsorganisation - Utformning av privat och | x Sovalkov mojliggor

offentlig &r en viktig del av bostadens arkitektur.

avskdrmning fran det
offentliga utrymmet.

Figur 51. Checklista med utgangspunkt Bostadens ométbara vérden. Forfattarnas egen bild.
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8.2. Planlésning 2

Efter en noggrann granskning mellan planlésningarnas for- respektive nackdelar for de
tre alternativen fran urval 1 beslutades det att g& vidare och utveckla planlosning 2.1, se
Figur 52. Planlsningen pavisar darmed det slutgiltiga valet och resultatet for alternativ
2 av sammankoppling av containermodulerna, se Figur 53.

Figur 52. Planlosning 2.1 fran urval 1.
Forfattarnas egen bild.

KIF

LOFTGANG

e

TRAPPA

Figur 53. Illustrationsbild p4 sammankoppling av alternativ 2. Forfattarnas egen bild.

Bostaden ér tillgénglighetsanpassad och foljer sa vl Boverkets byggregler som Svensk
standard. Planldsningen &r utformad med entré placerad i mitten av den nedre containern.
Fran entrén kan man direkt nd bide forvaring, badrum och det kombinerade utrymmet
med kok och samvaro. Genom att kombinera kok och samvaro skapas ett mer offentligt
utrymme med direkt kontakt sinsemellan som resulterar i ett 6ppet och ljust rum. Intill
samvarodelen finns mojlighet till avskild del for sémn och vila, vilket skapar ett morkt
rum som &r fordelaktigt vid somn och ett privat utrymme. Badrum och kok &r placerade
intill varandra for att samordna installation och teknik, detta for att kunna ge en mer
rationell byggprocess. Koket dr nigot storre dn vad Boverkets byggregler kriver med
plats for att laga mat, diska och med gott om utrymme for matférvaring.
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Lagenheten kan upplevas som vil omslutenhet, da alla rum &r av kvadratisk form och
med mdjlighet till god moblerbarhet. Det gemensamma utrymmet for kok och samvaro
skapar en Oppenhet som ger volym &t den storre delen av bostaden och goda
dagsljusvirden. Detta ar fordelaktigt i mindre bostdder och darfor har detta varit viktigt
att ta hénsyn till vid bostadsutformningen. Goda utsiktsmojligheter kan skapas, da
langsidan av containern ligger mot gérden. Fonster har placerats vid matplats, for att
skapa en rak genomsikt med fin utblick mot gérden fran den mindre entrén. Rorelsen i
bostaden péaverkas genom att man kommer in i den omslutande entrén och fortsétter inat
1 bostaden dir ett mdte uppstir med det storre samt Oppna utrymmet med kok, matplats
och samvaro. Nackdelen med planldsningen &r att sovdelen ér placerad mot loftgangen.
Detta kan resultera till en viss lyhordhet i rummet, déarfor dr det viktigt att isolera
containervaggen ordentligt 1angsmed eller skapa ett litet mellanrum mellan loftgdng och
bostadens bjélklag for att minska stomljud. Nedan f6ljer den egengjorda checklistan frdn
Handbok 1 av Ola Nylander, se Figur 54.

BOSTADENS OMATBARA VARDEN Ja NC_] Kommentar
1, Omsluthet - Tydliga hérn och hela véiggar forstirker | x Sovalkov utgoér
rummets omslutenhet och frimjar mdoblerbarheten. en trygg vra.

Omslutenhet, den trygga vran, rum dir man kan kidnna
sig privat dr ocksé en stor kvalitet i boendet. Utsikt och
insyn, dag respektive natt.

2, Oppenhet - 6ppet for olika rum respektive ligenhet | x Oppen planldsning med
resp. Oppenhet for att ta tillvara pa utsikter, eller ett generellt utrymme
undvika storningar. Oppna rumssamband skapar stora for forvaring, koksdel,
ytor och volym. matplats, samvaro och
sovplats.

3, Integritet - Det ska vara 6ppenhet utan konflikt med | x Loftgédng mojliggdr mote
insyn. Viktigt for kinsla av trygghet och integritet. Att med grannar. Fonster kan
ha platser i bostaden diar man kan vara privat, likvl avskdrmas med gardiner.
som platser dir man méter grannar och de &r offentliga.

4, Dagsljuset - For riktningar och rorelser samt | x Fonsterparti genererar
forstarker rummens karaktir av oppenhet. Dagsljuset goda dagsljusvérden.

har en avgdrande betydelse for upplevelsen av axialitet,
Oppenhet och rorelser i bostaden. Med ljusets hjilp
framhivs viktiga platser i bostaden.

5, Generalitet - Det generella rummet dr mangsidigt X Moblering i det generella
och rymmer ménga olika funktioner och mébleringar. rummet ar relativt forbestamt.
Rum med méanga dppningar.

6, Flexibilitet - Flyttbara viggar och mdjligheten att | x Entré och det stdrre rummet
fordndra rummens form. bostaden kan ocksd vara kan avskiljas med skjutdorr.
flexibelt foranderlig genom skjutdorrar, vikvdggar och Sovalkov kan avskiljas
monterbara viggdelar. med gardiner.

7, Axialitet - En linje som forbinder tva intressanta | x Att se genom ldgenheten direkt
punkter. En axel stridcker sig genom, involverar, tva frén entrén &r en kvalitet.

eller flera rum. En axel kan ocksd skapa
genomsiktsmojligheter och genomblickar i en bostad.
Att kunna se genom lagenheten direkt frén entrén &r en

kvalitet.

8, Rorelse - En typ av rorelse dr rundgang, mojligheten X Omslutande entré, 6ppet
att gd& runt i en ldgenhet frdn rum till rum. gemensamt utrymme for
Rundgéngsmdjligheten, rorelse genom flera omslutna forvaring, samvaro, kok,
rum. matplats och sovalkov.
9, Rumsorganisation - Utformning av privat och | x Sovalkov mojliggor
offentlig &r en viktig del av bostadens arkitektur. avskdrmning fran det

offentliga utrymmet.

Figur 54. Checklista med utgangspunkt Bostadens ométbara virden.
Forfattarnas egen bild.
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8.3. Planldsning 3

Efter en noggrann granskning mellan planlésningarnas for- respektive nackdelar for de
tre alternativen fran urval 1, beslutades det att g& vidare och utveckla alternativ 3.1, se
Figur 55. Alternativet pavisar dirmed det slutgiltiga valet och resultatet for alternativ 3
av sammankoppling av containermodulerna, se Figur 56.

Figur 55. Planlosning 3.1 fran urval 1.
Forfattarnas egen bild.
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Figur 56. Illustrationsbild pad sammankoppling av alternativ 2.
Forfattarnas egen bild.
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Bostaden ér tillgédnglighetsanpassad och foljer savil Boverkets byggregler som Svensk
standard. Planlésningen dr utformad med en entré placerad i1 vénstra delen av
containermodulen och genom att vrida sig 90 grader har man en god axialitet genom
bostaden. P4 s vis mots man av utsikt direkt fran entrén. Denna axialitet gor att man kan
rora sig inat i bostaden och moétas av det mindre korridors utrymme vid vatrumsenheten
och sovalkov, for att sedan moétas av det Oppna utrymmet for samvaro med stora
dagsljusinslépp.

Genom att skapa Oppna rumssamband mellan hall, kok, matsal, sovplats och samvaro
skapas stora ytor och volymer. Detta genererar till ett rum som dr mingsidigt och rymmer
manga olika funktioner och mdbleringsalternativ. Héansyn till dessa kvaliteter &r
fordelaktigt 1 mindre bostdder och dirfér har detta varit viktigt att beakta vid
bostadsutformningen. Badrummet har utformats pa sé vis att det kan anvindas i ett mindre
format med en korridor vid sidan om, men for rullstolsburna individer kan dérrarna
Oppnas och skapa ett mer rymligt badrum med ljus fran ett smalt liggande fonster. Koket
ar tillrackligt stort med plats for att laga mat, diska och med utrymme for forvaring av
matvaror. Bostadens vénstra del utnyttjas som matsal och kan anvidndas som extra
utrymme till studier eller kontorsarbete behovs.

Sovalkoven kan utnyttjas som en forlangning av samvarodel, men kan enkelt avskiljas till
en mer privat del genom uppséttning av exempelvis gardiner. Detta for att ge en kénsla
av omslutet och tryggare vra. Ytterligare forvaring i form av lddor under séngen eller
hyllor 6ver sdngen utdkar det redan tillrackliga forvaringsutrymmet i bostaden. Placering
av ingdng utmed containerns langsida ger upphov till mer fasadyta for placering av
fonster, vilket bidrar till mer ljusinslédpp och vidgar vyn for mer utsikt. Detta kan man se
eftersom fonster i denna bostad har placeras pa tre fasader, vilket skiljer sig fran de andra
planldsningarna i Urval 2 dir endast tvd fasader har kunnat utnyttjas for placering av
fonster och dorrar.

Nackdelen med bostaden &r dock att den kan kénnas relativt trang och mork och ddrmed

skapa en kénsla av att bo 1 en korridor. Nedan f6ljer den egengjorda checklistan fran
Handbok 1 av Ola Nylander, se Figur 57.
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BOSTADENS OMATBARA VARDEN Ja NeJ Kommentar

1, Omsluthet - Tydliga horn och hela vaggar forstiarker | x Sovalkov utgor

rummets omslutenhet och frimjar moblerbarheten. en trygg vra.

Omslutenhet, den trygga vran, rum dédr man kan kénna

sig privat dr ocksd en stor kvalitet i boendet. Utsikt och

insyn, dag respektive natt.

2, Oppenhet - 6ppet for olika rum respektive ligenhet | x Oppen planldsning med

resp. Oppenhet for att ta tillvara pa utsikter, eller ett generellt utrymme

undvika storningar. Oppna rumssamband skapar stora for forvaring, koksdel,

ytor och volym. matplats, samvaro och

sovplats.

3, Integritet - Det ska vara 6ppenhet utan konflikt med | x Loftgang mojliggor

insyn. Viktigt for kénsla av trygghet och integritet. Att mdte med grannar. Fonster kan

ha platser i bostaden diar man kan vara privat, likvl avskdrmas med gardiner.

som platser ddr man méter grannar och de &r offentliga.

4, Dagsljuset - For riktningar och rorelser samt | x Fonsterparti genererar

forstarker rummens karaktir av oppenhet. Dagsljuset goda dagsljusvirden.

har en avgdrande betydelse for upplevelsen av axialitet,

Oppenhet och rorelser i bostaden. Med ljusets hjilp

framhévs viktiga platser i bostaden.

5, Generalitet - Det generella rummet &r mangsidigt | x Moblering i det generella

och rymmer ménga olika funktioner och mdobleringar. rummet ar relativt forbestamt,

Rum med méanga dppningar. men kan ddremot vara mer
flexibelt i bostadens hogra del.

6, Flexibilitet - Flyttbara viggar och mdjligheten att | x Entré, matplats och kok kan

fordndra rummens form. Bostaden kan ocksd vara kan avskiljas med dorr vid

flexibelt fordnderlig genom skjutddrrar, vikvaggar och toalett fran sovalkov och

monterbara vaggdelar. samvarodel. Sovalkoven kan
dven avskiljas med gardiner.

7, Axialitet - En linje som forbinder tva intressanta | x Att se genom ldgenheten direkt

punkter. En axel strdcker sig genom, involverar, tva fran entrén dr en kvalitet.

eller flera rum. En axel kan ocksd skapa

genomsiktsmojligheter och genomblickar i en bostad.

Att kunna se genom lagenheten direkt frén entrén &r en

kvalitet.

8, Rorelse - En typ av rorelse dr rundgéng, mojligheten | x Korridorsplan i lagenheten,

att g& runt i en ldgenhet frdn rum till rum. alla utrymmen kan enkelt nés.

Rundgéngsmdjligheten, rorelse genom flera omslutna

rum.

9, Rumsorganisation - Utformning av privat och | x Sovalkov mojliggor

offentlig &r en viktig del av bostadens arkitektur.

avskdrmning fran det
offentliga utrymmet.

Figur 57. Checklista med utgangspunkt Bostadens ométbara vérden.

Forfattarnas egen bild.
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9. Diskussion

Att skapa en komplett tillgdnglighetsanpassad planlosning utifran Boverkets byggregler
2015 och Svensk Standard 914222 i en bostad som grundar sig pa containermoduler ar
relativt utmanande. Modulbostidderna ska skapas utifrdn rektangulidra volymenheter med
begridnsade ytor for utformning av befintliga utrymmen, for en héllbar och langsiktig
disponering av bostdderna. Ytterligare har placering av dorrar och fonster beaktats vilket
har péverkat utformningen av de invdndiga utrymmena.

Boverkets byggregler publicerade 2015 en ny utgédva med aktuella krav gillande bostdder
under 35 kvadratmeter som har skapat nya forutséttningar vid utformning av begriansade
bostidder. Fordndringarna i regelverket har inneburit att fler utav bostadens utrymmen far
overlappa varandra helt eller delvis, vilket varit av stor betydelse for att mojliggdra
utformning av tillgidnglighetsanpassade planlésningar i modulbostéder av mindre storlek.
Genom att studera olika sammanséttningar av modulenheter i Ola Nylanders fackbok
Handbok 1 har detta bidragit till stor inspiration vid utformning av planldsningar som har
resulterats 1 en mer effektiv skissprocess. For att fi en djupare forstaelse av viktiga
arkitektoniska vérden vid bostadsutformning har 4ven boken Bostadens ométbara varden
av Kjell Forshed och Ola Nylander varit mycket betydelsefull i arbetet. Boken har
genererat 1 O0kad kunskap angiende bostadsutformning for ett hallbart boende dér
méinniskor trivs att bo i. Att utforma bostéder utan att ta hiansyn till arkitektoniska véirden
hade troligtvis resulterat i mindre kreativa och bristande planldsningar.

Inventering av olika projekt med modulbostider av containerstomme har skapat en
uppfattning om vad som finns pa dagens marknad och &dven vad som &r rimligt att utforma
med avseende pd planldsningar i containrar. Valen av nidmnda litteraturstudier och
inventeringen har satt en prigel pd utformningen av de egna planldsningarna. Andra
forutsittningar och utgangspunkter hade troligtvis kunnat resultera i planldsningar som
avviker fran de fOrslag som redogdrs i1 detta examensarbete. For skapa en
verklighetsforankring kring examensarbetet har byggtekniska faktorer som paverkar
planlésningarnas forutsattningar granskats. Att utreda dimensionering av ytterviggar och
placering av installationsschakt medverkar till en fullstindig bostadsarea. Detta resulterar
i en komplett tillgdnglighetsanpassad planlosning och kan direkt tillimpas i framtida
projekt som vill anvénda 20 fots containrar vid bostadsutformning. Planlésningarna kan
dérmed direkt ses som ett verkligt forslag till Swecos egna projekt.

Personliga dsikter har dven paverkat de tvd urvalen som har forekommit under arbetets
géng. Ungefdr 100 skisser har producerats, varav endast nio stycken har valts att redovisas
i arbetet. Det visade sig vara relativt svart att vdlja ut planlosningar infor varje urval.
Tillsammans med Kajsa Crona som har varit handledare for examensarbetet har beslut
angdende de bada urvalen faststillts. Vid beaktande av samtliga urval ar det viktigt att ta
hinsyn till de avgransningar examensarbetet har grundat sig pa. Detta &r vasentligt for att
bortse fran brister som kan framtrdda i planlésningarna vid omedvetenhet om samtliga
avgransningar och fOrutsdttningar som utretts under arbetets ging. Samtliga
avgriansningar i examensarbetet har utformats med stor noggrannhet for att begrinsa
examensarbetet och behélla rapportens trovérdighet och dignitet. Genom att inte gdra
avgriansningar av betydande form som gor examensarbetet bristfalligt s skapas ett
starkare helhetsintryck.
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10. Slutsats

Utformningen av kompletta och tillgdnglighetsanpassade planlosningar fér en person
utifrdn givna containerméitt frdn Sweco har varit en ldrorik process och ett givande
forlopp. Genom goda litteraturstudier och bra handledning framkom slutligen tre rimliga
forslag for en modulbostad med containerstomme ur ett effektivt och hallbart perspektiv.

Skissprocessen har bdde varit en iterativ och kreativ process vid utformningen av de
framtagna planldsningarna. I modulbostidderna har varje kvadratmeter varit viktig for att
disponera utrymmet utifran sitt rétta syfte. Detta for att skapa bostédder som beaktar alla
de krav och rekommendationer som Boverkets byggregler 2015 och Svensk Standard
914222 efterfragar. Trots bostiddernas relativt begridnsade storlek med en boyta pé cirka
27 kvadratmeter visade det sig forhéllandevis enkelt att framstélla alternativa
planlosningar pa ett flertal trivsamma bostdder for en person. Vidare gjorde detta det
svarare att ta ett beslut om vilka planldsningar som skulle arbeta vidare med 1 de bada
urvalen.

I kapitel 7.2. Urval 2 av egna planldsningar redovisas de slutgiltiga planlésningarna som
har valts ut, eftersom de anses ha de starkaste egenskaperna for en bra bostad. Alla de tre
slutgiltiga alternativ forhaller sig till det aktuella regelverk och uppfyller i hog grad minga
viktiga faktorer for goda arkitektoniska kvalitéer. Planldsningarna representerar den
optimala bostaden for en person utifrin examensarbetets avgrinsningar och
forutséttningar. De tre planlosningarna ses som examensarbetets slutliga resultat och
dérmed forslag till teknikkonsultféretaget Sweco.

Utifrén de slutgiltiga planldsningarna i1 urval 2 beslutades efter manga diskussioner att
alternativ 1 &r den planlosning som forhaller sig mest till rddande regelverk och
bostadskvalitéer. Planlosningen anses didrmed som examensarbetets slutliga
rekommendation.
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11. Forslag pa vidare studier

Examensarbetet grundar sig pa aktuella regelverk och pa sa vis har hiansyn tagits till
Boverkets byggregler 2015 och rekommendationer i Svensk standard 914222. Samtliga
regler reformeras stindigt utifran ny teknik och nya forutsdttningar, déarfor kan ett
framtida examensarbete med samma vision ge andra forslag pd kompletta planlosningar
for en person 1 tvd sammankopplade 20 fots containrar. Utifran aktuella och framtida krav
kan nya versioner av planldsningar skapas med hdnsyn till andra litteraturstudier,
inverteringar och personliga asikter.

Forutséttningarna gillande sammankoppling av de tvd 20 fots containrar och de
nddvéndiga faktorer som pédverkar bostadsarean sd som uppbyggnaden av yttervigg och
placering av installationsschakt kan omarbetas. Genom att sammankoppla containrarna
pa ett annat sétt 4n de som redovisas i examensarbetet mdjliggdrs andra forutsédttningar
och dirmed en ny utredning for nya alternativa planlosningar. Ytterligare kan andra
dimensioner av ytterviggar och placering av installationsschakt undersokas, vilket
medfor en annan bostadsarea att arbeta utifrdn. Mer detaljerade byggtekniska losningar
kan som beaktar akustikfrdgor, dimensionering av installationsschakt och
sammankopplings av modulbostdderna kan utredas vidare.

Vidare arbete kan dven innefatta fasadstudier for en mer noggrann och omsorgsfull

placering samt dimensionering av dorrar och fonsterdppningar i modulbostidderna, som
kan utvecklas till att skapa en stilren fasadstruktur.
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Bilaga 1: Checklista — Boverkets byggregler 2015

Checklista fran Boverkets byggregler 2015 for bostdder med en boarea om hogst 35
kvadratmeter.

BOSTADSUTFORMNING Ja Nej Kommentar

Minst ett rum for personhygien, inkluderat inredning och
utrustning for personhygien.

Maéltider samt hemarbete kan vara separata men far dven
overlappa varandra helt eller delvis.

Daglig samvaro samt somn och vila kan vara separata
men fér dven dverlappa varandra helt eller delvis.

Daglig samvaro, somn och vila samt matlagning kan
vara i separata rum men far finnas i ett och samma rum
utan att vara avskiljbara.

Inredning och utrustning f6r matlagning med en
inredningsldangd for matlagning vara som minst 1,80
meter bred.

Utrymme for maltider i eller i ndrheten av rum for
matlagning.

Entréutrymme med plats for ytterklader med mera, varav
en kapphylla pd minst 0,4 meters bredd.

Inredning och utrymmen for férvaring med minst en
inredningsldngd pa 1,20 meter brett.
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Bilaga 2: Tabell — Bostadens omatbara varden

Tabell pa bostadens ométbara virden.

BOSTADENS OMATBARA VARDEN

Ja

Nej

Kommentar

1, Omsluthet - Tydliga hérn och hela viggar forstirker
rummets omslutenhet och frdmjar mdblerbarheten.
Omslutenhet, den trygga vran, rum dér man kan kinna
sig privat dr ocksé en stor kvalitet i boendet. Utsikt och
insyn, dag respektive natt.

2, Oppenhet - 6ppet for olika rum respektive ligenhet
resp. Oppenhet for att ta tillvara pa utsikter, eller
undvika storningar. Oppna rumssamband skapar stora
ytor och volym.

3, Integritet - Det ska vara 6ppenhet utan konflikt med
insyn. Viktigt for kdnsla av trygghet och integritet. Att
ha platser i bostaden dér man kan vara privat, likvél
som platser ddr man méter grannar och de &r offentliga.

4, Dagsljuset - For riktningar och rorelser samt
forstirker rummens karaktir av oppenhet. Dagsljuset
har en avgdrande betydelse for upplevelsen av axialitet,
Oppenhet och rorelser i bostaden. Med ljusets hjilp
framhévs viktiga platser i bostaden.

5, Generalitet - De generella rummet dr méangsidigt och
rymmer manga olika funktioner och mdbleringar. Rum
med ménga Gppningar.

6, Flexibititet - Flyttbara viggar och mdjligheten att
fordindra rummens form. bostaden kan ocksd vara
flexibelt foranderlig genom skjutdorrar, vikvaggar och
monterbara viggdelar.

7, Axialitet - En linje som forbinder tva intressanta
punkter. En axel strdcker sig genom, involverar, tva
eller flera rum. En axel kan ocksd skapa
genomsiktsmojligheter och genomblickar i en bostad.

8, Rorelse - En typ av rorelse dr rundgang, mojligheten
att g& runt i en ldgenhet frdn rum till rum.
Rundgéngsmojligheten, rorelse genom flera omslutna
rum.

9, Rumsorganisation - Utformning av privat och
offentlig &r en viktig del av bostadens arkitektur.
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Bilaga 3: Forutsattningar for container
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PLANLOSNINGAR

ALT. 1 - PLAN 1 - SKALA 1:100 (A3)

Bilaga 4: Planlésningar fran skissprocessen
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PLANLOSNINGAR
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