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Abstract

To determine the measurement uncertainty in an environmental laboratory, it is known it can
be determined using methods described in Nordtest nr 537. By using control charts achieved
by earlier test results, using certified reference material or taking part of an interlaborational
comparison studies with other external laboratories. The purpose of this report is to determine
the measurement uncertainty on the following parameters; silica, phosphate, nitrate, alkalinity,
total amount of phosphate and total amount of non-organic nitrogen, based on the three methods
mentioned above, and to study the difference of these methods.

The results of this study is that three parameters, out of four gives a significant lower
measurement uncertainty and the fourth parameter gives an equal uncertainty when comparing
control charts to internal comparisons studies. Using small amounts of measurement and in the
comparisons test can result in bigger measurement uncertainty, due to the calculation is based
on percentages instead of absolute values.

The conclusion of this report is that the control charts gives a significant lower in total
measurement uncertainty compared to internal comparison studies. This can also be due to the
less amount of data compared to control charts. Given more time it can thus be compared to
control charts when more valid data from comparison studies has been achieved and maybe
accomplish more reliable measurement uncertainty for the comparison studies.
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1 Definitioner och forkortningar

s Uppskattning av populationens
standardavvikelse vid ett begridnsat antal
observationer (n).
n Antal observationer
X Medelvirde
u(x) Individuell standardosékerhet
U, Kombinerad osdkerhet
U Utvidgad matosikerhet
r Upprepbarhet
Sy Standardavvikelse av upprepbarheten
R Reproducerbarhet
SR Standardavvikelse av reproducerbarheten
R, Reproducerbarhet inom laboratorium
SR, Standardavvikelse av reproducerbarheten
inom laboratorium.
CRM Certifierat Referensmaterial

Certifierat Varde

Certifierat referensmaterial som ar
kvalificerat genom kvalitativa processer

Nominalt varde

Det nominala vérdet 4r bestimt genom
interlaborativa jamforelser, dér det bista
sanna virdet presenteras.

u(Cref) Osikerhet av det certifierade eller nominala

vérdet
bias Skillnaden mellan det uppmatta virdet pa

laboratoriet och det accepterade
referensvérdet (certifierat eller nominellt).

u(bias) Osikerhetskomponent for bias.

RMSbias Y (Bias)?

n




2 Inledning

2.1 Bakgrund

Sveriges metrologiska och hydrologiska institut, SMHI, &r en statlig myndighet som stér direkt
under Miljo- och energidepartementet med huvudsakligt uppdrag att agera expertorgan inom
metrologi, hydrologi, oceanologi och klimatologi. SMHI utvecklar och forvaltar information
om véder, vatten och klimat som ger samhéllet funktioner, niringsliv och allmidnhet kunskap
och kvalificerat beslutsunderlag. SMHI planerar och samarbetar dagligen med organisationer
och myndigheter bade nationellt och internationellt och representerar darfor SMHI inom flera
internationella organisationer (1).

Vid SMHIs Havsmiljéavdelningen i Goteborg s& dvervakar, undersdker och ansvarar man for
att bevaka vattendrag och storre sjoar i Sverige samt Sveriges kustland fran Viastergdtland upp
till norra Bottenviken. Bevakningen utav vattendrag och hav sker via satellitbilder,
hydrologiska analyser utav prover samt analysmetoder ombord pa ett forskningsfartyg (1).

Tillsammans med Finlands motsvarighet till SMHI, SYKE, s& samarbetar SMHI ombord pé ett
forskningsfartyg och aker en gdng i manaden i en vecka och samlar in vattenprover som,
beroende pa provernas hallbarhet, analyseras direkt pd baten eller analyseras senare pd land i
Goteborg (1).

Analysresultatens mitosékerhet kan bestimmas genom tre olika metoder; kontrollkort, CRM
och interna jadmforelsestudier med andra internationella laboratorium.

2.2 Syfte och avgrinsningar

Syftet med denna rapport &r att faststdlla mitosékerheten for analysresultat av vattenprover.
Mitosékerheten faststills genom jimforelse av data frdn sam; kontrollkort, CRM eller interna
jamforelsestudier med andra internationella laboratorium. Syftet &r att utvédrdera vilken utav
dessa som kan ge den mest realistiska och sanna méitosidkerheten.

Kontrollprover som tdcker hela den analytiska processen kommer att behandlas i denna rapport.

2.3 Metod

Metoden som anvénds i denna rapport delas in 1 foljande tre delar:

* Insamling utav data
* Beridkning utav mitosékerhet
* Presentation och validering utav resultat

Vid berékningarna av méatosikerheten sa kommer en metod som beskrivs i Nordtest rapport nr
537 att anvéndas (2). Berdkningarna genomfors i Microsoft Excel och Measurement
Uncertainty Kit, MU-kit, som stdd till rapporten.



2.4 Bestimning utav miditosdkerhet — en overblick
En Overblick av hur processen for att bestimma den totala métosdkerheten, presenteras i
fiskbens-diagrammet i Figur 1Error! Reference source not found., se nedan.

Laboriatoriets och Total matosakerhet
metodfelet eInterlaborativa

eKontrollkort jamforelsestudier J

eProvdata

*CRM
e|nterlaborara

jamforelsestudier
Reproducerbarhet Reproducerbarhet
inom laboratoriet mellan laboratoriet

Figur 1beskriver flodesschemat for bestimning utav mdtosdkerhet.

Ett sdtt att bestimma méitosékerheten, dr genom att bestimma reproduktionsfaktorn inom
laboratoriet. Denna bestdms genom att analyser genomfors i laboratoriet och déarefter berdknas
reproduktionsfaktorn fran analyserna. Reproduktionsfaktorn kan sedan anvindas for att erhalla
metodens och laboratoriets bias (2).

Ett annat tillvigagangssitt r att bestimma varje individuell métosékerhets kontribution. Det &r
ként och bevisat att denna metod ar kraftfull och mycket precis vid bestimning av olika
parametrars och individuella osidkerhetskomponenter. Tidigare studier har dock bevisat att det
ar mycket svart att uppritthilla den nddvindiga precisionen vid dessa bestimningar. Genom att
experimentellt erhalla kontrollkort med data kan man maximera precisionen for att bestimma
detta (2).

Enligt Figur 1 si &r forsta steget att samla in analysdata genom insamling av prover utav valda
material. Utifrdn detta kan reproduktionsfaktorn bestimmas och sedan stillas mot tidigare
analysdata i form utav kontrollkort, CRM eller interna jimforelsestudier. Det resulterar i att
metodens och laboratoriets bias kan bestimmas.

Laboratoriets bias kan sedan stillas mot externa laboratorier och bestimma en reproducerbarhet
mellan laboratorier. Detta kombineras sedan med tidigare faktorer s& att en kombinerad och
dérefter en total mitosédkerhet faststéllas.



2.5 Presentation utav mdtosikerhet

Enligt Nordtest nr 537 sa anvénds en metod for att presentera berdkningar som erhéllits vid
bestimningen utav métosdkerheten. Denna modell har anvénts for att vigleda vid bestimningen
utav matosdkerheten och modellen kan ses i Tabell 1.

Tabell 1 visar ett exempel pa hur berdkningar och resultat skall presenteras enligt Nordtest rapport nr 537.

Steg | Atgiird Analyt
1 Specificerar analyt Analyt i matrix enligt metod. Kund kréver en métosékerhet pa
hogst +- %
2 Kvantifierar och
bestimmer u(Ry)

A genom kontrollprov
B Mgjliga steg som inte
kontrollprovet ticker

3 Kvantifiera laboration
och metodfel

4 Omvandla komponenter
till standard osdkerhet
u(x)

5 Berikna den
kombinerade osikerheten
uC

6 Berdkna den utvidgade
och totala méatosakerheten

3 Teori

I detta avsnitt kommer all teori som befinner sig i rapporten att behandlas, definieras och
beskrivas.

3.1 Grundliggande statistik
I detta kapitel kommer grundliggande statistik som inte dr relaterad specifikt till Nordtest nr
537, att definieras och beskrivas.

3.1.1 Medelvirde
(D)

Ett medelvdrde bestims utav ett antal observationer dir medelvirdet 4r summan av alla
observationers vérde dividerat med antalet observationer. Dér x; dr varje enskilt virde for
observationen och n dr antalet observationer dd erhdlls ett medelvérde, X. Medelvirdet anger
det medelvirde baserat pd hela populationen.

3.1.2 Standardavvikelse baserat tvé eller fler prov

s = \[(xl _f)z + (Xz —f)z 4+ (xn —f)z

)

n—1
Standardavvikelsen &dr det medelvdrde som hela populationen medelvérde avskiljer sig 1 snitt
fran det faktiska medelvérdet. Dér x; dr det enskilda virdet och medelvirdet, x. Eftersom detta



berdknas som ett prov av hela populationen &r nidmnaren ekvivalent med n — 1.
Standardavvikelse, s, anger det medelvirde som avviker fran medelvérdet baserat pa en eller
flera prov.

3.2 Upprepbarhetsfaktor — u(RW)
I detta kapitel kommer reproducerbarheten och reproducerbarhetsfaktorn, u(R,,) inom ett
laboratorium beskrivas och definieras. For att bestimma u(R,,) kan tre metoder anvéndas:

* Kontrollprov som técker hela den analytiska processen
* Kontrollprov som técker olika koncentrationsnivier
* Ostabila kontrollprover

For analysresultat som har en stor spridning och ddrmed en stor variation rekommenderas det
att dela upp till mindre intervaller utav koncentrationer. Analysera varje individuella och
berdkna matosdkerheten hos de individuella analysserierna. D& far kontrollprovet och
analysresultatet en mindre spridning och provresultatet kan antas vara med trovérdigt (2).

Ostabila eller instabila kontrollprover, som har en kort hallbarhetstid och dér kvalitén hos provet
innebdr stora fordndringar i koncentration dver relativ kort tid, rekommenderas det att anvénda
sig utav dubbelprover. Ett exempel pé ett sddant prov och parameter dr syrehalten i havsvatten.

Denna rapport kommer endast att behandla kontrollprov som técker hela den analytiska
processen och anvindas till berdkningar. Vid bestimningen utav reproducerbarhetsfaktorn ar
det rekommenderat att minst 50 stycken prover inom ett ar, tas med i berékningen for att anta
att den slutgiltiga métosdkerheten &r realistisk och for att det skall bli representativt. Den
resulterande reproducerbarhetsfaktorn paverkas utav tva faktorer som beskrivs i Ekvation (3),
se sidan 9 (2).

Den resulterande reproduktionsfaktorn dr ett resultat utifrdn en standardavvikelse fran
provresultaten och en uppskattning av forluster hos provtagnings och analysmetoder.
Berikningen utav reproduktionsfaktorn beskrivs i Ekvation (3).

u(Ry) = /SRWZ + 52 3)

Dir sp bestdms enligt Ekvation (4).

4

(61 = D% + (6 = D) + o+ (0 = D)2
SRw = n—1

Dir x berdknas enligt Ekvation (1) och x dr varje enskilt provresultat ifrdn analysen.

I Ekvation (3) kan faktorn S ses som en uppskattning utav forluster vid analys och provtagning
samt provbehandlingsmetoder. Om och endast om provbehandling och bearbetning involverar
steg sd som filtrering, centrifugering eller liknande dér forluster utav prov kan uppsta. I sa fall
kan bestimmas enligt tidigare erfarenheter eller uppskattas till S = 5%. Detta &r for att
kompensera eventuella forluster vid provbearbetningen vid analyserna (2).

Den resulterande osdkerheten hos reproducerbarhetsfaktorn, u(Ry,), kommer sedan att
anvéndas vid berdkning utav den kombinerade och den totala méatosikerheten.



3.3 Metodfel — u(bias)

I detta avsnitt s kommer det vanligaste metoderna for att bestimma metodfelet, u(Bias), att
beskrivas. Vid Havsmiljoenheten pd SMHI sa anvinder man huvudsakligen sig utav tre metoder
enligt nedan:

¢ Kontrollkort
e CRM
¢ Interna laborationsjimforelser

Det resulterande metodfelet for dessa tre tillvigagangssitt kan sedan kombineras for att & en
relativ bra uppskattning pd maitosdkerheten. Nedan s& kommer metoden for att bestimma
metodfelet att forklaras och beskrivas.

3.3.1 Kontrollkort

Ett kontrollkort dr ett visuellt hjdlpmedel i form utav ett diagram som laboranten direkt efter
analysen utav kontrollprov eller vanligt prov skriver in prov i form utav punkter i ett diagram.
I diagrammet forutom det forvintade resultatet sa finns det markerat ett, tvd och tre
standardavvikelser fran det forvintade medelvérdet. Enligt forutbestimda tolkningsregler sa
kan laboranten snabbt fi en bra uppskattning for hur trovirdigt det resulterade analysresultatet
ar enligt tidigare datapunkter. Detta hjélper laboranten att snabbt validera och utvirdera ett
provresultat. Ett exempel pd hur ett kontrollkort kan ses i Figur 2 (3).

Exempel pa kontrollkort

-3 25 =—@=1s ==@=|lede| =—@=-1s 25 =3
2,2
2,15 ® ® ® ® ® .
2,1
2,05 ® ® ® ® ® .
2 ® ® ® ® ® °
1,95 ® ® ® ® ® .
1,9
1,85 ® ® ® ® ® .
1,8
1,75
1,7
1 2 3 4 5 6

Figur 2 exemplifierar pa hur ett kontrollkort ser ut. Grén linje visar en standardavvikelse ifrdn medelvirdet eller det
forvintade viirdet. Gul och rdd linje visar tva och tre standardavvikelser ifran medelvdirdet eller det forvintade virdet.

Metodfelets osidkerhetskomponent bestdms enligt Ekvation (5) hér nedan.

u(bias)z\/RMS2 + u(Cref)? )

bias

Didr RMS,,;,s bestdms enligt Ekvation (6) nedan.

%(bias)? ©)

RMSpiqs = erm
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3.3.2 Certifierat Referens Material

Bestdmningen utav métosdkerhetens metodfel kan ocksd uppskattas och bestimmas genom att
basera det pa berdkningar fran ett eller flera CRM. Dessa CRM skall tillverkaren ldmna ett
certifierat virde och en garanterad mitosékerhet hos det CRM som skall anvéindas vid
analyserna.

Vid anvindning och analys utav ett CRM sé &r det rekommenderat att detta analyseras vid 5
tillfdllen vid olika tider for att sdkerhetsstdlla att tillverkarens certifierade virde stammer
overens med det nominala virdet och darmed uppna ett rimligt métresultat. Vid anvidndning
utav ett CRM eller vid tva eller fler CRM sa kommer tva liknande metoder att anvdndas och
dessa kommer att beskrivas hir nedan.

Berikningen utav metodfelet kan berdknas enligt Ekvation (7).

u(Bias) = \/RMSBiaSZ + u(Cref)Z (7)

3.3.2.1 Beridkning baserat pa ett CRM

For att berdkna metodfelet baserar pd ett certifierat referensmaterial sd maéste
standardavvikelsen inga vid berdkningen utav metodfelet. Standardavvikelsen bestdms enligt
Ekvation (2) som i Ekvation (8).

®)

_ R _ _
- (Xcrm1 = Xcrm)? + (Xcrmz — Xcrm)? + -+ + (Xcrun — Xcrm)?
bias n—1
Diar xcpun r varje enskild, n, observations métviarde och X.gy dr ett medelvirde pé alla

observerade mitningar utav det certifierade referens materialet.

3.3.2.2 Beridkning baserat pa tvé eller fler CRM

Vid bestdmning utav metodfelet med tvad eller fler CRM behovs inte standardavvikelsen
anvindas i berdkningarna. Metodfelet kan didrmed berdknas enligt Ekvation (7) och dir
RMSg; ., kan berdknas enligt Ekvation (9) hir nedan.

©
RMSpgiqs =

Sedan denna s kan metodfelets osékerhet berdknas enligt Ekvation (7).

3.3.3 Interna laborationsstudier

I vissa fall sd kan ett laboratorium delta i jimforelsestudier for att underséka och jimfora
laboratoriets prestanda och noggrannhet med och mot andra laboratorier i1 nationella studier. I
detta avsnitt s kommer Quasimemes metod for att undersoka och utvirdera internationella
laboratoriers noggrannhet och prestanda att beskrivas.

3.3.3.1 Om Quasimeme

Quasimeme star for "Quality Assurance of Information for Marine Environmental Monitoring
in Europé” och dr en del utav WEPAL (Wagening Evaluation Programming for Analytics
Laboratories). Organisationen behandlar och stodjer foljande:

11



* Extern kvalitetssikring

* Ackreditering

* Bevis pa laboratorickompetens
* Kbvaliteten pd miljodata

Quasimemes anviander sig utav proficiency testing scheme och hir efter kommer deras metod
att beskrivas.

3.3.3.2 Metod

Quasimeme tillverkar analysprover baserat pa berdknade mangder kemikalier. Dessa skickas ut
till laboratorierna som sedan analyserar proverna och meddelar Quasimeme om analys
resultaten. Quasimeme bestimmer sedan ett nominalt virde pa det analysprovet, baserat pa de
deltagande laboratoriernas analysresultat. For att bestimma sig utav huruvida ett analysresultat
kan anses vara ett troligt viarde si berdknas ett Z-score (Z-vdrde) ut. Z-vérdet tolkas och
behandlas enligt tabellen nedan(4, 5).

Tabell 2 illustrerar hur ett Z-score ska behandlas och tolkas. Ett Z-score som ligger mellan 0 och 3 kan anses ha en viss
sanningsgrad och kan dérfor medverkas i berdkningarna.

Z — score Kommentar
0 <|Z—score| <2 Godként
2 <|Z—score| <3 Tveksamt
3 < |Z — score| Icke-godként
For att berdkna Z — score anvinds ekvationen nedan.
Mean from Laboratory — Assigned Value (10)
Z — score =

Total Error
I Ekvation (10) sa berdknas Total Error enligt ekvationen nedan.

Assigned Value * Proportional Error (%
Total Error = g 103 (%) + 0,5 * Constant Error (1 1)

I Ekvation (11) &r Proportional Error, P.E och Constant Error, C. E enligt tabell nedan.

Tabell 3 visar vilka véirden P.E. och C.E. skall anta vid berdkningen utav Total Error (5).

Koncentration Fel
Analyt Enhet (umol/l)

Havsvatten Konst. Prop.
Silikat umol/l 0,1—-2 0,1 6%
Nitrit umol/l 0,01 -2 0,01 6%
Fosfat umol/l 0,05-5 0,05 6%
Total-N umol/l 5—-25 0,5 6%
Total-P umol/l 0,1-5 0,05 6%

Vanligtvis sa bestaims P.E till 6 % vid ndrings och standardlosningar och 12,5% for 6vriga
sorters losningar och detta bestdms enligt for alla 16sningar (6). Nar man har erhéllit ett Z-score
sd kan man ddarmed berdkna métosdkerheten baserat pa interna jamforelsestudier (6).

12



3.4 Totala mitosikerheten
Efter att en reproduktionsfaktor, Ry, har erhallits ur kapitel 3.2 och osdkerheten hos metodfelet,
u(bias) i kapitel 3.3 s kan en kombinerad osékerhet berdknas enligt Ekvation (12), se nedan.

u, = Ju(Ry)? + u(bias)? (12)
Nér den kombinerade osdkerheten, u, har berdknas och erhéllits sa kan en utvidgad eller total
mitosikerhet bestimmas enligt Ekvation (13), se nedan.

U=2x*u, (13)
Detta innebdr att den totala métosdkerheten dr med en konfidensintervall pa 95 % sannolikt att
matosdkerheten dr inom denna intervall (7).

13



4 Resultat

De slutgiltiga métosdkerheterna kan ses 1 Tabell 4, se nedan.

Tabell 4 visar den expanderande och totala mdtosdkerheten hos de undersékta parametrarna. Berdkningarna dr baserade pd
kontrollkort, CRM, interna jimforelsestudier med alla Z-score samt godkinda och tveksamma Z-score. N/A betyder att den
inte kan berdknas pd grund utav obefintlig data. Data for dessa berdkningar kan ses i Appendix.

U
Parameter Interna jamforelsestudier
Kontrollkort | - CRM 0<|Z— scoreil 0 <|Z—score|l <3

Silikat 4% N/A 97% 10%
Alkalinitet 11% 3% N/A N/A
Fosfat 11% N/A 36% 41%
Nitrit 3% N/A 71% 34%
Total-P 4% N/A 82% 26%
Total-N 16% N/A 40% 16%

I Tabell 4 sé visas de slutgiltiga resultaten frdn bestimningen utav métosékerheten som har
baserats pd tidigare kontrollkort, certifierat referens material eller med hjélp utav interna
jamforelsestudier.

Det som framgér mycket tydligt vid bestimningen &r att ndr U baserats pa kontrollkort si ger
det ett mycket l4gra resultat 4n vid de interna jamforelsestudierna. Alkaliniteten ar ett
undantag nér de baseras pa tidigare kontrollkort ger 11 % och pd CRM ger 3 %. Genom att
dividera den totala matosidkerheten, U, fran kontrollkorten med U fran de interna
jamforelsestudierna visar det forhallandet med varandra. Det som &r onskvért ar att kvoten
skall resultera i ett ddrmed visar pa att det inte dr ndgon skillnad.

Tabell 5 visar en kvot éver de erhdllna virdena fran Tabell 4. Man strivar efter att kvoten skall anta vérdet 1.

Parameter Ukontrollkort/ Ukontrollkort/
Z—scorel Z—score?
Silikat 0,04 0,40
Fosfat 0,31 0,27
Nitrit 0,04 0,09
Total-P 0,05 0,15
Total-N 0,40 1,00

Fran Tabell 4 kan respektive vdrden divideras med varandra och ddrmed fa ett index som kan
anvéndas for att kontrollera hur mycket mer det stimmer 6verens med varandra.

" Innebir alla 0 < |Z — score], s.13 fran Tabell 4, kolumn 4.
% Innebér godkidnda och dven tveksamma Z-score, s. 13, fran Tabell 4, kolumn 5
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5 Diskussion

Syftet med denna rapport dr att bestimma maétosdkerheten for ett antal forutbestimda
parametrar och sedan undersoka om det uppstar ndgon skillnad vid bestimningen. Om det
uppstar ndgon skillnad vid bestdmningen om den baseras pa tidigare kontrollkort, certifierat
referens material eller med hjélp utav interna jaimforelsestudier med internationella laboratorier.

Nér resultatet beaktas kan direkt ségas att det uppstir en skillnad vid bestimningen utav
métosdkerheten da den baseras pa tidigare kontrollkort, CRM och interna jimforelsestudier
utav laborationsdata och detta giller for alla parametrar. Alkaliniteten dr den enda parametern
som kan bestimmas med hjdlp utav CRM vérden. Mitosikerheten kan bestimmas till att vara
lagre jaimfort med om den baseras pa tidigare kontrollkort. Skillnaden motsvarar 7 % -enheter
och betyder att det inte har ndgon storre signifikans och kan dédremot anvidndas for att utvirdera
tillverkarens giltighet och validera det certifierade referens materialet.

Ovriga parametrar som presenteras i resultatdelen utav rapporten r silikat, nitrit, fosfor, total
kvdve och total fosfor. Vid forsta anblicken sd kan vi tydligt se att ndr parametrarnas
métosdkerhet baseras pa tidigare kontrollkort ger 3 stycken utav 5 parametrars resulterande
mitosdkerhet under 10 %, undantagen ir det totala kvédvet och fosfat. Detta tyder pa att
analyserna utav de tre andra parametrarna baseras pa kontrollkort &r relativt konstanta och
trovirdiga. Anledningen till att total kvévet och fosfatet Gverstiger 10 % dr att vid bestimningen
utav metoden och laborations bias s sker berdkningarna pd procentsatser. Det gor att sma
analysresultat resulterar i stora bias som 1 sin tur resulterar i en stor osékerhet i bias och tillslut
1 en storre total mitosdkerhet. Ndgot som kan rekommenderas hir &r att istillet anvénda sig utav
storre virden om mojligt och som ddrmed kommer att resultera i ndgot mindre signifikanta bias
alternativt basera laborations och metod bias pa absoluta virden och inte en procentsats.

Vid jamforelse utav tidigare kontrollkort och de interna laborationsjdmforelserna sa antyder det
att om baserar man madtosikerhetsberdkningarna sd ger tidigare kontrollkort en signifikant
mindre maitosdkerhet vid 0 < |Z —score|] < 3. Liksom med bestimningen utav
analysresultaten som baserats pa kontrollkort, sd uppstar det en stor procentuell skillnad vid
sma analysresultat vid bade laboratoriets och det assignerade virdet fran Quasimeme. Hér kan
ocksa ses en signifikans utav Z — score och dess betydelse for att validera och utesluta
analysresultat. D4 det i manga utav fallen mer dn halverade den totala métosdkerheten. Ett
undantag dr fosfat som gav en hogre métosdkerhet. Anledningen till att varfor man kan utesluta
resultat med hjélp utav Z — score ér att det dr ett sitt att validera och snabbt analysera ett
resultat utav studien och det egna laboratoriets analysresultat.

Antal valida datapunkter som anvénds vid berékningarna har ocksa en signifikant betydelse for
bestimningen utav mitosékerheten. Kontrollkort ger ndgra hundra provdata dver ndgra ar
medan de interna laborationsstudierna genomfors ett fatal prover varje ar men ér frdmst pé en
kostnadsfraga. Det leder till att representativiteten hos de data som aterfis fran Quasimeme och
jamforelsestudierna kan ifrégasittas. Det skulle rekommenderas att fortsitta delta i dessa studier
for att fa ett mer representativt data och darmed den totala métosdkerheten antas mer trovirdig.
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6 Slutsats

Slutsatsen utav den hir rapporten ar att tidigare kontrollkort ger en mindre méatosikerhet for 5
av 6 stycken parametrar jamfort med de interna jimforelsestudierna frin Quasimeme. Detta kan
bero pa att vid berdkningarna utav osdkerheten s bestims laboratoriets metodfel enligt en
procentsats och vid mycket mindre vérden sa ger det en signifikant stérre procentsats én relativa
véirden skulle anta. Antalet datapunkter hos de interna jamforelsestudierna kan representativt
ifragasittas pd grund betydande skillnad jamfort med kontrollkortens antal datapunkter. Genom
att fortsétta delta 1 jamforelsestudier sa kan man erhélla mer godkédnd och representativ data
fran studierna.

16



7 Referenser

1

.Vad gér SMHI? [Online].; 2016 [cited 2016 Juni 04. Available from:

http://www.smhi.se/omsmhi/om-smhi/vad-gor-smhi-1.8125.

. Magnusson B, Naykki T, Hovind H, Krysell M. Nordtest. [Online].; 2012-11 [cited 2016

Maj 23. Available from: www.nordtest.info.

. Jensen W, Jones-Farmer A, Champ C, Woodall W. Effects of Parameter Estimation on

Control CHart Properties: A literature Review. Journal of Quality Technology. 2006;: p.
349-362.

.Ellison SLR, Williams A. Eurachem. [Online].; 2016. Available from:

https://www.eurachem.org/index.php/publications/guides/quam.

. Confino W, Wells D. Design and Evaluation of the QUASIMEME inter-Laboratory

Perfromance Studies: A test Case for Robust Statistics. Marine Pollution Bulletin. 1994;: p.
149-158.

. Quasimeme.  [Online].; 2016 [cited 2016 Maj 30. Available from:

http://www.quasimeme.org/brochure-flyer.

. Persson CG. Lantmiteriet. [Online].; 2011 [cited 2016 Maj 24. Available from:

www.lantméteriet.se.

. Bell S. A beginner's GUide to Uncertainty of Measurement Teddington; 1999.

17



