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FORORD

Denna rapport redogor ett projekt pa uppdrag av uppdragsgivaren Hencol AB. Projektet har
utforts under varterminen 2016 i kursen Kandidatarbete, 15 hogskolepoédng, vid institutionen
Produkt- och produktionsutveckling pa Chalmers Tekniska Hogskola, Gteborg.
Projektgruppen har bestatt av fyra studenter: tva stycken fran Teknisk Design, en fran
Automation och Mekatronik och en fran Maskinteknik.

Under arbetets gang har flertalet personer bidragit med sina kunskaper inom olika omraden,
mottagit oss pa besdk och varit sa behjélpliga som de har kunnat. Det har varit vildigt
uppskattat av oss 1 projektgruppen och vi vill dirmed tacka féljande personer:

Det niira samarbetet med uppdragsgivaren Hencol AB via Henrik Osterlund och Leif
Andersson, produktutvecklare, har lett till goda dialoger som har fort produktutvecklingen i
en positiv riktning.

Notkottsproducenterna Fredric, Ove och Per-Ola for att de har mottagit oss for besok pa
deras girdar samt delat med sig av deras kunskap och erfarenheter.

Elena Kabo, docent pa Chalmers Tekniska Hogskola, for sina dsikter och tips kring
hallfasthet pa sirskilda delldsningar.

Bob Forslund, RFID-specialist pA AMC HB, for att ha delat med sig av sina lirdomar och
givit oss konkret information.

Isabel Ordonez Pizarrro, doktorand, avd. Design & Human Factors, Produkt- och
produktionsutveckling, for vigledningen vid arbete med hallbarhetsaspekter.

Sist men inte minst vill vi tacka var akademiska handledare Pontus Wallgren och
examinator Lars-Ola Bligard for deras engagemang och vérdefulla rad.

Goteborg 30:e maj 2016
Pontus Andrén, Marie Ankarbage, Gustav Kolleby och Oskar Stromblad



SAMMANFATTNING

Detta projekt behandlar utvecklandet av en véagstation for automatisk vigning av
notkreatur som genomforts tillsammans med uppdragsgivare Hencol AB.

Hencol ér ett mindre svenskt bolag som utvecklat ett alternativt sétt att viga notkreatur,
vilket grundar sig i att kontinuerligt samla in viktdata och lata djuren viga sig sjdlva.
Genom att placera en vagstation i en passage 1 stallet kommer djuret att passera
vagstationen dagligen. Vagstationen dr forsedd med en RFID-antenn och stalldator och
djuren &r forsedda med en RFID-tagg i 6rat. Med hjdlp av detta fis en kontinuerlig
insamling av data som anvénds for att berdkna en viktkurva for djuren och darmed fa
information om hélsostatus och ldmplig tidpunkt for slakt.

I dagsldget finns ingen standardprodukt for vagstationer fran foretagets sida. Istéllet byggs
stationen efter vad som anses lampligt for den specifika girden och dess anviandning.
Dagens vagstationer har en ineffektiv tillverkning, tidskrdvande montering och ar svar att
anpassa efter fordndrade forutséttningar. Ofta kravs det efterbearbetningar hos slutkund
vilket kan skada vigstationens ytskikt. Detta kan uppfattas som oprofessionellt och ér
tidskrdvande.

I en inledande fas med forstudier samlades en stor méngd data in for att fa en dkad forstéelse
for produkten och miljon den verkar i. Datainsamlingen skedde med hjilp av observationer,
intervjuer, litteraturstudier och moten med foretaget. Den insamlade informationen lag
sedan till grund for funktionsanalysen och kravlistan som skapades.

Efter forstudierna borjade en ny fas med idégenerering. Det togs fram tre koncept som
presenterades for Hencol. Efter diskussioner med foretaget togs beslut om vad som var bra
med de olika koncepten och vad som skulle vidareutvecklas. Darefter foljde ny
idégenerering for att slutligen na ett slutkoncept.

Det slutkoncept som tagits fram bygger till stor del pd samma princip som dagens ldsningar.
Den storsta skillnaden &r att monteringen forenklats och fler justeringsmdjligheter finns, som
ddrmed minskar behovet for efterjusteringar.



ABSTRACT

This report treats the product development of a weigh station for automatic weighing of
cattle. The project was carried out in corporation with the client Hencol AB.

Hencol AB is a small Swedish company that has developed an innovative way to weigh
cattle. It is based on continuously collecting weighing data and letting the cattle weigh itself.
The weigh station is placed in a natural passageway inside the cattle’s stable, where they
pass daily. The station is equipped with RFID-technology that identifies each animal when
they pass through. The result is a personal weigh curve, which indicates when an animal has
reached an optimal slaughter weight or if it is ill.

The company does not sell any standard products at this moment. After visiting a customer,
a weigh station is custom made according to the stable’s layout and the predicted usage.
Today’s weigh station has an ineffective production, time-consuming assembly and
difficult to modify for new conditions. Very often, the costumer needs to modify a detail,
which leads to the surface treatment being damaged and corrodes. This can be perceived as
unprofessional and time consuming.

To increase the project group’s knowledge about the weigh station and its environment, a
great amount of data was gathered through observations, interviews, literature and company
meetings. This information was the foundation for a functional specification and a design
specification.

After the pre-studies, a new phase started generating concepts. Three concepts were
presented and discussed at a meeting with Hencol and different parts were selected to
continue the development. Another round of generating concepts started which lead to a
final concept.

The final concept is based on today’s already existing solutions. The most important
difference is that the assembly has been simplified and is more adjustable to the customer’s
requests, which decreases the risk of customers ruining the surface treatment.
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INLEDNING

For att fa en forstaelse till projektets uppkomst inleds rapporten med en
bakgrundsbeskrivning samt beskrivning av uppdragsgivare. Kapitlet avslutas med projektets

mal och syfte.



INLEDNING

1.1 Bakgrund

Bland de bonder som foder upp notkreatur ar det viktigt att djuren nér en viss vikt innan de
kan ga till slakt. Ett djur som gér for tidigt till slakt ger inte lika god ekonomisk vinst
eftersom kottméangden inte blir optimal vid sjdlva slakten. Om djuret istillet ligger 6ver den
optimala vikten betyder det att bonden har spenderat onddiga resurser pa till exempel foder,
arbetskraft och utrymme.

I nuldget finns fa sikra och tidseffektiva alternativ att viga ndtkreatur pa. De vanligaste
metoderna &r att uppskatta djurets vikt visuellt, anvinda méttband eller att manuellt véga ett
djur 1 taget. Vid manuell vigning anvédnds en standardvag for nétkreatur som oftast
kombineras med en drivging for att forflytta djuren pa och av vigen. Varje djur stills ett och
ett pd vigen och vikten antecknas. Med mattband miter bonden runt vissa punkter pa djuret
och métten kan sedan anvindas, utifran tabeller, for att uppskatta vikten pa djuret. Dessa
metoder kan ge osiker data och kriver ofta att bonden kommer i nérkontakt med djuret vilket
alltid innebér en forhojd skaderisk. Dessa manuella typer av vigning stressar dven djuren
vilket gor deras beteende mer oberdkneligt och svérare att forutse, ndgot som ytterligare
forhojer risken for olyckor. Metoderna kréver ocksa att bonden maste behandla varje djur for
sig, vilket ar tidskrdvande. Detta i kombination med riskerna som forknippas med traditionell
vigning av kreatur har gjort att ménga bonder valt att visuellt uppskatta nér djuren ar
slaktfdrdiga, en sékrare metod for bonden men som ytterst séllan ger en optimal slaktvikt.

Att regelbundet kontrollera djurens vikt har manga fordelar. Det kan hjilpa till att motverka
ett antal vanliga problem som uppstar vid uppfodning av nétkreatur som till exempel
sjukdom, fel foder eller forsdmrad viktuppgéng. Genom att ha en tydlig bild av djurens vikt
och planera tillvixten kan fodergivorna pa ett béttre sitt justeras for varje enskilt djur och pa
sd sitt minimera risken att vissa djur far for mycket eller lite foder och béttre forutse nir
djuret bor na optimal slaktvikt. Sjukdomar och parasitangrepp kan upptiackas och behandlas
tidigare eftersom bonden kan se om ett djur gar ner i vikt innan det kan ses med blotta 6gat.



INLEDNING

1.2 Uppdragsgivare

Foretaget Hencol AB dr uppdragsgivare for projektet. De har utvecklat ett stodsystem for
ndtkottsproduktion som bestér av en vagbur for bdde OPV, obemannad precisionsvédgning,
och drivningsvigning med automatisk sortering tillsammans med webbtjidnsten LiveStock
Planner. Ar 2015 mottog foretaget Elmia Innovation Award for konceptet Hencol OPV.
Som pionjarer inom omradet dr de fortfarande 1 utvecklingsfasen vilket skapar mojligheter
for projektet som kan leda till forandring och forbattring av dagens produkter.

Hencol vinder sig till bonder som vill effektivisera sin ndtkottsproduktion utan att riskera
djuren eller deras egen hélsa. I nuldget anvinds webbtjénsten av dver 20 bonder 1 Sverige.
Med tanke pa att dagens produkt kréver en storre initial investering sa &r det svart for
mindre gardar att motivera ett inkdp. Detta gor att Hencol framforallt riktar sig mot lite
storre gardar, ddr den minsta skickar cirka 60 djur/ar och den storsta 800 djur/ar vidare till
slakt.

1.3 Uppdrag och problembeskrivning

Dagens produkt befinner sig fortfarande i ett tidigt skede av utvecklingsprocessen, vilket 1
manga fall har lett till att kunden sjidlv modifierat produkten efter montering och installation
for att battre anpassa den efter egna behov. Végstationen befinner sig ofta i en hard milj6é dér
fraitande dmnen fran djur och foda kan orsaka korrosion och forkorta stationens livslangd.
Andra paverkande faktorer dr hur vil stationen tal hoga krafter eller gnagande som kan
uppsta vid lek eller tristess hos djuren samt den fysiska belastning som uppstér vid vigning. I
omgivningen finns damm, ho och avféring som kan fastna i springor och under vagen.
Konsekvensen blir att vigen maste stdllas om, alternativt rengoras, vilket innebar extra
arbete for bonden. Vid utebliven rengoring kan viktdata bli oséker.

I nuldget ar produktionen smaskalig och tidskrdavande att tillverka och montera. Darutdver
finns &nnu ingen standardprodukt framtagen, vilket gor det svarare att marknadsfora
produkten och visa de fordelar som kan ges for nya potentiella kunder.

Produkten finns idag hos ett antal kunder runt om i landet men foretaget har haft svart att
nd ut till de stora massorna. Ju dyrare produkt desto svarare blir det att motivera ett
eventuellt inkdp for potentiella kunder. For att arbeta mot problembeskrivningen gavs
gruppen uppdraget att undersoka andra mojligheter att viga notkreatur men framst att
optimera de l0sningar som finns 1 dagens 16sning.



INLEDNING

1.4 Syfte

Projektets syfte riktar sig mot att undersdka och identifiera de problem som finns i dagslaget
med produkten och monteringsprocessen. Utifran dessa problem ska sedan 16sningar tas fram
som ska resultera i en forbéttrad produkt. Med hjélp av CAD-ritningar och
monteringsanvisningar ska forhoppningsvis kommunikationen och relationen mellan
verkstad och foretaget bli béttre men dven mellan foretaget och slutkunden.

1.5 Mal

Utifran problem och krav som identifieras ska en slutlig 16sning tas fram for framtida
tillverkning. Losningen ska presenteras med hjélp av CAD-modell och CAD-ritningar.
Det fardiga materialet ska dven kunna ligga till grund for vidareutveckling av produkten.

1.6 Avgransningar

Under projektet kommer vissa omraden ej att analyseras, vilket exempelvis beror pa att
det dr omraden dér varken projektgruppen eller foretaget kan péverka, eller att projektet
blir for omfattande och hamnar utanfor uppdragets ramar.

e Projektet kommer inte att fokusera pa den digitala teknik och mjukvara som idag
behandlar registrerad viktdata. Slutprodukten ska kunna anvénda sig av de tekniska
16sningar som anvinds idag utan att de pd nigot sétt behdver dndras.

e Projektet kommer frimst att utforma slutprodukten efter de krav som stills vid
promenadsvigning samt vattenkoppsvigning, eftersom drivningsvagning skiljer sig
sapass mycket vid anvdndning och ddrmed stills infor andra krav.

e En kostnadsuppskattning baserad pd offerter och materialpriser kommer goras av
produkten, denna uppskattning kan komma att skilja sig mot en eventuell slutkostnad
dé en modell ej kommer att byggas under projektets gang.



INLEDNING

1.7 Rapportstruktur

Den forsta delen av rapporten beskriver dagens
produkt och funktion samt teoretisk kontext for RAPPORTSTRUKTUR
att ge lasaren en generell kunskap och darmed
fa en battre forstaelse for projektet (se kapitel 2, INLEDNING
s.6 ). Dérefter foljer beskrivning av
datainsamling: metoder och dess genomférande Dagens produkt
(se kapitel 4, s. 18).

Teoretisk kontext
Resultatet fran datainsamling presenteras i ett
separat resultatkapitel (se kapitel 5, s. 30) foljt
av kapitel innehallande idégenerering och Metod & genomtarande
konceptframtagning (se kapitel 6, s. 38). Som en
fortsattning av konceptframtagningen redovisas RESULTAT
projektets slutkoncept (se kapitel 7, s. 52).

DATAINSAMLING

KONCEPTFRAMTAGNING
Rapporten avslutas med vidareutveckling (se
kapitel 8, s 62) foljt av diskussion samt slutsats Hencol BAS

(se kapitel 9 & 10, s. 66 & 72). e
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KONTEXT

For att forsdtta lasaren i dagens situation introduceras dagens olika varianter pd
vdgstationer som Hencol arbetar med. Kapitlet behandlar dven teoretiskt kontext som berér

projektet.
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2.1 Dagens produkt

Det finns olika typer av vagstationer som Hencol tidigare gjort och den stora skillnaden
mellan dem dr anvéndningssittet av bade djur och bonde. Den gemensamma nidmnaren hos
alla végstationer, och som dven dr Hencols huvudprodukt, ir insamling av viktdata till en
databas dér bonden kan f6lja viktkurvan hos varje enskilt djur. I slutindan far bonden
information om nér djuret har uppnatt en optimal slaktvikt och ddrmed kan skickas till slakt.
Viktdatan kan dven anvdndas som underlag for att bland annat justera djurens foder eller
uppticka eventuella sjukdomar vid ovéntad viktminskning.

De olika végstationerna har utover insamlingen av viktdata, d&ven en del gemensamma
komponenter. Dessa komponenter har samma funktioner men kan se olika ut 1 dess utférande
(figur 2).

Tva separata vigbalkar.
Végplatta.

Grind.

Ramverk.

Skydd.

Apparatskép.
RFID-skydd och -antenn.

Nk W=

Figur 2 Illustration dver vagstationernas gemensamma delar
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2.1.1 Promenadvagning

Denna typ av vagstation fokuserar pa att fa kontinuerlig viktdata fran varje djur utan att
bonden ska behdva nirvara. Tanken &r att det ska spara tid, 6ka sdkerheten samt lata djuren
viga sig sjdlva 1 sin egen takt och pa sd vis minimera stress hos djuren (figur 3).
Végstationens placering bestdms efter ladugérdens planldsning som ofta ar uppdelad i olika
omrdden for till exempel mat och vila. Omrédena &r sammanbundna av smalare gangar som
djuren maste passera. Genom att placera vagstationen i dessa gangar utnyttjas djurens
naturliga rorelsemonster och endast en kortare period kravs for djuren ska anpassa sig. Detta
innebdr att varje gng ett djur passerar vagstationen registreras en vikt.

aall

4044 /
hoastiens
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»
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Figur 3 Tvd varianter av promenadvigning
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2.1.2 Vattenkoppsvagning

Vattenkoppsvigning dr en variant av promenadvégning och precis som namnet antyder vags
djuret vid en tidigare installerad vattenkopp. Véigstationen placeras rakt framfor
vattenkoppen alternativt att vattenkoppen byggts in 1 fronten vdgstationen (figur 4). Denna
typ av vdgning ar vildigt lik promenadvéigning vag giller djurens stressniva och bondens
arbetsinsats, den storsta skillnaden &r att djuret inte gdr igenom buren utan backar ut samma
vig som det gick in.

Figur 4 Tva varianter av vattenkoppsvigning
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2.1.3 Drivningsvagning

Drivningsvagning skiljer sig markant frn de tidigare vagstationerna. Denna végning innebéar
att en hel grupp djur védgs vid samma tillfdlle och vdgningen Gvervakas av bonden genom
hela processen. Djuren drivs in i gdngen av bonden (figur 5) och formar en ko fram till
vagstationen som &r placerad i slutet av drivgdngen. Vid vagstationen finns skjutddrrar bade
innan och efter som ser till att endast ett djur kliver in 1 vigburen at gdngen (figur 6). Nir
djurets vikt dr registrerad Gppnas den sista skjutdorren och djurets kan passera. Denna variant
ar betydligt mer stressande for djuren jamfort med promenad- och vattenkoppsvégning.

Figur 6 Drivgdng, drivningsvigning
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2.2 Definitioner

| féljande del presenteras viktiga definitioner lasaren behover for att lattare forsta resterande
delar av rapporten.

2.2.1 Djupstrobadd

Inhysningssystem som anvinder sig av oisolerade byggnader. Bygger pé att med jimna
mellanrum lagga ut stromaterial, till exempel halm eller torv, utan att ta bort det forra lagret.
En vilskott djupstrobidd ger djuren en varm och torr yta att ligga pa.! Eftersom rengéring inte
sker s& kommer hojden byggas pa efter varje gang nytt stromaterial lagts pa. Ytan som
uppstar blir djurens gemensamma sovplats. Djupstrobddden kombineras oftast med en
skrapging (2.2.3 Skrapgéng) for att minska andelen godsel som kommer till strobddden. Hur
ofta en djupstrobadd rengdrs beror pa antalet djur samt hur lange djuren stannar dér, i regel
handlar det om en till ndgra ganger per stallperiod.

2.2.2 Liggbas

Inhysningssystem som dér varje djur far en egen liggplats. Liggbas krdver ingen storre
mingd strdmaterial d& de hindrar djuren att limna av{oring dér de ligger. Detta gor dock att
godsel blir véldigt 16s, till skillnad fran djupstrébiadd. P4 grund av detta méste liggbas
kombineras med en skrapgéng (2.2.3 Skrapgéng).

2.2.3 Skrapgang

En skrapgang ar den yta dir mest gddsel forhoppningsvis ska hamna. Detta gor att den
placeras vid foderbord, dér cirka 50% av avforingen hamnar, samt i anknytning till liggbas
och djupstrébiddar.? Beroende pé system och anliggningsgrad s rengérs denna yta allt frén
flera ganger per dag till ndgra génger i veckan. Hur denna yta reng6rs kan variera mellan
fasta skrapor som kors automatiskt eller manuellt med hjilp av maskiner som skrapar rent.

2.2.4 Mjolkras

Ras av notkreatur som har blivit framavlad 1 huvudsak anvinds for mjélkproduktion. I
Sverige finns en storre del mjolkkor jimfort med dikor, kor som bara anvinds for
kalvuppfodning. Detta medfor att det finns fler mjolkrastjurar dn kottrastjurar och dr déarfor
vanligare inom tjuruppfodning.’

2.2.5 Kviga

Bendmning pd hona av ndtkreatur som &nnu inte har kalvat och som samtidigt uppnatt
en alder av minst ett ar.

L Andreassen, N och Ericsson, A
2 Andreassen, N och Ericsson, A
3 Gard och djurhalsan
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2.2.6 Behandlingsbox

En bur som tillater behandling av djuret och minskar skaderisken for bonden/veterinéren.
Djuret kan spdnnas fast for att till exempel klippas, medicineras eller for att de ska sta stilla
ndr klovarna avverkas. Hur dessa édr utformade kan variera vildigt mellan olika fabrikat.

2.2.7 Vagcell

Typ av sensor som maéter krafter och anviands 1 Hencols fall for att vdga bottenplattan och
diarmed djuren. Skickar sedan informationen till vdgdatorn.

2.2.8 Apparatskap
Skép som skall vara sammankopplingspunkt for elektronik samt skydda elkomponenter
fran djur, smuts och viéta.

2.2.9 Oronmarke

Mairke med uppgifter om djurens identitet och ursprung. Lagkrav att alla kreatur dldre &n 20
dagar méste vara uppmirkta.*

4 Jordbruksverket
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2.3 Teoretisk kontext

| féljande del presenteras viktig teoretisk kontext som lasaren behover for att lattare forsta
resterande delar av rapporten.

2.3.1 Olika ladugardar

Utseendet kan skilja sig ganska mycket beroende vilken typ av ladugard det handlar om. Vid

anviandning av djupstrobadd drar djuren ofta med sig en del av stromaterialet ut fran
strobddden till skrapgangen, detta ger en fastare gddsel som i sin tur leder till att gdngen
enbart behover skrapas nagra ganger per vecka. Vid liggbas sa kommer inte sd mycket av
strOmaterialet ut i skrapgangen, vilket medfor att det blir en vildigt 16s godsel. For att halla
ytan tillrackligt ren behdver dirfor rengoring ske flera ganger per dag. Gemensamt {or
ladugdrdstyperna dr att det dr en utsatt och krdvande miljé dir mycket skit samlas vilket
forsvarar uppbyggnaden av produkter samt materialval.

2.3.2 Stallmiljo

Forhallandena i djurens omgivning stiller hoga krav pa inredning och verktyg som ska
vistas dir under langre perioder. Miljon innebdr ofta hoga nivaer av fukt och andra &mnen
vilket kan leda till mogel och korrosion. I luften finns damm fran foder och torkad smuts
som virvlar runt och letar sig in pa de flesta stéllen, dven storre miangder smuts i form av
gddsel och lera kan samlas och vara svéra att rengdra. Da urin och av{oring inte tas bort
kan svavelvite bildas, en genomskinlig illaluktande gas som kan vara farlig for badde milj6
och hilsa.’ I urinen finns #ven ammoniak som kan vara korrosiv mot sin omgivning. ¢ Fér
att undvika hoga péafrestningar finns vissa gransvirden for hur stora luftféroreningar som
far forekomma i ett stall’, bland annat:

e Ammoniak, hogst 10 ppm
Koldioxid, hogst 3 000 ppm
Svavelvite, hogst 0,5 ppm

Organiskt damm, hogst 10 mg/m3

Beroende av period pé aret far djuren vistas antingen inomhus eller utomhus. Under
betesperioden mellan april och oktober &r det lag pa att djuren ska ga utomhus ett visst
antal dagar per ar men varierar beroende pa var 1 Sverige garden ligger. Vissa djur vistas
dven under vinterhalvaret utomhus och det svenska klimaten med regn, sn6 och
minusgrader kréver dé att tiliga redskap anvinds. Undantag finns for tjurar som fér gar
inne aret runt.®

5NE

® Craig D B, Andersson D B
7 Jordbruksverket

8 Jordbruksverket
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2.3.4 Notkottsproduktion

Uppfodningsmodellerna for ndtproduktion 1 Sverige ser lite olika ut men har samma
slutsyfte, att ta fram slaktfardig notkreatur. Det tre vanligaste uppfodningsmodellerna som
anvénds i Sverige ar inkOp av smékalv, inkdp av mellankalv och uppfodning av egen kalv
hela viigen till slaktfirdigt djur.? De olika uppfodningsmodellerna har olika fér- och
nackdelar vilket gor att olika modeller passar vissa gardar battre. Inkop av smékalv kréver
mera tillsyn och behandlingar men har ett ldgre inkdpspris. Mellankalv krdaver mindre tillsyn
men marginalen mellan ink6ép- och slaktpris blir mindre. Uppfodning av egen kalv kriver att
det finns kor som kalvar men dr samtidigt en billig uppfodning da kalven till storsta del
livnar sig pa mjolk upp till 6 ménaders alder samtidigt som kon ofta gar ute pa bete.

Gemensamt for dessa uppfodningssitt dr att optimera viktuppgangen for djuren och detta
kréaver att djuren &r friska och fér rétt foder i ratt méngd. Genom kontinuerlig viktinsamling
fis en snabb uppfattning om djurets viktuppgéng och ddrmed information om deras
hilsotillstdnd samt om de far ritt fodermingd. I dagsldget viger ménga kdttproducenter inte
sina djur forrdn de nidrmar sig slaktvikt vilket gor att djurens tillvédxt inte kan analyseras lika
bra under uppfodningstiden.

2.3.5 Djurbeteende

For en oerfaren person kan beteendet hos ett ndtkreatur verka impulsivt och omdjligt att
forutse. Precis som de flesta djur skickar de hela tiden ut signaler om hur de mér och vilken
sinnesstimning de har; nagot som uppticks vid ndrmare undersékning av djuren. Djuren
anvander sig av deras 6ron och kroppshéllning for detta, men det gar dven att titta pa hur de
placerar sig och ifall de idisslar eller inte.'

Notkreatur ér véldigt nyfikna 1 sin natur och det drdjer inte lange innan de ar framme och
luktar, slickar eller kliar sig pa nya foremél som adderas till deras omgivning. Produkter
som placeras 1 en lantbruksmiljo utsitts dagligen for djurens nyfikenhet, vilket begransar
materialvalet till dessa produkter. Notkreatur har ett vildigt bra minne och minns allt fran
ljud, till var vatten kan finnas eller till exempel att de ska undvika elstaketet. Far ett
notkreatur dalig feedback flera gdnger i rad kommer de tillslut att forsoka undvika det.

Nar det gar att forstd djurens signaler kan dessa anvéndas till ens fordel vid hantering men
ocksé vid framtagning av nya produkter for notkreatur. Produkter ska inte framsta som ett
hot, men de ska heller inte framsta som en leksak vilket medfor en svar balansgang vid
utformning av en ny produkt.

Stress édr en annan viktig faktor vid studier kring djurbeteende. Djuren klarar av tranga partier
sa ldnge de kénner att de kan ta sig ut och ser utgdngen. Det &dr darfor till allas fordel om det
gér att skapa den kénslan med hjélp av ljus eller firg, med andra ord skapa en kénsla av

% Eriksson, E
10 |_4nsstyrelsen

14



KONTEXT

oppenhet. I korridorer och gangar dr det praktiskt att tillimpa denna teknik. En annan sak att
tanka pd vid utformning av gangar &r att skapa mjuka sviangar. Om inte svingarna ar mjuka
sa upplever kreaturen att de kommer till en atervéndsgridnd och det kommer i sin tur att leda
till att djuren vill vinda tillbaka. Detta kan d4 leda till oreda, antingen kan de fastna eller s&
krockar de med bakomvarande djur.!!

Ett annat sitt att undvika stress ér att inte skapa 6verraskande moment utanfor djurens
synfilt, som ligger pa 300°. Djuren blir dessutom stressade av for hoga ljudnivéer,
ljudnivan fir ej mer &n undantagsvis dverstiga 65 dB.!2

2.3.6 RFID

Radio-frequency identification dven kallat RFID anvinds idag p&d méinga stillen i samhéllet.
Det finns manga olika typer av RFID-teknologi sd som passiv, aktiv och semi-passiv'>.
Teknologin bakom alla dessa &r i princip samma och bygger péa att information skickas via
radiovagor mellan en RFID-tagg och en RFID-antenn. Hencol anvinder sig enbart av passiva
RFID-taggar'*.

Nir passiva RFID-taggar anvinds krédvs ingen direkt stromkalla till taggen utan taggen
aktiveras via induktion fran en RFID-antenn, vilket gor att de kan goras véldigt sma och
dnda kunna uppfylla de krav som stills for att skicka information. Denna teknik anvénds dér
ytorna dr begrénsad sa som nycklar, kort och pass, men ocksa inom lantbruket. En situation
som uppstar med denna typ dr att den maste komma néra RFID-antennen for att aktiveras.

Sédkerheten dr dédremot inte sdrskilt bra inom RFID-teknologin eftersom det &r l4tt att kopiera
informationen samt att det r vildigt litt att spara var och nir RFID-taggen anvinds'>. Detta
ar till fordel vid vigning da det gér att se ndr och hur ofta djuren registreras nir de kommer
ndra RFID-antennen. Det blir ocksé enkelt att ateranvidnda taggarna till andra djur allt
eftersom de skickas till slakt.

En egenskap hos RFID ér att radiovadgorna absorberas litt av ledande material som metall.
Det innebir att sddana material inte kan vara inom ett visst avstand fran varken taggen,
antennen eller sladden for att stora avldasningen. Avstandet skiljer sig beroende pa vilken typ
av material som anvinds, hur antennen #r instilld och utformning av omgivande miljo.'®

1 Hulsen, J

12 Jordbruksverket
13 Sweeney I, P J
4 Hencol

15 Sweeney I, P J
16 Sweeney I, P J
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PROJEKTPROCESS

1 detta kapitel redovisas en éverblick for den process projektet gatt igenom i syfte att ge

ldsaren en helhetsbild over arbetet.



PROJEKTPROCESS

I en tidig fas holls ett forsta mote med uppdragsgivaren dér uppdraget presenterades i form
av en presentation med bilder och viktig fakta. Efter métet planerades stora delar av de faser
som skulle ingd i projektet och vilka avgransningar som skulle f6]jas.

Planeringen sammanfattades i en planeringsrapport.

Da gruppen hade blandad erfarenhet om @mnet
PROJEKTPROCESS lades stor vikt pa att samla grundlaggande
T ——— information sé tidigt som mgjligt i projektet. Tre
semistrukturerade observationer genomfordes
hos tre olika bonder runt om i Sverige (se kapitel
INFORMATIONSINSAMLING 4, s. 20). Studiebesoken genererade stor méngd
data som analyserades och samlades i en
kravlista. Kravlistan uppdaterades kontinuerligt

PROJEKTPLANERING

ANALYS

FBOBLEMIDENTITERING da datainsamlingen var en iterativ process i form

KRAVSATTNING ~av bade observationer fran studiebesoken samt
ytterligare information fran uppdragsgivare
under projektets gang.

IDEGENERERING 1

KONCEPT 1

KONCEPT 2 Efter genomforandet av studiebesok och analys
KONCEPT 3 av insamlad data, startade arbetet med
idégenerering. Idégenereringen resulterade i tre
overgripande koncept (se kapitel 6, s.42) som
DELREDOVISNING diskuterades i samband med ett nytt mote med
uppdragsgivaren. Fran mdtet uppdagades ny
information som gav uppsét till en andra fas av
idégenerering.

UTVARDERING

IDEGENERERING 2

KONCEPT 4

UTVARDERING De tre koncepten utvecklades till ett nytt koncept
som diskuterades med uppdragsgivaren vid ett
sista mote. Vid detta mdte presenterades
konceptet pa detaljniva. Aterigen uppdagades ny
IDEGENERERING 3 information under métet som skapade en tredje

DELREDOVISNING
FORETAGSMOTE

SLUTLIGT KONCEPT fas av idégenerering i projektet (se kapitel 6,
5.48).

3
5
2
s
g

Slutligen presenterades ett sista koncept (se
kapitel 7, s. 52) for uppdragsgivaren tillsammans
med information om detaljer och ritningar.

Figur 7 Oversikt iver arbetsprocessen
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Foljande kapitel beskriver metoder och genomforande for insamling av information i syfte
att utforska vdigningsprocessen, produktens funktioner och hdallbarhet samt foretagets

varumdarke.
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4.1 Uppdragsmote

I ett inledande skede holls ett uppdragsmdte med foretaget for att fa en béttre uppfattning om
vad uppdraget innebar. Motet holls i Chalmers lokaler med Henrik Osterlund, handledare
frén foretagets sida och tillika VD for Hencol. Métet dokumenterades med anteckningar och
ljudinspelningar dir projektgruppen fick ta del av data som legat till grund for projektet.

4.2 Litteratur

Litteraturstudier har genomforts i syfte att fi en storre forstdelse och samla mer information
om de faktorer som paverkar produkten. De omrdden som undersokts dr bland annat
djurbeteende, lagkrav vid djurskdtsel och behandling av djur samt den kemiska och fysiska
miljon i ett stall. De krav som ansetts ldmpliga for projektet har sedan forts in i produktens
kravlista med speciell hdnvisning till litteratur.

4.3 Studiebesok

For att ta del av s mycket information om produkten som mojligt anordnades tre
olika studiebesdk hos tre olika gérdar som idag anvénder sig av Hencols
vagsystem. De tre studiebesoken dokumenterades med hjélp av anteckningar,
bilder samt video- och ljudinspelningar.

4 4 Semistrukturerad observation

Vid studiebesoken gjordes flera semistrukturerade observationer. Syftet med
semistrukturerad observationer &r att ta in sd mycket information som mdjligt for att forsoka
forsta hur ett system eller en produkt fungerar, samtidigt som en enklare observationsmall
foljs eller liknande fOr att inte missa viktig information. Genom observationerna hos de olika
bonderna kunde bade kvalitativ och kvantitativ information noteras. Observationsmall finns i
bilaga 1.

4.5 Intervju

Parallellt med observationerna under studiebesdken holls dven intervjuer for att fa bondernas
egna synpunkter pa hur produkten &r att anvénda. Intervjuerna genomfordes med 6ppna
fragor for att hitta olika infallsvinklar och fanga upp nya aspekter. Med hjilp av probing, en
metod som anvénds for att griva djupare och fa en 6kad forstéelse genom flera
kompletterings- och kontrollfrigor, har en djupare forstéelse uppnatts.!” Samtliga intervjuer

17 Johannesson H, Persson J-G, Pettersson D.
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spelades in fOr att inte missa viktiga detaljer och for att senare kunna anvéndas som underlag
till bland annat anvéndarkrav pa produkten. De intervjufragor som forberedes finns i
bilaga?2.

4.6 Transkribering

Efter genomforda intervjuer transkriberades inspelningarna till dokument i form av text.
Textdokumenten dr ett bra verktyg for att enkelt kunna &terkoppla till bes6ken och faststilla
saker som sagts under en intervju, utan att behova lyssna igenom sjdlva ljudinspelningen.

4.7 Genomférande av besok

| foljande del presenteras genomforandet av de studiebesok som lasaren behdver for att lattare
forsta bakgrunden till projektets problembild.

4.7.1 Besok 1

Bonde 1, refererad som B1, driver en gérd, refererad som G1 (gard 1), i Dalsland. G1 har ca
75 kvigor 1 liggbds som vigs genom promenadvégning (figur 9), samt yngre kvigor utomhus
i djupstrobadd med skrapgang utomhus. Vagstationen fran Hencol koptes in vid arsskiftet
2015/16.

Figur 8 Oversikt gird 1
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Utfodring

Skrapgéng

Y
NN

Skrapgéng

[/ ]

Figur 9 Skiss over planlisning gdrd 1

|

Envagsgrind

Vag

I ett inledande skede holls en 6ppen intervju i ett rum med utsikt Gver ladugarden och
vigningen. Dirifran observerades vigstationens anvindning, placering, miljé samt djurens
rorelse och beteende. Studiebesoket fortsatte nere bland kvigorna dir nérbilder av vagen,
andra verktyg och omgivningen kunde tas. B1 visade upp verktyget som anvéndes for att
oronmirka djuren med chipet som vagstationen anvander for att identifiera djuren.
Projektgruppen fick dven chans att observera flertalet vigningar under besoket.

Efter besoket bland kvigorna 1 liggbaset fortsatte besoket till en djupstrobadd forlagd
utomhus. I denna djupstrébddd holls mindre kvigor som inte anségs stora nog for att
registrera deras vikt. Nar B1 vil ansdg att kvigorna i djupstrobddden var tillrdckligt stora

flyttades de in till liggbdsen och fick ddrmed kontinuerlig viktinsamling. Projektgruppen fick
dven observera viktregistreringarna i datorprogrammet. Transkriberingen fran besok 1 finns i

bilaga 3.
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4.7.2 Besok 2

Bonde 2 (B2) driver en gird (G2) i Bohusldn. G2 har cirka 600 tjurar av mjolkras som gér i
djupstrobddd med skrapgéng och som viags genom promenadvégning. Vagstationen fran
Hencol koptes in i slutet av 2015.

Studiebesoket pa G2 holls i samband med ett annat, storre studiebesok. Det storre
studiebesoket innebar ett 60-tal bonder och anstéllda pa ldnsstyrelsen, inbjudna for att besdka
garden och titta pa Hencols vagsystem. Pa grund av storleken av det studiebesoket fanns inte
mojlighet att halla en enskild intervju med B2.

Figur 10 Overblicksbild gird 2
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Djupstrébadd
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Figur 11 Skiss over box gard 2

Hos B2 var djuren uppdelade i tre olika stall, med fyra djupstrobidddar i varje stall.

Endast ett av de tre stallen anvindes vid vigning, dir de storsta tjurarna holls. Stallet har en
gemensam utfodring for de fyra separata djupstrobaddarna och pé figur 11 visas
vagstationens placering. Vagen stod placerad mellan skrapgang och djupstrébadd med en
envéigsgrind pé vardera sida for att kunna styra flodet av djur. For att undvika att djuren
eventuellt drar med sig halm och dylikt upp pa vdgen var flodet riktat frin skrapgéng till
djupstrobadd.

For att védga olika grupper inom stallet flyttades vdgen mellan djupstrobdddarna med hjilp av

en traktor forsedd med gafflar. Genom att ha kablaget uppsatt i stallets tak, kunde buren flyttas
utan att ta hinsyn till kablaget. Rengoring gjordes i samband med végstationens forflyttning.
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Under besoket visades B2:s befintliga vag samt en vag i ustdllningssyfte av Hencol.
Utstdllningsvigen var placerad utomhus och gav mojlighet att undersoka konstruktionen pa
ndra hall (figur 12).

-k

Figur 12 Utstiillningsvig
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4.7.3 Besok 3

Bonde 3 (B3) driver en gard (G3) i Skane. B3:s tjurar gar utomhus i strobadd aret om. Pa
gérden kunde inte Hencols vanliga promenadvigning anvindas utan istéllet anvénder sig B3
av drivningsviagning med hjilp av en behandlingsbox (figur 13). Behandlingsboxen fanns pa
garden sedan tidigare och i detta fall har Hencol endast kompletterat systemet med
nodvindiga vagkomponenter.

Figur 13 Oversiktbild vigbur gdrd 3
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Drivgang -
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Figur 14 Skiss over planlosning drvningsvigning gard 3

Drivningsvagningen hos B3 var helt automatisk, men kan styras manuellt med en tradlos
dosa vid behov. Efter vagstationen fanns en fristiende sorteringssluss som sorterade djuren
beroende pd om de var redo for att ga till slakt eller inte. Sammantaget vdgdes cirka 75 djur
pa 40 minuter. Det krdvdes tre personer som nérvarade vid vigningen, en person drev pa nya
djur frén strobdadden, en person som kontrollerade att datainsamlingen gick rétt till samt en
person som hade en mer dvergripande syn och kunde styra grindarna vid behov.

Vagstationen hade modifierats pa flera stillen diar B3 ansag att vissa justeringar kriavdes.
Dessa justeringar bestod ofta av enkla delar som adderats eller tagits bort. Framddrren hade
bland annat modifierats for att kunna klimma fast djur 1 olika storlekar, med eller utan horn.
Transkribering frin besok 3 finns i bilaga 4.
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4.8 Varumarkesanalys

En enklare varumirkesundersokning har utforts for att
forsta vad for intryck Hencol vill inge pd nuvarande och
potentiella kunder. Projektgruppen har tittat pa
aterkommande farger, former och material som anvéands
1 deras logotyp, hemsida, ovriga
marknadsforingsprodukter och vagstationer. Hencol har

dven delgett vilka kunder som de anser har ldttast for att I I E N CO L
acceptera den nya tekniken.

Figur 15 Logotyp Hencol

4.9 Konkurrentanalys

For att fa inspiration till nya I6sningsmodeller och dellosningar genomfordes en
konkurrentanalys. Den gick ut pé att jimfora Hencols produkter med andra liknande
produkter som finns pad marknaden. Eftersom Hencols produkt i sig dr unik sé har
undersokningen till stor del fatt inrikta sig andra liknande produkter pa marknaden,
mestadels behandlingsboxar. For att undersoka varje objekt har ett 30-tal frdgor undersokts
om varje produkt. Fragorna har varit blandade och berort foretaget, prisniva, kundsegment,
distribution samt for- och nackdelar med respektive produkt. De foretag och produkter som
analyserats ar vagbalkar och RFID-antenn med handdator fran tru-test, vagstation fran
Erkon AB, behandlingsboxar frdn BS-Agro och vagstationer frdn Meier Brakenberg.
Undersokningen finns i sin helhet i bilaga 5.

4.10 Materialanalys

For att undersoka vilka material som dr lampliga att anvinda som konstruktionsmaterial har
en materialanalys genomfOrts. Analysen har skett med hjélp av observationer under
studiebesoken och genom undersdkningar av vad som anvinds inom lantbruket i liknande
konstruktioner.

4.11 Kollage

Bilder, skisser och ord samlades ihop for att visualisera kriterier och kommunicera inom
gruppen och med foretaget. Under idégenereringfasen anvindes detta som en gemensam
inspirationskélla for projektet.

4111 Lifestyle board

For att utforska kundernas mal med att kopa produkten anvéndes en Lifestyle board som
hade som mal att visa livsstilen som kunderna efterstrévar.
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4.11.2 Expression board

I en expression board visas olika material, struktur, form och malupplevelsen som
slutkonceptet bor uppna.

412 LCA

LCA, eller Life cycle assessement, dr en detaljerad analys av en produkts livscykel som
analyserar hur produkten paverkar miljon fran tillverkning tills dess att produkten forkastas
eller atervinns.'®

For att genomfora analysen skapas forst en BOM-lista, bill of materials, for att
sammanstilla samtliga delar som vagsystemet bestar av. Delkomponenternas material
samt vikt noteras och projektgruppen kan ddrmed f4 en enkel overblick pa till exempel hur
manga kilo stal som produkten bestar av. Nésta steg dr att for varje fas i produktlivet
(tillverkning, distribution, anvindning och resthantering) anteckna transportstriackor,
energiatging, transportsitt med mera. Sista steget dr att analysera hur mycket vagstationen
paverkar miljon under de olika faserna. Detta gors genom att kalkylera kostnaden i euro
som krévs for att kompensera och minska CO2- utsldppen och materialdtgangen som sker
under végstationens liv; kallas dven for att berdkna produktens eco-cost. Kostnaden
sammanstdlls genom att multiplicera e-cost med materialets vikt, transportstrickan,
energidtgang med mera. Ett exempel for tre kilo stdl: 3 kg * 0,63 € = 1,89€ krévs for att
kompensera materialatgingen.'”

Projektgruppen har samlat in information fran Hencol och bonderna for att ta reda pa mer
om hur vagstationen eller liknande produkter behandlas under sina livscykler och sérskilt
mot slutet av den. Tvd LCA:n kommer att goras, den forsta pa en referensvag som redan har
tillverkats och dr under anvindning och den andra pé slutkonceptet. Resultatet jamfors sedan
for att se om det har blivit en forbattring efter projektets gdng. Med hjélp av denna analys
gér det att se forbattringsomrden inom héllbarhet for bade referensvigen och slutkonceptet.
Se bilaga 8.

4.13 KJ-analys

KJ-analys dr en metod som anvinds for att sammanstilla och pa ett enkelt sitt
kommunicera resultatet vid en stor miingd insamlad data.?° Metoden utfors genom att
skriva ned fakta pd mindre lappar som placeras ut en efter en och om tvé eller fler lappar
kan relateras till varandra placeras de tillsammans. Nér samtlig fakta &r utplacerad och

18 \White P, St. Pierre L, Belletire S.
19 Ecocostvalue
20 \Wikberg Nilsson A, Ericson A, Térlind P.
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grupperad ar det enkelt att namnge och kategorisera de olika grupperna efter vilket tema de
kan knytas till.

Gruppens forstudie genererade en oerhort stor miangd data som pa nagot sitt var tvunget att

delas upp for att fa en tydligare 6verblick. For att ha sé stor nytta av KJ-metoden som mojligt

anvéandes utdver verbal data som samlats in, &ven gruppens egna tankar och
observationsanteckningar. De kategorier som sedan identifierades fran grupperingen
anvindes som ett verktyg vid strukturering av produktens kravlista. (Se bilaga 9 & 11)

4.14 Funktion- och behovsidentifikation

En funktionsanalys bygger pa att undersoka och hitta en huvudfunktion for en produkt.
Huvudfunktionen kan sedan delas upp i mindre delfunktioner och stodfunktioner som i sin
tur kan kopplas samman med specifika delar hos produkten. Genom att knyta samman
mindre delar med funktioner hos produkten gar det pé ett effektivt sétt undersoka om en del
ar overflodig eller inte. Listade funktioner anvinds sedan for identifiera behov som
produkten ska uppfyllas.?!

Da existerande véagstationer har sett olika ut vid olika installationer var funktionsanalysen
ett viktigt redskap for att skapa en tydlig bild 6ver vilka behov det egentligen var som
behovde uppfyllas. Varje del pa produkten antecknades i en lista dér varje del fick noterat
om de var en huvud-, del-, eller stodfunktion. Resultatet frdn analysen identifierade minga
av de behov och krav som fanns, samt gjorde det enkelt att motivera vilka delar som var
viktiga att prioritera for denna typ av produkt. Funktionsanalysen finns i bilaga 10.

21 Johannesson H, Persson J-G, Pettersson D.
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1 foljande kapitel redovisas resultat fran datainsamling som delats upp i mindre delar for att

tydligt presentera problem kring dagens produkt.
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5.1 Unika installationer

Forstudierna visade att samtliga installationer av produkten, till en viss grad, sag olika ut.
Detta beror dels pa att det inte finns ndgon standardprodukt och ddrmed har vagstationerna
anpassats efter vad som i varje enskilt fall ansetts lampligt. Gard 3 hade till exempel delar
av den utrustning som krévs sedan tidigare, varpa det endast behdvdes kompletteras med
vagceller och datasystem for att f4 en fungerande vdg. Aven bilder och kommentarer fran
uppdragsgivare papekade att samtliga installationer varit unika pé olika sétt.

5.2 Montering

Forstudien har visat att ett stort problem som finns med dagens 16sning &r omsténdlig,
tidskrdvande och dirmed dyr montering. Till dagens produkt gar det ungefar at en arbetsdag
for att montera buren och ytterligare en arbetsdag 4t installation och inkdrning av produkten.
Beroende pa stationstyp har den levererats pa olika sétt, mer eller mindre hopmonterad,
vilket ocksd paverkar monteringstiden. Ett sdrskilt tidskrdvande moment vid montering var
hopséttningen av vagplattformen med resten av konstruktionen. Ett annat problem som har
forsvarat montering dr kommunikationsmissar mellan foretaget och verkstaden som tillverkar
grundkonstruktionen. Till exempel har forborrade hal varit felaktigt placerade och darmed
har nya hél behovts borras ute hos kund. Detta anses vara en konsekvens av en avsaknad av
standardprodukt med tydliga ritningar.
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5.3 Felaktiga viktregistreringar

Vid bade G1 och G2 fick gruppen en chans att se exempel pd vad som refereras till halva
eller dubbla vikter (figur 16). Problemet uppstar nér djuret endast placerar frambenen pa
vagplattan eller om bakomvarande djur klivit pa vagplattan samtidigt som framforvarande
djur star kvar. Nagot som kan uppfattas som ett hinder av djuret dr om utgangsgrinden &r

placerad for hogt sd djuret undviker att sticka ut huvudet ovanfor grinden utan istéllet
stannar upp innan dess (figur 16). Systemet registrerar djuret och startar dirmed en vigning.
Niér viktdata sparas kan systemet sortera bort vikten som felaktig. I de fall merparten av
vikterna for ett specifikt djur &r halva vikter sé tror systemet att de halva vikterna &r de
korrekta och dédrmed sorteras de sanna vikterna bort. Nar detta sker maste de felaktiga
vikterna plockas bort manuellt i datasystemet.

(S

Figur 16 Tvd exempel felaktig viktregistrering

5.4 Djuridentifiering

Vid besoken pa bade G1 och G2 hade skydd pa RFID-antennen monterats for att undvika att
djur pd fel sida av RFID-antennen registreras. P4 G3 var det vissa problem med sjdlva
identifieringen av djuret dd@ RFID-antennen var placerad i burens tak. Néar djuret var stressat
rorde de sig for snabbt forbi RFID-antennen och kunde inte identifieras, vilket gjorde att
identifikationsnumret var tvunget att ldsas manuellt, for att sedan matas in 1 datorn.
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5.5 Utsatta elektronikkomponenter

Som f6ljd av att samtliga installationer av dagens vagstationer ér unika, finns ingen standard
for hur kablar fran och till apparatskapet pa vagstationens tak ska dras. Kabeldragning
kommer ofta i andrahand och dr mycket utsatta vid vigning. Den begrinsade lingden hos
RFID-kabeln gor det svért att dra denna kabel pé ett optimalt sétt lings med konstruktionens
ram. For att skydda kablarna anvénds plastslang som ett skal som gar fran apparatskapet
(figur 17). Slangarna ser ut att vara provisoriskt placerat och kan uppfattas som
oprofessionellt.

Figur 17 Exempel kabeldragning

5.6 Egna modifikationer

Négot som uppmiarksammades under studiebesdken men som inte diskuterades sa mycket
under det forsta uppdragsmotet var modifikationer utforda av bonden efter installation. Ofta
gors justeringar for att till exempel kunna stabilisera vagstationen eller for addera ytterligare
delar.

Dessa justeringar gors genom att borra hal 1 konstruktionen eller genom att svetsa.

Att borra eller svetsa i konstruktionen kan skada materialets ytbehandling, vilket i sin tur
bidrar till att material korroderar; ndgot som uppmérksammades i samband med upptickten
av egna modifikationer. Att bonden tvingas gora egna justeringar dr en konsekvens av att
varje installation dr unik och gardarnas utformning skiljer sig frén varandra.

5.7 Materialslitage

Hos samtliga besok noterades slitage pa konstruktionens material. De omraden som var
mest utsatta och visade storst slitage var de delar som pa nagot sétt vart i kontakt med
djuren samt de nedre delarna av konstruktionen. Det fysiska slitaget fran djuren uppstér vid
végning eller till exempel ndr djuren kliar eller stryker sig mot konstruktionen, vilket gor
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att materialets ytbehandling slits bort. Kombinationen av det fysiska ytslitaget och
ladugardens tuffa korrosiva milj6 gor till slut att material rostar. De nedre delarna av
konstruktionen &r stdndigt utsatta for smuts och damm, vilket ocksé resulterar i att
materialet rostar efter en viss tid. De trimaterial som &r i kontakt med djuren ar ofta utsatta
for slitage. Detta dr en konsekvens av att djuren girna stannar upp for att klia sig och gnaga
pa det som verkar tilltalande.

5.8 Material

Av materialanalysen visade det sig att det finns tre olika material som kan vara ldmpliga som
huvudsakligt konstruktionsmaterial: Galvat eller lackat stdl, rostfritt stal samt aluminium.
Materialet ska klara den tuffa miljon, finnas som standard hos leverantér och den ska ge
anvandaren ett seridst intryck. Galvat eller lackat stal anvinds i dagens 16sningar. Stal &r ett
héllfast material som anvdnds mycket inom ladugardsinredning. Korrosionsbestédndigheten ar
bra sdvida inga storre efterbearbetningar gors som skadar ytskiktet. Rostfritt stal ar ett
betydligt dyrare alternativ som ger ett béttre rostskydd adn galvat eller lackat stél och kan vara
ett alternativ till delar som kréver béttre korrosionsmotsand.

Aluminium &r ett material med god héllfasthet och bra korrosionsbestindighet. En nackdel
med materialet dr att det inte ger bonderna mojlighet att svetsa i materialet om det skulle
behdvas for att gdra egna modifikationer. Aven om designen pa slutprodukten &r sipass bra
och universell att egna modifikationer inte behdvs kan det dnd4 finnas en 6nskan att enkelt
kunna modifiera konstruktionen.

5.9 Smutsansamling

Om produkten inte hélls ren okar risken for korrosion och samlad smuts kan lyfta hela
konstruktionen och ddrmed bidra till felaktiga vikter. Vagen kan hantera att det samlas upp
till fem kilo smuts pa vagplattformen utan att det ger felaktiga vikter. De olika bonderna
fran de olika studiebesoken hade samtliga olika rutiner nér det kom till rengdring av
produkten.

B1 spolade av buren dagligen s& det enkelt kunde goras i samband med att andra nirliggande
ytor rengjordes. Eftersom B1 rengjorde buren sépass ofta var smutsansamlingen inte nagot
problem. P& G2 skedde inte rengéring lika frekvent, i regel enklare rengéring vid
forflyttning av vigstationen. Bonden upplevde det delvis som ett problem eftersom det
kunde innebira att vagstationen fick en felaktig differens 1 viktmétningen. P4 G3 blastes
buren av med tryckluft med jamna mellanrum. En gang om &ret skedde en total demontering
och montering av buren for att rengora del for del.
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5.10 Djurbeteende

P& de olika gardarna betedde sig djuren pa olika sitt. P4 G1 uppfattades djuren som lugna
och nyfikna pa buren. P4 G2 var stressnivan ndgot hogre och djuren uppfattade som nagot
mer framfusiga, detta kan vara en konsekvens av att det var tjurar pa G2 istillet for kvigor
som tidigare. P4 G3 dér drivningsvagning tillimpades upplevdes en betydligt hogre
stressniva och det mérktes tydligt att buren utsattes for storre krafter d& djuren var stressade.
Stressade djur I6per storre risk att bade skada sig sjdlva, bonden och vagstationen. De
stressade djuren hade ocksa en tendens att halka pa vagplattan om de rérde sig for snabbt. Pa
vagburen fanns vissa skador, bland annat var ett par av de langsgéende sidostdngerna krokta
till f6ljd av de stressade beteendet. Om djuren ar stressade kan de dessutom forsoka vanda
sig inuti buren. Om de vinder sig kan de fastna i konstruktionen och dirmed skada sig sjélva.

5.11 Distribution

Dagens produkt kommer till slutkunden av olika leverantorer till de olika delarna.
Sammantaget har Hencol idag uppét tio olika leverantorer av de olika delarna. Den storsta
delen som bestar utav sjdlva grundramen och bottenplattan tillverkas idag av en smed pa
Gotland. Efter att storre delen av konstruktionen svetsats ihop hos smeden levereras den till
galvning eller lackning innan den gar vidare till slutkund. Nar det géller de 6vriga delarna
kommer de fran olika leverantdrer som skiljer sig mellan installationer.

5.12 Varumarkesundersdkning

Genom att synas pa méssor, artiklar pa internet samt att ha vunnit Elmia Lantbruk
Innovation Award underléttar Hencol acceptansen for detta innovativa sétt att viga kreatur

pa.

Aven om stort fokus ligger pa datasystemet och viktinsamlingen s bor kunder som kdper en
vagstation kunna uppfatta att den &r robust, har lang livslangd och helt enkelt inge intrycket
av god kvalité. Detta tilltalar en variation av bonder som har olika mycket erfarenhet av
notkottsproduktion, men 1 synnerhet de som har jobbat med detta under en ldngre tid och har
en god forstaelse for vilka krafter som kreaturen kan skapa.

Fargen vinrdd dr ovanlig i lantbruksbranschen dér det framst &r gratt eller galvat, men ocksa

ett fatal farger 1 olika nyanser av gront, gult och blétt. Ett problem é&r att den vinrdda fargen
sdllan visas pa de befintliga vagstationerna och dérfor inte férmedlas ordentligt.
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5.13 Varumarkesanalys

Fran det forsta motet med Hencol berittade de att de lattaste kunderna ar personer under
femtio ar och som har lantbruksutbildning. Orsaken till det dr att de 4r vana vid att
effektivisera med hjdlp av produkter och kan latt ta till sig olika produktfilosofier jamfort
med bonder som har véixt upp med kottdjur och anser att deras visuella formaga att uppskatta
djurens vikt racker for att veta nér ett djur dr sjukt eller ska ga till slakt.

Vid forsta anblick ses en upprepning av de fyra fargerna vinrdd, pastellgul, vit och gron.
Vinrott, foretagets varumarkestérg, ses sillan hos Hencols vagstationer. Endast ett fatal
varianter av OPV-vagen samt vattenkoppsvagen har malats i vinrétt, pa ovriga vagstationer
uppenbarar sig varumérket endast med hjilp av ett mindre klisterméirke som fasts pa
apparatsképet. Istdllet anvénds fargen i storre utstrackning i grinssnittet for deras databas.

Ett problem Hencol har i dagens lage &r att vagstationerna ser olika ut vilket skapar en
otydlighet om varumairke. Vagstationerna kan dessutom ha varierande kvalitet, vilket ocksa
skadar varumirket. Darfor ar det viktigt att en standardprodukt kommer in pa marknaden. I
oktober 2015 vann Hencols obemannade precisionsvigning Elmia Lantbruk Innovation
Award.?? Priset ges &rligen for att lyfta fram nya innovativa produkter som lyfter det
svenska lantbruket Utmaérkelsen ger Hencol en position som serids aktdr pa marknaden.
Foretaget har god och 6ppen kontakt med sina kunder, efter att kdpet ar gjort via
webbtjinsten for insamling av viktdata och vill gdrna ha feedback frén sina kunder.
Dialogen ér central for att skapa ett fortroende for foretaget.

5.14 LCA

Ur ett hallbarhetsperspektiv dr vigstationen en produkt med en del forbéttringsomraden och
framst ar det tillverkning, distribution och resthantering som ar intressant. I brist pa en
enhetlig BOM-lista finns inga tydliga ramar for vilka delar som ingar 1 produkten och
darmed hanteras tillverkning av produkten pé olika sitt vid varje tillfélle. D4 tillverkning
kan variera mellan varje vagstation finns heller ingen standardleverantor av delar. Flera
olika underleverantdrer medfor att transporten av delar mellan de olika
monteringsstationerna for produkten blir manga till antalet.

Med tanke pa att produkten &dr sdpass ny pd marknaden finns idag ingen information om
resthantering och vad som hénder efter att produkten forbrukats eller bytts ut. Foretaget har i
dagsliget ingen policy angéende hallbarhet eller atervinning av produkter. Genom besdken
formedlades att bonderna inte ténkte péd hur liknande produkter paverkade miljon s lange det
inte paverkade djuren eller verksamheten. Resthantering av skrotprodukter pa en bondgérd ér
ndgot som anses dyrt da det ofta innebér att bonden behdver anlita utomstdende hjalp for att
till exempel frakta stora delar skrot.

22 Elmia
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5.15 Kravlista

En kravlista har som uppgift att tydligt sammanstélla alla krav och 6nskemal som finns pé
produkten. Kraven ér uppdelade efter olika kategorier som berdr produktens funktion och
prestanda, miljo, fysiska egenskaper och sdkerhet. Kraven har tillkommit efter studiebesdken,
moten med Hencol, lagar och regler som finns inom branschen samt efter den tidigare utforda
funktions- och behovsidentifikationen.

Kravlistan underlittar arbetet med utvecklingen da det enkelt kan ses vad som kravs utav
produkten. Den fungerar som en mall for att sortera bort I0sningar som inte fungerar och
behalla 16sningar som uppfyller kraven.

De viktigaste kraven som stélls pa produkten ar att den uppfyller de priméra funktionerna och
ar sdker for djur och bonde. Dessutom finns det en del mer specifika krav som produkten ska

uppfylla. Listan nedan &r de allra viktigaste kraven, kravlistan i sin helhet finns i bilaga 11.

Produkten ska:

. Tillata storleksanpassning

o Minska monteringstid

. Underlatta forankring

. Forenkla tillverkning

J Underlitta byte av delar

. Skydda elektronik och kablar fran djur och milj6

o Minimera smutsansamlingar vid vagceller

o Utformning av produkt ska vara pa ett sddant sitt att risken for stress minskar
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KONCEPTFRAMTAGNING

1 detta kapitel presenteras mer om metoderna som har anvints under
idégenereringsprocessen, varfor de var bra och hur de anvindes. I slutet av kapitlet

presenteras de koncept som legat till grund for projektets slutkoncept.



KONCEPTFRAMTAGNING

6.1 Metoder och genomférande

| foljande del presenteras de metoder och dess genomfdrande som lasaren behdver for att
lattare forsta resterande delar av konceptframtagningen.

6.1.1 Brainstorming

Brainstorming dr en kvantitativ metod som anvinds for att skapa stora mingder nya idéer.
Metoden innebar att alla idéer som pa négot sétt diskuteras inom projektgruppen ér idéer
som inte ska ifrdgasittas utan istillet uppmuntras och féorhoppningsvis ge liv &t nya
tankar.?’

Metoden var till stor hjélp for att fa gruppen att fantisera fritt om hur olika behov kunde
16sas, vilket dr extra viktigt d& det i detta fall redan fanns en existerande produkt. Vid forsta
tillféllet placerades flera papper ut pa ett bord som sedan gruppens medlemmar slog sig ned
runt. Fran den tidigare skapade funktionslistan diskuterades en funktion eller en del i taget
for att minimera risken att for snabbt komma fram till helhetsldsningar for produkten. Efter
att ha samlat idéer for varje del eller funktion diskuterades de skisser som skapats under
arbetets gdng och gruppen kunde enkel peka ut vilka idéer som ansdgs intressanta nog att ga
vidare med. Resultatet anvindes sedan vidare i metoden Scamper. Arbetet med
brainstorming har fortskridit under hela arbetet.

6.1.2 Scamper

Scamper édr en mer kvalitativ metod som ofta anvénds for att utveckla och utforska de idéer
som till exempel skapats vid en tidigare brainstorming.>* Metoden innebir att for varje del
eller 16sning stills fragorna om de pa nagot sitt kan ersittas, kombineras, anpassas,
modifieras, anvindas till ndgot annat, elimineras eller anvéndas helt tvirtom. Genom att
behandla varje del och 16sning med samma frdgor minimeras risken att detaljer missas eller
gloms bort; detaljer som annars skulle kunna falla bort om forhastade slutsatser dras.

Ofta kan idéer fran brainstorming vara ganska breda och Scamper var ett bra verktyg for att
undersoka och utveckla de idéer som anségs intressanta.?® Resultatet var vil genomtéinkta
forslag pé 16sningar som sedan kunde slés samman for att bilda olika koncept.

2 Wikberg Nilsson A, Ericson A, Térlind P.
24 \Wikberg Nilsson A, Ericson A, Térlind P.
25 Wikberg Nilsson A, Ericson A, Térlind P.
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6.1.3 Legometoden

Lego stér i detta fall for Laborative-Exploration-Grading-Optimization. Metoden ar
uppdelad efter de olika ledorden och anvinds for bland annat experimentera och komma pa
nya idéer nir det giller design och funktioner med mera.?® Mer detaljerat innebir ledorden:

Laborative: Experimentera. Innebér fysisk interaktion med ett material och en prototyp.
Att anvinda LEGO® vid metoden &r ett bra medel for att snabbt kunna bygga, testa och
eventuellt géra om en prototyp.

Exploration: Utforska. Granska och prova olika legobitar.

Grading: Framtagna prototyper och delar stélls mot projektets designspecifikationer och
krav.

Optimization: Optimering av prototyper med hopp om att komma dnnu nérmare en
fungerande modell.

Infor genomforandet av metoden ldnades en 1dda med Lego®. Gruppen fick, under obestimd
tid, fria tyglar att bygga vad som helst och skapade en lekfull diskussion inom gruppen om
hur olika problem kunde 16sas (figur 18). Da slutprodukten &r sépass stor i verkligheten
skulle lego-metoden visa sig vara mer anvéndbar dn vad som forvéntats. En liten modell av
lego gjorde det mycket enkelt att justera och testa olika idéer, ndgot som hade krivt mer tid
om produkten byggts upp 1 verklig storlek. Lego-modellen anvindes sedan som referens vid
vidare arbete med projektet och var till stor hjilp nér det gillde att snabbt kunna peka pa den
del som diskuterades inom gruppen.

Figur 18 Legometoden

2% \Wikberg Nilsson A, Ericson A, Térlind P.
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6.1.4 Visualisering

For att fa en gemensam bild av hur vissa delar, alternativt slutprodukten, skulle se ut blev det
nodvindigt att visualisera konstruktionen. Detta har gjorts pa tva olika sdtt under projektets
gang, fraimst genom skisser men dven CAD, computer-aided-design.

6.1.4.1 Skisser

Att visualisera sina tankar och idéer genom skisser ar ett valdigt kraftfullt men ocksa ett
enkelt verktyg. Detta har varit en stor del 1 projektets gang och har bland annat kombinerats
med brainstorming samt dven anvints infor presentationer. Dessa skisser kan ligga pa valdigt
olika nivéer, allt frdn enkla streck till valdigt avancerade skisser. Med dessa skisser gar det
pa ett enkelt och snabbt satt formedla tankar och idéer till andra inom gruppen eller
utomstiende, samt pa ett enkelt sdtt 6ppna upp till en diskussion. Det kan handla om allt fran
delar, problem eller produkten som helhet.

6.1.4.2 CAD

Att visualisera tankar och idéer i CAD (Autodesk Inventor 2016 Pro) ar ett naturligt steg efter
att ha skissat upp idéer pa papper. En fullskalig 3D-modell ger en tydlig helhetsbild samtidigt
som det blir mycket enkelt att granska och modifiera mindre delar och detaljer. Detta skapar
en okad forstaelse dver hur konstruktionen ar uppbyggd eftersom delarna skapas del for del
och sedan sétts samman. Detaljnivan hos en 3D-modell skapar ett effektivt sétt att presentera
konstruktioner och skapar en realistisk kénsla, vilket var anvandbart vid presentationen av
projektets slutkoncept. Att anvanda CAD var ocksa nodvandigt for att leverera de uppsatta
mal som fanns for projektet i form av ritningar.
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6.2 Koncept

I denna del presenteras koncept och dellosningar som &r ett resultat av tidigare forstudie och
idégenerering.

6.2.1 Hencol BAS

Figur 19 Oversiktsbild Hencol BAS Figur 20 Apparatskap & tak for Hencol BAS

Vid forsta anblick ar detta koncept véldigt lik utformningen av tidigare vagstationer. Hencol
BAS fokuserar pa att forenkla den montering som krivs utan att kompromissa
konstruktionens héllfasthet, pa detta sétt skulle behovet av Hencols nirvaro inte vara lika
stort vid sjdlva monteringsprocessen.

Vagstationen levereras i delar till kunden och skulle innebéra ett leveranspaket som blir
enklare att hantera an till exempel en fardig bur som svetsats samman i en verkstad. For att
behélla s& mycket styrka i konstruktionen som mojligt svetsas de viktigaste komponenterna,
som bland annat botten och gavlar, samman innan leverans for att sedan kunna monteras
thop med hjilp av bult.

Bottenramen placeras pa en plan yta varpa
gavlarna skjuts ned i bottenramen. Gavlarna har
fatt U-fasten (figur 21) svetsat ldings med
stalprofilerna for att mojliggdra enkel montering
av burens sidostanger. Dessa fungerar inte enbart
som stod vid montering utan dven som en
forstarkning nir produkten &r 1 bruk. Ett par av
sidostdngerna pa var sida av vagstationen ar

Figur 21 U-faste
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forstarkta med lodréta, korta profiler mellan dem for att tillata maskinell forflyttning utan att
vagstationen tar skada.

Hencol BAS har en envégsgrind som kan justeras bade horisontalt och lodrétt. Att ha en
justerbar grind gor det mdjligt att forebygga problemet med felaktiga viktregistreringar.
Liangs burens sidostidnger hakas trampskydd pa och sitter fast med hjilp av bultar.
Trampskyddet ger en vinkel som orsakar en smalare géngyta och forhindrar att djuret vander
sig. Pa taket placeras apparatskapet som har fatt en mer rektangulart utdragen form an
tidigare (figur 20). Detta gjordes for att minska problemen som kan uppsta vid {forflyttning
genom dorrar pa grund av konstruktionens hojd. Taket, som sitter fast i gangjérn, kan féllas
ned (figur 20) da kunden eller Hencol till exempel behover starta om systemet. Nér taket félls
upp lases den med hjélp ett par skjutreglar. Bredvid apparatskapet finns tva lampor; en gron
som signalerar nér en vikt registreras och en rod som signalerar nér ndgonting ar fel med
systemet, ej konstruktionen, och behover atgirdas.
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6.2.2 Hencol MULTI

Hencol MULTT fokuserar pad mdjligheten att kunna véga olika stora djur. Det ska inte vara
latt for djuret att vinda riktning och stoppa flodet, samtidigt far inte vagstationen vara for
trang fOr stora djur att passera.

Figur 22 Konceptskisser Hencol MULTI

Bottenramen dr sammansvetsad sedan tidigare, likasa ramen for viaggarna. Den ena
vaggramen bultas fast i en permanent position i vagstationen. Den andra ramen kan flyttas
mellan tre olika ldgen som ger olika bredd pd vigstationens passage. For att fasta ramen 1 ett
lage placeras den i forborrade hél 1 bottenramen och en bult eller en skjutregel anvinds for
att hélla fast ramen. Konstruktionen stabiliseras dven i takh6jd dér tva fyrkantiga stalprofiler
placeras lingst ut pa varsin dnde av vigstationen. Aven dir finns det tre olika ligen som
kunden kan anpassa mellan beroende pa dnskad bredd. Viggarna ar uppbyggda pa ett
liknande sétt som Hencol BAS: med fyrkantiga stilprofiler som placeras i U-fasten.
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6.2.3 Hencol MINI

Figur 23 Konceptskiss Hencol MINI

Inriktningen f6r Hencol MINI &r: vad 4r det minsta kunden behdver for att véga sina
djur? Hér ska materialkostnaderna dras ned for att fa en billig vdgstation som dndd gor
jobbet. Den bestar av en sammansvetsad ram som tillater plats for vigplatta och viggar
som monteras hos kund. Véggarna féstes i gdngjdrn i ramen och dr solida for att dven
fungera som trampskydd. De kan justeras i tre olika lagen for att skapa en smalare
passage och didrmed forhindra att djuren véander sig. For att 1dsa viggen i ett ldge anvénds
en skjutregel. Eftersom mingden material har minskats underléttar det for manuell
forflyttning; det dr ndgot som kan vara onskvirt for bonder som bara behdver flytta den
kortare strickor. Aven i detta koncept kan grindens hdjd och lingd anpassas.
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6.2.4 Utvardering av koncept
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Figur 24 Oversiktsbild koncept Hencol BAS, MULTI & MINI

Kraviista

For att stélla koncepten mot varandra anvandes bland annat den tidigare skapade kravlistan
for att enkelt identifiera vilka behov och krav som uppfylldes av varje koncept. De viktigaste
kraven, som aterfinns i resultatavsnittet, var de som vagde tyngst vid val av koncept och fanns
med i diskussionerna inom projektgruppen, med foretaget samt med externa projektgrupper i
kursen Kandidatarbete.

Delredovisning for Teknisk Design

Som en del av kandidatarbetet genomf6rs en delredovisning infor de andra pidgdende
kandidatprojekten i syfte att presentera idéer och opponera mot varandra. Tanken &r att andra
utomstiende ska dela sina idéer, erfarenheter och asikter om projektet for att skapa nya
tankar eller att papeka viktiga omraden. Under redovisningen deltar handledare och
examinator som ger deras asikt om vad som bor tdnkas pa. Under redovisningen diskuterades
hur gruppen genomfort tidigare moment i projektet och fick bra respons fran ahorarna som
inte hade nagot att tilligga, vilket visar pa att projektet var pa vig at rétt hall.

Delredovisning for Hencol AB

De koncept som tagits fram av gruppen presenterades for Hencol vid ett fysiskt mote. Pa
métet nirvarade Henrik Osterlund frén Hencol och Leif Andersson, produktutvecklare och
lantbrukare, som dr en samarbetspartner till Hencol. Med hjélp av en digital presentation
visades varje koncept tillsammans med information om styrkor och svagheter samt hur de
klarade att ta hinsyn till de krav som listats. Efter presentationen fick foretaget chans att
dela sina asikter om varje koncept och peka pd de delar som ansags bra att vidareutveckla.
Under diskussion om varje koncept yppades ytterligare information som visade sig vara
mycket viktigt for framtida arbete:

e Kabeln mellan apparatskdp och RFID-antenn har en begrénsad lingd pa endast
80cm.
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Den nya informationen var avgdrande for framtida konceptutveckling och innebar att stor del
av de 16sningar som presenterades inte langre var aktuella i dagsliget.

Sammantaget foresprakade Hencol och Leif en s& enkel konstruktion som mdjligt med fa
rorliga delar. Det centrala var en enkel montering och tillverkning, ett grundbegrepp enkelt
att bygga vidare pa. De koncept och dellosningar som var mer komplexa och nytdnkande
ansdgs ha for stor riskfaktor for att tillverkas och senare siljas.

Efter motet sammanstélldes de basta idéerna fran varje koncept samt en del ny information
om produkten med mal att sdttas ihop och kombineras till ett slutligt koncept.

Idégenerering

Efter utvérdering av koncepten krivdes en ny fas med idégenerering for framtagning av ett
nytt koncept. Arbetet bestod av att sdtta ithop de delar som Hencol och projektgruppen ansag
vara virda att arbeta vidare med till en helhet, samt att ta fram nya idéer for att 16sa
langdbegransningen pd kabeln mellan apparatskdp och RFID-antenn. Kombinationer av de
olika koncepten diskuterades inom gruppen och visualiserades med hjilp av skisser och CAD-
modeller.
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6.2.5 Hencol BAS |l

Figur 25 Konceptbild Hencol BAS 11

Hencol BAS II dr framtagen med Hencol BAS som underlag. Grundtanken é&r att ha en sa
enkel produkt som mojligt och att monteringen ute hos kund ska g s& snabbt som mojligt,
vilket mojliggdrs med de U-fésten som har tagits fram. For att inte kompromissa
konstruktionens stabilitet och styrka finns det vissa delar som kommer sammansvetsade ut
till kund. Dessa dr bottenram, gavlar och tak samt den forstiarkning som &r utformad for att
kunna lyfta vigstationen maskinellt. Delarna bultas ithop och utgér sjélva skalet for
vigburen. Genom att ha dessa delar sammansvetsade for att sedan enkelt kunna
sammanstélla dem, resulterar det i en stabil konstruktion som géar snabbt att montera.

Trampskyddet bestar av bockad plat som sedan enkelt kan hingas pé en av
sidosténgerna. Detta underléttar montering men forenklar ocksa tillverkning. En separat
troskel har adderats 1 syfte att fa djuren att gora en aktiv handling for att kliva in 1
vagen med alla fyra ben och dirmed minska risken for att flera djur star pa vagen
samtidigt. Kablarna i Hencol BAS II ar skyddade 1 en gemensam kabelrdnna och
stracker sig fran botten av konstruktionen ldngs med RFID-antennen till apparatsképet.

Ett utanpéliggande skydd har dven tagits fram till var sida. Detta dels for att undvika att
smuts inte ska samlas lika litt kring vdgenheten, men framforallt for att djuren inte ska
kunna f2 in ben eller liknande utifran. Skyddet har en enkel montering da det sitter med fyra
bultar via U-byglar som sitter fastkldmda kring de tvirgaende sidostéingerna. Hencol BAS II
ar enbart uppbyggd av metall vilket gor att det 1 princip inte finns nigra direkta
forslitningsdelar. Att ha mindre forslitningsdelar minskar underhéallsbehovet och bidrar till en
langre livslédngd.
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6.2.6 Utvardering av BAS II

For att fa en likvardig utvéardering av det slutliga konceptet anvdndes samma verktyg som vid
utvirdering av koncepten Hencol BAS, Hencol MULTI och Hencol MINI.

Kraviista

For att stélla koncepten mot varandra anvéandes bland annat den tidigare skapade kravlistan
for att enkelt identifiera vilka behov och krav som uppfylldes av varje koncept. De viktigaste
kraven, som aterfinns i resultatavsnittet, var de som vagde tyngst vid val av koncept och fanns
med i diskussionerna inom projektgruppen, med foretaget samt med externa projektgrupper i
kursen Kandidatarbete.

Delredovisning for Teknisk Design

Likt delredovisning 1 genomfordes dnnu en delredovisning for andra pagaende
kandidatprojekt, handledare samt examinator. Vid denna redovisning presenterades
projektets koncept BAS II och dérefter diskuterades de individuella delarna och hur den 16ser
problemen. Redovisningen fick bra respons och gav gruppen sjilvfortroende i det arbete som
gjorts hittills.

Delredovisning for Hencol

Ett sista mote holls tillsammans med Hencol, denna gang i foretagets kontorslokaler i
Grebbestad, med syfte att presentera det slutliga konceptet och for att diskutera eventuella
sista dndringar. Utover Henrik och Leif som nérvarade vid det tidigare konceptmotet,
nédrvarade dven tvd anstillda av Hencol. Under presentationen framfordes konceptet i sin
helhet och de olika dellosningarna redovisades. I slutet av presentationen visades en
monteringsanvisning i form av en bildserie dér varje bild motsvarade en ny monterad bild.

Under motet med Hencol uppkom ny information som gjorde att ett flertal delar behdvdes
goras om. Framst handlade det om begriansningar hos RFID-tekniken.

e Kabeldragningen som presenterades kunde tyvirr inte anvindas dé sladden
fran RFID-antennen ej fick komma i niarkontakt med eller omslutas av metall.

e RFID-antennen behdvde vara minst 25 cm fran storre metalldelar, vilket resulterade i
att sidan dir RFID-antennen var placerad behovde konstrueras om.

e Sidosténger och trampskydd som béda var tinkt att goras i metall, visade sig bli
ett problem 1 och med RFID-antennens kénslighet mot just metall.

e Apparatskipets placering behdvde dndras for att stimma dverens med ovriga
dndringar som diskuterats.
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Idégenerering

Med den nya informationen och efter en utvirdering av konceptet krdvdes en ny fas med
idégenerering. Dock kunde varje del i princip isoleras och goras om utan att paverka
konceptet 1 helhet. Detta gjorde att denna process kunde goras snabbare dn tidigare

idégenereringsfas.
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1 detta kapitel presenteras det slutliga konceptet, Hencol FLEX, som dr en vidareutveckling
pad Hencol BAS 11. Tillsammans med en helhetsbild 6ver konceptet presenteras olika delar

och dellésningar.
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7.1 Hencol FLEX

Figur 26 Hencol FLEX

Den nya information som uppkom under sista delredovisningen med Hencol skapade dven en
del nya krav. Detta gjorde att flera delar behdvde justeras och flyttas for att garantera
funktionen hos RFID-teknologin.

Manga delar ér dellosningar fran BAS II, med ett par fordndringar for att fungera med den nya
informationen frdn delredovisningen med Hencol. De delar som framst dndrades var
trampskydd, kabelskydd, apparatskapshéllare samt nagra sidostinger som byttes ut till tré for
att garantera att RFID-antennen skulle fungera, dd RFID-teknologin &r mycket kinslig mot
ledande material s& som metall.

For att trareglarna skulle klara pafrestningar valdes en storre storlek. Detta medforde att U-
fastena behovde forstoras for att ge tillrdckligt med stod at trareglarna som annars hade vart
for stora. Dessa U-fasten tilldmpas dven vid troskeln for att ge mojlighet till att justera hojden
till tva lagen. Trampskyddet gjordes ocksé om till f61jd av den kénsliga RFID-teknologin. Till
skillnad frén foregaende koncept, som var helt i stél, gjordes nu enbart tre mindre fésten i stal
som kunde placeras tillriackligt langt fran RFID-antennen. Pa dessa tre fasten placeras sedan
en separat skiva 1 plywood eller annat 6nskat material som inte &r metall.

Hencol FLEX har dirfor en véldigt enkel och snabb monteringsprocess ute hos kund
samtidigt som den kan skickas som ett platt paket. Eftersom monteringen ska vara sé pass
enkel bor dven kunden kunna montera ihop den, detta underléttar bade for foretaget som
inte behdver spendera lika lang tid hos kund samtidigt som kunden har mojlighet att spara
pengar.
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7.2 U-fasten

Figur 27 U-fiisten med sidostinger Figur 28 U-fiiste

De fyrkantiga stélprofilerna (40x40x4mm) samt de trareglar (95x42mm) som utgor
vagstationens viggar placeras 1 U-fasten som dr fastsvetsade 1 gaveln. U-féstena dr stalprofiler
och har forborrade hal {or bultar (figur 28). Att ha U-fasten gér monteringen létt. Det minskar
arbetskraften fran en tillverkare som annars hade svetsat fast stalprofilerna. Vid montering
slipper montdren tunga lyft och kan enkelt bulta fast profilerna en efter en utan storre risk for
arbetsskador.

U-fastena dr vanda “upp-och-ned” pé utsedda stillen for att forstirka och forstyva
stélprofilerna nér en maskin med lastare ska lyfta vagstationen. Det finns tva olika typer av
U-fasten, det ena dr mindre (50x50x4mm) och det andra &r storre (100x50x4mm). Det storre
anvinds vid de trireglar som krdvs vid RFID-antennen och de mindre anvinds pa dvriga
stdllen. U-fastena mojliggor ocksd att produkten kan enkelt spegelvindas for att utan
problem kunna passa in i1 olika typer av ladugardar.
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7.3 Trampskydd

Figur 29 Monterat trampskydd Figur 30 Fiiste till trampskydd

Trampskyddet ar uppdelat i tva delar. Den ena ar bockade 4mm stalprofiler som hjalper till
vid montering och haller trampskyddet pa ratt plats (figur 30). En V-form skapas vid den
nedre delen av vagstationen med hjalp av inbyggda vinkeln som blir vid bockning. En V-form
smalnar av konstruktionen vilket forhindrar djuren fran att forséka vanda sig om nar de
befinner sig i vagstationen. Den andra delen &r sjélva trampskyddet som ska bultas pa dessa
stalprofiler. Trampskyddets viktigaste funktion ar att djuret inte ska kunna fa ut benet utanfor
konstruktionen och fastna och bestar av en rektangular skiva (1800x570mm) i slitstark
plywood (figur 29). Dess enkla form gor att trampskyddets material enkelt kan bytas ut utan
att andra nagot i dvrigt pd konstruktionen. Om det uppstar ett problem eller skada pa
trampskyddet som gor den obrukbar, &r det simpelt att byta ut den utan att paverka den 6vriga
konstruktionen.

7.4 Grind

: |
Figur 31 Grind Figur 32 Stdlprofiler & grindfiiste

Grinden har tvd uppgifter, den ena &r att hindra djuren frén att gé in frén fel hall och den andra
ar att for att minska problem med felaktiga vikter. For att minska antalet felaktiga vikter kan
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grinden anpassas 1 bade hojd- och sidled beroende pa djurets storlek. Djuret kan gé langre
fram 1 vagstationen utan att det behdver vara rddd for grinden, som kan uppfattas som ett
hinder. Grinden placeras i konsoler pa konstruktionens sidor (figur 32), dessa grindfésten
tillater tre ldgen vertikalt och fyra ldgen horisontalt. Dessa ldgen viljs i forsta hand beroende
pa djurets mankhdjd. Pa grund av risken for materialslitage vid dndring av grindens placering
ar grindfdstena 1 rostfritt stal. Sjdlva grinden &r en standardprodukt som levereras fardig fran
underleverantdr och sedan bultas samman med de stalprofiler som fors in i1 de tidigare ndmnda
grindféstena (figur 32).

P& motstaende sida placeras ett grindstopp som justeras efter grindens placering och fungerar
som en forldngning av konstruktionen som héller grinden pa ritt plats nir den &r stingd.

For att inte grindstoppet ska ha ndgon paverkan pa RFID-antennen sé finns det tva typer av
grindstopp som é&r av olika langd som kunden sjdlv kan variera mellan beroende pé vilket
horisontalt 1dge som valts for grinden.

7.5 Troskel

Figur 33 Monterad troskel Figur 34 Troskel

Troskelns uppgift dr att gora sa djuret ska behdva utfora en aktiv handling for att g in 1
végburen. Detta for att undvika framf6rallt att djuret springer for snabbt igenom men dven
forhindra att flera djur gér in direkt efter varandra och dirmed férebygga problemet med
felaktiga vikter. Troskeln kan justeras mellan tvd olika hojdlagen (280mm, 230mm 1
forhallande till marknivd). Detta dr framtaget for att det ska vara anpassningsbart beroende pa
vilken storlek djuren har som finns pa plats. Den hogre nivan for stora djur och den légre
nivan for mindre djur. Féstena for troskeln dr upp-och-ner vinda U-fésten, detta for att skapa
en enkel montering men ocksa for att forhindra skador hos djuren med vassa kanter.
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7.6 Kabeldragning

Figur 35 Kabeldragning (gul markering)

Kablarna dr ofta mycket utsatta for kontakt med djuren samt den korrosiva miljon och
behover darfor skyddas. Kablarna till vagcellerna leds genom en kabelrédnna av stal som finns
som standard hos underleverantorer. Kabelrdnnan 16per forst horisontellt fran apparatskapet
till den sidan léngst frin RFID-antennen, detta da grindhéllarna sitter pa andra hornet. Sedan
16per en ny kabelrdnna vertikalt ner till den ena vigcellen som slutar i samband med att nésta
kabelrénna borjar som foljer bottenramen till nésta vigcell.

Placeringen av kabelrédnnan gor det svart for djuren att komma &t den, detta i kombination
med att kabelrdnnans material, ger ett bestindigt skydd mot skador fran djuren. Med tanke pa
RFID-antennens placering och RFID-kabelns begridnsade langd krévs att den dras en sa kort
vig som mojligt upp till elsképet. Eftersom RFID-kabeln ar kénslig for metaller sd géir det
heller inte anvinda samma kabelréinna som tidigare, istéllet anvénds en plastslang.

7.7 Apparatskap och fastanordning

Figur 36 Apparatskdap med fiistanordning Figur 37 Skyddsplit Figur 38 Hillare

Apparatskapets faste dr framtaget for att simplifiera dess montering. Apparatskapet fésts i en
hallare (figur 38) som i sin tur bultas fast i forborrade hél i de tvirgaende balkarna i taket.
Apparatskapet gér att placera ut pa sex olika lagen da halen i balkar och i hallare ar
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symmetriskt konstruerade. Apparatskdpet monteras i fastet pd marken for att sedan bultas fast
i taket. For att ge skydd till kablar frdn djuren sista biten, monteras samtidigt en bockad
skyddsplét (figur 37). Denna forhindrar djuren for att na upp till sképet och de sladdar som
samlas dar.

7.8 Forflyttningsmaojligheter

Figur 39 Monterad forstirkning Figur 40 Forstirkning

For att underlétta forflyttning med maskin har utvalda sidbalkar forstarkts med vertikala korta
stalprofiler (figur 40). Den resulterande kraft som uppstar nér gafflar fors in frin sidan av
konstruktionen fordelas kraften pa tvé dessa forstarkta sidbalkar. Detta resulterar i en hogre
hallfasthet och minskar risken for deformation nér hela végstationens tyngd placeras pa
enstaka punkter. Vagstationens tyngdpunkt ar i relation till maskinen pa ett sddant sitt att den
ar stabil da den 4r i luften och inte tippar Gver.

7.9 Montering

For att underlétta arbetet for Hencol, dra ned pa monteringskostnaderna och mojliggdra for
kunden att montera produkten har monteringen forenklats genom anviandande av U-fésten.
Behovet av efterjusteringar minskar vilket reducerar risken for skador pa ytbehandlingen,
detta gor vagstationen far ddrmed en langre livstid. Om en skada skulle uppkomma pé
Hencol FLEX ér det viktigt att kunna atgiarda den snabbt. I och med att Hencol FLEX bestar
av fristdende delar pdverkas inte hela konstruktionen. Dirmed blir det enkelt att byta ut dessa
delkomponenter mot nya utan att behdva utféra nagot storre arbete.

7.10 Material

Stal ar materialet som har anvénts for majoriteten av vagstationen och for att undvika
korrosion har den dven galvaniserats. Det som avgjorde vilket material som skulle anvindas
var konsumenternas krav. Aven om Hencol FLEX ir vildigt modulir for att uppfylla
kundernas behov, kommer det dock alltid finnas kunder som vill gora ytterligare
modifikation. Om det ska vara mojligt for kunden att svetsa pa ett eventuellt féste s krivs 1

57



UTVECKLING AV SLUTKONCEPT

princip att det ar stal. Detta pa grund av att svetskunskaperna hos bonder 1 allménhet ar
begrinsad till stil da det ar bland det vanligaste forekommande materialet inom lantbruket.
Bultarna ar av rostfritt stal eftersom galvanisering riskerar att slitas ned pa bultar nir de
monteras pa och av flera ginger. Vagplattan bestar av aluminium som ér ett l4tt och téligt
material med bra korrosionsskydd. Korrosionsskyddet dr viktigare for denna del d& den
befinner sig ndrmre smutsansamlingar med ammoniak fran godseln. I trampskyddet kan
antingen plywood- eller plastskiva anvédndas.

7.11 Tillverkning

Figur 41 Bottenkonstruktion Figur 42 Tak Figur 43 Gavel

De delar som kommer att svetsas samman innan galvanisering och leverans till kund ar
forstarkning (figur 40), bottenkonstruktion (figur 41), tak (figur 42) samt gavlar (figur 43).
Fordelarna med att alla komponenterna inte 4r sammansvetsade dr manga. Det blir betydligt
enklare att hitta leverantdrer som har tillrackligt stora kar for galvanisering, minskade
transportkostnader samt enklare hantering vid tillverkning.

Alla dimensioner pa profilerna i grundkonstruktionen &r motsvarande till det som
anvénds 1 dagens modeller.

7.12 Kostnadskalkyl

En kostnadskalkyl har gjorts for att uppskatta hur forandringarna har paverkat kostnaden for
vagburen. Denna jamfordes sedan med den kalkyl som tillhandah6lls fran Hencol for att fa en
uppskattning om hur kostnaden paverkats. Aven en offert skickades ivag till det foretaget som
troligtvis kommer borja tillverka konstruktionen. Dock den exakta kostnaden kan vara svar att
uppskatta gjordes endast en grovre uppskattning. Kostnadskalkylen hittas i bilaga 6, offert och
kostnadsuppgifter fran Hencol hittas i bilaga 12.

Olika aktuella material jdmfordes ocksa sinsemellan for att se om en eventuell besparing gar
att gora 1 framtiden. De material som var intressanta var stal och rostfritt stal. Detta gjordes
framforallt genom att jimfora priset sinsemellan pa Stena stal som 1 de flesta fall &r
underleverantor till tillverkaren. Resultatet blev att stdl blev betydligt billigare &n rostfritt stal.
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7.13 Hallbarhet och LCA

Hencol FLEX har blivit utvecklad med fokus pa en lang livslangd dar konstruktionen ska tala
den tuffa miljon i flera ar utan att prestandan eller materialet paverkas namnvart. Tack vare
moduluppdelningen kan delar latt bytas ut ifall de skulle deformeras i samband stora krafter.
Kunden kan latt byta ut delarna pa egen hand efter att Hencol har forsett kunden med
reservdelarna, vilket innebdr att Hencol inte behdver tillsta med arbetskraft for sadan service
och kan istallet fokusera pa att utveckla foretaget.

Konstruktionen ar uppbyggd av fa olika material och detta underlattar bade for tillverkning
samt for atervinning av Hencol FLEX. Ju farre material en produkt innehaller, desto lattare
blir det for kunden att tervinna den vid slutet av dess anvandning.

En ekokostnad utfordes pa Hencol FLEX som jamforts med tidigare produkter. Resultat blev

nagot hogre vilket beror pa bland annat att konstruktionen innehaller storre andel metall &n
tidigare. Se bilaga 8.
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1 detta kapitel redovisas produktens ndsta steg och vilka utvecklingsmojligheter som finns.
Dd kandidatarbete dr en tidsbegrdnsad process har delar prioriterats for att helt

fardigstdllas och uppna projektets mal.
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8.1 Anvandartester

Det &r viktigt att testa produkten till fullo for att forsékra sig om att anvéndarvanligheten,
ergonomin och héllfastheten dr god. Genom att utfora intervjuer och observationer nir en
fardigbyggd konstruktion star i ratt miljé och ar i anvandning gar det att forsdkra sig om att
vagstationen kan uppfylla de uppstillda behov och kraven. I och med att kraven uppfylls blir
det ett steg ndrmare kundnojdhet.

8.2 Anslutningsmojligheter

Som tidigare sagt har notkottsproducenter olika behov utifran planlosningen pé deras stall
och vilka rutiner de har i sin skotsel av djuren vilket innebér att vigstationen kan behdva
ansluta extra funktioner. Om solcellsladdning av utomhusstationer samt féste for
forldngning vid drivningsvigning Onskas, finns det goda mdjligheter att utveckla detta.

8.3 Utdka anvandningsomraden

Hencol FLEX é&r en vigstation som ska kunna anpassas efter olika behov och med
ndgra fordndringar gér det att skapa en behandlingsbox eller en station for
vattenkoppsvégning.

8.4 Vattenkoppsvagning

For att anpassa koncept FLEX till vattenkoppsvégning behdver endast mindre justeringar
goras. Istéllet for grind och grindstopp monteras istéllet ett stopp som hindrar andra djur att
komma 4t vattenkoppen fran sidan (figur 4). P4 sd sitt kan de befintliga grindféstena
anvindas. Eftersom djuret stér stilla med huvudet i samma position mojliggor detta att ha en
annan placering av RFID-antennen. Om RFID-antennen dé sitts i taket mojliggor detta
anviandande av mer metall pé sidorna. Metallstinger hade d& kunnat ersitta trareglarna och
istéllet for plast eller plywood hade trampskyddet kunna besta av metall.

8.5 Behandlingsbox

Att gora Hencol FLEX till en behandlingsbox &r mojligt dé stora delar av
grundkonstruktionen fortfarande kan anvéindas. I en behandlingsbox maste bade gavlarna gi
att Oppna och stdnga och djurets huvud maste kunna lésas fast. Dessutom behdver sidorna ga
att 6ppna for att enklare komma &t djuret samt att vagstationen behdver forldngas med cirka
30 cm. En forlingning hade med enkelhet kunnat monteras pa gavlarna. Nér en
behandlingsbox anvinds som drivningsvdgning vore det dnskvirt att montera en
gummimatta for att minska risken for att djur ska halka.
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8.6 Nya branscher

I forsta motet med Hencol framforde foretaget en 6nskan att i framtiden kunna vénda sig
mot andra branscher inom koéttindustrin. Detta medfor att konstruktionen framst skulle
behdva anpassas 1 storlek efter vilken typ av djur som ska vdgas. Det kan ocksé krivas
omkonstruktion da det tillkommer nya krav fran andra djur géllande djurbeteende.

8.7 RFID

Just nu begransar RFID-teknologin vildigt mycket. Om antennen kunde kalibreras béttre
alternativt nér teknologin uppdateras kommer en stor del av buren gi att forbéttra, vilket
mojliggor att trareglarna och trampskyddet kan bytas ut mot metall. Detta hade gett mindre
underhall och farre forslitningsdelar &n pa slutkonceptet. Det gar dven att skapa en battre
kabeldragning ifall den inte vore begrinsad i bade ldngd och kinslighet for metall.

Alla kablar férutom sladden fran RFID-antennen &r samlade i samma kabelrdnna. Om alla
drogs genom samma kabelrdnna skulle det underlétta for framtida kabeldragningar och
minska antalet installationsmoment. Aven materialdtgingen minskar i och med att endast ett
kabelskydd anvénds. Det optimala dr att placera en kabelrdnna langs mitten pa vagstationens
langsida och rakt upp till apparatskipet, men dd kommer den alldeles for ndra RFID-antennen.
Varfor det dr en nackdel gér att 14sa i avsnitt 6.2.6. Utvdrdering av BAS II. Nista steg ar alltsa
att optimera kabeldragningen utan att det hindrar RFID-avldsningen.

8.8 Ekokostnad & LCA

For att forbattra slutkonceptets ekokostnad bor samtliga faser i livscykeln ses 6ver:
materialresurser, tillverkning, anvindning, resthantering samt transporten mellan faserna.
Om dimensioner pa olika material optimeras béttre skulle det leda till en minskad
materialatgang och dirmed ldgre miljobelastning. Det som ir lattast att paverka ér
transporten mellan de olika underleverantorerna. Féardstrackorna ddremellan kan kortas
ned genom att utnyttja de leverantérer som dr ndrmast varandra, forslagsvis i samma
stad. Atervinning av vgstationerna gr att utveckla sa att delar som #r obrukbara kan
bytas ut mot nya, medan de gamla tas in och repareras.
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1 detta kapitel diskuteras genomforandet av projektet och huruvida det var gynnsamt eller
inte. Det foljs upp av en diskussion kring hur materialet har pdverkats av projektgruppens

kunskaper kring RFID-teknologi.
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9.1 Projektprocess

Inom produktutveckling &r det vanligt att olika koncept jamfors med varandra med hjilp av
bland annat Pugh- och Kesselringmatriser. Under detta projekt har nagon sadan utvérdering
inte skett. Istdllet har koncept och delldsningar utvirderats under fysiska moéten tillsammans
med Hencol och ett problem som da kan uppkomma &r att en simre dellosning kommer med i
det slutliga konceptet. Om diskussionerna och utvirdering med foretaget har skett tillrdckligt
utforligt bor detta dock inte vara ett problem.

Det har varit svart att gora bra hallfasthetsanalyser pa slutkonceptet. Djurens krafter dr svéara
att berdkna da de ar svéra att forutse vid ett utbrott frdn djuren. Nagot som har varit
aterkommande ar att, det inte dr en fraga om djuret ska fa ett utbrott utan nér djuret far ett
utbrott. Istéllet for mer avancerade data-analyser har dérfor en undersokning pa vad som ar
standarddimensioner inom liknande produkter idag anvénds som referens dver vad som bor
fungera. Végplattformen &r en utsatt del som &r identisk med dagens och bor darfor fungera.

Inga fysiska tester eller modeller har konstruerats vilket ger en viss osdkerhet i projektet. En
CAD-modell ger inte samma kénsla dver hur produkten kommer se ut som en fysisk produkt.
Detta medfor att montering och tillverkning kan innebéira problem som inte upptéckts. Istillet
for att endast ha en utvédrdering med Hencol hade det varit till projektgruppens fordel ifall en
uppfoljning hade gjorts med bonderna for att fa deras asikter kring slutkonceptet Hencol
FLEX.

9.2 Datainsamling

Olika stallmiljoer och uppdelningar av kvigor och tjurar har gett en god variation pa gardar.
Projektgruppen fick uppleva olika temperament hos djuren och att det kan variera mellan de
olika notkottsgardarna. Efter en tid in 1 projektet hade det varit dnskvért att fa kontakt med
flera gardar efter att en grundkunskap hade utvecklats hos projektgruppen for att kunna stélla
mer specifika fragor och ha mer strukturerade observationer. Detta hade gynnat insikten 1 hur
till exempel montering, forflyttning samt rengdring gér till och eventuellt lett till
overraskningskrav som skapar ett mervérde hos en slutprodukt. Fler besok hade ocksa gett en
storre utbredning pa problembilden eftersom nya problem hade stotts pa och hade kunnat
resultera i ett bredare 19sningsspann under konceptframtagningen.

Det ér fortfarande ménga svenska notkottsproducenter som inte har kopt Hencols vigstation
och det kan bero pd ménga orsaker. Antingen kdnner de inte till dess existens eller s kinner
de till Hencol men vill inte investera 1 produktionssystemet som erbjuds. Kanske hade
projektgruppen insett varfor vissa inte vill investera 1 vagsystemet och sett ifall det gar att
finna 16sningar for ett sddant problem om intervjuer av dessa potentiella kunder hade hallits.

G1 hade ej haft vagstationen lidnge vilket betyder att B1 fortfarande kommer ihag sina forsta
intryck av vagstationen. Detta &r givetvis pd gott och ont eftersom B1 inte har en lingre
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erfarenhet och vet inte hur stationen ter sig efter en langre period dér slitage och djurbeteende
kan paverkas.

Hos B2 var det for mycket folk for att helt kunna utnyttja situationen. Intervjun blev lidande
och det gick inte att fa en djupare forstaelse for vad B2 anser om vagstationen vilket betyder
att vi fick lita mycket pa observationer. Av projektgruppen var det endast tva personer som
kunde delta under besoket vilket leder till att dessa personer hade ett stort ansvar pa sig att
beskriva upplevelsen och problemen som uppticktes. Darmed skapades ett tolkningsspann
som gjorde att resten av projektgruppen kunde misstolka dterberéttelserna trots bilder och
ljudinspelningar. Fordelen med detta besok var att det var ett nytt stalluppligg dér
vagstationen flyttas varannan manad och leder till nya behov och krav jamfort pd G1 och G3.
Aven djurens beteende var annorlunda vilket kan ha berott p4 att det var endast tjurar som #r
mer framfusiga jaimfort med kvigor.

P& G3 var det vildigt nyttigt att se hur Hencol har arbetat med en behandlingsbox som
dessutom var fran en annan tillverkare. Besoket gav en hogre forstaelse for hur djuren kunde
bete sig i stressade situationer dér de tvingades att ga i trdnga gdngar och samtidigt stota pa
méinniskor som de aldrig sett forr.

Under konkurrentanalysen har information bitvis varit svar att hitta d4 vissa foretag inte
lamnar ut all information om deras produkter via deras hemsidor. Vissa antaganden har darfor
gjorts och 1 vissa fall har heller inte det varit mojligt. Det gav en god, men ytlig, insikt for
projektgruppen om hur vil implementerad automatisk végning &r inom notkottsbranschen och
hur vil Hencol star sig gentemot sina konkurrenter. Det &r inte manga foretag som har
liknande 16sningar. Daremot har denna analys inte anvénts 1 konceptframtagningen.

9.3 Konceptframtagning

Det har varit mycket diskussion angéende vilket material som vagstationen ska vara
konstruerad av. Aluminium var ldnge ett alternativ pa grund av dess goda
korrosionsbestindighet, estetik och 1dga vikt. Dock sé valdes detta bort till storre delen av
konstruktionen for att det innebar for manga osédkerheter. Dels sa stor det ut RFID-signalerna
mer dn vad stél gor, sen kan det finnas en viss skepsis mot materialet inom lantbruket. Detta
grundar sig dels pa att det traditionellt inte anvénts men dels framforallt for att fa bonder har
kunskapen samt erfarenheten av att svetsa i aluminium. Det kan da vara svart att Gvertala
kunden att inforskaffa en konstruktion som inte gir att modifiera och innebér egentligen att de
har mindre kdnsla av kontroll 6ver sin inkdpta vagstation.

Nar det géller hallbarhet och LCA har det inneburit vissa svarigheter att f4 fram korrekt data.
Eftersom det finns ménga olika vagstationer var det svart att vilja ut en referensprodukt som
skulle tillata analysen att ge en réttvis bild av slutkonceptet. Det fanns konstruktioner som har
blandat organiska material med metall medan vissa var helt 1 metall. Olika former pa
vagstationerna kravde ocksa olika miangd material. Resultatet blev en form av riktlinje for hur
slutkonceptets
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e-costs skulle kunna forbéttras. I slutindan var det endast slutkonceptet och originalprodukten
som det utfordes en LCA pa for att se om det blev en forbittring. Det anvédndes inte som
verktyg for att jamfora BAS, MULTI och MINI eftersom miljovarderingarna dr laga i
dagsliaget Hencol. Istéllet prioriterades andra egenskaper som exempelvis héllfasthet,
livsldngd och enkelhet.

En bra inspirationskéllan for idégenerering har varit att titta pa andra tillverkares 16sningar
som anvinds inom lantbruket och ej endast inom ndtkottsproduktion. Projektgruppen tittade
pa filmer och bilder for att undersoka bl.a. anvandningssitt, konstruktion och material for att
sedan ta det vidare till skapandet av dellosningar.

Brainstorming stillde hoga krav pa alla som var involverade att inte kritisera och fastna pa
enskilda 16sningar. Det dr en kvantitativ metod dér det géller att generera sa ménga olika
varianter pa 16sningar som mojligt for att sedan analysera och se vad som dr fordelaktigt att
vidareutveckla. Nir en diskussion for en dellosning startar blir det svart att tinka ut andra
dellésningar som kunde ha klarat av problemet pi ett bittre sétt.

Olika utbildningsbakgrund inom projektgruppen har resulterat i breda diskussioner dér
studenterna fran Teknisk Design ofta forsokte finna 16sningar och 16sningskombinationer som
breddade gruppens tankar, medan resterande medlemmar av projektgruppen hade en mer
realistiskt vy. Tack vare detta diskuterades det grundligt vilket betyder att det inte var forsta
bista idé som togs.

Trots att en 6nskad framtidsvision kring slutkonceptet fanns hos foretaget kom verkligheten
ikapp och satte kdppar 1 hjulet for denna vision. Eftersom Hencol 6nskade att tillverka
slutkonceptet efter projektets slut var behovet att det skulle fungera i dagens marknad storre.
Projektgruppen fick alltsa anpassa sig efter potentiella kunders acceptansniva nér det kom till
nytdnkande delldsningar. Ifall slutkonceptet hade blivit ndgot som aldrig setts forut pa
marknaden hade det tagit langre tid att hitta de individer som &r villiga att investera i ndgot
annorlunda. Det hade dven krivts mer omfattande tester och undersokningar med hjilp av
pilotprodukter.

RFID-teknologin har varit svar for projektgruppen att fa tillrdckligt med kunskap om. Tyvérr
ar tekniken vildigt kénslig och kan l4tt storas av ledande material, men det var dven svdrt att
fa reda pa exakt hur kénsligt det 4r. Under majoriteten av projektet lag fokus pa att inga
ledande material skulle vara i ndrheten av RFID-antennen och bade underleverantorer och
specialister kontaktades for att undersoka hur néra ett ledande material kan befinna sig utan
att stora radiovagorna. Det mesta av informationen har varit av karaktiren att det stér och inte
hur mycket det stor. Detta medforde att det 1dngt in 1 projektet anvdndes metall istéllet for icke
ledande material som tré- eller plastmaterial i ndrheten av RFID-antennen. Mot slutet av
projektet avslojades det att dven sladden, som vid den tiden var skyddad av ett metallhdlje,
mellan antennen och apparatskapet kunde vara kinslig mot ledande material. Projektgruppen
hade inte tillrdckligt med tid for att starta &nnu en fullstindig idégenereringsfas for att hitta
nya losningar och dérmed ar det inte sékert att den mest optimala idén framkom. Med mer
kunskap inom omradet hade det underléttat arbetet och mgjligtvis kunnat resultera i ett
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annorlunda koncept. Konsekvensen av den sena informationen &r att projektgruppen har
fokuserat pa fel 10sningsforslag.

9.5 Slutkoncept

Den kénsliga RFID-teknologin har haft en stor paverkan pa projektgruppens designbeslut och
har begréinsat 16sningarna. Eftersom Hencol héller sig till en sdrskild underleverantdr i dagens
lage har vi utgatt fran deras produkter och vad de kan erbjuda. Antennsladden kan for tillfallet
inte dras med de Ovriga kablar pga. dess korta lingd, men det kan finnas ldngre antennsladdar
hos andra underleverantorer. Det har ddremot inte undersokts av projektgruppen da det lag
utanfor projektet.

Tack vare att sidbalkarna inte permanent sitter fast i gavlarna kan de létt bytas ut vid behov.
Sadana situationer kan exempelvis uppstd ifall en balk blir deformerad eller om foretaget
tillsammans med kunden konsulterar fram att balkarna ska besta av ett annat material for just
den personens ladugérd. Det 6ppnar d4ven upp mdjligheten att paverka vagstationens utseende
med till exempel farglagda balkar eller trdbalkar pa bagge sidor. Déremot ska det has i atanke
att ju fler utndtningsmaterial, som tré, det ar pa vagstationen, desto mer underhall krivs det
frén kunden.

Modulariteten som patréffas genom hela konstruktionen forenklar for Hencol att byta ut
material pa sirskilda komponenter och testa hur vél de star sig i den miljon och undersdka hur
latt det dr att sdlja. Hencol FLEX &r utformat som en standardkonstruktion som 1 framtiden
skulle kunna utvecklas och mdjliggéra pabyggnationer och modifieringar som tillater de andra
typerna av vagning som Hencol erbjuder i dagsldget, ndmligen vattenkopps- och
drivningsvégning.

Apparatskdpet, som ér av standardmatt, gor vagstationen mycket hogre med tanke pa dess
placering pa taket. For sékerheten for bade djur och végstation &r det optimalt att det befinner
sig pé taket men det forsvarar forflyttning ifall stationen ska genom laga Sppningar. Det dr
forvisso latt att lossa pa apparatskapet genom att ta bort bultar, men det skapar ett extra
moment som gor forflyttning mer omsténdligt. Ergonomiskt sett dr det inte den bésta
arbetsstillningen som skapas nir kunden eller Hencol ska gor ndgot 1 apparatsképet.

Det dr mojligt att inkorporera de forstarkta forflyttningsbalkarna med takreglarna for att
minska pd antalet komponenter och dédrmed fa ned material- samt tillverkningskostnaderna.
Négot som maéste tdnkas dver dr U-fastena och ifall de ska vara uppat- eller nedatvianda. I
nulédget dr de uppatvinda for takreglarna vilket underldttar monteringen och nedétvinda for
forstarkningarna for en minskad viktbelastning pa bultarna. Blir de nedatvinda blir det en lite
kréngligare montering eftersom taket maste héllas upp av stdd samtidigt som det bultas fast.
Det kan vara virt det extra monteringsmomentet som krivs eftersom priset pa konstruktionen
minskar.
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DISKUSSION

Priset for tillverkning av konceptet kan som tidigare sagt endast goras grovt. Offerterna som
har skickats har endast baserats pa tillverkning av en enstaka produkt och inte en serie av
dem. Den ir dven baserad pé en utdaterad version av Hencol FLEX for att vi skulle hinna fa
tillbaka den innan projektets slut. Eftersom Hencol formodligen kommer att tillverka sina
végstationer hos en och samma tillverkare &r det troligt att ndgon form av rabatt kan
diskuteras. Det som paverkar priset mest dr arbetstiden som kréavs, ndgot som ar svért att
uppskatta. Med tanke pa att mdngden billiga utnétningsdelar har minskat dr konceptets
konstruktionspris nadgot hogre an referensvagen.

Varumaérket kommer troligtvis att stirkas med en ny design och inférande av denna
standardprodukt istéllet for olika losningar till olika kunder. Det kommer dé vara enklare for
foretaget att marknadsfora sina produkter.
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SLUTSATS

69



SLUTSATS

Syftet med projektet har varit att undersdka och identifiera de problem som finns 1 dagsldget
med produkten och dess monteringsprocess. Mélet var att 16sa dessa samt med hjilp av
CAD- ritningar och monteringsanvisningar forbattra kommunikationen och relationen mellan
Hencol och verkstaden men dven ocksa mellan foretag och slutkund. Detta anses har
uppnatts da slutkonceptet uppfyller de krav och manga av de 6nskemél som stillts.

Projektet har resulterat i en standardprodukt som anpassats efter krav och behov som har
stéllts av foretag, kund och kreatur, men 6ppnar dven upp mojligheten att vidareutvecklas.
Slutkonceptet dr utseendemaissigt lik dagens konstruktion, eftersom fokus har legat pé att
forkorta monteringstiden vilket gynnar bade kund och foretag. Men den har dven anpassats
for att underldtta modifiering av kund med hjélp av ett modulart tink vid
produktutveckling.

En standardiserad vagstation leder till farre skrdddarsydda varianter och darmed légre
kostnader for produktion inom méanga omraden. Att ha en standardprodukt gor det enklare att
felsoka, ger en mer enhetlig marknadsforing, farre unika problem samt minimerar
svérigheter vid konstruktion och montering.

Att produkten dr utformad fOr att vara s moduldr som mojligt, 1 kombination med CAD-
ritningar, gor det avsevért enklare att vidareutveckla produkten eftersom specifika
komponenter kan utvecklas utan att pdverka produkten i helhet, sd linge dessa komponenter
uppfyller monteringskraven. Utdver detta kommer det vara betydligt enklare att utfora
reparationer men dven utbyte av delar vilket forlanger livstiden for produkten

Produkten &r idag utformad sa att den kan séttas i bruk utan att behova gora nagra storre
forandringar. Utifall att nagra delar, mot all formodan, ej skulle fungera ar de vildigt enkla
att byta ut, alternativt fordndra dessa delar. Produkten &r en rimlig utveckling med tanke pa
var foretagets produkter star idag och dr vad som behdvs 1 nulidget {or foretaget.
Slutkonceptet dr mer inriktat mot forenkling, bdde montering och tillverkning, samt att den
ska vara moduldr for att underlétta vidareutveckling av produkten.
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BILAGA 1: OBSERVATION

Flode/drivning av djur...
...till produkt
...genom produkt

...efter produkt

Tidsatgang...
...per djur? (Utdver sjdlva mitningen som ej berdrs)

...for att forlytta produkt

Konstruktion/Produkt

Ar hela konstruktionen en Hencol-produkt? Ar produkten fast
eller mobil?

Om mobil - Hur flyttas den? Hur 14ngt?

Négon del som gatt sonder? Daligt konstruerad? Rostar?
Miljo

Var stér produkten? Beskrivning av omslutande miljo.
Utsétts produkten for olika miljoer?

Vad finns det for liknande produkter i omgivningen?
Farg och material i omgivningen?

Exempel pa material/farg som klarat sig bra/daligt?
Krav? Onskemal?

Séikerhet

Har tjurarna tagit sonder nagot pa produkten? Tjur skadat sig pa
produkten ndgon gang?

Star produkten pa ndgot speciellt stélle? Krav?

Onskemal?



BILAGA 2: INTERVJU

Satisfaction

N6jd med produkten? - Varfor?

Vad dr bra med produkten? - Varfor? Vad ar daligt
med produkten? - Varfor?

Vigningsprocess
Hur gick védgningen till innan Hencols produkt?
Dévarande problem? Nya problem?
Upplever Du att anvindandet av automatisk uppmérkning av viktminskande djur eller
slaktfardiga djur skulle vara positivt?

Hur ofta védgs djuren om man maste flytta den mellan olika utrymmen?

Flode/drivning av djur...

Stannar djuret upp den tid som kravs for vigning?

Dagens vagstation: Konstruktion/Material + annat

Har bonden gjort nagra egna justeringar? (Fore/under/efter installation?) - vf Hur vél
har vagen talt stotar och tugg fran djuren?

Hur ofta far du byta ut maskiner/komponenter/verktyg? Har nagot
djur skadat sig pa produkten?

Flyttar du pa vagen ibland?

Hur ofta? Ar det litt?

Hur brukar du gora?

Hur skulle du vilja gora om de nu inte &r bra?

Om traktor anvinds, vore det béttre om det gick att flytta manuellt?
Upplevt osdker data?

Vad tror du att det kan bero pa?

Monteras den fast 1 marken?

Miljo
Hur vil har materialet utstatt miljon? Ar
korrosion ett problem hér?

Hur mycket “skit” drar djuret med sig upp pa vagen?



Tidsatgang

Hur mycket tid lagger Du pé att underhélla viagen varje dag/vecka/manad/ar?
Vad gor du da?

Ar det svart att rengdra?

Hur gar Du tillvdga?

Hur ofta gor rent det?

Vad ér oftast orsaken? - avforing, damm, smuts som samlas.
Var pa vagen blir det smutsigt?

Var kan det orsaka problem?

Hur lang tid tog den att montera? (om bonden gjorde nagot sjalv)

Sékerhet

Har bonden nagra egna riktlinjer for ett sékert arbete, utover det sjdlvklara?
Upplever Du att det &r svart att nd knappar, handtag, sladdar, stolpar eller
liknande nér Du hanterar vagen?

Har det hant att ett djur eller saker fastnar i vagen?

Riktlinjer for just denna bondens utrustning?

Solceller
Anvinder du solcellerna?
Hur 4r det att koppla igdng det? Latt att na?

Forsorjningsproblem om déligt vader?

Forbattringar

Vad for forbattringar hade du velat/kommer gora?

Ovriga maskiner

Vad for maskiner anviander Du ofta?
Vad ér gillar du hos dem?

Vad ér daligt med dem?



BILAGA 3: TRANSKRIBERING BESOK 1

F: Hur méanga vigningar far du per dag eller liknande?
I snitt pa kanske 60-70 vdagningar. Det &r forst nu vi har fatt kontinuerliga vigningar, ca 2000st sedan start. Det

var forst nu till helgen vi installerade envégsgrindar, annars har djuret fatt ga fritt for att de ska vénja sig vid
vagen. Det handlar mycket om att fa in ett naturligt beteende, tvingar du ett djur sa blir det aldrig bra.

F: Far man djuret att sti stilla si att det hinner registrera varje ging?
Nej, det dr valdigt fa bekymmer med det. An sé lange fungerar det bra. Men det &r ju “skynda langsamt” som

géller med djur, hade jag satt in vgen och spérrat av ladugérden helt och hallet sa att man verkligen tvingar
djuret att passera vagen for att fa vatten sa hade det blivit en véldigt tringd situation fér dem. Nu har ju vdgen
statt ddr, men de har inte behovt gé dér. Nu har den statt dér ett par veckor och da vet dem att den inte &r farlig.
Ungefér 50% av djuren gér i den dagligen, utan att styra trafiken, vilket &r ett vdldigt gott resultat.

F: Hur fungerar det om du far in en ny kalv?
Det fungerar séhér da: Jag har ju stallet dir nere, dit tar jag alla smé djur, och dér véger vi inte djuren 6ver

huvud taget forrdn de kommer hit upp. Sedan fungerar det sa att jag inte tar bort hela denna gruppen for slakt
samtidigt, eftersom det &r olika aldrar pad dem, och det 4r ju dér vagen &r ett hjélpmedel som berittar att “nu &r
djuret klart for slakt”.

F: Hur gamla ir dem nir de gar till slakt?
Mellan 20-24 manader. Vi ligger mellan 20-40 djur per slakt. Jag tdmmer ju inte hela detta stallet pa djur utan

tar hela tiden in nya, dé finns det ju redan djur som har végen i sitt beteende vilket gor det naturligt for de nya
att enkelt anpassa sig efter vdgen. S& det finns ju hela tiden en grupp kvar, som vet hur det funkar. Det 4r ju
flockdjur, gor alla en sak, sa gor alla det helt enkelt.

F: Har du alltid varit bonde?
Nej, stillde om helt och kdpte garden 2008. En investering pé runda sldngar 15 miljoner.

F: Ar sjilva kottindustrin sisongsbetonad?
Ja pa sitt satt, sommaren é&r lite lattare for da har jag djuren ute. Pa vintern géar de ju inne, vilket &r mer jobb.

Sen &r det ju snd ocksa.

“Det &r ju sahdr man vill att det ska fungera med védgning. Man vill ju inte att det ska bli ett arbete for
bonden. Jag har ju inte tid att ldgga. Nar vi skulle vdga djuren var det en jékla procedur, forst ska man flytta
djur, ta fram djur och sedan fa dem att ga igenom en vag som de inte haft i sitt naturliga omrade. Vi testade
att sitta in en matkopp och kdrde kross och grejer till dem, men det hjélpte inte sé jag kunde vil kanske fa
ihop en 25-26 végningar i manaden om jag hade tur. Och dé kan man har stétt hér nere i 10 timmar bara for
att viaga djur den dagen. D4 dr det ingen idé.

Vigningen kommer ju att bli battre nu eftersom vi styr trafiken helt och héllet numera med engéngsgrindar. Vi
har ungefér 70 djur pa den hér sidan nu, och jag kan iallafall tdnka mig att alla kommer ga igenom vagen 2-3
géanger per dag. De far ju mat 2 ggr per dag sa bara de tva gangerna gor ju att det kommer blir snurr pa dem,
sedan vill ju alla dricka ocksa. Da méste de ga genom gangen.

Om jag dnda ska ha en vag for att vdga djur, for jag véger ju inte djur for att det ar en rolig grej, det gor jag ju
for att hjélpa min produktion. Sedan &r allt kopplat ihop med det mobila slakteriet, s de som &r pa slakteriet far
samma uppgifter om djuren. Det gor att hela kedjan blir automatisk och man slipper sitta och ringa och hélla pa
att planera saker, utan nu fér de info till deras datorer och kan se att det finns djur pa garden féardiga for slakt.”



F: Hur styr du flodet av djuren?
Svart att tvinga, en ko ska ju ga sjilv. Maste vara antingen mat, vatten eller liknande for att f4 dem att rora pa

sig. En ko bryr sig inte s& mycket om att det tex skulle vara mjukare att ldgga sig hér &n pé sten golvet i stallet,
en ko bryr sig inte.

“Det hir ar ju forsta vagen som ar bra. De andra som gjort min forra vag fick helt plotsligt for sig att borja
byggs vagar, utan att kunna ndgonting om kor. De har aldrig sett en ko.”

F: Har du nagra tips for att fa vagen att kiinnas inbjudande for djuren?
Det ska vara sa enkelt som mdjligt. Ser man pa Henriks vag s dr det ju en véldigt bra vag som den ar

egentligen. Ser ni p& min forra vag sa ha ju den dorrar for att gé in i vdgen. Har man en grind innan man ska ga
in sé star djuren och funderar en gang extra och tar beslutet att nej det skiter vi i. Har det vil kommit in

P& den hér vagen har det ju blivit att de kommer upp en bit, far lite kolla 6ver ladugarden. Sen &r det en létt vag
sé nar det vl har lekt och luktat pa den lite sa &r den léngre inte farlig. S& gar de pa sen.

F: Oppnas grinden nir viigningen ir klar?
Nej, djuret puttar sjalv upp grinden. Sé det ar viktigt att det gar létt och inte finns nagra stérande moment. Det
far inte vara ndgot som stressar djuret.

F: Monterade du vagen sjilv?
Nej, den kom i delar, sen var Henrik hir och hjilpte mig att sétta ihop den. Det hdanger valdigt mycket pé hur du

har ditt stall. Just den vagen maste ju komma i delar, for det dr ju inte alla stdllen du kan ta in en fardig produkt
for hand. Sen kommer ju elsképet fardig, sa det hade varit bra att ha snabbkontakter och sitta dem pa plats och
sedan ér det klart.

F: Hur lang tid tog det?
Det tog en dag kan man séga. Sen var det lite justeringar och sedan var det en dag da vi satte den i drift. S&
totalt tva dagar for att f4 den i bruk.

“Du har ju kablar ner till vagen och kablar ner till ldsplattan, sen &dr du sjélva strommen och ladan dér uppe.
Den skulle varit i séna delar sa att du har ndgon typ att kontakter s& du slipper 6ppna och skruva loss kablarna
for att ta isdr buren. Ska vara enkelt, som under skapet, dédr de 3-4 kablarna skulle kunna snurras ihop och séttas
pa nagot stéille medan blockar isér buren del for del.”

F: Hur sitter buren fast?
Den star som den gor, inte fastskruvad i varken vaggar eller botten.

F: Har det vart problem med att de forsoker flytta pa den?
Nej, ingenting. Nu har jag ju byggt gdngen efter burens matt, da jag 4nda skulle bygga om.

F: Fungerar vagen pa samtliga storlekar av djur?
Jag det tror jag, det handlar ju egentligen om hur lasplattan klarar av det.

F: Hur blir det om djuren drar med sig skit upp pa vigen?
Nej, de far inte med sig s mycket skit upp pé vagen. Nar man kommer pa morgonen kan vagen ibland sta pa
1kg. Det &r det enda. Man fér spola eller skrapa ur den d&, varje dag.



F: Har nagot pa vigen gatt sonder?
Nej!

F: Ar det niagot pa viagen du tror kan ga sonder i framtiden?
Ja det &r ju trdplankorna. Dar skulle det ju vara ndgon annan typ av material.

F: Hur tror du vagen kommer fungera ekonomiskt? pengar/arbetstid/slaktvikt m.m.
Det kan gé hur fort som helst. Vi slaktade senast i juli, da var vi helt dvertygade om att vi skulle slakta 25 djur.

Men dé hade vi ingen véag sé vi hade inga vikter p4 dem. Utan vi hade anvinda ett mattband for att méita in dem.
Vi skulle ligga mellan 600-650 kilo enligt berdkningarna Nér vi vél slaktade djuren hade den en levnadsvikt pa
ca 555-580 kilo, vilket dr for lite. 100kg pa 25st djur gor ganska mycket, det kan du ju rdkna pa sjilv. Du kan
tanka dig vad det kostar.

F: Hur mycket tid ligger du hir varje dag?
Ungefér 2 timmar. D4 stiddar jag basen, ser till att vattnet funkar i vattenkopparna, fyller pd mat naturligtvis, ser

over djuren och ser sa allt verkar ok. Kollar sa inga djur ar skadade eller sa, men det brukar man mirka ganska
tydligt for da drar det sig undan och haller sig for sig sjalvt.

F: Om nagot djur behover ses éver, hur hittar du ritt ko?
Det ar ganska latt, jag gar med djuren varje dag hir sa jag vet pa ett ungefér hur jag ska leta.

F: Sa du skulle kunna veta ungefir vilka djur som ér klara for slakt utan att behéva viga dem?
Ja pé ett ungefir, men det &r dumt att chansa, for det slar sé hart tillbaka.

F: Om véagen skulle hjilpa till att méiirka djuren tex nér ett djur dr daligt, med tex en sprayflaska, skulle
du tycka det vore bra?

Ja det tror jag absolut pa. Jag kanske inte riktigt har det behovet hir men har du djur ute pa bete dir du har en
vagstation s hade det formodligen varit ett fantastiskt hjadlpmedel. D& behover du liksom inte ut for att leta djur
pa samma sitt.

F: Nér du vigde dem manuellt innan, har du varit niira eller har du skadat dig nigon géng?

Ja. (nimner mest skador fran dldre vagsystem)

“Det far inte finnas ndgon chans att de kan fa ut ett ben eller liknande, for att en ko de &r ju starka sa fastnar de sa
drar de ju tills ndgot lossnar, sen om det dr maskinen eller deras egna ben som lossnar spelar ingen roll.”



BILAGA 4: TRANSKRIBERING BESOK 3

F: Ar du néjd med den?
Ja det gar vil ritt sa bra, fronten har jag byggt om en del. Problemet &r det ar for brett mellan

stolparna sé da stoppar de ju ut huvudena dér ju. Sen ar det bara ena armen som 6ppnas och da blir
det ju en for liten 6ppning for dem, hade dem horn kom de inte in med huvudet, sa jag har satt fast
en Z-16sning for att bada armarna ska Gppnas samtidigt. Sen har jag tva lostagbara armar hér pa
sidorna som gor att jag kan vdga dven sma kalvar, har jag inte armarna finns risken att de hoppar i
mellan och blir hangande. Det 4r svart att konstruera ndgot som passar bade tjurar pa 700 kilo och
kalvar pa 150, dér har ni ndgot att bita i. Hade dven problem med att dorren krokte sig, det var for
klena rdr, det ska vara grovt.

Den ér ju byggd for att vara en portabel enhet, for att sitta upp ute i falt, det ar darfor detta ar for
klent, alldeles for klent (sliter i ett klent staket vid sidan av boxen).

F: Har ni rakat ur for nagra skador pa er sjilva eller djuren?
Nej, inte pa oss. Det dr nagon enstaka av djuren som fastnat vid plattan... Det blir spanningar i vigen

som gor att den kan bdja sig och ddrmed gora sa att glipan mellan trampskydd och sjilva vagplattan
blir storre. D& var det en som fick ut benet i glipan. Efter det sa har jag tagit bort bultarna s& vagen
numera ligger 10st pa vagbalkarna. (Vagen har endast tvd vigbalkar och sviktar kraftigt nir ett djur
stéller sig pa den).

Men det &r vil den enda, det dr snarare vdgburen som fatt en del

stryk. Det ska vara grovt.

F: Hur ir det med den hiir delen? (Kraftigt bojd sting pa sidan av boxen)
Ja det var en tjur som fick totalt spel. Vi skulle mirka den, men det gick inte, han var helt... det vara

bara ta ut honom innan han skadade sig.

Veterinérerna tycker vildigt mycket om att komma hit, hir kan de verkligen undersdka djuren och
slipper sté pa 20 meters avstand och gissa sig till om djuret mar bra eller inte.

Haér gér det komma néra djuren, kdnna pd dem, medicinera, behandla. Utan att de sjélva riskerar att
skada sig.

Sen har jag modifierat en del sjédlv pa vagen, bland annat s& har jag monterat en rigg i taket som gor
att man kan hissa upp djuren ifall det behovs. Vi har dven bett dem att géra en helt uppféllningsbar
sida pa boxen. Forut sa var det tva dorren som Oppnades precis som vanliga dorrar, den nya viggen
Oppnas som en masvinge. Hade man vart tvungen att fly undan med de gamla dorrarna hade det vart
svart eftersom de dé hade blockerat korridoren pé bada sidorna, men den nya 16sningen hénger
dorren ovanfor huvudet och ér inte 1 viigen pé ndgot vis.

Nér man vil 6ppnar sidan har vi en extra, 10s, stdng for att sdkra upp nagot ifall djuren ar lite hoppiga.

F: Har ni problem med smuts under vigen?
Nej, det ér bara nédr vi klipper, all pdlsen, men dé véger vi inte dem heller. Det blir inte s&

mycket skit eftersom de gér en bit innan de kliver av vagen, och da drar de inte med sig sa
mycket.



F: Hur gor ni rent den?
Vi bléser och sopar rent. Sen en géng om aret tvéttar vi allt ihop. Dé plockar jag ner hela
konstruktionen, vagceller och allting.
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BILAGA 7: VIKTUPPSKATTNING

Material

Stal
Forzinkat stal
Aluminium
Rostfritt
Plywood

Tra

Pvec

Totalt:

Vikt (kg)
3179
6.6

35,5
18,8
18,3
17.3

0,2

414 kg
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BILAGA 9: KJ ANALYS

Allméint

Berittar nér djuren ér slaktfardiga
Helautomatisk

Mairkning

Styr trafiken, envagsgrind

Mojliggora separering av djur

Viga andra djur

Passa in i olika system

Halva vikter far inte registreras
Kommunikation med tredje part, t.ex. slakteri

Elektronik

“Bra att ha snabbkontakter till elskap”
Registrera ett djur

Ingen display

Avlasa oronchip

Kabeldragning

Design

Vinrott

Robust design

Utstréla fraschhet och kvalité

Kénsla av 6ppenhet i produkt

Férglampor vid handelser

Kvalitetsintryck

Utrstréla Hencol om produkten

“Overtygande design” for konservativa bonder

Underhall

Enklare vardag

Ska ej kridva extraarbete

Lite manuellt arbete

“Ungefar 2 timmar, da stddar jag bas och kollar sé att allt verkar OK”
Flyttning med manskraft

“Man far spola ur den varje dag”

“Totalt tva dagar for att fa den i bruk”

Reservdelar

Klara dammig, korrosiv miljo

Korrosion

Skit under vagen, mojliggor enkel stddning, eller se till att skit inte hamnar dar
Onskemél om aluminium

Aluminium, rostfritt, stal

Hallbar, hallfast

Ej rosta



Anvéndarvinlighet

“Den ska vara s& enkel som mojligt”
Smidig att anvinda

Latt att anvénda

Djur

Se ljuset i vAgstationen

“Skynda langsamt, ingen press pa djuren”

“En ko bryr sig inte”

Ljudniva

“Efter lite lek och luktande 4r vigen inte léngre farlig”
“Det far inte vara ndgot som stressar djuren”
“Naturligt beteende”, aldrig tvinga ett djur

Lag ljudniva pé grindar etc.

Konstruktion

Forenklar installation

Latt att producera

Billigare konstruktion

“Alla stillen kan inte ta in en fardig produkt for hand”
“Héanger pa hur du har ditt stall”
Enklare montering av elektronik
Olika former

Modifierbarhet

Montering

Mobilitet

Kablage gomt i konstruktion
Isartagbar

Flyttmojlighet

Flyttbar utgdngsgrind
Montering av kund

Latt konstruktion
Anpassningsbar design
Demonterbarhet till en viss grad
Ska ej ga att flytta av djur



Sikerhet

Djur

“Det fér inte finnas en chans att de fér ut ett ben eller liknande”
Djuren ska ej kunna ta sig ut via taket

Djuret ska ej kunna skadas

Trampskydd vid vag

Ej utstickande material

Bonde

Sakert for bonden

Sékrare arbete

Bonden ska kunna fly fran farlig situation, exempelvis klattra upp pa bur

Produkt
Djuret ska ej skada produkt
Skydda elektronik
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BILAGA 12: OFFERT OCH KOSTNADSUPPGIFTER

Konstruktionstyp: Promenadbur

Post Lev. Inpris Frakt Pris
Materialkostnad
Vagbur, platt paket Kallunge 12100 2000 14100
Tréareglar, plyfa 900 a0
Syrafast bult, skruv 1000 1000
Materialbehandlingskostnad
Galvanisering 1750 1000 2750

Total kostnad 18750

Post Lev. Inpris Timmar Pris
Monteringskostnad
Kapslingsbygge 400kr/h 8h 3200
installation 450kr/h 6h 2700
Montage/Bygge vagbur 450kr/h 12h 5400

Total kostnad 11300

Post Lev. Inpris Frakt Pris
Komponentkostnad
Ny stalldator 5500 5500
Ldsare 10000 10000
Komplett vig 9500 9500
Router 600 600
Kapsling 750 750

Total kostnad 26350

Total kosthad promenadbur 56400



- ' ™
RS Offert
. o
MEKANISKA (" Offertnr/Kundnr Offertdatum )
2016000357 52521125 2016-04-26 y
Fakturaadress A
Hencol AB
Sjoviagen 10
457 73 Havstensund
\ A
Er referens info@ Vir referens Joakim Sjur
Ertrefnr Betalningsvillkor 30 dagar netto
Leveransvillkor Fritt vért lager Giltig tom 2016-05-26
Leveranssitt Dréjsmalsrinta 18,00 %
[ Artnr Benamning Antal Enh a-pris Summa )
r ™
Vagbur 1St 35 940,00 35 940,00
Levereras varmforzinkad.
Totalt
Mervirdesskatt tillkommer 35 940,00
\. J
r a
\ J
Adress Telefon Intemet
Sjurs Mekaniska Verkstad AB  +46321-533370 www. 7rsmek.se
Fax Bankgiro epost
Hillaredsvigen 6 +46321-16975 414-1149 info@7rsmek.se
523 38 Ulricehamn Foretagets site Organisationsnr Mormsreg.nr
Ulricehamn 556724-6573 SES56724657301

Godkiind for F-skatt
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