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SAMMANFATTNING

1 arbetet for en hallbar sambillsutveckling dr byggande en aktuell fraga eftevsom byggsektorns
aktiviteter har en betydande miljopaverkan. Sektorn star for inte mindre dn 40% av Sveriges
matevial- och energianvindning. Med detta som bakgrund har politikerna i Giotebory bifallit en
motion om att arvangera en mavkanvisnings-/arkitekttivling, i vilken det bista forslaget till ett
miljoanpassat bostadsomrade ska tas fram.

Vad kan vi ldra oss av byggda miljoanpassade projekt i goteborgsregionen och hur kan erfarenheter
frin dessa dteranvindas och vidareutvecklas i framtida projekt? - Tio exempel omfattande sdvil
bostadshus och verksamhetsbyggnader som nybyggnads- och ombyggnadsprojekt presenteras:
Ekologiska huset Lindholmen, Lindds, Rydebacke by, Bagskytten, Universeum, Jarnbrott, Kyrkbyn,
Girdsten, LFFs kontor och Vasa. Bade sjilva byggnaden och tillkomstprocessen dr intressanta
och dessa har studerats utifrdn litteraturstudier, intervjuer, studiebesdk och ett seminarium med
representanter frin respektive projekt. Aspekter som nirmare undersoks édr energi, vatten och avlopp,
material, hilsa och inomhusmiljo, kretslopp, platsen, till viss del symbolvirden, trafik och ekonomi
samt projekterings- /byggprocessen och brukarmedverkan.

Skriften dterspeglar dagens kunskap om miljoanpassat byggande samtidigt som den utgor ett
underlag for den planerade tivlingen. Genomgangen visar att det behovs fler projekt som antar
utmaningen ‘miljéanpassning i stadsmiljo”. Dessutom vore det intressant att limna byggnadsnivin
och ga over tll att implementera systemlosningar som t.ex. avloppshantering pa kvarters- eller
omradesniva.

Var ska ribban for nya projekt ligga? Om Goteborg vill vara med i fronten bor t.ex. en tivling
satsa pa bdsta praxis och teknik med ndgra inslag av innovationer. Ett helhetsgrepp med delvis
sjilvforsorjande system inom omrddets systemgrinser samtidigt som omradet integreras i befintlig
infrastruktur for att stodja gemensam anvindning av servicefunktioner och kollektivtrafik skulle vara
en vig att gd. For att kunna mita framging, underlitta jamforbarhet med andra projekt och generera
kunskap for efterféljande projekt dr det viktigt att ha en bra dokumentation och en utvirdering av
projektet efter genomforandet.



Pa  energisidan visar Lindds vigen for
effektiva losningar. I projekten ir solfing-
are for varmvattenuppvirmning etablerade
system. Solceller for el-leverans ir pa intig,
om in lingsamt. Hir finns det utrymme
tor tekniska och arkitektoniska innovationer. Energi-
anvindning ir en effektiv indikator. I de studerade
projekten dr det dock ofta svart att ta fram jaimforbara
energivirden och detta bor ses over i framtida projekt.

Intag av saffen minimeras genom vatten-

sndla system, vilka dr installerade i alla pro-

jekt. Lokalt omhindertagande av dagvatten

ir ocksd etablerat, i ett antal projekt t.o.m.

som arkitektoniska inslag. I projekten sak-
nas diremot kreativa l6sningar for lokalt omhinder-
tagande av avloppsvatten. Bara Rydebacke by infiltrerar
BDT-vattnet i marken/renar avloppsvattnet i vixthus
och Universeum testar olika losningar bl.a. biologisk
rening i minivattenbruk.

Ndiringsamnen som finns i urinen tas om

hand fullt ut i Rydebacke by, Kyrkbyn,

Lindholmen, Vasa och Universecum. Los-

ningarna fungerar tekniskt men pi reci-

pientsidan behovs dndringar och nytin-
kande. Kvalitetssikring av urinen ir en aspekt och fler
spridningsomrdden som t.ex. goltbanor eller parker
kan vara alternativ till betesodlingar.

Olika materialkan jaimforas ur miljosynpunkt

och det finns lingtgdende exempel pa ma-

terialdtervinning som LFFs kontor. Allt

frin tegel, golvplankor, aluminium, iso-

leringsmaterial, sten frin platsen, fonster
och stalbalkar har atervunnits eller dteranvints i de
olika projekten. Ett flertal projekt har demonterbara
konstruktionslosningar.

Angdende hdlsa och inombusmiljo kan man lyfta fram att
clkinslighet dr en viktig friga som man har tagit hinsyn
till i de flesta av projekten. Viktiga aspekter dr dessutom
minskning av emissioner frain material och ytskikt samt
bullerstorningar i och utanfor byggnaden.

Killsortering, odling och kompostering

stdr hdr fOr &retslopp och har varit fruktbara

i minga projekt. Frigan som bor tas upp

i framtida projekt idr i vilken geografisk

dimension l6sningar ska tas fram, d.v.s.
lokalt, inom ett omrdde eller pa stadsnivin. Byggnader
har integrerats s att platsens forutsittningar “matchas”
ochi vissa fall har platsen ocksa tagits i besittning genom
odling som i Jarnbrott eller Bagskytten.

Miljofrigorna dr en oskiljbar del av designfrigorna
men de dr inte en stilfraga. Det arkitektoniska ##zrycker
kan omfatta allt fran att synliggora och signalera miljo
genom gestaltande linkar som i Lindholmen, Univer-
seum, Jarnbrott eller Gardsten till att anpassa byggnader
i befintliga kulturmiljéer som Lindholmen och Vasa.

Anslutning till kollektivzzafi har paverkat placeringen
av Vasa och Universeum. Inga av projekten har
bilpooler.

Projekterings- och byggprocessen och bru-

karmedverkan har varit viktiga for resul-

tatet. Projekten med miljoutbildning av

inblandade aktorer samt formedling av

projektmalen har gett goda resultat som i
Lindas, Gardsten och Vasa. Aven brukarmedverkan i
Rydebacke by, Gérdsten, Vasa och Universeum gor att
hyresgister och boende ir njda. Man maste dock vara
medveten om att kunskapsinhimtning tar tid men ir
nodvindig si linge frigorna inte ir fullstindigt etab-
lerade i branschen.
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... inte lingre en friga om “varfor” utan snarare “hur’. — Sveriges regering
har lagt ut kursen mot en hillbar utveckling, femton miljokvalitetsmal har
etablerats och olika samhillssektorer har miljo- och hallbarhetsfrigorna
pd agendan. Frigan om “hur” dr idven for byggbranschen i hog grad
aktuell eftersom relaterade aktiviteter, omfattande allt frin byggande,
byggmaterialtillverkning till drift, férvaltning och rivning, star for cirka
fyrtio procent av all energi- respektive materialanvindning i Sverige och
dirmed for en betydande miljopaverkan. Fortroendevalda i Goteborg
har antagit utmaningen och vill skapa en bebyggelse som moter
framtiden. En motion har bifallits om att ta fram det bista forslaget
till en “ekologisk tridgardsstad” och/eller ‘stadsnira ekoby” genom att
arrangera en tivling.

Det finns dock redan ett antal byggda exempel dir miljéanpassning
varit en framtridande ambition. Tyvirr dr erfarenhetsiterforingen till
efterfoljande projekt ofta begrinsad, da projekten sillan miljoutvirderats
och ingen aktiv kunskapsspridning bedrivs. Dir utvirdering har skett har
den ofta gillt tekniska system, sillan miljovinster som helhet. Infor nya
miljoprojekt stills berorda aktorer ging pd ging infor frigan “hur’, och
ett letande efter information (forgives?) sitts iging under stor tidspress.
Utifrin detta syftar denna skrift till

« att sprida information om goda byggda exempel i Goteborg.

o att utvirdera och att ldra av tidigare byggda “ekologiska” projekt for att
tillvarata erfarenheter for framtida projekt.

« att spegla dagens kunskap om miljoanpassat byggande.

Mailen med skriften ir

o att skapa en kunskapsbank och en inspirationskilla for politiker,
byggherrar, planerare, forvaltare och alla som vill bli bekanta med
fragor om byggande for hillbar utveckling i Goteborg.

o att uppratta ett underlag till ett miljoprogram fér en markanvisnings-
tivling /arkitekttivling i Goteborg med ekologiska krav och med
inriktning pd bostider som minniskor med normala inkomster kan
hyra.



Den drivande frigan for oss blir:

Vad kan vi lara oss av de projekt som presenteras och hur
kan erfarenheter fran dem ateranvdndas och vidareutvecklas i
framtida projekt?

I skriften sammanstills och analyseras tio byggda exempel i goteborgs-
omradet vilka fokuserat pa miljofragor och hallbar utveckling pé olika
satt: energi, hilsa, kretslopp, material, mark- och vattenhantering,
uttryck, produktionsprocess och brukarmedverkan. Exemplen ir inte
heltickande utan har valts ut for att illustrera spinnvidden av olika
angreppssitt och for att inkludera si manga aspekter som mojligt som
kan vara virdefulla referenser for nya projekt. Nédgra av projekten har fatt
utmirkelser, inte bara miljorelaterade utan ocksa tack vare arkitektoniska
kvaliteter. Materialet som presenteras i skriften bygger pa lisning av en
omfattande mingd rapporter, bocker, tidskrifts- och tidningsartiklar, men
ocksd pa intervjuer som genomforts med ett antal husvirdar, forvaltare,
projektledare och forskare. Ett seminarium med representanter frin de
flesta projekten har ocksd varit en givande kunskapskilla. Foér den som
blir nyfiken pé ett specifikt projekt finns manga litteraturhdnvisningar
och andra spdr att folja.

Lirandet fran byggda exempel och kunskapséverforing sker inte bara
pd ett sitt utan kan sigas vara en kombination av flera dimensioner.
Ett sitt att forstd en byggnad ir att se pd den, att studera dess visuella
tekniska losningar, d.v.s. att studera det ‘synliga’. Ett annat sitt ir
att inhimta kunskap och informationsmaterial om processen, om hur
byggnaden blev till, frain malsittningar till prestation i anvindningsfasen.
Hir studerar man det “osynliga’. Ett tredje sitt att overfora kunskap
om byggda exempel ir att kommunicera bide det synliga och osynliga
genom t.ex. att skriva om dem som det gors i denna skrift.

I skriften anvinds begreppen ‘miljéanpassning” och ‘byggande
for hdllbar utveckling” till en viss utstrickning synonymt, varvid ordet
‘miljoanpassning” har en viss tyngd mot den fysiska byggnaden och
dess samspel med naturen. ‘Byggande for en hallbar utveckling’
greppar ctt vidare perspektiv som inkluderar aktorer och tillkomst- och
forvaltningsprocessen.



BYGGANDET FOR EN HALLBAR UTVECKLING

Aktorer och pagdende aktiviteter

En hallbar utveckling idr en samhillsutveckling som tillgodoser dagens
behov utan att dventyra kommande generationers mojligheter att till-
godose sina behov. Héllbar utveckling omfattar samverkan av en ekolo-
gisk, ekonomisk samt institutionell och social dimension.

Arbetet t6r en hallbar samhillsutveckling i allmidnhet och for hallbart
byggande i synnerhet pagar for fullt. S& antog Sveriges regering 1999
femton miljokvalitetsmal som pekar ut en riktning och vad som ska uppnas
inom en generation (20-25 4r). Ett av madlen, ‘God bebyggd miljo’,
adresserar explicit bebyggelsen men dven ett antal av de 6vriga mélen ér
relevanta for byggsektorn. Boverket idr ansvarig sektorsmyndighet och
har tagit fram specifika sektorsmal.

Byggsektorns Kretsloppsrad, ett nitverk av representanter inom
hela bygg- och fastighetssektorn, samordnar sektorns miljéarbete som
ett frivilligt 4tagande. Kretsloppsradet har bl.a. kartlagt byggsektorns be-
tydande miljoaspekter (2001) och tagit fram ett miljoprogram (2003).

Ettannat initiativ med syfte att nd en hallbar bygg- och fastighetssektor
ir Bygga-bo-dialogen, som ir en frivillig overenskommelse mellan
regeringen och foretridare for byggsektorn samt ett antal kommuner,
dir alla har tagit pa sig att vara pilotinstanser for att genomfora vissa
miljodtgirder. Bygga-bo-dialogen har tre prioriterade omriden: god
inomhusmiljo, effektiv energianvindning och effektiv resursanvindning.

Generellt spelar pilotprojekt och goda exempel en viktig roll for
byggandet for en hallbar utveckling. Goda exempel kan innehélla tekniska
innovationer, organisatoriska innovationer eller nya kooperationsformer.
Projekten hyjilper till att sikta mot hogre mdlsittningar, de stimulerar
agerande och de ger guidning. Att kommunicera goda exempel ir ett
led i arbetet. Byggda exempel pd nationell niva idr t.ex. satsningar som
Hammarby Sjostad eller Kv. Kikaren i Karlstad. Den hir skriften fokuserar
dock pa projekt i gbteborgsregionen.



Byggnadernas betydande miljoaspekter

Varfor dr bebyggelsen en sd viktig del i arbetet for en hallbar utveckling?
Byggnader dr komplexa produkter som har en ling livslingd jimfort
med de flesta andra produkter. Byggnader ger rum at en eller flera
verksamheter under sin livslingd och paverkar méinniskornas livskvalitet i
hog grad. Manga aktorer dr inblandade nir en byggnad skapas och méinga
olika produkter sitts ihop till en byggnad, som 4r mer dn summan av
sina delar. Liksom byggnaderna i sig dr frigorna om deras miljopdverkan
komplexa, som figuren nedan illustrerar.

anvander arligen
75 miljoner ton material
star for 10%

av landets
transporter
star for 40% av den
Byggsektorn totala energi-
och material-
anvandningen i landet
svarar for en
betydande del av
avfallsproduktionen har rliga driftskostnader

beraknade till 200 miljarder
SEK, i storleksordning med
nyinvesteringar och
underhall.

Kalla: Byggsektorns Kretsloppsrad (2002), bearbetat.
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Kalla: Thuvander (2002)

Byggande for en hillbar utveckling kriver handling pa manga olika plan.
Om vi t.ex. vill minska vixthuseftekten kan vi energieffektivisera och /eller
anvinda fornyelsebara energikillor. Vi kan forbittra befintliga byggnader
och vi kan skapa byggnader som ir miljéanpassade redan frin boérjan.
Materialfloden och dirmed anvindning av naturresurser, kan minskas
genom att dteranvinda och dtervinna material eller att vilja material med
ling livslingd.

Byggandets miljopaverkan under byggna-
dens livslangd. Minskad miljopaverkan
kraver handling redan innan byggnaden

ar byggd. Aven platsen och omgivningen
som byggnaden star pa paverkas under
byggnadens livstid genom att byggnaden tar
plats pa marken, alstrar trafik, etc.



Konstruktionsfas I Anvdndningsfas

Byggnadens miljopaverkan varierar
under livstiden.

Energi- och materialanvandning under
en byggnads livstid om man antar den
relativt korta livslangden pa 50 ar.

Energisiffran i anvandningfasen blir
lagre for energieffektiva byggnader som
t.ex. Lindashusen. Material och den
“inbyggda energin” blir viktigare.

5-15%

Materialflédenas storlek i
anvandningsfasen varierar.

Stora materialfiéden.
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Rivningsfas

el

<5%

80-90 %

Materialfléden i
samband med
underhadill, renovering
och ombyggnad.
Material "géms" i
byggnader.

Stora materialfléden.

Miljopaverkan i vid mening uppstir redan vid planeringen av en
byggnad eller ett omride. Nir byggnadens innehdll och arkitektur
bestims, bestims ocksi byggnadens grundliggande miljoegenskaper
som energibehov, kretsloppsanpassning, potential fér demontering,
ljudkvalitet och luftkvalitet som senare i projekterings- och byggskedet
fastslds genom val av konstruktion, apparater och material. I design- och

projekteringsfasen bestims dessutom byggnadens sociala och ekonomiska

ramar genom disposition av rummen i och utanfor byggnaden.

Byggsektorns
betydande
miljéaspekter for
hus ar:

4

1
energianvandning under
forvaltningsskedet.

anvandning av farliga amnen under
produktion & drift har stor paverkan
pa ekosystem och manniskors
hélsa. Férsiktighetsprincipen
tillampas.

2
materialanvandning inklusive
avfallshantering under
produktion & férvaltning.

Kalla: Byggsektorns Kretsloppsrad (2002), bearbetat.

byggdelar och system som
paverkar luft- och ljudkvaliteten i
bostader och lokaler .

Att dteranvinda och miljéanpassa
befintliga byggnader ir ett viktigt insats-
omride p.g.a. byggnadernas linga livs-
lingd. Livslingden innebdr ocksd att
stora delar av den nira framtidens bygg-
nadsbestind redan finns. Men lika viktigt
ir att skapa byggnader som ir redo att
mota framtiden.



Ambitionsnivaer

Vi kan sjilva vilja takten for att dstadkomma en bebyggelse som svarar
mot framtida krav och behov av en hillbar samhillsutveckling. Takten
bestims bl.a. av vilken ambitionsnivd man har for ett projekt. Beroende
pd var ribban liggs kommer vi att uppna t.ex. miljokvalitetsmdlen inom
olika tidsperspektiv. Nir man gar ut i tivlingar eller planerar nya projekt
mdste man dirfor ha klart for sig pd vilken ambitionsnivd man ska/vill
ligga sig. Vi kan urskilja foljande ambitionsnivder: basnivd, bista praxis-
niva och innovationsniva.

Genomtankta aktiviteter varda att provas
med sikte pa framtiden och byggande for
hallbar utveckling. Kraver experiment och
test av nya produkter och system samt en
noggrant planerad process som poangterar
noédvandigheten av utvardering.

Det som gar att fa
och na med dagens
tillgangliga produkter och
teknik. Larande i praxis,
dvs. vid genomférandet.

Atgarder som e far uteldmnas.
Stallda krav.  sdsom  samhallskrav
och normer uppfylls. Beprévade och till-
gangliga tekniker och tillvagagangssatt dvs.
genomfoérandeprocess kommer till anvandning.

Innovationsniva

Basta praxis-niva

Basniva

Triangelfiguren har tillimpats pd projekten som presenteras i skriften
och ir kopplad till tiden nir husen byggdes. Eftersom alla dessa projekt
ligger i fronten nir det giller ambitionsniva, antingen pa bista praxis-
nivan - eller den innovativa nivan, illustrerar figuren i foljande text bara
de tvd nivderna. Den grona firgen markerar att processen utmirkte sig
i projektet och den oranga firgen markerar att byggnaden med sina
tekniska 16sningar utmirkte sig i projektet.

Process Byggnad

Innovationsniva

Y. \ Basta praxis-niva




BYGGDA EXEMPEL | GOTEBORG - ETT URVAL

De senaste decennierna har ett antal projekt genomforts som kan férenas
under rubriken "Byggande for hillbar utveckling’. De projekt vi kan hitta
1 goteborgsregionen redovisas i projektlistan 1 Bilagan. Listan gor inte
anspriak pd att vara fullstindig utan avser framforallt att ge en samlad bild
av nuliget. Den idr ett komplement till Ekocentrums miljoguide samt
en uppdatering av SARs ekoguide, Femenias och Bergs broschyrer (se
litteraturlista). Projektlistan har ocksd givit stod for urvalet av de tio pro-
jekt som fokuserats pd i denna skrift.

Varfor har just dessa tio projekt valts ut? Projekten dr en blandning
av nybyggnads- och ombyggnadsprojekt och inkluderar bade bostadshus
och verksamhetsbyggnader. Ibland ir det byggnaden som produkt som
ir intressant och ibland idr det genomférandeprocessen som har genererat
lirdomar. De illustrerar pa sa sitt en spiannvidd och visar pa skillnader
gillande angreppssitt och losningar, men ocksid ambitioner och mal.
Négra av projekten har utvirderats (tekniska system, processen) och
ddrmed fatt en god dokumentation. Detta underlittar en ny prévning av
materialet med nya fragor och nya infallsvinklar.



Matrisen visar vilka
2 aspekter som respektive
S o | e | E . projekt lagt speciellt fokus
X [ =] - o . .
£ o => 2|3 c S | € pa. De flesta projekten
2L g |¥ 5|5 |8 2|8 har arbetat med ett
T sl |lo|l2|E|X|2 |u|d flertal av de uppraknade
: £ | £ > | ® [ I > | @ | © "
Kategorl Aspekt J|d | |m|D|5 |X¥ |0 d (> aspekterna. For att lyfta
- - fram det specifika for
ybyggnad/tillbyggnad Ombyggnad/renovering varje projekt har upp till
s Uttryck ® ® sex aspekter valts ut.
ymbol — Aspektvalet har gjorts av
Pedagogikprojekt ® e @e ® © projektets upphogljsman
Markbehandling, platsen e o ® @ miljdsamordnare, forvaltare
- eller engagerad forskare.
Energi ® ® ® © © ® o |® Matrisen innebar ingen
Fysisk | Material ® | o ® | o ® | ® | ® | ® | virdering av projekten.
miljdanpassning Halsa ® ® ) ® ()
VA o (] (] ® (] ® =speciellt fokus i
® projektet enligt upp-
Kretslopp ® ALARLAL ® ® hovsman, miljdsam-
o Brukarmedverkan NN (] @ ordnare, forvaltare
rocess o eller engagerad
Projekterings-/b rocess
jerterings-bygop ® ® forskare.
=fokus i skriften, valt av
forfattaren.
Uttryck: Halsa:

Projektet efterstravar att synliggdéra ambitioner om
miljdanpassning. Symboltédnkande.

Pedagogikprojekt:

Verksamheten och byggnaden avser att formedla
kunskap om hallbar utveckling och miljdanpassat
byggande.

Markbehandling/platsen:

Projektet tar tillvara platsens naturférutsattningar
(topologi, mikroklimat, hansyn till vaxtlighet).
QOdling, lokala dagvattenldsningar eller
avloppsldsningar berikar miljon.

Energi:
Projektet fokuserar pa energieffektivisering och
anvandning av fornyelsebara energikallor.

Material:

Projektet tillampar livscykeltankande vid material-
val, satsar pa aterbruk eller framtida atervinning.
Man jobbar bl a med materialeffektivitet, anvander
fornyelsebara material/material utan farliga
substanser och har sorterat byggavfall.

Projektet satsar pa inomhusklimat. Buller- och
allergiaspekter ar viktiga liksom t ex minimering
av elektromagnetiska falt och/eller emissioner fran
byggmaterial. Naturlig ventilation.

VA:

Projektet jobbar med lokala I6sningar for
dagvatten och/eller avloppsvatten eller
systemldsningar som tar tillvara naringsamnen.
Vattenbesparingsatgarder gors.

Kretslopp:

Projektet satsar pa att lanka materialfloden i

det naturliga kretsloppet. Eftersom aspekterna
material, VA behandlas som separata aspekter
menas med kretslopp har I6sningar som odlingar,
vaxthus, och kompostering.

Brukarmedverkan:
Brukarna ar aktivt involverade i projektet och
paverkar utformningen.

Projekterings- och byggprocess:

Projektet satsar speciellt pa utbildning av alla
inblandande aktérer; byggherre, konsulter,
byggare och brukare. Dokumentation ar en viktig
del i projektet.



De tio projektens geografiska
spridning och férdelning pa en
tidsaxel. Bade nybyggnads- och
ombyggnadsprojekt samt bostader
och verksamhetslokaler ingar.

Y\}’ Verksamhetslokaler
(O Bostader

- Ombyggnad
I Nybyggnad Gardsten

Bagskytten

LFF kontor

Jarnbrott
Rydebacke by

Marks kommun

Jarnbrott (s. 26) Bagskytten (s. 20)
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LFF kontor (s. 32)

1995

1996

Lindholmen (s.14)

Rydebacke by (5.18)

Kyrkbyn (s. 28)

1997

1998

Det dr svirt att finga helheten, och en rittvis jimforelse underlittas
knappast av att exemplen dr si olika till sin karaktir. Beskrivningen
av exemplen blir dessutom en utvirdering i sig sjilv. Sittet pa vilket
materialet struktureras betonar sirskilda aspekter och i reflexionerna lyfts
sarskilt intressanta erfarenheter for respektive projekt fram, medan andra
undertrycks eller ges en mer underordnad roll.

For alla projekt har dock foljande data samlats in: allminna fakta,
uppgifter om inblandade aktorer och processen, ambitioner, resultat och
lirdomar i projektet. En forteckning av utvirderingar och annan litteratur
ingdr ocksa. I mojligaste médn dr ocksa “siffror som beror” inkluderade som
t.ex. energianvindning per kvadratmeter bruksarea (BRA), boarea (BOA)
etc. och dr eller ekonomiska siffror. I Bilagan dterfinns en fullstindig
variabellista.

Jag anvinder ordet processtid med vilken jag menar tiden fran idé till
tirdigstillandetav byggnaden. Brukande-, drift- och forindringsprocessen
pdgar sedan sd linge byggnaden existerar rent fysiskt.

Lindd&s (s.16)

Universeum (s. 22)

Gardsten (s. 30) Vasa (s. 34)

1999
2000
2001
2002
2003
2004









Ekologiska huset Lindholmen A

Projekt:
Nybyggnad av 13 hyreslagenheter i
ett fyravanings flerbostadshus

Adress
Verkmastaregatan 2, Lindholmen

Fardigstallt
1997 (Processtid 1 ar)

Area:
Bruttoarea (BTA): 1280 m?
Boarea (BOA): 842 m?% 27 m?gardshus

Byggherr
Goteborgs stads bostads AB,
Bostadsbolaget/ Mari Broman,
Per-Olof Jansson

Initiativtagare/Forvaltare----------------
Goteborgs stads bostads AB
Bostadsbolaget

Arkitekt
Wingardh Arkitektkontor AB/ Gert
Wingardh (ansv. ark.), Séren
Steffensen (handl. ark.), Karin
Wingardh, Smajo Stender, Maria
Ivarsson

Entreprenad
Delad entreprenad

Kostnad
Byggkostnad inklusive
utvecklingskostnader 15 MSEK

Kontakt:
Bostadsbolaget: 031-731 50 00
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Ekologiska huset pd Lindholmen ir beldget
i ett kulturhistoriskt virdefullt omréide.
Huset dr byggt i anslutning till och i samma
stil som hundra dr gamla landshévdingehus.
Det byggdes som ett demonstrationsprojekt
infor en internationell bomissa i Goteborg.

Ambitionen for byggandet av detta hus var
att skapa ett kretsloppsanpassat boende for
vanliga hyresgister och ett modernt lands-
hovdingehus som skulle signalera ekologi.
Utmaningen ldg ocksd i att bygga i en exi-
sterande urban miljo.

Huset ar forsett med flera attribut som
forknippas med ekologiskt byggande: sol-
fingare for tappvarmvatten, vixthus for
odling, odlingslotter i niromradet, jord-
killare, sunda ‘gedigna’” material sisom
massivt oljat trigolv, linoleum- och klinker-
golv och arbetsbink i massivt, stavlimmat
trd. Tekniker som 4r anpassade for ater-
anvindning har tillimpats, t.ex. kan tri-
konstruktionen demonteras. En del av fa-
sadteglet dr dterbrukat. Tappvattenroren ir
i PP-plast och isoleringsmaterialet dr 16sull.
Urinsorterande toaletter har installerats
och Killsortering ges plats pd tomten.
Ligenheterna dr anpassade for minniskor

med nickelallergier och elkinslighet. For att
minska elektromagnetiska filt har femledar-
system installerats. For minskad energianvind-
ning har lagenergilampor, ligenergihiss och
nirvarostyrd el i varje trapphusvining in-
stallerats. Balkongerna har glasgolv som ger
extra ljus. Ventilationssystemet ir av typ flikt-
forstirkt sjilvdrag. Sprinklers finns i ligen-
heter och trapphus. I de gemensamma tvittut-
rymmena finns miljéomirkta tvittmaskiner
med sjilvdoserande tvittmedelsfack. Infor in-
flyttningen fick hyresgisterna en introduk-
tionskvill dir mél och syfte med Ekologiska
huset forklarades och skotselanvisningar gavs.

De boende har bra kontakt med varandra och
fastigheten erbjuder flera motesplatser, t.ex.
vixthus och sopsorteringsrum. Material av hog
kvalitet, inte bara i ligenheterna utan ocksd
i gemensamma utrymmen, behandlas med
respekt och omsorg av de boende. Skadegorel-
sen pd de gemensamma platserna r liten.
Bomissans tidpunkt styrde firdigstillandet
av bygget. Ett nytt koncept provades under
hard tidspress for bide projektering och bygg-
ande, samtidigt som bygget i ett k-mirkt om-
rdde har styrt husets formsprik (materialval,
utformning). Dessutom fanns fi goda byggda
exempel att ta avstamp ifrdn. Den korta ge-
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nomférandeperioden innebar begrinsade in-
slag av forskning och utveckling. Huset har
inte utvirderats, trots att det byggdes som ett
demonstrationsprojekt. Emellertid har huset
fungerat som en viktig symbol i forvaltarens,
dvs. Bostadsbolagets, miljoarbete.

Projektets vertikala solfingare har frimst
ett pedagogiskt virde. Det tilltinkta liget for
solfingarna var pa taket men pa grund av anti-
kvariska skil hamnade de pa gavelfasaden mot
sydvist, vilket dr en ofordelaktig placering
for solfingare. Solfingarna ger inte det bista
energiutbytet men har en tilltalande design.
Vixthuset ir litet, men efter dessa cirka 6 &r
kan man siga att det anvinds av hyresgisterna
och ricker till att tillfredstilla behoven, efter-
som inte alla vill odla. De urinsorterande
toaletterna fungerar i princip bra. Den bonde
som man hade avtal med sade dock upp avtalet
med Bostadsbolaget ar 2002. For nirvarande
gar ddrfor urinen ut i det kommunala avlopps-
natet.

Miljoinvesteringen ligger frimst i val av
kvalitetsmaterial, dtervunnet material, demon-
terbara konstruktioner och estetiska virden.
Huset dr vilskott och anvinds med omtanke
och hinsyn. En lig omflyttning vittnar om att
hyresgidsterna trivs.

» 50 m? vaggmonterade solfangare.
« 3 st urintankar & 6 000 liter.

Projektledning/Kvalitetsansvarig: Projektgaranti/ Marie
Sjolander Konstruktor: Johansson & Co Ing. byra AB/
Bengt Johansson VVS projektor: Bengt Dahlgren AB/ Dan
Toll El-projektor: Elektrokonsult/ Mikael Johansson Bygg:
Byggpoolen Landskapsplanering/Markkonsult: MSAB/
Bjorn Pedersen

Dokumentation-------s--s-sz-u-us--
Aktuella byggen 1997, Arkitektur
1998-5, Byggindustrin 1997-23,
Ekocentrum 2003, Femenias
2000

Hemsida

http://www.bostadsbolaget.se/



; Lindas - hus utan konventionellt
varmesystem

Projekt
Nybyggnad av 20 radhus i fyra block
med bostadsratter

Adress---
Hedens Ang, Lindas/ Billdal

Fardigstallt
2001 (Processtid 4 ar)

Area

Bruttoarea (BTA): 3 300 m?
Bruksarea (BRA): 2 424 m?
~123 m?radhuslagenhet

Byggherre
Egnahemsbolaget

Forvaltare
Egnahemsbolaget,
Bostadsrattsforening

Arkitekt
EFEM arkitektkontor/ Hans Gronlund,
Klas Svanbom, Hans Eek

Forskningsledare, Initiativtagare
& Projektledning-----=----=ss-s=unur-nae
Hans Eek, Géteborg Energi/ EFEM

Entreprenad
Modifierad totalentreprenad

Kostnad
Produktionskostnader ~8 300 SEK/m?
Insats mitthus: 735 000 SEK,

Manadsavgift 2003: < 6 000 SEK
Merkostnader fér extra isolering och
forskning ~40-50 000 SEK,

Kontakt
Egnahemsbolaget: 031-707 70 00
Hans Eek: 031-62 69 50
hans.eek@goteborgenergi.se
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Tva mil soder om Goteborg pad en dng intill
ett litet tridklitt berg ligger Linddshusen.
Husen kallas ofta for “hus utan virmesystem”
och ir idag Sveriges energisndlaste hus.

Lindashusen fokuserar pa energieffektivi-
sering och minskning av vixthuseffekten.
Konceptet bygger pa tita, vilisolerade hus
med mycket bra fonster och ett bra inom-
husklimat. Podngen ir att man utnyttjar
dagens bista mojliga tekniker kombinerade
pd ett nytt sitt. Husen har byggts for
‘vanliga” midnniskor. En speciell “ekolivsstil”
eller ett specifikt teknikintresse skulle inte
behovas for att bo 1 husen.

Husen har inget konventionellt virmesy-
stem. Uppviarmningen sker med kroppsvir-
me och virme fran solinstrdlning, belysning,
hushallsmaskiner och andra apparater.

A

Husen har fitt en orientering at soder och
ir placerade pd tomten sd att de inte skuggar
varandra. Balkongerna och takspranget pd so-
derfasaden fungerar som solskirmar. Ett vind-
fing 4t norr fungerar som klimatisk buftert-
zon. Eliminering av koldbryggor, mycket
energieffektiva fonster och vilisolerade viggar
innebidr genomgdende mycket liga u-virden.
Det tita klimatskalet minimerar virmetrans-
missionsforluster. Tdtheten uppnds med hjilp
av polyetenplastfolie. En effektiv luftvirmevix-
lare overtor upp till 85% av virmen i frinluften
till tilluften. Ett virmebatteri (frostsikring)
pd 900W kan virma luften ytterligare vid kold-
perioder. En solfingare pd taket bidrar till
uppvirmning av tappvarmvatten. En elpatron
kompletterar systemet och virmer vattnet un-
der kalla dagar. Varje hus har fitt en “husparm’,
en parm for de boende med information om
husens tekniska system och skotselanvisningar.

lllustration: Hans Gronlund, EFEM



Inte bara den arkitektoniska och tekniska
utformningen har varit en viktig del i projektet
utan ocksd sjilva tillblivelseprocessen. Total-
entreprendren fick ‘drva’ en sammansvetsad
konsult- och forskargrupp, som hade arbetat
tillsammans i flera ar. Alla inblandade aktorer
inklusive byggarbetare var vilinformerade om
projektmalen och medvetna om det gemen-
samma ansvaret.

Den tekniska utvirderingen har redan fran
borjan varit en del i projektet. Andra aspekter
sdsom brukarnas upplevelser och erfarenheter
har fingats upp senare genom enkitstudier och
intervjuer. Husen har nu varit i bruk i drygt
tvd 4r och de forsta utvirderingsresultaten ar
tillgingliga. Energianvindningen skiljer sig
ndgot mellan gavel- och mitthusen. Inomhus-
temperaturen ligger mellan 20°C och 23°C.

Husen ‘utan varmesystem’ fungerar. Utvir-
deringen visar att behovet av kopt elenergi har
varit nigot hogre in planerat men dndé ir det
mycket ligt jimfort med liknande, vanliga hus.
Den hogre energianvindningen beror bl.a. pd
hogre rumsmedeltemperatur, inbyggnad av
mindre energieffektiva vitvaror och fler appa-
rater dn de planerade (TV, dator, badkar, kom-
plettering med mindre element).

Initiativtagaren och det nitverk som byggts
upp for projektet har pédverkat radhusens
tillblivelse under hela processen. Lirandet
var planerat frin borjan. Bidragande till att
projektet blev sd lyckat var att alla aktorer frin
konsulter till byggarbetare har fitt utbildning
och att alla var medvetna om madlsittningarna.
Brukarna har diremot inte piverkat radhusens
utformning.
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Kopt elenergi kWh/ar och lagenhet
(hushallsel, tappvarmvatten och varme)
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1000
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Overlag har de boende valt sin bostad pa
grund av husens fina lige, den tilltalande arki-
tekturen och planlosningarna. Brukarna trivs
overlag bra med sitt boende, inomhusklimatet
upplevs som bra och ojimna temperaturer
accepteras. Husen dr inte mycket dyrare dn
mer konventionella radhus. Merkostnaden fi-
nansierades av avsaknaden av virmesystem.

Husen dr resultatet av en vidareutveckling
av ett koncept som initiativtagaren och arki-
tekten Hans Eek arbetat med sedan 1970-
talet. Detta projekt visar att det gir att bygga
energisndlt med dagens kunskap och dagens
bista tillgingliga teknik, samtidigt som de
boende fir ett hus att inte bara bo utan ocksa
att trivas i.

+ 5 m2takintegrerade
solfangare/lagenhet
for varmvattenforsorj-
ning.

» Tackningsgrad: upp till
50%.

» Ackumulatortank 500
liter.

Byggentreprendr: PEAB/
Gunnar Teslerdahl
Konstruktor: WSP/ Henrik
Karlsson VVS: Andersson &
Hultmark/ Anders Bernestal
resp. Bengt Dahigren AB/
Maria Sorensson Elkonsult:
Probeko/ Stig Johansson
Markkonsult:
Landskapsgruppen/ Bo
Wiklund, Géran Skalberg
Finansieringsstod: EU och
Formas (FoU)

Forskning
Chalmers, KTH, Linkdping/UU,
LTH, SP, EU-projekt CEPHEUS

Dokumentation
Artiklar: Arkitektur 2003-2, Bofast
2000-10, Building & Environment
2002-37, Byggforskning 1998-3, Bygg-
industrin 2003-39/ 2001-10, Energi
& miljo 2002-8/ 2000-10, Energima-
gasinet 2003-2/ 2002-7, 6, 2/ 2001-7/
1998-3, Fastighetstidningen 2002-
12, Milj6forskning 2002-6/ 2001-4,
Ny Teknik 2002-8/ 1998-9, Provning &
Forskning 2003-3, Sveriges natur
2003-1, VVS-forum 2000-10/ 1998-8
Ovrigt: Brostrom et al 2003,
Ekocentrum 2003, Formas 2001

Hemsida
http://www.egnahem-goteborg.se
http://www.formas.se/



lllustration: Stean Wallner

Projekt
Ekoby under uppbyggnad (plats for
12 villor). I nulaget: ett befintligt hus,
ett nybyggt flerbostadshus med fyra
lagenheter och tre nybyggda villor.

Adress
Rydebacke by, Marks kommun

Fardigstallt
Forsta nybyggda huset klart 1997.
Husbyggnad pagar. Processtid
detaljplan 5 ar.

Area

Tomtstorlek fran 932 m? till 1 613 m?

Byggherre
Brukarna

Initiativtagare ==---s==--ss=ss=nersunerna-
Stefan och Gunilla Wallner

Arkitekt
Villa Veabacken, Villa Byford:
Stefan Wallner/Archifact

Viilla Ecce Logi: Boende & Bengt Bilén
Flerfamiljshus Niklason: Mika
Maéatta, Martin Forsby/ Studio gron
Villa Frej/befintligt hus: Mika Maatta

Entreprenad
Sjalvbyggeri och lokala byggfirmor

Kostnad
Detaljplan 40 000 SEK. Villorna fran
600 000 SEK uppat plus tomtpris
170 000 SEK

Kontakt:
Stefan Wallner, Archifact AB:
031-80 29 07, archifact@boguiden.se
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Rydebacke by ﬁ

Fyra mil sydost om Goteborg ligger ekobyn
Rydebacke by. Byn dr belidgen pd en skogs-
klidd kulle med smd skogstjirnar runt om
och i ndrheten av det ekologiska lantbruket
Gunnagard.

Projektet stravar efter kunskap om och for-
staelse for savil ekologiska som sociala sam-
manhang. Byn skall ge mojlighet att for-
verkliga visionen om boendegemenskap,
och slutna kretslopp dr en hornsten i projek-
tet. Ambitionen dr att byn i storsta mojliga
mién ska planeras, byggas och forvaltas av
bymedlemmarna sjilva.

Projektet omfattar bide detaljplanearbete
och husbygge. Detaljplanen har tagits fram
av byns medlemmar gemensamt. Alla beslut
i byn fattas i storsta samforstand.

Gemensamt for alla hus ir tillimpning av
teknik och system enligt kretsloppsprincipen
och material som idr sunda f6r bade minni-
ska och natur. Ekobyns detaljplan anger
t.ex. tre mojliga system for rening av BDT-
avloppsvatten: enkel infiltration, vixthus-
rening och konstruerad vatmark. Idag fore-
kommer i omridet enkel infiltration och
vixthusrening.

Det finns inga sirskilda krav pd vilka
material som fir anvindas. De hus som for
nirvarande finns ir byggda med trd och cel-
lulosafiberisolering respektive lera och halm.

Tri dr byns dominerande material och det
kommer delvis fran platsen. En del huskompo-
nenter ir dterbruksmaterial, bl.a. fonster eller
stenrestmaterial.

Alla hus i omradet separerar toalettavliop-
pen. Urin samlas i gemensamma tankar och
anvinds for godsling. Fekalier samlas upp av
varje husigare for kompostering, med torrhan-
tering i villorna, i flerbostadshuset spolning
och sortering for att minimera risken for lukt.
Hir samlas fekalier upp i slamavskiljare. Det
avslammade vattnet infiltreras och slammet
komposteras. Avloppsroren ir av PP-plast. En
brunn pd det nirliggande lantbrukets mark
forsorjer omradet med vatten.

Husens placering och planering gors med
avseende pa ljus och passiv solvirme och ener-
gisndl utrustning rekommenderas. For upp-
virmning anvinds biobrinsle och solvirme.
Uppvirmningssystem som forekommer ér eld-
ning med ved i tiljstensugn, massugn, kamin
och kokspanna samt eldning med pellets i pel-
letspanna (flerfamiljshus). Tre av husen har in-
stallerat solfingare som tillverkats i nirheten
och alla hus har ackumulatortank.

Vissa bymedlemmar odlar, andra inte.
Sjdlvbyggeri och experiment uppmuntras men
dr inte ndgot krav. Medlemmarna har etab-
lerade kontakter med lokala hantverkare. I
detaljplanen har gemensam mark for lokaler
(kontor, hantverk, handel) reserverats. Fram-
tida projekt dr en bystuga, verkstider, gemen-



samma byggnader for materialiterbruk och
sopsortering m.m. I Bilagan finns mer fakta om
de enskilda husen.

Projektet uppvisar experimentlust samtidigt
som byn fir lov att vixa lingsamt. Eftersom
husen skulle byggas under ling tid har man
valt bort sidana stora initiala l6sningar som
gemensam virmecentral eller lokal avloppsan-
liggning.

Samarbetet med kommunen fungerade bra
i detaljplanprocessen. Lirdomen fran detta ar-
bete var att en for hird styrning av systemval
bor undvikas vid langsam utveckling eftersom
man inte vet vad framtiden kan erbjuda, t.ex.
bittre miljoanpassade system. Diremot kan
man t.ex. stilla krav pd en miljokonsekvensbe-
skrivning, en redovisning om hur man loser
killsorteringen eller hur material och system
viljs.

Brukarmedverkan fungerade bra i detalj-
planearbetet och ansdgs vara ett smidigt sitt att
planera. Att utveckla detaljplanen tillsammans
resulterade i snabba beslut och lag risk for 6ver-
klaganden eftersom alla var overens. De tek-
niska system som finns i husen fungerar i stort
sett utan problem.

Projektet skiljer sig frin andra ekobyar i
Sverige genom att var och en planerar och
bygger sitt hus i egen regi hir. Rydebacke by ir
ett omrade ddr man har natt lingt med krets-
loppsanpassning i ett helhetsperspektiv.

4x Villa Veabacken

Villa Byford

Villa Ecce Logi

Flerfamiljshus Niklason

» Vedatgang for villa
Veabacken pa 112 m?:
8-10 m® ved/ar.

« Solfangare:
Veabacken: 7,2 m?
Ecce Logi: 10,8 m?

Villa Frej (bef. hus): 7,2 m?

« Urintank for omradet:
2 sta 10 000 liter
(totalt 20 m?)

Miljéradgivare: Kompetens finns

i omradet. Byggare: Olika, se
bilaga

Dokumentation=-----s===ssszsezzn---

Civilingenjéren 2003-7, EkoArk
2000, Ekocentrum 2003,

Husbyggaren 2002-4, Miljoparm

2002, SARs ekoguide1996

Hemsida-=-----=ss==mmmmsemmmmaeen-.

http://www.rydebacke.nu
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Foton: Stefan Wallner



Projekt
Nybyggnad av samlingshus med bl.a.
festlokal

Adress:
Merkuriusgatan 2, Bergsjon

Fardigstallt
1994 (Processtid 2 ar)

Area
Lokalarea (LOA) /Bruksarea (BRA):
264 m?

Byggherre
Goteborgs stad/LFF
Lennart Bjérklund

Forvaltare:
Lokalférsorjningsforvaltning Norr

Hyresgast
Bergsjons stadsdelsnamnd och
Assyriska foreningen i Bergsjon

Arkitekt
Pyramiden Arkitekter AB/
Christer Lofberg

Initiativtagare--------s=-sssmsmssmsmemmeuen
SDF Bergsjon

Entreprenad:
Generalentreprenad

Kontakt:
Assyriska Foreningen: 031-48 08 16
resp. LFF: 031-365 00 00

20

Bagskyiten

Huset Bigskytten ir ett forenings- och sam-
lingshus som drivs av Bergsjons stadsdels-
nimnd och Assyriska Féreningen i Bergsjon.
Projektet var en del i projektet ‘Bergsjon -
ckologisk stadsdel’.

Visionen var att bygga ett féreningshus som
skulle skapa en kontaktyta for
invdnarna i Bergsjon och bli en motesplats

social

for etniska foreningar i stadsdelen. Visionen
var ocksd att genom byggprocessen bedriva
internutbildning for de kommunalt an-
stillda, att bygga och forvalta ett ekologiskt
hus och att ge mojlighet att férmedla
ckologisk kunskap genom kurser och studie-
cirklar. Kretsloppstinkande, resurshushall-
ning, minimering av miljostérande utslipp
och installation av littskotta tekniska 16s-
ningar var de ambitioner man hade for
byggnaden.

A

Projektet planerades i samverkan med LFF
norr, stadsdelsforvaltningen och Assyriska
Foreningen, av vilka stadsdelsnimnden still-
de ekologiska krav.

Bagskytten dr en viderstrecksorienterad
byggnad med vixthus och vindfing &t soder,
byggd pd en befintlig grund (byggnad som
brunnit ner). Huset ir isolerat med trifiber
och svensk soltorkad torv. En vattenmantlad
vedspis i koket med bakugn och solfingare pa
taket ger via en ackumulatortank tillskott till
varmvattenforsorjningen och uppvirmningen.
Ugnen anvindes i borjan ocksd for att baka
brod, men idag anvinds den frimst for
uppvirmning. Energieffektiva vitvaror och
ligenergiampor har installerats.

Ventilationen bygger pa sjilvdrag dir
tilluften tas in genom kanaler i marken och
torvirms (vid behov med ett forvirmnings-
batteri) innan den gir upp i huset. I grund-
ventilationen limnar luften huset genom

koket och toaletterna. Sommartid skapas

Dokumentations--=--s-sssssaueusue
Artiklar: Arkitektur 1996-6, AT
Arkitekttidningen 1993-13 Bok/
rapport: Berg 1998, Ekocentrum
2003, Femenias 1994, Miljoparm
2002, SARs ekoguide 1996,
Ovrigt: Broschyrer utgivna av
Bergsjons Stadsforvaltning, LFF
1996, Video

Hemsida
http://lwww.bergsjon.goteborg.se/




temperaturskillnader med hjilp av taklanter-
niner som har 6ppningsbara fonster for for-
sering av ventilationen och som kan stabilisera
trycket vid blast. Lanterninerna var ocksa ett
experiment. Vattenférbrukningen halls lig med
vattensndla armaturer, snilspolande och urin-
sorterande toaletter.

Huset dr byggt med beprovade material
som trd och tegel. Invindigt finns bokparkett
och linoleum som golvbeliggning. Milade ytor
har behandlats med linoljebaserade firger.
Utemiljon berikas av odlingar och en rik
blomsterprakt. Kompost finns i anslutning till
odlingarna. En forradsbyggnad rymmer ved
och kirl for killsortering.

I det pedagogiska konceptet ingick tva an-
stillda som skulle driva verksamheten.

Huset var Sveriges forsta ekologiska férenings-
hus nir det byggdes. Lirandet om ckologiska
idéer och illustration av kretsloppet var viktigt

* 12 m? solfangare pa taket for
varmvattenforsorjning.

« ar2002:
- kopt varme: 79 kWh/m?LOA
- vattenanvandning: 0,48 m3/m2LOA

- till och med mjolet maldes i kvarn pé plats.

Separationstoaletterna fyller en pedagogisk
funktion: de dr anslutna till det kommunala
VA-nitet. Toaletterna dr dock forberedda for
anslutning till ett storre system. Vixthuset
anvinds flitigt; odlingarna idr vilskotta och ger
ett lyft &t omradet. Taklanterninerna fungerar
principiellt bra men det ventilerades for
mycket.

Nir huset var nybyggt strommade besokare
dit frdn nir och fjirran. Besoksstrommen har
dock sinat och det pedagogiska projektet har
mattats av pd grund av ett avmattat miljointresse
i Goteborg och brist pa kontinuerliga aktiviteter
som kan vara intressanta for besokare. Aven
konkurrens frin nyare ‘ckoprojekt” har bidragit
till minskat intresse. Projektet visar ocksd att
kunskap och visioner ir knutna till enstaka
personer, vilket kan bli ett problem nir dessa
personer limnar verksamheten. Bégskytten
anvinds idag framforallt for fester, konferenser
och moéten.

Biagskytten har varit ett givande projekt for
Goteborgs stadsdelsnimnder och LFF och det
var en ljuspunkt och reklampelare nir det
byggdes. Studiecirklar har lagt grunden for
andra miljoprojekt.

Projektledning: LFF/ Folke Andersson
Byggare: Vastsvenska Bygg & Bostads
AB Konstruktor: LTB Byggkonsult AB
VVS: SWETEC Elkonsult: Sj6landers

Méobeltillverkare: Bla Station Inredning:

Langendorf interiér AB
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Projekt:
Nybyggnad av nationellt
vetenskapscentrum

Adress
Sddra vagen 50, Korsvagen

Fardigstallt
2001 (Processtid 6 ar)

Area
Bruksarea (BRA): 10 700 m?

Byggherre
Universeum AB/ Anna Nilson-Ehle

Forvaltare
Universeum AB

Arkitekt
Wingardh Arkitektkontor AB/ Gert
Wingardh, Gunilla Murnieks, Thomas
Hansen m fl

Miljokonsult
FB Engineering AB/ Charlotte
Forsberg

Referensgrupp for miljofragor--------
Chalmers & GU/ koordinator Michael
Edén

Idégivare/Initiativtagare---m-ms---m-mm---
Jan Westin, Stephan Mangold

Entreprenad:
Generalentreprenad

Kostnad
364 MSEK (investeringskostnader i
byggnad, utrustning, produktutveck-
ling samt igangsattningskostnader)

Kontakt
Universeum AB: 031-335 64 50
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Universeum A

Universeumprojektet dr en nationell sats-
ning for att gora unga minniskor mer
intresserade av naturvetenskap och teknik.
Husets ena del dr en naturvandring lings
vattnets vig, den andra delen rymmer en ex-
perimentell utstillning. Huset ligger vid
Goteborgs evenemangsstrak intill Liseberg.

Universeum har ett pedagogiskt syfte. Sam-
band mellan byggnaden och dess omgivande
miljo ska dskadliggoras, samtidigt som bygg-
nadens innehdll ska visa hur minniska, natur,
samhille och teknik hinger ihop. En mal-
sittning var att gestalta en forebild for eko-
logiskt byggande. Byggmaterial t.ex. skulle
viljas dels for framtida atervinning, dels for
att oka den ckologiska medvetenheten hos
besokaren.

En inbjuden arkitekttivling (efter prekvalifi-
cering) med internationellt deltagande och
med ett explicit miljoprogram inledde arki-
tektarbeteti projektet. I byggnaden forekom-
mer manga olika system for uppvirmning,
varmvattenproduktion och avlopp. Hir
torekommer tjugo olika system for virme
(VVS), sju olika system for avlopp, separata
system for urin, fekalier och BDT samt
system for lakvatten och koksavlopp i ett
och samma projekt, vilket dr ovanligt.

Universeums mest energikrivande verk-
samhet dr akvariedelens vattentransport.
Virmeenergin som alstras av solinstralningen,
gister och teknisk apparatur omhindertas och
anvinds for husets uppvirmning. Fyra berg-
virmepumpar svarar for uppvirmning och
kylning av byggnaden, éverskottsvirme lagras i
och aterhidmtas frin berget genom en bergvir-
mekollektor. Vid virmebrist tillfors fjarrvirme.
P4 sekundira tak har solfingare placerats och
solceller har installerats pa byggnadens mar-
kanta sigtandstak. Det finns tvd system for
behovsstyrd sjilvdragsventilation. I de publika
utrymmena styrs belysningen efter dagsljus och
narvaro.

Toaletterna ir urinsorterande. Urinen sam-
las 1 tankar och ett avtal om himtning dis-
kuteras. BDT-vatten och fekalier fors till det
kommunalaavloppsnitet. En delavavloppstfrak-
tionen behandlas dock i ett minivattenbruk for
biologisk rening dir niringsimnen utvinns ur
avloppsvattnet. Regnvatten frin byggnadens
tak samlas i en damm utanfoér byggnaden.

Vil synligt i byggnadens konstruktion finns
stora mingder tri, ett fornybart byggnadsmate-
rial. For 6vrigt finns dtervunnet stal iarmeringen
och 100% dtervunnen aluminium i glaspartier.
Springsten frin platsen har tagits tillvara som
fasadmaterial i form av stengabioner, sten i
staltradskorgar.



Projektering av energisystemen skedde inte
mot malvirden utan utifrin en allmin strivan
till energihushéllning. En referensgrupp for
miljofragor stodde hela projekteringen.

Tavlingens explicita miljoprogram satte "miljo-
tinket” i fokus och formade projektet i stor
utstrickning, sivil byggnaden som processen.
Ett intressant inslag i processen var ett dter-
kopplingsmote for alla aktorer, lett av referens-
gruppen, dir erfarenheter samlades och andra
tankar kring projektet diskuterades.

Universeum 4r en energikrivande bygg-
nad med extrema inomhusklimat (fjill, regn-
skog) och krav pid hoga eftekter for rening och
cirkulation av vatten. Universeum har fram-
forallt ett stort symbolvirde. Byggnaden ingdr
en symbolisk symbios med berget. Det fram-
skjutna sigtandstaket med utrymme for sol-
celler vill visa att hir ska man kunna finga en
del av energin som behovs i huset. Den stora
andelen tri vill visa att trd som ett fornyelsebart
byggmaterial kan anvindas dven i ett stort
byggnadsprojekt, med avancerad form och
stora spinnvidder. Pedagogiken finns i demon-
strationen av de olika systemen.

Designprocessen, frin projektmontering
over arkitekttivling till projektering, har ut-
virderats, men inte sjilva byggnaden och dess
system. Det kunde vara intressant att miljo-
utvirdera och folja upp byggnaden over en
lingre tidsperiod.

* Solfangare: 18 m?pa flaktrumstak.
« Solceller: hittills 100 m? pa sagtandstak (av de ca.
1200 m? som takytan kan rymma).

« Bergvarmekollektor med 21 borrhal & 160 m djup.
« Antal besokare ar 2002 och 2003: 500 000/ar

Kopt elenergi MWh/ar
5000

Pga. inkdrnings-
proplem

finns inga till-
forlitliga varden
tillgangliga

for fjarrvarme
(fargade
staplar).

4000 1

3000

2000

1000

beraknat 2002 2003 beréknat 2004

Byggprojektledning/Kvalitetsansvarig: CMC Bygg-
administration/ Christer Petersson Byggare Tuve Bygg AB
(huvudentreprendr), Skanska (schakt och grund), Moelven
Téreboda (limtré) Konstruktdr: FB Engineering AB/ Mats
Franzon VVS: AF-VVS Projekt AB/ Kaj Hansson, Florian
Tallian El: KM Elteknik AB/ Bengt Sinander och Michael
Bostrom Landskapsplanering: Landskapsgruppen AB/
Hakan Lundberg, Vivian Viciei Finansiering: Investerings-
kostnaderna bygger pa stod. Samarbetspartner 72 MSEK,
Kommunerna i Goteborgsregionen 50 MSEK, Géteborgs
universitet och Chalmers tekniska hdgskola 20 MSEK,
Vastsvenska Industri- och Handelskammaren 15 MSEK,
Svenska staten 50 MSEK, Knut och Alice Wallenbergs
Stiftelse 70 MSEK, KK-stiftelsen 35 MSEK, Svenskt
Naringsliv 20 MSEK, Ovriga fonder och stiftelser 14 MSEK.
Projektets driftkostnader skall sjélvfinansieras.

Forskning/utvérderings------------
Chalmers, GU

Dokumentation--=----sss=sssesusane
Artiklar: Arkitektur 2001-6,
Byggindustrins nétupplaga
2002-03-19, Ljus-kultur 2001-6,
V-byggaren 2002-3, VVS-forum
2002-2 Ovrigt: Blixt & Johansson
1999, Ekocentrum 2003, Jonsson
2001, Wallin 2002, Arets byggen
2001

Hemsidas--==-ms==mmmmmeemmmmnnemmnans
http://www.universeum.se/
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Foto: Bengt Wallin









Projekt
Ombyggnad av flerbostadshus med
24 hyreslagenheter

Adress:
Rundradiogatan 12, Vastra Frolunda

Fardigstallt
1986, huset ursprungligen uppfort
1952 (Processtid 5 ar)

Area

Boarea (BOA): 1 445 m?
Bruksarea (BRA): 1 589 m?
Vaxthus byggnadsyta 102 m?

Byggherre
Bostads AB Poseidon (vid projekitid-
punkten Bostadsbolaget Goteborgs-
hem)/ Jan Sundbom (teknisk chef),
Sonny Bjornaras (byggledare),

Olle Johansson (forvaltare)

Forvaltare

Bostads AB Poseidon, Géteborg

Arkitekt/ Initiativtagare------=----==-----
CNA - Christer Nordstrom
Arkitektkontor AB/ Christer och
Kerstin Nordstrom

Entreprenad:

Totalentreprenad

Kostnad
575000 SEK (merkostnad
solvarmesystemet niva 1989:ars
kostnadsniva)

Kontakt:
Poseidon: 031-332 10 00
CNA: 031-28 28 64, cna@cna.se
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A

I samband med en ombyggnad av ett tre-

Jarnbrott

vinings lamellhus frin 1950-talet tillkom
‘solhuset” i Jirnbrott. Ombyggnaden drevs
som ett demonstrationsprojekt.

Ombyggnaden hade ctt tekniskt, ett socialt
och ett pedagogiskt syfte. Tekniskt skulle
man visa hur ett luftsolvirmesystem kan
byggas in i ett existerande hus och minska
behovet av kopt uppvirmningsenergi. So-
cialt skulle ett gemensamt rum, ett vixthus,
generera ett odlingsintresse som skulle leda
till en vardagsgemenskap med trygghet och
trivsel. Pedagogiskt skulle vixthuset vara
ett instrument for att formedla kunskap till
hyresgisterna om solenergi.

Husen var i behov av renovering. Ombygg-
naden inkluderade tilliggsisolering och byte
av takmaterial, nya fonster, byte av bal-
konger, nya entrétak, ny inredning i tvitt-
stuga, kok och badrum, nya ytskikt i ligen-
heter och trapphus, nya avloppsstammar,
installation av sopsuganliggning, solfingar-
system och vixthus.

Tilliggsisolering gjordes som ett dub-
belskal: ytterviggen sattes pd avstind fran
den befintliga viggen, d.v.s. husets gamla
fasad finns kvar bakom tilliggsisoleringen.
Takets sodersida har forsetts med en plats-
byggd, takintegrerad luftsolfingare som
bestdr av svart trapetskorrugerad pldt tickt
med en skiva av polykarbonat. Luften virms
i solfingaren och cirkuleras med hjilp av
sma fliktar i luftspalten runt huset (mellan
gammal och ny fasad). Virmen lagras i de

gamla ytterviggarna i littbetong som avger
virme till rummen innanfér. Under som-
marmdnaderna, nir solvirmesystemet inte
behovs for att virma ligenheterna, anvinds
den varma luften for att forvirma varmvatten i
en ackumulatortank som forsorjer fyra hus i
kvarteret.

Husen utvirderades tekniskt och i ett bre-
dare socialt perspektiv nigra dr efter ombygg-
naden. Efter utvirderingsperioden har inga in-
dividuella mitningar for solhuset skett.

Vixthuset med odlingslotter vid husets
soderfasad har en tickskiva av polykarbonat.
Utover vixthusens odlingslotter har varje li-
genhet en 10 kvm utomhuslott.

Minga hyresgister stannade kvar efter re-
noveringen, och nya intressen beroende pa

ombyggnaden utvecklades av de boende.

Idéer och tankar om tckniska konstruktioner
och social organisation har tagit fysisk skepnad
i denna ombyggnad. Systemet fungerade efter
10 ars drift (utvdrdering efter 10 ar) och idven
idag fungerar huset utan storre problem. Det
dr dock dags att byta vixthusets polykarbonat-
skiva. Projektet har uppfyllt malen bade gillan-
de funktion och energibesparing.



« Luftsolfangare: 347 m? platsbyggd & takintegrerad.
« Ackumulatortank 12 md.

1990:

képt uppvarmningsenergi till radiatorer i
solhuset: 66 kWh/m?ar (BOA), i ett

referenshus utan solvarmesystem: 110 kWh/m?ar
(normalarskorrigerade varden). Ca. 42% av
besparingen ar direkt relaterad till luftsolfangaren.
Energianvandning for varmvatten i respektive hus:
43 kWh/m? ar. Darav tillskott fran solfangare: 12%.

2001:
képt uppvarmningsenergi (radiator och varmvatten) for
fyra hus, inklusive solhuset: 155 kWh/m? ar BOA.

Odlingen dr iging, bade i vixthuset och
utanfér huset. Uppskattningsvis dr ungefir
hilften av hushallen engagerade.

Experimentet har fallit vil ut eftersom det
fanns gynnsamma finansieringsmojligheter for
energiexperiment och for att boendegemenskap
var en uppmirksammad friga vid den aktuella
tidpunkten.

Projektet var beroende av tvd personer som
var delaktiga i hela processen fran idé till firdigt
resultat och dir arkitekten hade ett helhets-
ansvar. Viktigt var ocksd att ndgra hyresgister
tog ansvar for vidareutveckling av vixthus-
processen.

Forvaltaren anser att experimentet var
tekniskt/socialt lyckat men inte ekonomiskt
forsvarbart. Det kunde dock vara intressant att
gora en livscykelkostnadskalkyl.

lllustration: Christer Nordstrém Arkitektkontor AB

Projektledning: Christer Nordstrom Arkitekt-
kontor AB/ Christer och Kerstin Nordstrém
Byggare: Platzer Bygg AB/ Willy Svensson
(arbetschef), Jan Hallberg (platschef), Mats
Angerman (arbetsledare) Konstruktor: LTB
Byggkonsult AB/ Thomas Brude, Luftsol-
fangare/ Christer Nordstrém VVS projektor:
Wikstréms VVS-konsulten/ Sune Wikstrom
El-projektor: Elpa Finansieringsstod: BFR

Forskning/utvardering-----------
Chalmers

Dokumentation--=--s=-=sssssasseuus=
Artiklar: Arkitektur 1989-10,
Arkitekturforskning 1991-vol 4-2,
Byggforskning 1990-2, Husbygg-
aren 1990-5, Fastighetstidningen
1990-13 Bok/rapport:
Ekocentrum 2003, Femenias
1994, Gustén 1992, Nordstrém
1999, Orneblad 1997, SARs
ekoguide 1996

Hemsidas---sss=sssmsemmmrmmnaanane
http://lwww.cna.se
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Projekt

Ombyggnad av 18 lagenheter i fler-
bostadshus med hyresréatter

Adress

Indgogatan 25, Hisingen, Géteborg

Fardigstallt

1997 (Processtid 2 ar), huset
ursprungligen uppfort 1954

Area
Boarea (BOA): 984 m?

Byggherre
Bostads AB Poseidon

Forvaltare
Bostads AB Poseidon

Arkitekt

Creacon konsulter/ Hans Lindgren

Initiativtagare---==---s=sss=ssussumeeuna
Bostads AB Poseidon & davarande
Miljésekretariatet Goteborg

Miljokonsult---s-=s--ssmmsmssmmeemmemnee-
KM Miljoteknik/ Gosta Eléhn
Scandiakonsult

Entreprenad--------s=--ss=ssssmessnuraan
Totalentreprenad

Kontakt
Poseidon: 031-332 10 00,
Goran Leander
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Kyrkbyn

Huset 1 Kyrkbyn byggdes som ett experi-
menthus redan pd femtiotalet och blev vid
ombyggnaden dter ett experimenthus. De
ursprungliga innovationerna bestod bl.a. av
vattenburen golvvirme, dir golvslingorna
dragits upp som radiatorer under fonstren
och handdukstork i badrummen.

Ambitionen i Kyrkbyn var kretsloppsanpass-
ning av VA-systemet, minskning av energi-
anvindningen och val av miljoriktiga bygg-
material, frimst isoleringsmaterial.

Husets stora foréndring &ar ectt nytt VA-
system med urinsorterande toaletter. Dess-
utom testades fyra olika isoleringsmaterial
pd var sin sida av huset: kalkskum, glasull,
kork respektive firull. Ytskiktet bestir av
firgad kalkcementputs. Huset nickelallergi-
och elsanerades. Killsortering infordes och
ett sopsugsystem for komposterbart respek-
tive brinnbart material har installerats. Sor-
tering av grovavfall sker vid nirbeligna mil-
jostationer varav en dr byggd av dteranvint
tegel. T ligenheterna har man renoverat
massiva parkettgolv, innerdorrar, klidkam-
mare och uppskattade kapphyllor. Kadmium-
fri klinker har lagts i badrummen. I husen
har man behillit ursprungliga trappricken
och ledstinger. Fonster, spisar, toaletter och
annan gammal inredning har demonterats,
fraschats upp och skickats till Bosnien. Frin
Tyskland kom sedan firull som isolerings-

material. Pa taket ligger dateranvint lertegel.
PVC-ror ersattes med ror i rostfritt eller gjut-
jarn. Treglasfonster sattes in i fonsterkarmar av
linoljemdlat tri.

Ligenheterna har forsetts med urinse-
prarerande toaletter av tvd olika fabrikat.
Urinen avskiljs och leds till betongtankar och
lagras vid huset innan den transporteras vidare.
Fekalier och BDT-vatten fors till kommunens
avloppsnit. Hittills har urinen spritts pd akrar
men i nuliget har bonden sagt upp avtalet.

Mainga hyresgister flyttade tillbaka efter
renoveringen. Hyresgisterna fick en skotsel-
och informationspirm vid inflyttning samt
muntlig information frin husvirden. Innan
dess holl forvaltaren Poseidon informations-
moten och hade en visningsligenhet.

| stort sett alla brukare var positivt instillda till
det nya VA-systemet med den urinsorterande
toaletten. Systemet har bidragit till hogre
medvetenhet och ett stirkt miljobeteende dven
i andra sammanhang. I princip fungerar sy-
stemet men kvalitetssikring av produkten ir en
viktig del att utveckla. Exempel pa detta dr den
av bonden angivna orsaken till att han sade
upp avtalet, d.v.s. att urinen var for vattnig och
dirmed har for litet ndringsinnehall.

Det krivdes en stark drivkraft for att
Ombygg-
nadsprocessen kidnnetecknades av hdrd tids-

dstadkomma utvecklingsforsoket.

press och en sen integration av kretsloppsfragor.
Tanken pa att installera ett nytt VA-system



vicktes under pigiende upprustning av om-
rddet. Entreprenorer var redan upphandlade
nir kretsloppsidéer tillfordes och datum for
dterflyttningen kunde inte dndras. Detta inne-
bar att projektet sattes igdng utan nigon utvir-
deringsplan fo6r de urinsorterande toaletterna
och de fyra olika isoleringsmaterialen. Ingen

tid var reserverad for kunskapsinhimtande, ut-
formning av system, systematisk erfarenhets-
dterforing under processen eller intern utvirde-
ringsplan for systemet i drift.

Trots varierande erfarenheter av urinsorte-
ring lyckades man dstadkomma ett principiellt
fungerande system fréin toalett till jordbruk (till
ar 2002).

« Vattenforbrukning for tva
hus ar 2003: 1,64 m3/m?2.

« Urintankar: betongtankar
3 sta 4,4 m®vid huset.

« Toalettstolar: 12 st DS
(WM-Ekologen) respektive
6 st Dubletten (B&B
Innovation).

Varme KWh/m? ar
200

150 173 -

50 —

2001 2003

Kopt fjarrvarme (normalars-
korrigerade varden) for upp-
varmning och tappvarmvatten-
beredning for 2 hus:
Indgogatan 23 och 25.

Projektledning: Bostads AB
Poseidon/ Helmut Junkers
Byggare: GEAB/ Peter Hultberg
(platschef)

Forskning/utvardering------------
Chalmers

Dokumentation-=----==--s=-sussun=u-
Artiklar: Aktuella byggen 1996-4,
Bofast 1999-9, Byggfakta projekt-
nytt 1997-2 Ovrigt: Creacon
Forser konsulter AB 1996,
Ekocentrum 2003, Hargelius

& Svensson 1999, Renstrém
Johansson et al 2000
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Projekt:
Ombyggnad av 3 gardar med 255
hyreslagenheter i 10 flerbostadshus

Adress
Peppargatan och Kanelgatan,
Gardsten, Angereds kommun

Fardigstallt
2000 (Processtid 5 ar), husen
ursprungligen uppférda 1969-72

Area

Bruttoarea: 26 430 m?, Bostadsarea:
18 720 m?, Vaxthusarea: 533 m?

Byggherre
Bostads AB Gardsten/Stina Franson

Forvaltare
Bostads AB Gardsten

Arkitekt
CNA - Christer Nordstrom
Arkitektkontor AB/Christer Nordstrom,
Anna Nordstrom

Koncept/EU projekts-=--=-s=-ss=susaue---
CNA - Christer Nordstrom
Arkitektkontor AB, CIT-Chalmers/
Jan-Olof Dalenbéck, Bostads AB
Gardsten

Entreprenad
Totalentreprenad

Kostnad
Ca. 107 MSEK (inkl. moms och bygg-
herrekostnader, darav kostnader for

energirelaterade atgarder ~20MSEK)

Kontakt:
Bostads AB Gardsten: 031-332 60 00,
CNA: 031-28 28 64, cna@cna.se
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Gardsten A

Projektet dr en ombyggnad av ett 1970-tals-
omrade, Vistra Gérdsten, i behov av sivil
teknisk som social upprustning. Husen ér
femvinings loftgingshus och trevinings
lamellhus placerade kring ritvinkliga stor-
géirdar pé planspringd mark. Omradet ligger
nira stora naturomraden.

Syftet med renoveringsprojektet var att
forbittra omradet och situationen for de
boende, och att visa hur nya losningar for
energibesparing och fornyelsebar energi kan
integreras i byggnader. Ambitionen var att
de boende skulle vilja och ha mojlighet att
bo kvar. Onskemal frin byggherren var att
tillimpa vilgenomtinkta, traditionella at-
girder i kombination med ny teknik. Onske-
mdl frin hyresgisterna var okad trygghet i
omradet och renovering av ligenheterna.

Husen ritades om till ”solhus”. Detta koncept
bygger pd att huset tar tillvara naturens krafter,
sol och luft, som berikar de boendes livskvalitet.
De boendes nskemal, byggnadernas pitagliga
underhdllsbehov och arkitektens idéer var
utgdngspunkterna. Processen startade med en
inventering av hyresgisternas behov och en
utredning for att kunna foresla relevanta
energiatgirder och uppskatta den mojliga be-
sparingen. De flesta dtgirderna genomfordes
sedan 1 anslutning till underhéllsitgirder.

Ventilationssystemen dndrades. I lamell-
husen installerades virmedtervinning ur fran-
luften. Ventilationssystemet i loftgdngshusen
har byggts om till ett frinluftsystem, dir mer-
parten av friskluften tas in via nyinglasade
balkonger pd husens soderfasad. De inglasade
balkongerna fungerar dirutéver dels som
solfingare, dels som dynamisk isolering. Loft-
gingshusen har forsetts med takintegrerade
vattensolfingare for férvirmning av tappvarm-
vatten. Ett av lamellhusen har fitt en luft-
solfingare, ett luftvirmesystem med dubbel-
skalviggar.

Samtliga tak och grunder isolerades och
loftgingshusens gavlar tilliggsisolerades. I ett
antal befintliga tviglasfonster byttes den inre

lllustration: Christer Nordstrém Arkitektkontor AB



rutan till en ligenergiruta, och delvis byttes
fonstren till nya ligenergifonster. Elutrustning
forbittrades, bl.a. genom nya energiklassade
vitvaror, ny tvittstugeutrustning, nirvarostyrd
belysning i gemensamhetsutrymmen och lag-
energilampor. For att kunna paverka hyran och
oka miljomedvetenheten installerades individu-
ell mitning av virme, varmvatten, kallvatten
och el. Debitering sker per ligenhet. I ett cen-
tralt Overvakningssystem mits virmeforsorj-
ningen mdnadsvis och per gird.

Ett odlingsvixthus ir gdrdens gemensamma
utrymme. Detta ligger i anslutning till tvitt-
stugan, vilken flyttades frin killare till markplan
enligt de boendes 6nskemal. Nya entrépartier i
lamellhusen, portlas och sikerhetsdorrar ger
okad trygghet, och den nya firgsittningen av
girdarna uppskattas. Arkitektoniskt visar om-
byggnaden tydligt savil historien som det nya,
en arsring har lagts till.

Konsulter med erfarenheter fran lokala
projekt har anlitats och ett internationellt
utbyte har skett via deltagande i ett EU-projekt.
Boendeinflytande har varit en viktig ingrediens,
iven om solhuskonceptet lades fram av
arkitekten. Manga krav som de boende stillde
ingick ocksi i solhuskonceptet och kunde
genomforas utan storre dndringar. Boende-
inflytandet bestod t.ex. i att en visningsligen-
het inrdttades, hyresgistmoten holls, arbets-

« Solfangararea: 785 m?, darav 80 m? luftsolfangare.
20 m® ackumulatortank.

« Elanvandning (inkl. Idgenhetsel) samma trots 6kad
uthyrning. Vattenatgangen 2001/02: 1 670 liter/m? ar
(2360 liter/m? ar fére ombyggnaden). Den totala
vattenanvandning ar lagre an fére ombyggnaden
trots 6kad uthyrning.

« Driftkostnadsbesparing: -58 SEK/ar m?

Véarmebehov (inkl. varmvatten)
och elanvandning kWh/m? ar

250 — 270
200 +——
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100 +—

50 +— 50

el

fore 2001/2002

grupper bildades och erbjudande om en be-
siktning av ligenheterna med personligt samtal.
De boende fick storst inflytande vad gillde
tvittstugornas planering, firgsittningen, ute-
miljon och en péiborjad killsortering.

Ombyggnaden har gett omradet ctt helhetslyft
och har gett synergieffekter som en forbittrad
image och positiva effekter f6r hela omradet.
Social upprustning och energiteknisk /fysisk
upprustning gir hand i hand. Bade forsknings-
inslag och boendeinflytande har varit positiva.
De boende tycker att de haft goda mojligheter
att paverka, vilket bidragit till n6jda hyresgister.
Forskning och utvirdering av atgirder ger kuns-
kap som blir en plattform for fortsatt utveckling.

Den tekniska upprustningen bygger pé en
helhetssyn och malen/kraven formulerades
utifrin omrddets forutsittningar. Underhalls-
dtgirder har knutits ithop med forbittrings-
dtgirder. Uppsatta mal har natts. For en rimlig
ckonomisk insats var det viktigt med vil
motiverade dtgirder som hade en bestimd
funktion och nytta. Kostnaderna f6r ombygg-
naden hamnade nira de beriknade och genom
ett varsamt fornyelsearbete har hyrorna kunnat
haillas nere.

Samarbetet mellan bestillare, entreprenor
och arkitekt fungerade bra. Noggrann for-
projektering med alla inblandade konsulter,
och medverkan av experter fran olika hall re-
sulterade i fi misstag.

Projektledning: Rune Lindh Byggadministration/ Rune Lindh
Byggare: Skanska Sverige AB, Division Bostader Vést,
Projektiedare/ PO Elving, Skanska Nya Hem Kvalitetsansvarig:
Bergsaker AB/ Gert Lonnroth Fargséttning: |0 Design/
Kajsa Nordstrdm, Henning Eklund Konstruktor: LTB
Byggkonsult AB/ Gunnar Toremark VVS, vattensolvarme:
Andersson & Hultmark AB/ Anders Bernestal (inkl. vatten-
solvarme) VS och vent projektor: Wikstréms Ingenjorsbyra/
Piet Gons Luftsolvarme: Christer Nordstrom Arkitektkontor
AB/ Christer Nordstrdm Energi: Chalmers installationsteknik
- CIT Energy Management AB/Jan-Olof Dalenback
Landskapsplanering: Taggen Miljé och Landskap AB El-
projektor: Kaba Elkonsult AB/ Hannu Matiasson
Finansieringsstod: EU (Thermie/Shine - Solar Housing
through Innovation for the Natural Environment) och NUTEK

Forskning/utvirderings------------
Chalmers, EU-programm Thermie

Dokumentation-------s--eesseeuueaeee
Artiklar: Aktuellt méleri 2001-3,
Arkitektur 2000-6, Bofast 2001-10,
Byggforskning 1999-2, Byggindu-
strin 2000-34/ 1997-34, Bygg
Glas 2000-3, Energi och miljd
2001-2/ 2000-4/ 1998-8, Hus-
byggaren 2001-4, IEH Ekologiskt
2003-2, Rum 2000-5, VVS-forum
1999-8, Arets byggen 00 Ovrigt:
Ekocentrum 2003, Ligoura 2000,
Nordstrém 1999, Projekt-CD

[ [0 T o e —
http://www.gardstensprojektet.
goteborg.se

http://www.cna.se
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LFF kontor

- fran saddesmagasin till kontor

Projekt:
Ombyggnad av gammalt
sédesmagasin till kontorshus

Adress
Karduansmakaregatan 23, Fjallbo

Fardigstallt:
1996, huset ursprungligen byggt pa
1800-talet

Area

Bruksarea (BRA): 350 m?

Byggherre/Forvaltarg-------s----=--=---
LFF Fastigetsavdelning Norr

Hyresgast/brukare----=----=---s==--=s----
LFF staben, inte involverade i
produktionsprocessen

Arkitekt
Creacon Forser Konsulter AB/
Kristian Talvik

Initiativtagare-------s-mssmsmssmsmsmmeuen

Lokalforsérjningsndmnden, LFF

Entreprenad:
Generalentreprenad

Kontakt:
LFF: 031-365 00 00, Jan-Erik
Andersson (idégivare)
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Det gamla sidesmagasinet i Fjillbo uppfor-
des pd artonhundratalet. Efter att ha funge-
rat som terapilokal for ett vairdhem forvand-
lades byggnaden hosten 1996 till huvudkon-
tor for Lokalforsorjningsforvaltningen (LFF).

Stor vikt har lagts vid att anvinda material
och teknik som skapar god innemiljé och
mojliggor atervinning och dteranvindning.
Fokus lades pd materialval, omsorgsfull yt-
skiktsbehandling och anvindning av resurs-
sparande metoder for renovering. Ambi-
tionen var ocksd att behdlla si mycket som
mojligt av det ursprungliga huset.

Byggnaden &r alltsa en gammal konstruktion
med renoverade delar och dteranvint mate-
rial som kompletterats med ny isolering.
Planlosningen dndrades till att rymma kon-
tor och en utrymningstrappa lades till pé
kortfasaden.

Vid ombyggnaden har man dteranvint
virke frin selektiv rivning. Ombyggnaden
borjade med nedmontering av byggnads-
delar. All stomkomplettering och ytskikt revs
for att friligga stombyjilklag. All inredning,
alla mellanviggar, invindig skivbeklidnad
och utvindig fasadpanel togs ner. Den be-
fintliga mineralullsisoleringen avligsnades.
Ytterdorrar demonterades och dteranvindes.
Pa taket ligger atervunnet tegel fran ett
hyreshus 1 Kortedala. Storsta delen av det
dteranvinda materialet dr virke som kommer
frin en selektiv rivning av golvplan pd
snusfabriken i Gullbergsvass.

A

Virket har anvints for olika snickerier, till
nytt golv respektive komplettering av Gvergolv
i bottenbjilklag och 6vriga bjilklag, invindig
beklidnad, t.ex. viggpaneler, nytillverkning
av fonster, listverk och fonsterbinkskanaler,
samt till mobelinredning som bokhyllor och
skrivbord. Ett nytt konferensbord tillverkades
av gamla golvplank. Innerviggarna ir nya.
Ytterviggarna tilliggsisolerades med cellulosa-
fiber.

For virmeforsorjning installerades en berg-
virmepump. Urinsorterande toaletter instal-
lerades i pedagogiskt syfte (anslutna till det
kommunala avloppsnitet), forberedda for full-
skaledrift. Ar 2002 byttes dessa dock ut mot tre
vanliga sndlspolande toaletter p.g.a. luktpro-
blem, speciellt pd vintern (vattenldset funge-
rade inte). Energi- och vattenanvindningen
miits inte separat for huset.

Ventilationen bygger pd ett sjilvdrags-
system. Uteluft strommar in genom ventiler i
ytterviggarna via ett utetemperaturstyrt luft-
intag (didr spalterna ir olika stora beroende pa
utetemperaturen). I konferensrummet finns en
flikt for forstirkt sjilvdrag.



Milade ytor har behandlats med traditio-
nella firger, de flesta linoljebaserade. Utvindigt
anvindes oljefirg till fasader och fasaddetaljer.
For mélning av snickerier och fonsterfoder an-
vindes ocksa oljefirg. Invindigt behandlades
ytorna med bivaxlasyr f6r milning av tripanel,
oljelasyr for mdlning av dorrblad, fonsterbink-
kanaler, inklidnad av rér och tripanel. Trigolvet
har oljebehandlats. Aggoljetempera anvindes
for mélning av gipsskivor i de gemensamma
utrymmena. Invindiga snickerier sisom fonster,
karmar, foderbridor, socklar och lister mélades
med oljefirg. Sammantridesbordet har behand-
lats med kallpressad ra linolja.

| projektet har materialatervinningen drivits
mycket lingt. Att detta var mojligt att genom-
fora i projektet berodde pé ett antal gynnsam-
ma omstindigheter, som att det fanns drivande
personer och en positiv instillning fran chefs-
hall. Den viktigaste faktorn var dock att det
fanns tillgang till stora mingder kirnvirke
fran ett rivningsobjekt, 2 000 kvm golv av god
kvalitet. Aterbruket, ett foretag som handlar
med begagnat byggnadsmaterial, inventerade
materialet och informerade LFFs projektledare
om materialtillgdngen. Huset har fitt en egen
identitet och en inre harmoni vilket bidrar till
en bra arbetsmiljo.

Projektledning: LFF/
Folke Andersson Byggare:
Lokalbyggen Snickare:

Frammestad snickeri, tillverkning

av fonster

Dokumentation-=---==s-s=zsusx-

Berg 1998, Ekocentrum 2003,
LFF 1996, Radi 1996

Hemsidas---=sssmreummesammrananns

http://www.Iff.goteborg.se/

33



\

Projekt:
Ombyggnad av sjukhussalar till
utstaliningslokal och kontor

Adress
Aschebergsgatan 44, Kapellplatsen

Fardigstallt
2003 (Processtid 5 ar), hus
ursprungligen uppfort 1890

Area
Ca. 6000 kvm

Byggherre
Chalmersfastigheter AB/ Anders
Malmcrona

Forvaltare:
Fastighetsagare Chalmersfastigheter

Hyresgast/brukares-------=--s=ssssusaue
Ekocentrum, involverat i processen

Arkitekt
Liliewall Arkitekter AB/ Bo Svensson
(ansv. ark.) Mats Milsta, Mattis Dahlberg

Miljokonsult
White Miljo/ Jerker Olsson (Bygg-
herretjénst), Anna Lanne-Davidsson

Initiativtagare---=----==-ss=ssesmureunuenn
Ekocentrum

Entreprenad
Generalentreprenad

Byggkostnad-s---=-=ssssmsrmmernnmunas
46 MSEK (varav vissa delar, flaktrum
och stammar/undercentraler, gjordes
for hela byggnaden)

Kontakt
Ekocentrum: 031-705 07 40
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Vasa ﬁ

Gamla sjukhussalar centralt beligna i Gote-
borg har fyllts med Sveriges storsta perma-
nenta miljoutstillning, Ekocentrum, samt
ett laboratorium for IVL (firdigstills 2004).
Projektet genomfordes i ett kulturhistoriskt
virdefullt omride.

Ombyggnaden skulle visa hur man kan
bygga miljoriktigt, med bra materialval,
genomtinkt byggprocess och teknik som
sparar energi och ger ett bra inomhusklimat.
Byggnaden avsags att bli ett besoksobjekt i
sig och utgora ett foredome for bygg-
scktorn.

Med en tydlig miljoprofil som utgingspunkt,
bade for byggnaden och verksamheten, har
Ekocentrum och Chalmersfastigheter ge-
mensamt arbetat fram ett miljoprogram for
projektet. I ombyggnaden atergir man till
en planlésning med korridoren utefter fasa-
den, skapar ljusa och hoga volymer och visar
de gamla viggarna, som ger en kinsla av ori-
ginalmaterial. Energi, rdvaror, vatten, mark,
utslipp, restprodukter och hilsoaspekter
hanteras. Hilsoaspekterna inkluderar luft-
kvalitet (stidning, relativ fuktighet, radon,
emissioner frin material), termiskt klimat,
ljud, ljus, belysning, el-miljo, och tappvat-
tenkvalitet.

De material som valts baseras pd natur-
produkter. Exempelvis valdes linoleumgolv
och linoljeforstirkt limfirg (invindiga gips-
viggar). Undertaken har forsetts med triull-
skivor som ljudabsorbent, vilka ocksa fungerar
som fuktreglerare. Tegel frin rivna viggar har
dteranvints och radiatorer renoverats. Vatten-
ledningarna dr i PP-plast och elkablarna ir ha-
logenfria. Elskipen dr avskirmade mot elektro-
magnetiska filt. I kontor och trapphus styrs
belysningen genom nirvarodetektorer. Energi-
anvindningen for fjirrvirme och tappvatten-
forbrukning mits. Dessutom kan energin mi-
tas separat for respektive fastighetscentral, for
apparatskip, VVS och hissar. En solfingare pd
entrétaket férvirmer varmvatten. Kylning sker
med nattluft. Regnvatten anvinds som spol-
vatten i de installerade urinsorterande toa-
letterna och for bevattning av buskar. Lokalt
omhindertagande av dagvatten genom 6ppna
rinnor for takvatten och damm med vatten-
spegel. Vattensnila installationer och armaturer
samt flddesmitare for vatten ska minska vat-
tenanvindningen. Innan Ekocentrumbygget
startade genomfordes fonsterbyte och fasadre-
noveringar (2001). Fonstren dr med utsida av
aluminium och insida av trd (Wellfack) med
inbyggt solskydd. Fonstren har nyproducerats
efter de ursprungliga fonstren med speciella
ljudfénster mot den hart trafikerade Asche-
bergsgatan.



Tva miljokonsulter har pa ett metodiskt sitt
drivit ett malstyrt miljoarbete. Det stilldes bl.a.
stillda
miljomél. Ett minimikrav pd alla projektorer

krav p& avvikelserapportering frin

och entreprendrer var att de hade en miljo-
policy. Entreprentren har sedan statt for en
livscykelbedomning. Under bygget killsortera-
des rivningsmaterial och tegelstenar renknacka-
des for dtervinning. Byggmaskinerna gick pd el
eller ekodiesel. Miljokonsulterna foljde upp
miljofrigorna genom att bl.a. besoka bygg-
platsen varje manad och att titta pa killsortering,
fuktskydd och ritt forvaring av byggvaror. En
miljorevision genomfordes i slutet av projektet.
Alla projektdeltagare, frin projektledare till
hantverkare, har fitt en miljéutbildning i form
av ett halvdagsseminarium dir miljokraven i
projektet gicks igenom tillsammans med be-
stillare och brukare. Under projektets ging har
miljokonsulter lirt ut hur man hittar bygg-
varudeklarationer och fyller i listor.

Hyresgéasten Ekocentrum var kravande och pa
sd sitt en viktig drivkraft for projektet som
lyckats engagera fastighetsigaren. Virt att
framhalla dr det systematiska miljoarbete med
en planering, strukturering och dokumentering,
som garanterar att projektmdlen kan efterlevas
dven nidr personer som varit med i processen
inte finns kvar. Delaktighet i miljéarbetet och

Projektledning/Kvalitetsansvarig: Hifab/ Byggprojektledare
Rolf Vaananen/ Bjorn Ellmarker Byggare: PEAB/ Christer
Sjostrand, Bo Hagman, Stellan Haraldsson Konstruktor:
Scandiakonsult/ Lennart Forsman VVS projektor: Andersson
& Hultmark AB/ Ingemar Andersson, Jorgen Gustavsson i
samarbete med Swede Beam Technology AB, Peter Muth
El-projektor: WSP/ Gunnar Linder Markprojektor:
Landskapsgruppen/ Hakan Lundberg

samverkan mellan forvaltare, hyresgist med
nitverk samt projektets ovriga aktorer genom
hela processen virderas hogt. Processen har
varit ldrorik for alla inblandade samtidigt som
det varit modosamt exempelvis att vilja material
eftersom leverantorerna inte ir sd tydliga med
att miljodeklarera sina material. A ena sidan var
liroprocessen tung for mdnga men 4 andra
sidan har alla lirt sig en del om miljoarbete.
Dessa erfarenheter tas med till nista projekt
som, forhoppningsvis, har en kortare inlirnings-
fas.

Att anlita dubbla miljokonsulter gav en del
merkunskap och trimmade hela konsultgrup-
pen, dven om det blev dyrare in vad som
ursprungligen uppgavs. Goda exempel kriver
noggrann projektering och tid s att krivande
hyresgister kan paverka!

Solfangare: ~5 m?

Projekterad 16sning:
kopt energi 93 kWh/m?
BRA ar. Dérav:
belysning/6vrig
elutrustning 18 kWh/m?,
radiatorer och ventilation
75 KWh/m?.

Forskning/utvardering------------
Chalmers

Dokumentation-------s--s-uszuaus--
Ekocentrum 2003, video

Hemsida
www.ekocentrum.nu




Fler bostadsprojekt i centrala lagen behdvs.
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® Gardsten

@ Kyrkbyn
@ Lindholmen
Vasay ' Upiverseum

® Jirnbrott

¢ Bagskytten

W LFF kontor

Rydebacke by
Marks kommun

@ Lindas

VAD KAN VI LARA 0SS AV DESSA PROJEKT?

Allmadn reflexion

De flesta exemplen ér perifert beligna. Framforallt fattas bostider i cen-
trala ligen, och hir giller det inte bara en byggnad (som Linholmen eller
Kyrkbyn) utan bostadsomraden.

Exempelprojekten fokusar pd olika aspekter och tekniska losningar
och de flesta 16sningarna fungerar (se s. 38-39). Det dr ddremot fa projekt
som kombinerar flera systemlosningar fullt ut, iven om Vasa, Universeum
och Rydebacke by gor goda forsok. Detta skulle vara virt att provas mer i
framtida projekt. Det blir ocksd mer relevant nir man lyfter blicken frin
enstaka byggnader till kvarter och storre omriden.

En intressant friga som vicks i samband med detta ir hur man ska
betrakta platsen. Ska man bygga sjilvforsorjande system eller bygga
ihop dessa med befintliga strukturer? Eller bide och? Integration av ett
nytt omrdde med existerande omraden stodjer gemensam anvindning
av servicefunktioner, tekniska forsorjningssystem och trafiksystem. I
samband med en viss grad av sjilvforsorjning t.ex. energi och omhinder-
tagande av avloppsvatten, ger detta storre friheter. Att knyta omriden
som, till viss del, dr sjilvforsorjande till staden skulle kunna kallas for
‘lokala system i nitverk’.

Att ett lyckat projekt fir en efterfoljare kan ta upp till 14 ar som i fallet
Jarnbrott med uppfoljaren Gardsten, eller bara nigra fa ar (Lindas). Ofta
4r samma initiativtagare involverade.

Y ;
% Overgang till lokala system i natverk?



Kraven man stiller pd ett projekt sitter spelreglerna och paverkar
produktens utseende. Vasa-projektet hade med tuffare energikrav sett
annorlunda ut 4n dagens 16sning, Linddshusen med krav pa lokala av-
loppslosningar hade blivit en variant pd dagens 16sning och Universeum
med ett tivlingsprogram utan krav pa energiforsorjning inom tomtens
grinser (sa lingt som mojligt) hade fatt en annan arkitektur.

Projekt som blivit utvirderade mot tydliga mal dr littast att forstd,
och byggnadernas prestanda ir ldttare att bedoma i forhdllande till re-
ferensobjekt. Vi vet t.ex. att linddshusen klarar de kalla vintrarna. Likasa
vet vi att jirnbrottshusets vixthus har gett synergieffekter sisom okad
sammanhallning och trivsel bland hyresgisterna. Vi vet ocksd att man i
Gardsten lyckades sinka energibehovet betydligt, samtidigt som hyres-
gisterna kunde bidra till projektets utformning. Vaga ambitioner och
mdlsittningar och da utvirdering saknas gor det didremot svdrare att se
miljovinster och sprida kunskap om projekten (LFF, Lindholmen).

Den pigiende omstillningen av samhille och bebyggelse behover
stoff for systematisk inhimtning och spridning av kunskap. Onskvirt
vore att planera och genomféra experiment och utvecklingsprojekt till-
sammans med praktikens och vetenskapens aktorer. Detta borde inte
behova bygga pa enstaka entusiasters visiondra arbete, utan planeras in
som rutin i fastighetsorganisationernas kvalitetshojande arbete.

Byggnadsprogram och
projektmal lagger
grunden for
byggnadens
miljéprestanda.

Systematisk utvardering &
dokumentation underlattar
jamférelser och beddémning
av byggnadernas
miljébelastning.

Utvardering innebar att
lardomar for framtiden kan
dras.

Experiment-/
demonstrationsbyggen
behdvs.
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Sofangare tak- respektive
vaggintegrerade

Dagvattenhantering

38

Atervunna material

Solceller
takmonterade

Minivattenbruk

Foto: Bengt Wallin

Byggnaden som produkt

Energi. Pa energisidan visar Lindds vigen for effektiva losningar. Gene-
rellt dr solfingare etablerade system for att bidra till uppvirmning av
varmvatten och har installerats i de flesta projekten. Solceller for el-leve-
rans dr pd intdg, om dn langsamt. Hir finns det utrymme for tekniska och
arkitektoniska innovationer. Energianvindning pd drsbasis per bruks-
respektive boarea, per person, energikilla och uppdelat pd anvindning
ir effektiva indikatorer som ocksd kan anvindas som mdlvirden. I de
studerade projekten idr det dock ofta svart att ta fram konsistenta energi-
virden.

Vatten. Intag av firskvatten kan minimeras genom vattensnila system,
vilka dr installerade i alla projekt. Lokalt omhindertagande av dagvatten
ir ocksa etablerat. Ett antal projekt anvinder t.o.m. dessa system som
arkitektoniska inslag. I projekten saknas diremot kreativa l9sningar for
lokalt omhindertagande av avloppsvatten. Bara Rydebacke by infiltrerar
BDT-vattnet i marken eller renar vattnet i vixthus. Aven Universeum
testar olika l6sningar bl.a. biologisk rening i minivattenbruk.

Naringsamnen. I ett flertal projekt, Rydebacke by, Kyrkbyn, Lind-
holmen, Vasa och Universeum tas de niringsimnen som finns i urinen
om hand fullt ut. Losningarna fungerar tekniskt men pé recipientsidan
behovs dndringar och nytinkande. Kvalitetssikring av urin ir en aspekt
och fler spridningsomriden som t.ex. golfbanor cller Slottsskogen kan
vara alternativ till betesodlingar.

Material. Ur miljosynpunkt kan olika material jimforas och det finns
langtgdende exempel pd materialitervinning (LFF). I exemplen hittar
man allt frin tegel, golvplankor, aluminium, isoleringsmaterial, sten fran
platsen, fonster och stilbalkar som dtervunnet material. Ett flertal projekt
har efterstrivat demonterbara konstruktionslosningar. I Vasa gjordes
livslingdsbedomningar av material och f6r varje material krivdes bygg-
varudeklarationer. I Unverseum gjordes LCA-liknade studier for nigra fa
material (stil/aluminium i fonster, stdl/trd i tak). Material frin trakten
anvindes 1 Rydebacke by. I framtida satsningar borde nimnda aspekter
beaktas och det borde vara sjilvklart att tillimpa ett langtidsperspektiv.



Hdlsa och inomhusmiljo. Hir kan man lyfta fram att elkinslighet
ir en viktig friga som man har tagit hinsyn till i de flesta av projekten.
Viktiga aspekter dr dessutom minskning av emissioner frin material
och ytskikten samt bullerstorningar i och utanfér byggnaden. Olika
ventilationslosningar har testats. Sjidlvdrag dr ett sitt att sinka ljudnivin
inomhus. Val av system bor dock ske utifrdn stillda funktionskrav.

Kretslopp. Killsortering, odling och kompostering stir hir for
kretslopp och har varit fruktbara i manga projekt. Frigan som bor tas
upp i framtida projekt ir i vilken geogratisk dimension losningarna ska
tas fram, d.v.s. lokalt, inom ett omrade eller pd stadsniva.

Platsen. Byggnader harintegrerats sd att platsensspeciella forutsittningar
‘matchas” och i vissa fall har platsen ocksi tagits i besittning genom
odling som i Jirnbrott, Bigskytten och till viss del i Rydebacke by.
Universeum kan sidgas ingd en symbios med berget.

Uttryck. Miljofrigorna ir en oskiljbar del av designfrigorna men de
ir inte ndgon stilfriga. Det arkitektoniska uttrycket kan innebira allt
fran att synliggora och signalera miljé genom gestaltande linkar som
i Universeum, Jarnbrott eller Gardsten, till att anpassa byggnader i
befintliga kulturmiljéer, som Lindholmen och Vasa. Ndgra av projekten
har fitt utmirkelser, inte bara miljorelaterade utan ocksd tack vare
arkitektoniska kvaliteter.

Trafik. Anslutning till kollektivtrafik har pdverkat placeringen av Vasa
och Universeum. Inga av projekten har bilpooler eller liknande.

Ekonomi. Lindésprojektet harinte varit mycketdyrare in ‘vanliga” projekt
eftersom merkostnaden finansierades genom avsaknad av virmesystem.
Gdrdsten visar att energikostnadsbesparingar kan vara betydliga, och
gynnsamma om dtgirderna kan genomféras i samband med andra
underhallsitgirder. I projekt som inte utvirderats dr det svdrare att gora
utsagor, med det kunde vara intressant att gora berikningar for t.ex.
Jarnbrottshuset.

Platsen tas i besittning

Narhet till kollektivtrafik
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Vdagen till byggnaden - processer

Projekterings- och byggprocess. Projekten som haft miljoutbildning
av inblandade aktorer och formedlat projektmalen till aktoérerna har gett
godaresultat som i Lindds, Gardsten och Vasa. Miljokonsulter kan fungera
som processledare och se till att miljomalen f6ljs upp som i Vasa.

Brukarmedverkan. I Rydebacke by, Girdsten, Vasa och Universeum
har brukarmedverkan bidragit till att hyresgisterna och de boende ir
nojda.

Tid. Kunskapsinhimtning, seminarieverksamhet och extra moten behovs
sd linge frigorna inte ir fullstindigt etablerade i branschen. Tid maste
avsittas for sidana utbildningsmoment.






INFOR FRAMTIDA UTMANINGAR

Process

Hallbar utveckling och miljoanpassning bor vara med frin borjan och

genomsyra alla beslut, t.ex. genom en tivling med miljoprogram.
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Produkt

Effektivisering och hushéllning av resurser liksom val av resurser och tek-
niska l6sningar som minskar negativ paverkan pa manniskan, klimat och

ekosystem dr grundliggande.

¢ Genom medveten utformning av byggnadens miljéegenskaper be-
grinsas projektidéns och byggnadsprogrammets miljobelastning.

e Byggnaden ir platsbunden och miljopaverkan ir relaterad till liget
och platsen (transporter, kollektivtrafik, ndarmiljo, etc.).

o Arkitektoniska kvaliteter kan betraktas som “hallbara” kvaliteter.

e Nya former av resurser, t.ex. fornyelsebara energikillor, har tigat in.
Har “postfossil-eran” borjat?

e  Flerfunktionsmaterial. Det finns material, system och konstruktioner
som kan tilldodose flera funktioner (solenergisystem: energi-
leverantor och del av klimatskalet, t.ex. fasadelement).

e  Fornyelsebara material, dtervunna/-vinnbara material och konstruk-
tioner dr viktiga. Anvindning av dessa kan drivas lingt.

o Tainte in tekniska l6sningar rakt av fran andra projekt utan utga fran
projektets egna forutsittningar.

e Gestaltande link. Tekniska losningar utformas synligt och blir ett
pedagogiskt element. Kreativiteten har inga grinser...

o Kreativt tinkande kring VA-systemlésningar behovs.

e Miljoansvar. Fundera pd hur befintliga 16sningar fungerar i nya
planlosningar. Riva eller integrera i nya l6sningar?

Det som byggs idag kommer, forhoppningsvis, att std i 100 4r till och
utgor framtidens byggnadsbestind. Vad upplevs egentligen som nytt om
20 ar? Vad idr det som gor projektet intressant och virt att lira sig av
dven da? God arkitektur, banbrytande systemlosningar eller kanske dven

vilfungerande, anvinda byggnader kan vara viktiga aspekter.

Sikta pa kommande
projekt. De ar till for att
sprida larande.

Bestédm
ambitionsnivan — lagg
ribban for projektet.

L]

L]

[}

Rangordna miljéproblem.
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Utveckling sker frin projekt till projekt, samtidigt som projektens
nyhetsvirde har ett visst ‘bist-fore’-datum. Nagra projekt kan kinnas
vardagliga idag trots att de fortfarande 4r ovanliga. Men de har sin givna
plats i historien. Det spelar mindre roll om de nu kallas for pilot-, demo-
, experimentbygge eller ndgonting annat; det viktiga dr att ambitionen
och resultatet betraktas som en del av en utveckling och inte som en
individuell byggnad som snabbt blir gammal. Och detta giller dven for
framtida projekt...

Ambitionsnivan

Vid alla nya projekt méste man ta stillning till pd vilken ambitionsniva
man ska ligga sig. Den grundliggande frigan for framtida projekt i
Goteborg blir da:

Var ska ribban ligga? Ska man ligga i fronten? Hur linge och pa vilket
sate?

Om Goteborg vill vara med i fronten bor en tivling satsa pa minst bista
praxis med ndgra inslag av innovationer. Tdvlingen blir di en del av
lirandeprocessen. En annan viktig aspekt dr hur byggnaderna och deras
torhillande till staden betraktas. En vig att gd ér att ta ett helhetsgrepp
med delvis sjilvforsorjande system inom omrddets systemgrinser sam-
tidigt som omradet integreras i befintlig infrastruktur for att stodja en
gemensam anvindning av servicefunktioner och kollektivtrafik. For att
kunna mita framgang, underlitta jimforbarhet med andra projekt och
generera kunskap for efterfoljande projekt dr det viktigt att ha en bra
dokumentation och en utvirdering av projektet efter genomforandet.

Goteborg bor satsa pa minst basta praxis
med nagra inslag av innovationer.
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Wallner, Stefan (Arkitekt, initiativtagare och villabyggare i Rydebacke by): Personligt samtal 23 oktober 2003.

Seminariedeltagare 15 okiober 2003:

Representant for

Lindholmen -

Lindas Hans Eek

Rydebacke by Stefan Wallner

Béigskytten Folke Andersson, Verde Shamoun
Universeum Bengt Wallin

Jarnbrott Christer Nordstrom, Goran Leander
Kyrkbyn Goran Leander

Gardsten Christer Nordstrom, Anna Nordstrom
LFF kontor Folke Andersson, Verde Shamoun
Vasa Jerker Olsson

Vidare: Hans Linderstad, Ulf Moback, Ulrika Lundquist, Maj-Britt Olsbo, Klas Svanbom (alla SBK), Peter Junker,
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utveckling), Robert Dufva
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