cr-110z N jaoddey

Material och alders-
fordelning for Sveriges
VA-nat och framtida
fornyelsebehov

Annika Malm
Gilbert Svensson

Miljarder kr/ar

Kostnad lang

Kostnad medel

2 %

_——

1

0
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110

Svenskt Vatten Utveckling






Svenskt Vatten Utveckling

Svenskt Vatten Utveckling (SVU) &r kommunernas eget FoU-program om kommunal VA-teknik. Program-
met finansieras i sin helhet av kommunerna. Programmet lagger tonvikten pa tillampad forskning och
utveckling inom det kommunala VA-omradet. Projekt bedrivs inom hela det VA-tekniska faltet under
huvudrubrikerna:

Dricksvatten
Ledningsnat
Avloppsvatten
Management

SVU styrs av en kommitté, som utses av styrelsen for Svenskt Vatten AB. For narvarande har
kommittén féljande sammansattning:

Agneta Granberg, ordférande Goteborgs Stad

Daniel Hellstrém, sekreterare Svenskt Vatten

Stefan Johansson Skelleftea kommun

Charlotte Lindstedt Goteborg Vatten

Lena Ludvigsson-Olafsen Smedjebackens kommun
Margareta Lundin Unger Kungsbacka kommun

Kenneth M. Persson Sydvatten AB

Lars-Gunnar Reinius Stockholm Vatten AB

Mats Rosto Gastrike Vatten AB

Bo Rutberg Sveriges Kommuner och Landsting
Lena Séderberg Svenskt Vatten

Ulf Thysell Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp AB
Fred Ivar Aasand, adjungerad Norsk Vann

Forfattarna &r ensamma ansvariga for rapportens innehall, varfér detta ej kan
aberopas sasom representerande Svenskt Vattens standpunkt.

Svenskt Vatten Utveckling

Svenskt Vatten AB

Box 47 607

117 94 Stockholm

Tfn 08-506 002 00

Fax 08-506 002 10

svensktvatten@svensktvatten.se

www.svensktvatten.se

Svenskt Vatten AB é&r servicebolag till féreningen Svenskt Vatten.




Svenskt Vatten
Utveckling

Rapportens titel:
Title of the report:

Rapportnummer:

Forfattare:

Projektnummer:
Projektets namn:
Projektets finansiering:
Rapportens omfattning
Sidantal:

Format:

Sékord:

Keywords:

Sammandrag:

Abstract:

Malgrupper:
Omslagsbild:

Rapport:

Utgivningsar:

Utgivare:

Bibliografiska uppgifter for nr 2011-13

Material och aldersférdelning fér Sveriges VA-nat och framtida
férnyelsebehov

Age and material distribution in Swedish water and wastewater networks
and future renewal needs

2011-13

Annika Malm, Goteborg Vatten; Gilbert Svensson,
CIT Urban Water Management AB

27-114

Fornyelse av VA-ledningar

Svenskt Vatten Utveckling

36

A4

Aldersfordelning, materialférdelning, férnyelse, livslangd

Age distribution, material distribution, rehabilitation, renewal, life-span
Dagens material och aldersférdelning i Sveriges VA-nat har tagits fram
genom enkatutskick till Sveriges samtliga kommuner. Svaren validerades
mot tidigare studier och anvandes for att ta fram en prognos for framtida
férnyelsebehov de ndrmsta 100 aren.

A prognosis for the Swedish renewal needs in the next 100 years have been
performed. Using a questionnaire sent to Swedish water and wastewater
utilities, this study has provided data for the present age and material
distribution in the Swedish networks and combined the data with lifetime
expectations.

Politiker, VA-sektorn och konsulter

Férvantad fornyelse i 2010 ars prisniva

Finns att hdmta hem som PDF-fil fran Svenskt Vattens hemsida
www.svensktvatten.se

2011

Svenskt Vatten AB
© Svenskt Vatten AB

Layout: Bertil Ortenstrand, Ordférradet AB.




Forord

For tre ar sedan gick Svenskt Vatten ut med en uppmaning att delta i ett
projekt om férnyelseplanering av VA-ledningar. Uppmaningen var riktad
till alla som arbetade med VA-frigor i Sveriges kommuner. Sex for varandra
okinda personer antog utmaningen, Anders Horstmark, Eslévs kommun;
Goran Larsson, Avesta kommun; André Meyer, Solna Vatten; Elin Jansson,
Uppsala Vatten; Jenny Uusijirvi, Norrkdping Vatten och Annika Malm,
Goteborg Vatten. Vi triffades for forsta gingen sommaren 2008 och har
gjort en tvd dr lang resa i fornyelseplanering. Resultatet har blivit tre rappor-
ter: en handbok i férnyelseplanering, en bedomning av framtida férnyelse-
behov i Sverige (den hir rapporten) och en sammanstillning av egenskaper
hos rérmaterial.

Framtida fornyelsebehov i Sverige 4r en strategiskt viktig friga som paver-
kar oss alla. Ledningsniitet stdr fér en stor del av VA-verksamheten och varje
tiondels procentenhet behovet behéver 6ka mirks direkt i en 6kad kostnad.
I denna rapport har vi sammanstillt hur VA-ledningsniten ser ut idag i
Sverige och ocksa forsokt att gora en bedomning av framtida fornyelsebe-
hovet for Sverige i sin helhet. Det dr viktigt att tinka pd att prognosen
for fornyelsebehovet frimst avser férnyelse pa grund av konditionsmissiga
forhallanden. Ledningar som mdste férnyas pa grund av att funktionen ir
otillfredsstillande tillkommer, exempelvis tidigarelagd f6rnyelse till f5ljd av
klimatférindringar. I varje kommun finns dessutom lokala forutsittningar
som innebir bade storre och mindre férnyelsebehov in vad som beskrivs i
denna rapport, men rapporten kan fungera som en forsta vigledning i det
strategiska fornyelsearbetet.

Mainga kommuner tog sig tid att svara pa enkiten, men tyvirr hade inte
alla tillgang till data i tillricklig omfattning f6r att kunna ingd i analysen.
Kommunerna har méjlighet att via Svenskt Vatten fa tillging till de upp-
gifter de limnat om de behéver uppgifterna for fortsatta analyser pd hem-

maplan. De kommuner som ingar 4r:

Ale Karlstad Stockholm/Huddinge
Avesta Kungsbacka Sundsvall
Bollebygd Landskrona Svalov
Boris Linkoping Svedala
Bromélla Ljungby Siffle
Danderyd Malmé Tibro
Eskilstuna Mark Timra
Eslov Motala Tyreso
Finspang Nordanstig Tiby
Gnosjo Norrkoping Ulricehamn
Goteborg Nybro Umea
Haninge Pited Virgérda
Helsingborg Sala Almhult
Hylte Salem Orebro
Kalmar Sandviken



Arbetet med en bedémning av framtida férnyelsebehov i Sverige har frimst
utforts av Gilbert Svensson och Annika Malm.

Géteborg 28 oktober 2010

Annika Malm Gilbert Svensson
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Sammanfattning

Férnyelsen av Sveriges VA-ledningsnit ir en viktig strategisk friga for varje
svenskt kommun och f6r Svenskt Vatten. Sveriges allminna VA-ledningsnit
motsvarar ett dteranskaffningsvirde om ca 500 miljarder. Det 4r dirfor av
storsta vikt att ledningarna férvaltas och fornyas i ritt omfattning, bdde idag
och i framtiden.

En enkit sindes ut till samtliga Sveriges kommuner under viren 2009. En
indatamatris gjordes for ledningsslagen Vatten, Spillvattenforande (inklusive
tryckledningar) och Dagvatten. Kommuner som lyckades svara med alders-
fordelning pa storre delen av sitt nit (mer 4n ca 70—-80 %) anvindes i sam-
manstillningen.

Alla inkomna svar kontrollerades mot kommunens inrapporterade ling-
der i Svenskt Vattens statistikdatabas, VASS. Data som samlades in giller
hur ledningsnitet sdg ut 2008-12-31. Enkiten har gett en bild av Sveriges
VA-ledningsnit, som 6verensstimmer med tidigare undersokningar. For-
delningen dels i material och i dlder kan dirfor extrapoleras till att gilla hela
Sveriges ledningsnit. Vid jimforelse med tidigare studier om ledningsling-
der i Sverige kan man inte se att miljonprogramsledningar 4r mer férnyade
dn andra.

Ledningsnitsstatistiken har anvints for att gora en prognos for framtida
fornyelsebehov i Sverige for vatten- och avloppsledningsnitet. Prognosen
har beriknats med ett verktyg, LTP (Long Term Planning) som utvecklats
inom EU-projektet Care-W. Livslingder har bedomts for olika materialslag
baserat pd tidigare studier och anvints i prognosen for perioden 2011-2110.

Medelprognosen for vattenledningsniitet visar att fornyelsetakten idag
bor ligga runt 0,7 % och kan vara svagt minskande de nirmsta 100 &ren.
I siffran 0,7 % ir hinsyn taget till att ledningsnitet kontinuerligt och rik-
nat i km ir behovet svagt 6kande. Fér avloppsledningsnitet bor nuvarande
takt vara ca 0,6 % och kan minska ngot for att sedan atergd till 0,6 %
om 70-80 4r. Siffrorna bygger p4 att ledningsnitet byggs ut kontinuerligt,
vilket drar ner fornyelsetakten och i km riknat ir fornyelsebehovet istillet
okande. Verklig takt for vatten- och avloppsledningsnitet 2006-2008 ir
0,5 % respektive 0,4 %, baserat pi VASS statistik. Det betyder att vi idag
har en nigot for ldg fornyelsetakt och skjuter en del av behovet framfér oss.

Férnyelsen av miljonprogrammets stora utbyggnadsperiod skulle teore-
tiskt sett ge en kulle runt 2060. For vattenledningsnitet dr den knappt syn-
bar, mycket beroende pa att tidiga segjirnsledningar bedoms halla kortare
tid dn 100 &r och den fornyelsen kommer tidigare och utjaimnar effekten.
Fér avloppsledningsnitet kommer en 6kning, men senare eftersom avlopps-
ledningarna bedéms halla lingre 4n 100 ar.

Kostnadsmiissigt kommer fornyelsebehovet att 6ka, eftersom lednings-
lingden som behover férnyas 6kar. Idag 4r férnyelsen i vatten och avlopps-
ledningsnitet tillsammans ca 1,9 miljarder kronor arligen. Det innebir en
kostnad om ca 2 500 kr/m i genomsnitt. De nirmaste 50 dren bor fornyel-
sen nistan dubbleras till ca 3,5 miljarder i fast penningvirde.



Summary

Renewal and rehabilitation of the Swedish water- and wastewater network
is a major strategic issue for the water industry. A long-term plan for the
renewal of pipes is important in a national perspective as well as for an
individual water utility. Water- and wastewater must be planned, kept up
to date and well maintained for the citizens both today and in the future.

The need for renewal of pipes in the future has been calculated by using
present age and material distribution in the water and wastewater networks
combined with an evaluation of the lifespan for different groups of pipes.
The LTP (Long Time Planning) software has been used, developed in the
EU financed Care-W project.

Current age and materials distribution for Swedish pipe networks has
been mapped by a questionnaire survey. The pipes were divided into groups
according to material and other characteristics.

The method can be used to obtain a safer prognosis of future needs for a
country. It is important when infrastructure issues are discussed. The prog-
nosis for both water and wastewater networks, based on a medium lifespan,
implies the current renewal rate should increase by 20-30 % compared to
the renewal rate of 2006-2008. Based on a short time-span the renewal rate
must at least treble compare to today’s renewal rate. It is only if the progno-
sis using ‘longest lifespan’ is the correct one, that present renewal rate can
be kept and then increase slowly. However, the result shows that the current
renewal rate probably is too low and part of the need for renewal is pushed
forward.

The rate of renewal for a present year is based on the length of the current
pipe network. Expansive utilities, where new developments are a significant
part of the total pipe length, must also consider the decreasing effect the
expansions have on the renewal rate. The difference in renewal rate can be
major; despite the needs in km are equal.

During the years 1960—1970 there was a building boom which theoreti-
cally should give a higher need to renewal in the 2060ies. However, for the
water network it is hardly noticeable, which to a large extent is due to the
fact that the early ductile iron pipes are estimated to last less than 100 years
and evens out the building boom effect. For the wastewater network, an
increased need to renew will occur beyond 2060 since the wastewater pipes

are estimated to last longer than 100 years.



1 Bakgrund

Férnyelsen' av Sveriges VA-ledningsnit 4r en vikrig strategisk friga for varje
svensk kommun och f6r Svenskt Vatten. Sveriges allmidnna VA-ledningsnit
motsvarar ett dteranskaffningsvirde om ca 500 miljarder (Svenskt Vatten,
2011). Utan fungerande VA-ledningsnit kan inte heller en god brukarser-
vice uppritthallas. Det idr dirfor av stérsta vikt att ledningarna férvaltas och
fornyas i ritt omfattning, bade idag och i framrtiden.

For att kunna bedéma fornyelsebehovet pa lingre sikt i Sverige krivs att
man vet vad man har. Genom Svenskt Vattens statistiksystem, VASS, vet vi
hur mycket ledningar som finns i Sverige och hur mycket som férnyas och
liggs nytt varje ar (Svenskt Vatten, 2010). For tiden mellan 1960-1995
finns nationellt sammanstillda uppgifter om materialférdelning i befintligt
nit (Svenske Vatten, 1999). Det finns ocksd uppgifter pa spridda hall om
drliga lagda ledningslingder (Bickman, 1984; Sundahl, 1996). Dock finns
ingen nationell redovisning pé vilka material som liggs idag och inte hel-
ler vilka ledningar som byts ut. Hur mycket av olika ledningsmaterial som
finns kvar ifrin olika decennium finns heller inte ndgon nationell statistik

pa, men det ir resultatet av denna studie.

' I denna rapport anvinds begreppet fornyelse som ett planlagt utbyte av ledning eller anliggning,
som till exempel omliggning, sprickning, infodring eller annan 4tgird som ger ledningsstriickningen
nyvirde. I begreppet ingdr dven dtgirder som forbittrar ledningens kapacitet (forbittring).
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2 Metodbeskrivning

2.1 Berdkning av dagens férnyelsetakt i Sverige

Férnyelsetakten visar hur manga km ledningar som fornyas drligen i for-
hallande till hur minga meter ledningar som ir lagda. Eftersom inte alla
kommuner limnar statistik om férnyade ledningar till VASS, har ett medi-
anvirde beriknats som skall spegla hela Sverige. Medianvirdet 4r det virde
som den kommun som ligger i mitten av alla Sveriges virden har. Sveriges
kommuner ir indelade i kommungrupper efter storlek. Ett medelvirde per
kommungrupp och ar f6r aren 2007-2009 har beriknats pd de data som
finns. Alla kommuner som inte limnat virden fir gruppens medelvirde.
Diirefter beriknas ett medianvirde for hela Sverige.

Nir man ser till hela Sverige 4r det dock mer rittvisande att anvinda
medelvirdet eftersom det tydligare speglar hur manga km ledningar som
liggs om i férhéllande till hur manga km som finns. Ett medelvirde har
beriknats for alla kommuner som limnat data till VASS (totalt férnyat km/
totalt km).

2.2 Enkatstudie

En enkit, Enkit09, sindes ut till samtliga Sveriges kommuner under varen
2009. Syftet med enkiten var att fi en bild av hur mycket av olika lednings-
material som finns kvar ifrdn olika decennium.

Enkiten var uppbyggd som matriser i Excel, med majlighet att fylla i km
av olika material for olika tidsperioder. En matris gjordes for ledningsslagen
Vattenledningar, Spillvattenférande ledningar (inklusive tryckledningar)
och Dagvattenledningar, se bilaga 1. Kommuner som lyckades svara med
dldersférdelning pa storre delen av sitt nit (mer 4n ca 70-80%) anvindes
i sammanstillningen. P4 eftersommaren skickades en pdminnelse ut till de
kommuner som inte svarat. D& kom ytterligare svar in.

Data som samlades in giller hur ledningsnitet sig ut 2008-12-31. Alla
inkomna svar kontrollerades mot kommunens inrapporterade lingder i
VASS. Om det fanns differenser som inte kunde forklaras kontaktades kom-
munen.

Insamlade data har sammanstillts och kontrollerats mot tidigare studier
for att validera resultatet. Resultatet har direfter extrapolerats for att kunna

sammanstilla statistik f6r Sverige som helhet.

2.3 Prognos fér framtiden

Statistiken har anvints for att predicera framtida fornyelsebehov i Sverige for
vatten- och avloppsledningsnitet. Prognosen har beriknats med ett verktyg,
LTP? (Long Term Planning) som utvecklats inom EU-projektet Care-W

2 Programmet kan kdpas frin www.sintef.no/Byggforsk/Infrastruktur/Vann-og-miljo----/. En mer
utvecklad verion av programmet heter KANEW och kan képas frin Baur+Kropp www.baur-kropp.
de/en/index.html



(Sgrov, 2005). Livslingder har antagits, baserat pa tidigare studier for att
gora bedémningar for hur mycket vatten- respektive avloppsledningsnitet
behover fornyas de nirmsta 100 aren. Indata till LTP programmet bestér av
tre nyckelpunkter pd 6verlevnadkurvan, det vill siga nir 100 %, 50 % och
10 % av roren finns kvar. Nyckelpunkterna ir estimerade for ett intervall
fran kort till ling livslingd, och tre livslingdskurvor beriknas; kort, medel

och lang livslingd.
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3 Resultat

3.1 Dagens férnyelsetakt i Sverige

I Sverige limnar 65 % av alla kommuner, motsvarande 85 % av lednings-
nitet, uppgift om hur ménga km ledning de férnyat. I Sverige dr medianvir-
det 0,4 % for fornyelsetakten pd vattenledningsnitet f6r dren 2007-2009
efter justering av VASS statistik. For det spillvattenférande nitet dr motsva-
rande medianvirde 0,4 % och for dagvattennitet 0,3 %.

Medelvirdet for fornyelsetakten pa vattenledningsnitet dr 0,5 % for dren
2007-2009. Fér avloppsledningsnitet 4r motsvarande medelvirde 0,4 %
(sammantaget spill- och dagvattenledningar).

3.2 Svarsdata fran enkaten

Svar inkom frin 111 av landets 290 kommuner (38 %), se tabell 3-1. Av
dessa svarade 60 kommuner att de inte hade méjlighet att fylla i enkiten,
i de flesta fall for att underlaget saknades. Nagra kommuner som svarade
med ifylld enkit hade dessvirre for stora luckor i underlaget for att dataun-
derlaget skulle kunna anvindas. Sammantaget kom anvindbara svar frin 43
(15 %) av landets kommuner.

Tabell 3-1  Svar fordelade utifran anvdandbarhet, Enkat09 (2008,).

Svar Antal
Med data 43
Med data for avlopp 1
Med data, ej anvandbara 6
Med data for vatten 1
Utan data 60
Totalt 111

3.3 Vattenledningar

3.3.1 Kontroll mot tidigare data

Svarsdata for vattenledningar omfattar 16 807 km av landets totala vat-
tenledningslingd pd ca 70 700 km, det vill siga enkiten omfattar 24 %
av landets vattenledningar. Enkiten var uppdelad pd fem storleksordnade
grupper i enlighet med VASS. De stérsta stiderna har en svarsfrekvens pé
75 % baserat pé antal ledningskm medan &vriga ligger mellan 7 % och
20 %, se tabell 3-2. Grupp 5 svarar for drygt 50 % av den ledningslingd
som rapporterats i Enkit09.

Den ackumulerade ledningslingden for Enkit09 extrapolerat till att gilla
for hela Sverige visas i figur 3-1. Om vi antar att Enkit09:s férdelning 4r
representativ for Sverige si kan procenttalen pa den hogra vertikala axeln

anvindas for att beskriva aldersfordelningen for hela Sveriges vattenlednings-
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Tabell 3-2  Svarsfrekvens for respektive kommungrupp,. Enk&t 09 (2008).

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Grupp 5
Invanare, tusental <10 10-25 25-50 50-100 > 100
Enk&t09, km 422 2237 2167 3032 8 949
Totalt, km 6 260 21 375 16 160 15 559 11324
Svarsandel, % 6,7 % 10,5 % 13,4 % 19,5 % 79,0 %

nit. Det framgar av figur 3-1 att 50 % av de vattenledningar som nu ér i drift
lagts fore 1972. Detta innebir att vi har ca 35 000 km vattenledningar som
dr yngre 4n 40 &r. Hur vil aldersfordelningen stimmer med verkligheten har
jimforts med den tillgingliga statistik som finns frin SKTF (fore 1960) och
VAV (efter 1960) enligt Sundahl (1996). Senare data har tagits fram med
hjilp av statistik i VASS (Svenskt Vatten, 2010). Eftersom statistiken i VASS
saknar data for omkring 80 av 290 kommuner eller ca 15 % av lednings-
lingden har data extrapolerats med hjilp av befolkningsstatistik till att gilla
hela Sverige. SKTFs statistik fran tidiga 1900-talet ger lingre ledningsling-
der 4n Enkit09, vilket troligen beror pa dels att en del av dessa ledningar ir
omlagda och kanske att en del kommuner saknar liggningsar pa dessa tidiga
ledningar. Statistiken stimmer 6verens med Enkdt09 f6r 1960 och 1970-
talet men for dren 1980 och framat ger VAV statistik lingre ledningslingder.
En mojlig forklaring 4r att denna studie har hogre svarsfrekvens fran stérre
kommuner och ligre frin mindre. Mindre kommuner har gjort mer utbygg-
nader n stérre kommuner pa 1980-talet och framat.

Kilometer

Procent

70 000 100

Ack langd, km och procent — 90

60 000
Sundahl (1996), km —{ 80
50 000 / =1 70
40 000 = 60
/ —{ 50
30 000 / 40
20 000 = 30
/ {20

10 000
/ - 10

0 0

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2008

Figur 3-1  Aldersférdelning extrapolerat fér Sveriges vattenledningsnat

baserat pa data fran Enkat09 samt VAV statistik, S97.

Materialférdelningen har tidigare redovisats i Svenskt Vattens statistik. Sista
dret som redovisning gjordes var for aret 1997, S97 (Svenskt Vatten, 1999).
I figur 3-2 redovisas dverensstimmelse mellan Enkit09 och S97. Fér poly-
vinylklorid (PVC) underskattar denna undersckning anvindningen nagot
jimfort med S97 medan denna undersskning visar pa en stdrre andel poly-
eten (PE) och grijirn/segjirnsledningar.
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Orsaken till skillnaderna mellan §97 och Enkit09 kan vara att S97 har en
jimnare fordelning i kommungrupperna. Enkidt09 domineras av grupp 5,
som star for ca hilften av den inrapporterade ledningslingden. For PE har
andelen okat, eftersom PE #r det material som dominerar idag. Nir det gil-
ler PVC har sikert en betydande del av de tidiga PVC-ledningarna ersatts.

Grajarn/
Segjarn

Stal

PVvC

PE

/=
| Enksto9

Ovrigt

0 10 20 30 40 50 60
Procent av ledningsléngd

Figur 3-2 Materialférdelning i S97 jamfért med Enk&t09. Enkéatens data har
interpolerats réatlinjigt mellan 1990 och 1999 for att fa fram ett
vérde fér 1997.

Tittar man pa materialférdelningen per svarsgrupp for Enkit09 och S97, se
tabell 3-3, s 4r 6verensstimmelsen god om man tar hidnsyn till att en stor
del gamla PVC samt grajirnsledningar? bytts ut under perioden 1997-2009
och ersatts med segjirn eller PE. Gruppindelningen i VASS ir inte samma
som gruppindelningen frin S97s statistik, vilket 4r justerat i tabell 3-3.

Tabell 3-3  Vattenledningar — materialférdelning fér respektive kommungrupp, Enk&t 09 (2008) jémfért med S97.

Grupp 4+5 Grupp 3 Grupp 2 Grupp 1
Material Enk&t09 S97 Enk&t09 S97 Enk&t09 S97 Enk&t09 S97
Grajarn 38% 26 % 32% 37 %
61 % 44 % 36 % 49 %
Segjémn 20 % 25 % 16 % 15%
Stal exkl galv 3% 0% 1% 2%
- 4 % 1% 1% 2%
Stal-galv 1% 3% 5% 1%
PVC 8 % 13% 20 % 31% 24 % 39 % 29 % 32%
PE 24 % 15 % 21 % 22 % 19 % 18 % 15 % 14 %
Betong exkl asbest 2% 1% 0% 0%
Betong-asbest 1% 2% 2% 0%
Ovrigt 1% 1% 1% 0%
- 7% 2% 6% 3%
Okant 3% 2% 1% 0%

Baserat pd ovanstiende analyser kan enkitsvaren sdgas utgora en represen-
tativ del av Sveriges vattenledningsnit och bér kunna anvindas for att gora
studier pd hela nitet. Fordelning av utbyggnad per &rtionde stimmer négor-
lunda med tidigare studier, och materialférdelningen stimmer med S97.

* Grédjirn benimns ofta gjutjirn, men bdde grjirn och segjirn 4r gjutjirn.
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3.3.2 Vattenledningsnéatets material och aldersférdelning idag

Figur 3-3 visar materialférdelning och aldersférdelning f6r Enkit09 extra-
polerat till hela riket. Perioden 1960—1979 ir unik sd tillvida att det under
denna period installerades dubbla lingden jimfort med bide decenniet
innan och decennierna efter. Ett tydligt skifte frin grijirnsledningar till
segjirnsledningar mellan 60-talet och 70-talet skiljer dessa tvd decennier
frin varandra. Nir det giller de senaste 20 dren ser vi att ledningar av PE
nistan helt slagit ut évriga material vid nyanliggning och utbyte av gamla
ledningar.

Km vattenledningsléngd per decennium

18 000

16 000

14 000

12 000

10 000

8 000

6000

4 000

2000

<1900 00-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-00 00-08

|| Ovrigt

[ ]stalgalv

[ stal exki galv

[ ] segiam

[ ]rvc

B Pe

[ ] okant

B Giutiarn

[ ] Betong-asbest
I Betong exkl asbest

Figur 3-3  Materialférdelning vattenledningsnétet extrapolerat till hela Sverige fran Enk&t09.

Figur 3-4 visar ackumulerade ledningslingder for hela Sverige uppdelat pa
de mest frekventa materialslagen. Hir framgar den klara dominansen av PE
under de senaste decennierna tydligt liksom grijirnledningarnas utfasning
frin 1970.

Ser vi till materialférdelning i stort, figur 3-5, ser vi att gjutjirn (grdjirn
och segjirn) star for ca 55 % av den totala vattenledningslingden i Sverige,
PE och PVC for ca 35 % och resterande 10 % ir stdl, betong med flera

material.

3.3.3 Framtida férnyelsebehov vattenledningsnitet

Det framtida fornyelsebehovet for vattenledningar i Sverige har beriknats
utifrin de data som samlats in i Enkit09 och som extrapolerats till att gilla
hela Sverige. Prognosen bygger pa den hir beskrivna aldersfordelningen
uttryckt som km vattenledning av olika material som anlagts under ett visst
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Figur 3-4  Ackumulerade vattenledningsldngder f6r de mest frekventa materialslagen och totalt.
Enk&t09 extrapolerat till hela Sverige.

PVC, 12,5 %

Segjarn, 19,8 %

Stal exkl. galvstal, 2,5 %

Galvstal, 1,5 %

C)vrigt, 0,7 %

Betong exkl. asbestbetong, 1,5 %
Asbestbetong, 1,0 %

PE, 22,4 %

Okant, 2,7 %
Gjutjarn, 35,3 %

Figur 3-5  Materialférdelning f6r vattenledningar i Sverige.
Enké&t09 extrapolerat till hela Sverige.

decennium och som fortfarande ir i drift tillsammans med de livslingdsbe-
domningar som antagits och finns beskrivna i tabell 3-4.

Flera norska stider, Stockholm Vatten och Goéteborg Vatten har tidi-
gare gjort en liknande studie for sitt vattenledningsniit och kunnat berikna
livslingder for sina ledningsmaterial (Meyer personligt meddelande, 2010;
Kénig, 20006; Selseth & Restum, 2003; Selseth & Swegrov, 2001; Konig,
2001, Ljunggren & Johansson, 2007). Tabell 3-4 ir baserad pd dessa tidi-
gare studier. Ledningar byts inte bara pa grund av ledningskondition, utan
ocksa pa grund av samhillsombyggnader och férindrade kapacitetsbehov. I
ledningars livslingd ingér denna férnyelse, i rimlig omfattning.

For att fi en sé realistisk prognos som majligt har grijirn, segjirn och
PVC delats upp i tvd fraktioner med olika livslingder, se figur 3-6. Mer sil-
lan forekommande material har slagits ihop till en grupp (Ovrigt/Okint).

De ledningar som férnyas de nirmsta ren i prognosen kommer delvis
att behova fornyas en ging till under perioden fram till 2100. Dessa 4r med
som en egen grupp, ~Fornyade ledningar” med en livslingd motsvarande
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”Segjirn > 1980” och "PE”. Alla ledningar som férnyas efter 2010 bedéms
dirmed ha samma livslingdskurva.

Férutom fornyelse byggs varje ar dven nya ledningar, och inom en
100-arsperiod kommer dven delar av dessa vara utbytta. I prognosen har
antagits att det byggs 400 km vattenledningar varje ir, vilket motsvarar snit-
tet p& vad som byggts i Sverige de senaste 10 dren. Nya ledningar bedoms
ha samma egenskaper som “Férnyade ledningar”.

Tabell 3-4 Antagna livsléangder fér olika ledningsmaterial.

100% ligger 50% ligger 10% ligger
kvar i kvar i kvar i

Grajarn < 1950 20-40 ar 80-110 ar 110-150 ar
Grajarn > 1950 30-50 ar 90-120 ar 120-160 ar
Segjarn < 1980 20-40 ar 40-60 ar 60-100 ar
Segjérn > 1980 40-60 ar 110-140 ar 140-180 ar
PE 40-60 ar 110-140 ar 140-180 ar
PVC < 1970 20-40 ar 40-60 ar 60-80 ar
PVC > 1970 30-50 ar 80-130 ar 120-160 ar
Ovrigt/okant 20-40 ar 80-110 ar 110-150 ar
Nya och férnyade ledningar 40-60 ar 110-140 ar 140-180 ar

Goteborg Vatten har gjort en studie i livslingd for vattenledningsnitet och
dir kommit fram till en medellivslingd om ca 80 &r for alla ledningsslag
sammantaget. Studien ir gjord pd analys for hela Géteborgs Vattens led-
ningsnitsfornyelse under mer 4n 100 ar (Goteborg Vatten, 2007). Medel-
livslingd 80 ar motsvarar ungefir en pessimistisk bedémning i tabell 3-4.
Goteborg har relativt svira forutsittningar med korrosiva jordar och sitt-
ningsbenigenhet, dirav den kortare livslingdsbedémningen.

PVC <1970, 2,7 %

PE, 22,4 %

Grajarn < 1950, 11,9 %

PVC > 1970, 9,8 %

Segjarn < 1980,
13,3 %

Segjérn > 1980, 6,5 %

Grajarmn > 1950, 23,3 % Ovrigt/Oként, 10,1 %

Figur 3-6  Materialférdelning fér de materialslag fér vattenledningar som
ingér i prognosen av férnyelsebehovet.

Férdelningen av fornyelsebehovet i km och fordelat pa olika material visas
i figur 3-7 med livslingd enligt ett medelscenario och inklusive nya led-
ningsutbyggnader om 400 km per &r. De tidiga PVC-ledningarna visar
sig behova fornyas i bérjan av seklet liksom de tidiga segjirnsledningarna
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medan 6vriga material har ett 6kande fornyelsebehov fram till mitten senare
delen av seklet for att direfter avta.

Grajarn, < 1950
Grajarn, > 1950
Ovrigt/Okant

Segjarn, < 1980

Segjarn, > 1980

PVC, < 1970

PVC, > 1970

PE
Férnyade ledningar
Nya ledningar

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110

Figur 3-7  Férvéantat férnyelsebehov i km vattenledning fér olika materialslag fram till 2110 baserat pa medellang
livslangd.

I figur 3-8 visas det ackumulerade fornyelsebehovet under perioden 2010-
2110. Den storsta gruppen ir grajirn efter 1950.

Km vattenledning

16,000 Grajarn > 1950
14 000
12 000
10 000 === Segjérn < 1980
- Grajérn < 1950
8 000 -
_ Ovrigt/Okant
6000 PVC > 1970
e PE
4000 e PVC < 1970
2 000 —— Segjarn > 1980
_— Fornyade
0 Nyanlaggnin
0 20 40 60 80 100 yaniaggning

Figur 3-8  Ackumulerat férnyelsebehov i km ledning fér olika ledningsmaterial fér perioden 2011-2110 baserat pa
medellang livsléngd.

Resultatet i total fornyelsetakt pa hela nitet visas i figur 3-9 och 3-10. I figur
3-9 ir en utbyggnad av nitet med, i figur 3-10 4r det exklusive utbyggnad.
Scenariot med korta livslingder paverkas i hog grad av fornyelsebehovet av
segjirnsledningar lagda fore 1980. I Figur 3-9 ses en minskande fornyelse-
take, eftersom utbyggnad av nitet ger nya ledningar som kriver mycket lite
fornyelse under perioden. I figur 3-10, nir utbyggnad av nitet inte ingr,
ses ett okande fornyelsetaktbehov. I Figur 3-10 visas dven det antal ar en
genomsnittsledning méste hilla vid fornyelsetakt om 0,5 respektive 1 %. I
figur 3-9 motsvarar inte takten i procent antal &r eftersom nitet kontinuer-
ligt utokas.
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Figur 3-9  Férvédntad férnyelsetakt i procent per ar fér vattenledningsnéaten i Sverige fram till 2110 inklusive nya
ledningsutbyggnader om 400 km per ér.
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Figur 3-10 Férvéntad férnyelsetakt i procent per ar fér vattenledningsnéten i Sverige fram till 2110 exklusive nya
ledningsutbyggnader.

Idag dr fornyelsetakten pd vattenledningsnitet 0,5 %, som Sverigemedel,
det vill siga nagot lidgre dn det i denna rapport beriknade behovet.

3.4 Aviloppssystemet
- spillvattenférande samt dagvatten

3.4.1 Kontroll mot tidigare data

Svarsdata for vattenledningar omfattar 24 000 km av landets totala vat-
tenledningslingd pa ca 101 000 km, det vill siga enkiten omfattar 24 %
av landets avloppsledningar. Enkiten var uppdelad pa fem storleksordnade
grupper i enlighet med VASS. De stérsta stiderna har en svarsfrekvens pé
67 % baserat pé antal ledningskm medan &vriga ligger mellan 4 % och
23 %, se tabell 3-5. Grupp 5 svarar for nistan 50 % av den ledningslingd
som rapporterats i Enkit09.

18



Tabell 3-5 Svarsfrekvens for respektive kommungrupp. Enkat 09 (2008).

Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Grupp 5
Invénare tusental <10 10-25 25-50 50-100 >100
Enkat09 km 352 3350 3525 5032 11924
Totalt km 8272 29 195 23 602 21 991 17 801
Svarsandel % 4% 11 % 15 % 23 % 67 %

Den ackumulerade ledningslingden for Enkidt09 extrapolerat till att gilla
for hela Sverige visas i figur 3-11. Om vi antar att Enkit09:s férdelning ar
representativ for Sverige sd kan procenttalen pd den hogra vertikala axeln
anvindas for att beskriva &ldersfordelningen for hela Sveriges avloppsled-
ningsnit. Det framgar av figur 3-1 att 50 % av de avloppsledningar som nu
ar 1 drift lagts fore 1972. Detta innebir att vi har ca 50 000 km avloppsled-
ningar som ir yngre in 40 ar.

Avloppsledningsnitets utbyggnad 6ver artiondena har tidigare tagits
fram av Bickman (1984). Senare data har tagits fram med hjilp av statistik
i VASS (Svenskt Vatten, 2010). Eftersom statistiken i VASS saknar data
for omkring 80 av 290 kommuner eller ca 15 % av ledningslingden har
data extrapolerats med hjilp av befolkningsstatistik till act gilla hela Sverige.
Férdelningen i denna enkitstudie har jimforts med tidigare och resultatet
overensstimmer relativt vil, se figur 3-11. Enkitstudiens virden underskat-
tar i det tidiga materialet, vilket troligen beror pa att dokumentationen inte
ar lika bra for tidigare 1900-tal. Dessutom liggs ju en stricka om varje &r,
och naturligtvis 4ven pd det gamla nitet. Bickmans studier stricker sig fram
till och med 1982 och om man férnyar 0,4 % per &r for dren 1983-2008 pa
ledningar lagda fére 1940 (9 000 km) ger det 9 000 - 0,004 - 26 = 900 km.
Skillnaden i figur 3-11 4r ca 3 000 km.

Kilometer Procent 100

100 000

Ack langd, km och procent / o

Backi 1984), ki
80 000 ackman ( ), km 80
/ — 70
60 000 60
/ )
40 000 40
/ 130
20 000 20
/ — 10

0
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2008

Figur 3-11 Aldersférdelning fér Sveriges avloppsledningsnét (spill, kombi-
nerat, dag) baserat pa data fran Enk&t09 jamfért med tidigare
studier. Tidigare studier avser lagda ledningar, denna studie
avser aterstaende.

Materialfordelningen har tidigare redovisats i Svenskt Vattens statistik. Sista
dret som redovisning gjordes var for dret 1997, S97 (Svenskt Vatten, 1999).
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I figur 3-12 redovisas dverensstimmelse mellan Enkidt09 och S§97. For
betongledningar stimmer det ytterst vil. For plastledningar PVC och PE
underskattar denna undersékning anvindningen négot jimfért med S97

men Jverensstimmelsen 4r inda god.

Betong

PVC

PE

GRP/GAP

[|s97

Ovrigt I (Enksto9 S97 har materialférdelning for totalt 31 490 km
avloppsledningar (35 % av total lingd)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 Enkit09 har materialfordelning for totalt
Procent av ledningslangd 21 145 km avloppsledningar vid samma

tidpunkt som S97 (21 % av total lingd)

Figur 3-12 Materialférdelning i S97 jamfért med Enk&t09. Enkétens data har
interpolerats réatlinjigt mellan 1990 och 1999 fér att fa fram ett
vérde fér 1997.

Jamfors statistiken per svarsgrupp stimmer materialférdelningen i Enkidt09
nigorlunda med §97, se tabell 3-6. Gruppindelningen i VASS 4r inte samma
som gruppindelningen frin VAVs statistik, vilket 4r justerat i tabellen. S97

har en hégre svarsfrekvens in Enkit09.

Tabell 3-6 Materialférdelning fér respektive kommungrupp. Enkat 09 (2008) jamfért med S97.

Grupp 4+5 Grupp 3 Grupp 2 Grupp 1
Material Enkat09 S97 Enk&t09 S97 Enkat09 S97 Enkat09 S97
Betong 77 % 85 % 79 % 86 % 82 % 77 % 78 % 65 %
Lergodsror 1% 1% 1% 0%
PVC-slata 8% 7% 14 % 8% 14 % 18 % 20 % 29 %
PE-slata 3% 3% 2% 4% 2% 4 % 1% 4%
PP-slata 0% 1% 1% 0%
Strukturrér PE/PP/PVC 0% 2% 0% 0%
GRP/GAP (armerad polyester) 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 1%
Flexibla foder (strumpa) 0% 0% 0% 0%
Ovrigt 2% 4% 1% 2% 1% 1% 0% 2%
Okant 8 % 0% 0% 0%

Baserat pd ovanstdende analyser kan enkitsvaren sigas utgora en representa-
tiv del av Sveriges avloppsledningsniit och bor kunna anvindas for att géra
studier pd hela nitet. Férdelning av utbyggnad per &rtionde stimmer med
tidigare studier, och materialférdelningen stimmer med S97.

20



3.4.2 Avloppsledningsnétets material och aldersférdelning idag

Resultatet dr extrapolerat till hela riket sd att km-lingder i det foljande giller
hela Sverige. I figur 3-13 visas fordelningen mellan spillvattenférande led-
ningsnitet och ledningsnitet f6r dagvatten. Man ser tydligt 6vergingen frén
ett kombinerat system till ett duplikatsystem frén 1950-talet och framit.

Km avloppsledningslangd per decennium
30 000 ppP 9 gap

[ Dagvatten
[ spillvattenférande

25000

20 000

15000

10 000

5000

<1900 00-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-00 00-08

Figur 3-13 Férdelning mellan spillvattenférande ledningsnéat och dagvatten-
ledningar extrapolerat till hela Sverige fran Enk&t09.

Figur 3-14 visar materialférdelning och aldersfordelning for avloppsled-
ningsnitet. Perioden 1960-1980 installerades mer in dubbla lingden
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Figur 3-14 Avloppsledningsnétets utbyggnad férdelat pa material extrapolerat till hela Sverige fran Enk&t09.
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jimfort med bide decenniet innan och decennierna efter. Andelen betong
minskar stadigt frin 1980-talet och framat. Idag liggs huvudsakligen plast-
ledningar.

Figur 3-15 och 3-16 visar spillvattenférande ledningsnitets respektive
dagvattenledningsnitets materialférdelning. Dagvattenledningsnitet bestdr
av betong i hogre utstrickning 4n det spillvattenforande.

Lergodsror, 1,1 %

PVC-slata, 14,4 %

Betong,
66,6 %

PE-slata, 5,8 %

PP-slata, 1,8 %

Strukturror PE/PP/PVC, 1,3 %
GRP/GAP (armerad polyester), 0,4 %
_Flexibla foder (strumpa), 1,0 %
Ovrigt, 2,3 %

Oként, 5,3 %

Figur 3-15 Materialférdelning spillvattenférande ledningsnétet extrapolerat
till hela Sverige fran Enk&t09.

Lergodsrér, 0,6 %

PVC-slata, 6,0 %

PE-slata, 1,0 %

PP-slata, 2,3 %

Strukturror PE/PP/PVC, 1,1 %
GRP/GAP (armerad polyester), 0,1 %
Ovrigt, 0,7 %

Betong,
81,6 %

Okant, 6,4 %

Flexibla foder (strumpa), 0 %

Figur 3-16 Materialférdelning dagvattennétet extrapolerat till hela Sverige
fran Enk&t09.

3.4.3 Framtida férnyelsebehov avloppsledningsnétet

Det framtida fornyelsebehovet for spillvattenférande samt avloppsled-
ningar i Sverige har beriknats utifrin de data som samlats in i Enkt09 och
som extrapolerats till att gilla hela Sverige. Prognosen bygger pa den hir
beskrivna dldersférdelningen uttryckt som km spillvattenforande respektive
dagvattenledning av olika material som anlagts under ett visst decennium
och som fortfarande ir i drift samt de livslingder som antagits och finns

beskrivna i tabell 3-7 och 3-8.
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Flera norska stider (Konig, 2006; Selseth & Rostum, 2003&2005;
Segrov & Selseth, 2000; Selseth & Szgrov, 2001; Konig, 2002), Stockholm
Vatten (Meyer, 2010) och Géteborg Vatten (Malm, 2007) har tidigare gjort
liknande studier for sina avloppsledningsnit och kunnat berikna livsling-
der f6r sina ledningsmaterial. Tabell 3-7 och 3-8 #r baserad pa dessa tidigare
studier. Ledningar byts inte bara pa grund av ledningskondition, utan ocksa
pa grund av samhillsombyggnader och forindrade kapacitetsbehov. I led-
ningars livslingd ingr denna férnyelse, i rimlig omfattning.

Alla material 4r inte med i studien utan endast de dominerande, se figur
3-17. Plastledningarna har grupperats med PE, PP, GRP/GAD, strukturror
och PVC i en grupp. PVC-ledningar fére 1970 har visat sig vara mycket
simre dn senare PVC-ledningar, men den kvarvarande volymen ir s liten
att ingen speciell grupp har skapats f6r dessa. Materialfraktionerna 6vrigt,
okint och flexibla foder har grupperats till en grupp.

Betongledningarna har delats upp i flera grupper. En indelning har
gjorts utifrn héllfasthet, ledningar lagda fére respektive efter 1950. Efter
1950 blev kraven hogre pd betongledningarna vilket gor att de vanligtvis
har en hogre hallfasthet. Emellertid har de simsta betongledningarna lagda
fore 1950 bytts ut i hdgre utstrickning 4n de simsta efter 1950, sd dirfor
bedéms inte skillnaden i livslingder sé stor. En annan indelning har gjorts
utifrdn inlickage. Den indelningen behovs enbart f6r spillvattenledning-
arna eftersom inlickage i dagvattenledningar ofta inte 4r nigot problem.
Spillvattenférande ledningar av betong lagda fore gummiringfogen kom
runt 1970 har ofta stora inlickage. Inlickage ir ett stort problem for vissa
VA-verksamheter, beroende pa vilka effekter inlickaget har som till exempel
killarsversvimningar och briddning pd reningsverk, men mindre for andra
VA-verksamheter dir inlickande vatten inte paverkar vare sig ledningskapa-
citet eller reningsresultat. Om inte inlickage tolereras har i princip alla led-
ningar lagda fére 1970 férbrukat sin livslingd. I livslingdsbedémningarna

motsvarar den korta livslingden att inlickage inte tolereras.

Tabell 3-7  Livsldangdsbedémningar i spillvattenférande ledningsnéatet

100% ligger kvari 50% ligger kvari  10% ligger kvar i

Betong fére 1950 20-40 ar 60-100 ar 90-150 ar
Betong 1950-1969 20-40 ar 60-110 ar 140-180 ar
Betong fran 1970 20-40 ar 110-140 ar 150-200 ar
Plast 20-40 ar 100-150 ar 150-200 ar
Ovrigt/Okant 20-40 ar 80-150 &r 150-200 &r
Fornyade ledningar 20-40 ar 100-150 ar 150-200 ar

Tabell 3-8 Livsldangdsbedémningar i dagvattennéatet

100% ligger kvari 50% ligger kvari  10% ligger kvar i
Betong efter 1950 20-40 ar 110-140 ar 200-250 ar
Betong fére 1950 20-40 ar 80-120 ar 150-200 ar
Plast 20-40 ar 100-150 ar 150-200 ar
Ovrigt/Okant 20-40 ar 80-100 ar 150-200 ar
Férnyade ledningar 20-40 ar 100-150 ar 150-250 ar
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Dagvattenledningar har ofta ligre krav p4 tilltet inlickage och forekomst
av svackor, dirfor har livslingderna generellt satts lingre f6r dagvattenled-
ningar av betong och av plast.

De ledningar som férnyas de nirmsta ren i prognosen kommer delvis
att behova fornyas en ging till under perioden fram tll 2100. Dessa dr
med som en egen grupp, “Fornyade ledningar” med en livslingd motsva-
rande Plast /Betong efter 1950/1970. Alla ledningar som férnyas efter 2010
bedéms dirmed ha samma livslingdskurva.

Férutom fornyelse byggs varje ar dven nya ledningar, och inom en
100-arsperiod kommer dven delar av dessa vara utbytta. I prognosen har
antagits att det byggs 1 050 km avloppsledningar varje ar, vilket motsva-
rar snittet pa vad som byggts i Sverige de senaste 10 aren. Nya ledningar
bedéms ha samma egenskaper som "Fornyade ledningar”.

Betong, < 1950, 10% Ovrigt, 9 %

Betong, Plast, 25 %
1950-1969,

28 %

Betong, > 1970, 28 %

Spillvattennéatet

Betong, < 1950, 4%

C)vrigt, 7 %

Plast, 12 %

Betong, > 1950, 77 %

Dagvattennatet

Figur 3-17 Materialférdelning fér de materialslag som ingar i prognosen 2011-2110 av férnyelsebehovet,

spillvattenférande (tv) respektive dagvatten (th).

Férdelningen av fornyelsebehovet i km och fordelat pa olika material visas
i figur 3-18 och figur 3-19 med livslingd enligt ett medelscenario. De ildre
betongledningarna behéver fornyas i borjan av seklet. Nyare betongled-
ningar och plastledningar visar en 6kande trend.
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Figur 3-18 Férvéntat férnyelsebehov i km spillvattenférande avloppsledning fér olika materialslag fram till 2110
baserat pa medellang livslangd. | kategori “Nytt” ingar dven dagvatten.
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Figur 3-19 Férvéantat férnyelsebehov i km dagvattenledningar fér olika materialslag fram till 2110 baserat pa
medellang livslangd.
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I figur 3-20 visas det ackumulerade férnyelsebehovet under perioden
2010-2110. De storsta grupperna ir spillvatten betong 1950-1970 samt
dagvatten betong efter 1950.

Km spillvattenlednin
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Figur 3-20 Ackumulerat férnyelsebehov i km spillvattenférande ledning (éverst) och dagvattenledning (underst) fér
olika ledningsmaterial f6r perioden 2011-2110, baserat pa medellanga livsléangder.

Resultatet i total fornyelsetakt pa hela nitet visas i figur 3-21 och 3-22.
I figur 3-21 4r en utbyggnad av nitet med, i figur 3-22 ir det exklusive
utbyggnad. Ser man till det korta perspektivet, som inbegriper att man
inte accepterar inlickage, krivs en hog fornyelsetakt, nistan dubbelt mot
en medeltake. I Figur 3-21 ses en ndgot minskande fornyelsetake, eftersom
utbyggnad av nitet innebir nya ledningar som drar ner fornyelsetakten i
procent, dven om antal férnyade km 6kar. I figur 3-22, nir utbyggnad av
nitet inte ingdr, ses ett dkande fornyelsetaktbehov. Den stora skillnaden i
fornyelsetakt mellan figur 3-21 och 3-22 beror pa att den 4rliga utbyggna-
den av niten de senaste tio dren varit stor, 1 050 km per &r, och att denna
utbyggnadstakt antas hélla i sig dven i framtiden. I Figur 3-22 visas dven det
antal &r en genomsnittsledning méste hélla vid férnyelsetakt om 0,5 respek-
tive 1 %. I figur 3-21 motsvarar inte takten i procent antal ar eftersom nitet
kontinuerligt utskas.
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Figur 3-21 Férvéntad férnyelsetakt i procent per ar fér avloppsledningsnéten i Sverige fram till 2110 inklusive nya

ledningsutbyggnader.
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Figur 3-22 Férvantad férnyelsetakt i procent per ar fér vattenledningsnéten i Sverige fram till 2110 exklusive nya

ledningsutbyggnader.

Idag ir fornyelsetakten pa avloppsledningsnitet 0,4 %, som Sverigemedel,

det vill siga ligre 4n det i denna rapport beriknade behovet.
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4 Diskussion och slutsatser

4.1 Prognos fér framtida férnyelsebehov

En studie av férvintade behovet av férnyelseinsatser har genomforts under
2009. Materialférdelning per decennium har tagits fram utifrn en enkit
till Sveriges kommuner. Datamaterialet har analyserats och verifierats for att
direfter anvindas i scenarios infor framtiden. Framtidscenarierna bygger pa
en forvintad livslingd for olika kategorier av ledningsmaterial, beriknade
enligt handbokens metod 4, datorprogrammet LTP. Framtida bedémt for-
nyelsebehov i km visas i figur 3-8 for vattenledningsnitet och figur 3-20 for
avloppsledningsnitet. Framtida bedémd férnyelsetake visas i figur 3-9 for
vattenledningsnitet och figur 3-21 for avloppsledningsnitet. Lokala forut-
sittningar pdverkar naturligtvis men som Sverigemedel kan en bedémning
goras. Fornyelse till foljd av ett forindrat klimat ir inte medtaget.

For medellaing bedomd livslingd 4r prognosen fér vattenledningsni-
tet att fornyelsetakten idag bor ligga runt 0,7 % och kan vara konstant de
nirmsta 70 aren fram till 2080. Prognosen for avloppsledningsnitet visar att
nuvarande take bér vara ca 0,6 % och kan minska ndgot for att sedan &tergd
till 0,6 % om 7080 &r. Siffrorna bygger pa att ledningsnitet byggs ut kon-
tinuerligt, vilket drar ner férnyelsetakten. Nuvarande medeltakt i Sverige
(2006-2008) for vatten- respektive avloppsledningsnitet dr 0,5 % respek-
tive 0,4 %. Det betyder att vi idag har en for 1ag férnyelsetakt och skjuter en
del av underhallsbehovet framfér oss.

Prognosen for framtida fornyelsebehov kommer leda till en 6kad &lder
pa ledningsniten. For scenariot med medellinga livslingder kommer vat-
tenledningsnitet nuvarande median om 40 &r stiga till 63 &r 2100, om en
utbyggnad av ledningsnitet ingar. Om utbyggnad av vattenledningsnitet
utesluts, kommer medianéldern oka till 73 ar.

Foérnyelsen av miljonprogrammets stora utbyggnadsperiod skulle teore-
tiskt sett ge en kulle runt 2060. Fér vattenledningsnitet 4r den knappt syn-
bar, mycket beroende pa att tidiga segjirnsledningar bedoms halla kortare
tid 4n 100 &r och den fornyelsen kommer tidigare och utjamnar effekten.
For avloppsledningsnitet kommer en 6kning, men senare eftersom avlopps-
ledningarna bedéms halla lingre 4n 100 ar.

Kostnadsmiissigt kommer fornyelsebehovet att 6ka, eftersom ledningsling-
den som behover fornyas okar. Idag (2007-2009) ir fornyelsen i vatten och
avloppsledningsnitet tillsammans ca 2,1 miljarder kronor arligen (Svenskt
Vatten, 2010 extrapolerat till hela Sverige). Det innebir en kostnad om ca 2
700 kr/m i genomsnitt. De nirmaste 50 aren bér férnyelsen okas till ca 3,5
miljarder i fast penningvirde, figur 4-1. Kostnaden péverkas av om férnyel-
sebehovet ir storst i storre stider eller i mindre orter. I centrala stadskidrnor
ir fornyelsekostnaden lingt storre per meter 4n i omriden utanfér centrum.

Livslingdsbedémningens kortaste livslingd innebir att dagens fornyelse
mdste mer 4n dubbleras. I praktiken ir det orimligt pa grund av tillgang till
ekonomiska och personella resurser, men om det ir sd att den korta livs-
lingdsbedémningen ir den som stimme.r kommer Sverige att skjuta en stor
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Figur 4-1  Férvéntad férnyelse i 2010 ars prisniva.

del av fornyelsen framfor sig. Aven medelbedémningen innebir att Sveriges
kommuner i genomsnitt behdver dka sin fornyelse, med ca 50 % jimfort
med dagens nivd. Endast om bedémningen med lang livslingd 4r den mest
riktiga kan dagens niva behéllas for att senare successivt 6ka.

4.2 Ekonomisk utveckling pa lang sikt

4.2.1 Fdrnyelsens paverkan pa taxan

Dagens fornyelse ir ca 2,1 miljarder kronor rligen for vatten- och avlopps-
niten. Enligt bedémningen som baseras pd den prognos som beskrivits
ovan vintas fornyelsebehovet behéva ckas. Vad innebir det for taxeutveck-
lingen? I figur 4-2 och 4-3 &skidliggors detta med tre kurvor, beroende pa
hur fornyelsen bokfors. I figur 4-2 anvinds kalkylrintan 3 % och i figur
4-3 kalkylrintan 4 %. Avskrivningstiden ir satt till 50 &r. Diagrammet skall
ldsas s att redan idag bor fornyelsen vara 50 % hogre 4n den ir, knappt 3
miljarder. Om 25 r, nir fornyelsen pd niten behdver vara ca drygt 3 mil-
jarder ir kostnaden (taxe6kningen pa grund av 6kat férnyelsebehov) i reala
termer 9-10 % hogre jaimfort med idag for kalkylrintan 3% och 9-12 %
for kalkylrintan 4 %. Beroende pd hur fornyelsen finansieras blir kostnaden
olika. Hogst kostnad pa lang sikt ger fornyelse bokférd som investering.
Berikningen av taxehdjningen i procent grundar sig pa att den totala kost-
naden fér VA-verksamheten i Sverige 2008 i4r 11,8 miljarder (Svenskt Vat-
ten, 2010).

Skulle man vilja en lingre avskrivningstid som mer motsvarar verklig
livslingd blir kostnadsékningen enligt figur 4-4. Som jimforelse har kost-
nadsokningen for 50 ars avskrivningstid redovisats. Behovet av taxedkning
minskar nigot nir avskrivningstiden forlings.

I Sverige dr fordelningen mellan finansiering via driftanslag respektive
investeringsanslag uppskattningsvis 30/70, se tabell 4-1. Det dr svért att
siga hur det ser ut for nigra r sedan eftersom dataunderlaget ir litet, dock

verkar fornyelse bokfort som investering ha 6kat.
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Figur 4-2  Behov av taxebkning till f6ljd av 8kade férnyelsebehov med kalkylrdnta 3 %, 50 ars avskrivningstid
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| = All férnyelse bokférs som investering, F = All férnyelse bokférs som driftkostnad,
I/F = Férnyelsen bokférs 50/50 som investering respektive driftkostnad.
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Figur 4-3  Behov av taxedkning till féljd av 6kade férnyelsebehov med kalkylrénta 4 %, 50 ars avskrivningstid

| = All f6rnyelse bokférs som investering, F = All férnyelse bokférs som driftkostnad,
I/F = Férnyelsen bokférs 50/50 som investering respektive driftkostnad.

Tabell 4-1  Andel av férnyelse som bokférs som driftkostnad respektive
investering (Svenskt Vatten, 2010)
Fornyelse pa Fornyelse pa
Antal svarande driftbudget investeringsbudget
2003 35 59 % 41 %
2004 31 51 % 49 %
2005 34 62 % 38 %
2006 32 49 % 51 %
2007 126 29 % 71 %
2008 137 30 % 70 %
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Figur 4-4  Behov av taxedkning till t5ljd av 6kade férnyelsebehov med kalkylrénta 4 %, 100 ars avskrivningstid
I = All férnyelse bokférs som investering, F = All férnyelse bokférs som driftkostnad,
I/F = Férnyelsen bokférs 50/50 som investering respektive driftkostnad.

4.2.2 Ekonomisk redovisning

I vissa kommuner direktavskrivs fornyelse och belastar alltsd driftbudgeten.

I andra kommuner betraktas foérnyelse som en investering och skrivs di av

enligt giingse avskrivningsregler for ledningar. Vissa kommuner gér bide och,

baserat pa utgiftens storlek eller en schablonférdelning (Tagesson, 2003).
Svenskt Vattens rekommendation ir att fornyelse skall anses som en

investering och skrivas av enligt gingse regler. Inkomster i form av anligg-

ningsavgifter skall ocksé fordelas dver framtiden och matchas mot investe-

ringskostnaderna (Svenskt Vatten, 2007).

I rapporten "Virdering av vatten- och avloppsledningsnit” framfors asik-
ten att med tanke pa fornyelsens ringa omfattning — i regel mindre 4n 1 %
av ledningslingden — bor det rimligen kunna betraktas som s.k. "kontinuer-
lig ateranskaffning” och skrivas av direkt (Stahre et al, 2007).

Avskrivningstiden skall avse tiden for nyttjande av anliggningen (Svenskt
Vatten, 2007). Den nuvarande rddande avskrivningstiden 50 r (Svedin,
1996) bor dirmed i de flesta fall okas. I rapporten ”Virdering av vatten-
och avloppsledningsnit” framfors asikten att avskrivningstiden bor dkas till
atminstone 80 eller 90 r (Stahre et al, 2007).

Oavsett hur varje enskild VA-verksamhet resonerar finns tvé saker som ar
viktigt att tinka pa:

* Oavsett redovisningsprincip 4r det viktigt att utreda och veta varfér man
viljer en viss redovisningsprincip och skapa tydliga regler och ven till-
limpa dessa regler konsekvent pé lang sikt.

* Om fornyelse avskrivs enligt plan fordelas kostnaderna Gver ett antal
ar. Anvinds denna princip dr det viktigt att ocksd intikterna (anligg-
ningsavgifterna) skrivs av enligt plan. Detta kan i ndgon man reducera
de hoga rintekostnader som annars uppkommer i framtiden. For en dju-
pare analys hinvisas till P97: "Ekonomisk redovisning f6r VA-branschen”
(Svenskt Vatten, 2007).

31



4.2.3 Realrantans paverkan pa ekonomin

Ju hogre inflation det ir i ett samhiille, desto mindre kostar det att l&na,
forutsatt att den reala rintan (betalad rinta minus inflation) 4r samma. Nir
inflationen #r hog blir kostnaden initialt hogre eftersom det blir "rinta pa
rinta’. Efter ett tag blir kostnaden for de tidiga investeringarna ldg eftersom
den hoga inflationen sinkt kostnaderna for investeringarna. I figur 4-5 visas
tre olika fall med olika rintesats och inflation. Exemplet dr beriknat pa
100 000 kr konstant arlig investering under 50 ar. Skillnaden mellan betald
rinta och inflation dr 4 % i alla tre fallen. Ytan under graferna motsvarar den
totala kostnaden. Ytan under héginflationskurvan (r6d) 4r 30 % mindre 4n
laginflationskurvan (gron).
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Figur 4-5  Kostnad fér 100 000 kr arlig investering under 50 ar, med olika
inflationstakt och konstant realrénta.

Frin mitten av 70-talet och fram till bérjan av 90-talet var inflationen s
stor att det reala virdet pa en investering halverades pd mindre @n 10 ar.
Kapitaltjinstkostnaderna for den aktuella investeringen minskade i samma
take, mite i reala termer. I [6pande penningvirde var de dock relative hoga
beroende pd den héga nominella rintan. Eftersom avskrivningstiden for
stora delar av anliggningarna ir lang (33 &r eller 50 r) kom kapitalkost-
naderna, allteftersom anlidggningarna dldrades, att bli relative laga dven i
lspande penningvirde.

Under de senaste 15 ren har inflationen varit avsevirt ligre. Eftersom
de stora investeringarna pd 1960- och 70-talen 4tits upp av inflationen har
kapitalkostnaden sjunkit.

I Figur 4-6 visas den verkliga kostnaden for investeringarna i lednings-
nitet i Sverige. Observera att endast nyanlidggningar ingr, inte fornyelse av
det befintliga nitet. Arlig kostnad i dagens penningvirde for verklig irlig
investering baserat pa att varje meter kostar 3 000 kr i dagens penningvirde
att anldgga. Avskrivningstiden ir satt till 50 &r. Kostnaden f6r de stora inves-
teringarna under 1960-1980 kulminerade under 1980-talet, men idag har
kostnaderna for dessa forsvunnit pé grund av hog inflation. Baserat pa en
framtida investering om 1 450 km ledningar per &r och konstant lig infla-
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tion (1,5 %) kan framtida kostnader beriknas. Rintan 4,5 % ir antagen
for framtida kostnader, vilket motsvarar en kalkylrinta om 3 % (4,5-1,5).
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Figur 4-6  Arlig kostnad fér nyinvesteringarna i Sveriges VA-ledningsnit, i
dagens penningvéarde 1960-2060. Kurvan fran 2010 och framat &r
j@mn pa grund av framtida antagen jdmn inflation och utbyggnad.
Observa ett endast nyanldggningar ingar, inte férnyelse.
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