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FORORD

Foljande rapport dr en dokumentation av ett kandidatarbete som genomférts i samarbete
med uppdragsgivaren Safe at Sea. Projektet har utférts vid institutionen Produkt- och
produktionsutveckling pd Chalmers Tekniska Hogskola genom kursen Kandidatarbete,
15 hp under varterminen 2015. Projektgruppen bestod av fem studenter i arskurs tre pi
civilingenjorsprogrammet Teknisk Design.

Vi vill tacka foretaget Safe at Sea och vér foretagskontakt Kaj Lehtovaara f6r en spinnande
utmaning och modet att satsa pd innovativa l6sningar, samt bistind under projektets ging.

Ett stort tack riktas dven till Sjordddningssillskapet som bistatt med mycket kunskap och
erfarenhet samt stillt upp pa intervjuer och delat med sig av synpunkter.

Slutligen vill vi tacka var akademiska handledare Pontus Wallgren, industrimentor
Alexandra Ringe, universitetslektor Per Hogstrom, studieadministrator Lena Bendrioua
samt examinatorer Orjan Soderberg och Lars-Ola Bligird for rad och handledning under
projektets gang.

Géteborg 2015-05-29

Kajsa Blomberg, Magnus Carlsson, Katja Gunnarsson, Christofter Jonsson, Kajsa Olofsson



SAMMANFATINING

Projektet har utforts pa uppdrag av Safe at Sea med syfte att undersoka forutsittningar och
ta fram underlag for en uppgraderad version av sjoriddningsfarkosten Rescuerunner, for att
kunna na en bredare marknad.

I projektets forsta fas genomfordes en omfattande datainsamling bestdende av litteratur- och
brukarstudier. Under datainsamlingen studerades marknaden brett f6r att undersoka olika
malgrupper och deras behov. Information inhdmtades dven om relevanta aspekter sisom
livraddning, regelverk samt marina drivsystem. Datainsamlingen med efterféljande analys
resulterade i en preliminir kravlista som utgjorde grunden fér kommande konceptutveckling.

I nista fas, konceptutvecklingen, togs olika 16sningar fram med fokus pé tre olika omraden:
att uppfylla det internationella regelverket for sikerhet inom kommersiell sjofart, SOLAS,
att skapa en gidlvstindig riddningsenhet samt att enkelt kunna implementera losningen i
existerande produktutbud. I samrdd med uppdragsgivaren valdes konceptet sjilvstindig
raddningsenhet tor fortsatt utveckling.

Den tredje fasen inleddes med ytterligare studier for att verifiera lsningar och inhimta
ytterligare information for att kunna vidareutveckla konceptet. Stort fokus lag vid att kunna
hantera nodstillda minniskor i olika skick, och att skapa en rdddningsenhet som kan

anvindas till olika typer av uppdrag.

Projektet har resulterat i en kravlista samt ett koncept for en sjériddningsfarkost som ér
storre dn Rescuerunner och har stérre kapacitet avseende lastforméga och flexibilitet i vilka
uppdrag som kan utforas. Konceptet f6r farkosten har férsetts med en stark motor som drivs
med diesel och ett passande vattenjetaggregat.



ABSTRACT

'The project was commissioned by Safe at Sea and aims to investigate the preconditions and
examine the requirements for an upgraded version of their rescue jet ski Rescuerunner, to be
able to reach out to a wider market.

In the first phase of the project a wide data-gathering was performed, consisting of
literature and user studies. The market was studied wide to examine different stakeholders
and their needs. Information was also collected within relevant aspects such as life-saving,
legal framework and ship design. The data-gathering with following analysis resulted in
a preliminary list of requirements which constituted the base for the following concept
development.

In the next phase, the concept development, different solutions were designed with focus
on three different areas: implementing the international framework for safety within the
commercial shipping, SOLAS, creating an independent rescue unit and easy implementing in
existing product range. In consultation with the client, the independent rescue unit concept
was chosen for further development.

'The third phase began with additional studies to verify solutions and to collect further
information to refine the concept. The main focus was to be able to manage situations with
distressed humans in different conditions and to develop a rescue unit that can be used on
different types of missions.

'The project has resulted in a list of requirements and a concept for a sea rescue unit that is
larger than the Rescuerunner and has larger capacity regarding load capacity and flexibility
in assignments that can be performed. The concept has been provided with a powerful diesel
engine and an applicable water jet.
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T INLEDNING

1.1 Uppdragsgivare

Safe at Sea har sedan 2006 tillverkat och salt eftektiva marina riddningssystem till flera
linder runt om i virlden. Foretaget har fem anstillda och har sitt huvudkontor i Kungilv.
Produktutbudet bestar av littmandvrerade marina riddningsfarkoster med grundgiende och
taligt skrovsom frimsta kinnetecken. Basen i Safe at Seas riddningssystem dr Rescuerunnern,
som utvecklats i samarbete med den ideella organisationen Sjoriddningssillskapet,

fortsattningsvis kallat SSRS.

1.2 Bakgrund

1.2.1 Rescuerunner

Rescuerunnern ér en specialiserad vattenskoter som utvecklats f6r sjoriddningsinsatser pa
grunda vatten och vid tuff sjdgang for snabb undsittning av nédstillda. Det mjuka och taliga
ytterskrovet, samt drivlinan med vattenjet, minskar risken f6r skador pa nodstillda vid insats
och tal att stéta emot omgivningen.

Rescuerunnern produceras idag utifrin en drivlina tillhérande en Yamahaskoter. Storsta delen
av Yamahas drivlina monteras i Rescuerunnerns egna glasfiberkassett som levereras frin en
svensk tillverkare. Det omgivande polyetenskrovet centrifugalgjuts i Polen. All montering

Bild 1 - Rescuerunnern Foto: Henrik Trygg

sker i egen regi ddr viss kundanpassning kan ske innan leverans.

Farkosten deltar i ett pilotprojekt dir den installeras som ett tilligg till den ordinarie
sikerhetsutrustningen pa ett storre passagerarfartyg. Det pagir dven tester med ambitioner
att kunna ridda méinniskor som faller 6verbord frin oljeborrplattformar.



1.2.1 Kontext

I Sverige finns Rescuerunnern i beredskap lings med kuster och vid insjoar. Den kan medtas
pa storre sjoriddningsbatar f6r uppgifter bade pa 6ppen sj6 och grundare vatten. Pa en del
orter med spridda vattendrag dr den stationerad pa en trailer f6r att mojliggora sjosittning
pa olika platser vid tillbud. Rescuerunnern anvinds i krivande miljer som strommande
vattendrag och steniga kustremsor.

Hur Rescuerunnern anvinds skiljer sig mellan olika platser i virlden pa grund av kontextuella
skillnader. Férutom i Sverige finns Rescuerunners stationerade i bland annat Storbritannien,
Forenade Arabemiraten, Hong Kong och lings Sydafrikas kust dir den anvinds for riddning

i sdvil hamn som vid strand samt som hjilpmedel vid 6versvimningar.

1.2.2 Brukare

Rescuerunnern anvinds idag frimst av sjo- och livriddningsorganisationer som har for
avsikt att ridda liv och egendom pé vatten. Utbildningsniva och erfarenhet varierar da det
kan vara bade professionella sjériddare och frivilliga, som har ett annat huvudsakligt yrke.
Inom frivilligorganisationer genomfors regelbundna Gvningar och utbildningar, men hur
dessa gar till skiljer sig at. Safe at Sea tillhandahéller viss utbildning i samband med inkép
om sé 6nskas. Brukarna genomfor dven regelbundet underhall och service pa produkten.

1.3 Problembeskrivning

Pi uppdrag av tillverkaren Safe at Sea ska farkosten uppgraderas for att fa kapacitet for
fler anvindningsomriden och na en bredare marknad. Marknader dir uppdragsgivaren ser
potential 4r den kommersiella sjéfarten och oljeindustrin men férhoppningar finns dven om
att kunna expandera gentemot fler riddningsorganisationer.

Uppdragsgivaren har uppfattat 6nskemal frin kunder om bland annat dieselmotor, hégre
toppfart, okad lastkapacitet, storre rickvidd samt att farkosten ska uppfylla internationella
regelverk. Se bifogad prelimindr kravlista frin uppdragsgivare, bilaga 1. Utmaningen
ar att tillgodose brukarnas behov och samtidigt behilla de goda egenskaper som gjort
Rescuerunnern framgangsrik.

1.4 Syfte

Syftet med projektet dr att undersdka mojliga anvindningsomriden som finns fér en
uppgraderad version av Rescuerunnern, for att kunna identifiera och uppfylla behov och

krav frin en bredare brukargrupp.



1.5 Mal

Projektets mal ér att specificera vilka krav som finns samt att ta fram ett koncept f6r en ny
sjoraddningsfarkost som tar tillvara pa den befintliga Rescuerunnerns férdelar, samtidigt
som den 6ppnar upp fér nya anvindningsomraden.

1.6 Frdgestallning

» Vilka dr de nya anvindningsomriddena och hos vilka brukare kan den nya modellen
implementeras?

*  Hur skall den nya modellen relatera till Rescuerunnern i produktutbudet for att pa bésta
sitt tillgodose brukarnas behov utan att riskera redundans?

*  Hur skall produkten utvecklas si att Rescuerunnerns goda egenskaper bevaras?

1.7 Avgransningar

De delar av utvecklingen som ror stromningsmekanik kraver berdkningar som ligger utanfor
projektgruppens kompetensomrade. Dirfor kommer dessa aspekter behandlas med hjilp av
approximationer och rimlighetsbedémningar baserade pa férenklade modeller av verkligheten
som grund for vidareutveckling och finjustering av slutkonceptet. Dessa aspekter avser framst
utformning av skrov.

Ovriga avgrinsningar inkluderar valet av drivlina. Efter preliminirt motorval kommer 6vriga
delar i drivlinan att viljas med hjilp av extern kompetens. Komponenter som avgassystem
och drivaxlar kommer ej undersokas detaljerat, utan 6verlates pa fortsatt utvecklingsarbete.

Vad giller regelverk for sjofart kommer detta inledningsvis att studeras Gversiktligt for
att samla in information om det mest essentiella for projektet. Under projektets ging kan
kompletterande studier inom valda omrdden komma att genomforas.



/. METOD

2.1 Planeringsmetoder

2.1.1 Gantt-schema

Ett Gantt-schema ir en grafisk illustration av en tidplan for ett projekt, dir olika aktiviteter
askadliggérs med hjilp av rader lings en tidsaxel. Gantt-schemat synliggér hur arbetet
planeras fortlopa och hur de olika faserna éverlappar varandra.’

2.2 Datainsamlingsmetoder
2.2.71 Brukarstudie

Ibrukarstudien studeras brukaren samt dennes interaktion med produkten. Ur brukarstudierna
genereras empirisk data.

Pilotstudie

I en pilotstudie kan de omriden som ska undersokas nirmare i den kommande studien
identifieras. En pilotstudie kan dven anvindas for att verifiera ett uppligg f6r en kommande
studie.

Intervju

En intervju édr en frigebaserad metod som syftar till att dterge anvindarens syn pa produkten,
samt upplevelsen vid anvindning i olika situationer. Genom intervjun erhalls forstielse for
problem ur vilka det i sin tur gar att generera behov och krav. For att ta reda pa sa mycket
kvalitativ information som mojligt ska frageformuldret byggas pi ett sitt si att generella och
allménna fragor stills forst, for att sedan ga 6ver till mer specifika och detaljerade frigor. De
sista frigorna fir girna dven vara av enklare karaktir.

En intervju kan vara av strukturerad eller ostrukturerad karaktir. I en strukturerad intervju
stills fragor efter en mall och den intervjuade begrinsas eventuellt till givna svarsalternativ.
Fordelen med en sidan intervju ér att den dr litt att upprepa och jimfora, vilket ger ett bra
kvantitativt mitt. I en ostrukturerad intervju stills fragor av ppen karaktir. Den intervjuade
inbjuds pa si sitt till att tala fritt kring dmnet, och intervjuaren fir utrymme foér ‘probing’,
det vill siga improviserade f6ljdfragor. Férdelen med den ostrukturerade intervjun ér att den
moijliggor djupare forstielse och ger kvalitativa data.?

1,2 Bligird, L-O., 2015



Intervjun kan utféras individuellt eller i grupp. Férdelen med gruppintervjuer dr att
intervjupersonerna kan interagera med varandra och pa si sitt bidra till en diskussion
ddr mer information kommer fram. Intervjupersonerna kan da dven hjilpa varandra att
minnas sidant som annars inte nimnts. En nackdel kan dock vara att det finns sidant som
intervjupersonerna inte vill tala om infor varandra eller att nagon av intervjupersonerna tar
mer plats 4n nigon annan under intervjun.

Observationshaserade metoder

Vid en observation iakttas anvindarens interaktion med produkten. Denna metod anvinds
for att studera beteenden hos brukaren, och ska ge en bild av hur denna anvinder produkten
och eventuella problem som kan uppstd i en anvindningssitutation. I manga fall dr det
onskvirt att genomfora observationen si nira den verkliga kontexten som mojligt for att i sa
stor utstrickning som mdjligt dterskapa en realistisk anvindningssitutation. Ibland dr dock
laboratoriemiljé att foredra for att littare kunna erhalla data som dr mit- och jimférbar.?

For att bygga upp en grundforstielse kring produktens funktioner, anvindare och kontext
kan produkten testas av den som utfér studien i ett tidigt stadie i en sd kallad deltagande
observation.

2.2.2 Litteraturstudie

Hir undersoks publicerat litterdrt material som anses relevant for projektet. Materialet kan
besti av tidigare gjorda studier och vetenskapliga rapporter, och himtas fran uppslagsverk,
forskningsinstitutioner och webbsidor.*

2.3 Analysmetoder
2.3.71 Funktionslistning

Funktionslistning syftar till att lista en produkts alla ingiende delar, samt beskriva dess
funktioner och delfunktioner for att sikerstilla 6vergripande forstielse av produkten.®

2.3.2 HTA

En HTA, hierarkisk uppgiftsanalys,anvinds for att dela upp en uppgift i mindre bestandsdelar
och pa sa sitt skapa en bild 6ver samtliga funktioner samt deras inbérdes relationer. Miélen
delas upp i en tridstruktur dir varje gren av deluppgifter avslutas med en aktiv handling.
Detaljrikedomen kan anpassas efter analysens syfte, och extra tyngdpunkt kan liggas pa
speciellt utvalda delar som anses vara kritiska.®

3,456 Bligird, L-0.,2015
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2.3.3 KJ-analys

En KJ-analys anvinds for att strukturera upp stora datamingder fran brukarstudier. Syftet
med denna metod dr att ssmmanstilla verbal data och kommunicera resultatet pa ett effektivt
sitt. Detta gors genom att dela in krav i hierarkier.”

2.3.4 Intressentanalys

Intressentanalysen redovisar och ger en éverblick 6ver de parter som kan tidnkas utgora
intressenter och pa si sitt paverkar vilka krav som stills pa en produkt. Dessa intressenter
utgdrs av de som dr i kontakt med produkten under dess livscykel samt de som har ett
intresse eller inflytande 6ver den péd annat vis. I analysen forklaras oversiktligt vad som ér
viktigt f6r varje intressent, hur viktig intressenten dr samt vad som dr viktigt att beakta for
att tilltala respektive intressent i utvecklingsarbetet.®

2.3.5 SWOT-analys

Forkortningen SWOT'T star {or strengths, weaknesses, opportunities och threats, och dr en metod
tor att undersoka interna och externa svagheter och styrkor hos ett system eller en produkt.
Hir listas interna styrkor och svagheter under strengths and weaknesses, samt foljaktligen
externa mojligheter och hot under opportunities och threats. Metoden anvinds for att ge en
helhetsbild av det som undersoks och hur det relaterar till sin omvirld.’

2.3.6 Benchmarking

Benchmarking innebir att information om liknande eller konkurrerande produkter samlas
in for att skapa en generell uppfattning om hur utgangsliget ser ut. Metoden kan dven
anvindas senare i en utvecklingsprocess for att skapa en uppfattning om hur ett koncept eller
en produkt stir sig pa marknaden. Informationen kan utgdras av bade objektiva mitbara data
och subjektiva data som till exempel raidande attityder pa marknaden.™

2.3.7 Eco-cost

Eco-cost dr kostnaden for att forebygga den negativa miljépaverkan en produkt medfor, och
utgdr ett matt for att uttrycka en produkts klimatbordan. Eco-cost ticker in produktens
paverkan frin material, produktion, transport, anvindning och end-of-life, med avseende
pa bland annat utslipp av koldioxid och miljogifter, samt férbrukning av icke férnybara
resurser.'!

Bligard, L-O.,2015

Institutionen for produkt- och produktionsutveckling, Chalmers Tekniska Hégskola
Almi, 2015

BPIR.com, 2015

TU Delft, 2015
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2.3.8 Viktning

Att anvinda sig av viktning innebdr att ge varje krav en virdering utifrin en skala. Detta ger
en prioritering som kan baseras pa annan parameter dn frekvens.

2.4 Kommunicerande medel

2.4.1 Kravspecifikation

De behov och krav som identifierats under datainsamling och brukarstudier sammanstills i
en lista uppdelade i olika kategorier.

2.4.2 Inspirationboard

Inspirationboarden syftar till att kommunicera ett semantiskt uttryck med hjilp av bilder.
Metoden kan anvindas for att tydliggora vilket uttryck som efterstrivas hos en produkt och
som ett internt kommunikationsmedel i utvecklingsprocessen.

2.5 ldégenereringsmetoder

2.5.1 Brainstorming

Brainstorming ér ett verktyg for kreativ idégenerering som gir ut pa att personer i en grupp
tar fram idéer. En viktig aspekt for att nd resultat vid anvindning av denna metod dr att
undvika kritik, for att idéer ska kunna utvecklas forutsattningslost.'?

2.5.2 PVOS

‘Pi wvilka olika sitt’-metoden anvinds som ett verktyg for att stimulera idébredden vid
brainstorming. Tankesittet bygger pi att en funktion eller effekt sitts som mil, varpé alla
olika tdnkbara sitt att nd malet listas genom brainstorming.

2.5.3 Tekniska principer

Ett problem stills upp, for att sedan genom brainstorming l6sas med olika typer av tekniska
principer.

12 Bligard, L-O., 2015
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2.5.4 Morfologisk matris

En morfologisk matris kan anvindas for att hitta olika kombinationer av 16sningar som
bildar koncept. Lésningarna pé varje identifierat problem listas i en matris for att sedan
kombineras genom att dra streck mellan dem och pa sa sitt bilda forslag pa kombinationer
av tekniska l6sningar.’

2.6 Vlisualiseringsmetoder
2.6.1 Skiss

Skisser kan anvindas for flera olika syften under ett utvecklingsprojekt. I kombination med
brainstorming blir det ett explorativt verktyg for att kommunicera tankar och idéer som
dven gynnar den egna forstielsen. Skiss dr ocksa ett viktigt redskap vid presentationer for
uppdragsgivare och utomstiende.

2.6.2 Mock-ups

Fysiska modeller, si kallade mock-ups, gors i syfte att ge okad forstielse f6r produktens
utformning dar skiss inte ricker till. Dessa gors med férdel snabbt och inte sirskilt detaljrikt,
da deras frimsta syfte dr att skapa forstielse f6r samband, samt ge en kinsla for verkliga
volymer och vikter.

2.6.3 CAID-modellering

CAID-modellering kan anvindas for att visualisera modeller och visa dessa frain méinga olika
vinklar. Renderade bilder frin CAID-program kan skapas med ett stort spann i detaljniva
och realism med allt ifrin enkla skissartade bilder till fotorealistiska renderingar, beroende
pa i vilket stadium konceptet befinner sig. CAID-modeller kan i forhéllande till skisser ta
mycket tid att skapa, men har férdelen att presentera volymer for att pavisa ett koncepts
realiserbarhet. Dessutom gar de enkelt att modifiera f6r att undersoka storlekar, proportioner
och materialval. CAID-modeller kan med f6rdel skapas utifrin skisser och med mock-ups
som stod.

13 Bligird, L-O., 2015
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2.7 Utvarderingsmetoder

2.7.1 Pughmatris

En Pughmatris anvinds i syfte att utvirdera olika koncept gentemot ett referensobjekt som
oftast utgérs av en befintlig 16sning. Koncepten som ska utvirderas tilldelas antingen +, -
eller 0, beroende pd om de uppfyller ett krav bittre, simre eller lika bra som referensobjektet.
Direfter riknas antalet + och - samman till en totalsiffra som kan jimféras for de olika

koncepten.'*

14 Bligird, L-O., 2015
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3. PROJEKTPROCESS

Fas I av projektet inleddes med ett méte tillsammans med uppdragsgivaren dir uppdraget
presenterades. Direfter planerades projektets uppligg (se Gantt-schema bilaga 2), och
datainsamlingen inleddes. En brukarstudie genomférdes i syfte att identifiera behov och krav,
samtidigt som en marknadsstudie gjordes for att analysera marknaden. Datainsamlingen
kompletterades med litteraturstudier och expertkonsultationer. Efter analys av insamlad
data kunde en kravlista sammanstillas. Under fas II utvecklades tre koncept, som sedan
utvirderades och diskuterades med uppdragsgivaren for att besluta om vilken riktning det
fortsitta arbetet skulle ha. Ytterligare datainsamling genomfordes i fas III, dir stort fokus
lag pa att testa och verifiera olika 16sningar. Kravlistan uppdaterades med identifierade krav
fran denna datainsamling, och fungerade sedan som underlag till att ta fram ett slutkoncept.
Projektet avslutades med visualisering och utvirdering av det slutgiltiga konceptet. Processen
i sin helhet finns presenterad i ett flddesschema nedan.

Fas I
Fas Il

Idégenerering

Konceptutveckling

Val av koncept

N

Brukarstudie ~ — Litteraturstudie  — Expertkonsultation — Modeller + tester

— =

Uppdaterad kravlista

Slutkoncept

Visualisering

Utvdrdering

Bild 2 - Flodesshema projektprocess
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4 FAS | DATAINSAMLING OCH ANALYS

4.1 Teoretisk utvardering

4.1.1 Genomférande

En funktionslistning genomf6rdes for att fa en 6versikt av ingéende delar i Rescuerunnern
och dess funktioner. Detta gjordes genom att underséka en fysisk skoter i samrdd med
uppdragsgivare for att fa en korrekt bild med ritt bendmning av alla ingdende delar.

En HTA utférdes pi momentet med enhandsgreppet, dir huvudproblemet sattes till “azz
ridda medveten person ur vattnet”. Detta gjordes for att skapa en 6verblick av de olika steg
som krivs for att utfora en sidan manover.

4.1.2 Resultat

Funktionslistning

Rescuerunnern bestar huvudsakligen av tvéa delar, skrov och kassett. Skrovets huvudfunktioner
ir att erbjuda flytkraft, forse farkosten med ett litet djupgiende samt erbjuda st6tdimpning.
Kassettens huvudfunktion dr att fungera som maskinrum och dirmed erbjuda plats for
drivlina, tank och batteri. Kassetten innehaller ménga delfunktioner si som att erbjuda plats
tor operatdr och grepp for nédstilld. Den fullstindiga funktionslistningen finns i bilaga 3.

Bild 3 - Rescuerunnerns huvudsakliga delar Bild: Safe at Sea

16



HTA

Enhandsgreppet dr en mandver f6r som kan utforas for att ridda nddstillda personer ur
vattnet med Rescuerunnern. De olika stegen som ingér i enhandsgreppet dd en medveten

person ska riddas beskrivs nedan i en HTA.

Riidda medveten person ur vatten

l l \ |

Lokalisera person . . Sitt person i sikerhet
P Forbered raddning Tag person ur vatten I
Hitta person Lamna person till storre bét
Reducera hastighet Nirma sig personen Sink akter
Minska gas Styr mot personen Trimma skopa

Etablera kontakt

I-Ocherd pcrsolr: 1:1“.“3’“ Undvik att kéra pi person Flytta bak tyngdpunkt Vinkla akter under person

P4 vad som %4 handa : Greppa tag om personens ~

R R Styr strax styrbord om persor ppa tag om pers ) Ge gas Gira styrbord
Strick ut vinster hand ’ ’ hand/arm med vinster hand

Bild 4 - HTA

4.7 Brukarstudie

4.2.1 Genomforande

Brukarstudierna genomférdes genom kontakt med nuvarande brukare, frimst
sjoraddningsorganisationer i Sverige for att forsta hur Rescuerunnern anvinds och vilka behov
den uppfyller. Potentiella framtida mélgrupper som norska Redningsselskapet, kommersiell
sjofart, oljeborrplattformar, kommunala riddningstjinster samt Kustbevakningen har
undersokts 1 syfte att ticka in behov och krav som dessa brukargrupper har pa en ny farkost.
Nedan foljer en lista 6ver de branscher och organisationer som deltagit i studien. En komplett
sammanstillning 6ver samtliga deltagande personer finns i bilaga 4.

Organisation/bransch Antal intervjuer

SSRS 13
Norska Redningsselskapet 1
Kommersiell sjofart 3
Oljeindustrin 5
Kommunal riddningstjanst 5
Kustbevakning 1

Tabell 1 - Lista 6ver antal intervjuer per organisation
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Pilotstudie

Som pilotstudie gjordes ett besok pa batmissan i Goéteborg, dir ostrukturerade intervjuer
genomfordes med Kustbevakningen och SSRS fo6r att fi en bild av hur Rescuerunnern
anvinds samt hur den uppfattas av andra organisationer. Under batmissan gavs dven tillfille
att komma i kontakt med konkurrenter och motortillverkare.

Sjoraddningssallskapet

En deltagande observation genomférdes tillsammans med en stationsansvarig sjéraddare
tor SSRS Kiringon med stor erfarenhet av att anvinda Rescuerunnern i skarpa ligen, som
dven dr ansvarig for utbildning av nya férare i handhavande av farkosten. Projektgruppen
fick delta i en teorilektion samt i praktiken prova pa mandvrar och uppgifter som ér typiska
tor Rescuerunnern. Under besoket hélls en semistrukturerad intervju for att fa en djupare
torstielse for hur SSRS anvinder farkosten i skarpa ligen och hur Rescuerunnern forhaller
sig till de 6vriga riddningsbétar som anvinds idag.

For att underséka hur sjériddning bedrivs i insjdomriaden genomférdes ett besok pa
en sjériddningsstation i Kronoberg. I samband med detta genomférdes ytterligare en
deltagande observation under en 6vning med svivare, en annan typ av riddningsfarkost
som anvinds pa motsvarande sitt som Rescuerunnern men under de méinader di insjoarna
ir frysta. Stationsstyrkan som bestod av fyra sjoriddare deltog dven i en semistrukturerad
gruppintervju. Samtliga deltagare hade erfarenhet av att anvinda Rescuerunnern i olika

sjoraddningsuppdrag.

Ett besok gjordes pa SSRS huvudkontor i Lingedrag, dir projektgruppen fick mojlighet att
halla en semistrukturerad intervju med en utvecklingsansvarig sjériddare som arbetar med

utveckling av SSRS farkoster.

En semistrukturerad gruppinterviu genomfordes senare under studien i och med ett
bes6k hos SSRS Stenungssund. Tva sjoriddare deltog i intervjun, varav ingen hade anvint
Rescuerunnern i skarpt lige. Intervjun syftade till att skapa en bredare bild av den faktiska
brukaren.

Redningsselskapet

Redningsselskapet, motsvarande SSRS i Norge, har Rescuerunnern i bruk pa flera stationer
och hade innan projektets start levererat en kravlista pi en ny farkost till uppdragsgivaren.
En intervju via mejl genomférdes dirfér med en utvecklingsansvarig sjériddare inom
Redningsselskapet for att underska bakgrunden till dessa krav.

The National Sea Rescue Institute (NSRI)
Sjoraddningen i Sydafrika, hidanefter férkortad NSRI, ar sedan méinga ar kund till Safe at

Sea och har ett flertal Rescuerunners i drift. Organisationen studerades ytligt, framforallt via
NSRIs egna hemsida. Kunskap kring hur de anvinder Rescuerunnern samlades dven in fran
uppdragsgivare och genom indirekta observationer pa youtube.
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Kommunala raddningstjanster i Sverige

For att undersoka behov och krav frin kommunala riddningstjinsters sida genomfordes
telefonintervjuer med fyra olika stationer. Intervjuer via mejl holls med ytterligare en station.
Stationer som har Rescuerunnern i drift kontaktades, men 4ven stationer som saknar
erfarenhet av farkosten. For att utreda hur Rescuerunnern anvinds i strommande vatten for
att isolera oljeutslipp kontaktades dven en station som sysslar med just detta.

Kommersiell sjofart

Inom den kommersiella sjofarten intervjuades tva kaptener. En av intervjuerna genomfordes
via mejl med en sjokapten pa en isbrytare med stort kunnande inom sikerhet till sjoss, men
som saknade erfarenhet av Rescuerunnern. Intervjun behandlade 6vergripande sikerhet till
sjoss samt hantering av riddningsbatar vid man éverbord-situationer, vidare kallat MOB-
situationer.

Den andra intervjun hoélls i samband med beséket pd SSRS huvudkontor i Langedrag.
En sjokapten anstilld hos ett passagerarrederi med erfarenhet av Rescuerunnern deltog i
intervjun som var av semistrukturerad karaktir dir Rescuerunnern diskuterades som en
alternativ riddningsbat pa passagerarfartyg.

Ett studiebesok genomfordes pa en serviceverkstad for livflottar, di dessa anvinds inom den
kommersiella sjéfarten. Detta for att underséka hur en riddningsfarkost eventuellt skulle
kunna samverka med livflottarna for effektiv livriddning. Serviceverkstaden tillhorde en vil
etablerad tillverkare av livflottar som 4ven tillverkar man 6verbord-batar, vidare kallat MOB-
batar.

Oljeborrplattformar

Under Chalmers arbetsmarknadsmissa, Charm, hoélls ostrukturerade intervjuer med
representanter for olika foretag inom oljebranschen. Detta for att fi en forstéelse f6r kontexten
kring oljeborrplattformar samt fér att erhalla kontaktinformation till personer kunniga
inom sikerhet i oljebranschen. Férutom intervjuer via mejl si har indirekta observationer
genomforts, filmklipp bade pa hur Rescuerunnern fungerar i miljon kring oljeborrplattformar
samt hur dagens MOB-batar anvinds och samverkar med omkringliggande fartyg har

studerats.

Intervjuer via mejl holls med en kontaktperson férmedlad av uppdragsgivaren med erfarenhet
av studier av Rescuerunnern i miljon kring oljeborrplattformar, dir dess svagheter och styrkor
diskuterades. Annu en intervju via mejl holls med en ansvarig f6r teknisk sikerhet, en kontakt
som férmedlades via Charm. Denna intervju behandlade sikerhet inom oljeindustrin och
hur MOB-situationer hanteras i miljén kring oljeborrplattformar.
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Intervjumaterial och dokumentation

Infor de olika typerna avintervjuer beskrivna ovan férbereddes fragemallar. Under pilotbescket
var intervjuerna ostrukturerade for att under senare intervjuer fi en tydligare struktur med
specifika fragor. Intervjuerna som inte holls via mejl dokumenterades genom anteckningar
och ljudinspelning fér djupare analys. Deltagande observationer filmades delvis for senare
analys.

KJ-analys

En KJ-analys genomférdes pa insamlad data frin brukarstudien. Detta gjordes for att fa
en helhetsbild av eventuella problemomraden, samt for att se om flera intressenter hade
liknande 6nskemal. KJ-analysen genomférdes genom att skriva ned citat pa post-it lappar
och placera ut dessa i grupper som handlade om samma sak.

4.2.2 Resultat

Larm

SSRS tar emot larm om olika typer av nédsituationer. Vid en nédsituation kopplas den som
ringer SOS-alarm till Sjoriddningscentralen.”® Deras huvuduppgift ér att ta emot larm och
besluta om limplig insats. De vidarebefordrar i sin tur larmen till SSRS, Kustbevakningen,
Sjofartsverket eller kommunal riddningstjinst. En jourhavande sjériddare tar emot samtalet
fran Sjoraddningscentralen, och informeras om liget. Sjoriddningscentralen rekommenderar
utrustning och den jourhavande sjoriddaren kallar in sin styrka. De inkallade tar sig sa fort
de kan till stationen dir de far information om insatsen och gor sig redo for att ge sig av.
Senast 15 minuter efter larm ska de limna hamnen.

Vid larm dir Rescuerunnern bedéms vara till nytta forbereds tva operatorer. Dessa ska alltid
bdra torrdrikt och flytvist, dels for egen sikerhet men ocksa for att ge ett seriost intryck
tor allmédnheten och foregd med gott exempel. Styrkan forbereder sig f6r uppdraget, tinker
igenom eventuella risker och ger sig av, ofta med en storre f6ljebat till Rescuerunnern. De tva
sjoraddarna turas om att kéra Rescuerunnern for att inte riskera fysisk utmattning. Vanligtvis
kor den ene transportstrickan till olycksplatsen och den andre strickan tillbaka till stationen.

Beroende pa vilken typ av situation larmet giller kan det fortsatta arbetet se vildigt olika
ut. Om en no6dstilld person till exempel befinner sig i vattnet s dr prio ett dr att fi denne i
sikerhet, och det dr detta som Rescuerunnern kan anvindas till i skarpt lige. Den nddstillde
plockas upp ur vattnet med hjilp av Rescuerunnern, och flyttas sedan till en storre foljebat
tor fortsatt vard. Styrkan beger sig mot land och méter upp ambulans vid behov.

15 Sjofartsverket, 2006

20



Assistans vid motorhaveri och bogsering

De tvd vanligaste larmen som inkommer till SSRS édr motorhaveri och grundst6tning. Typiska
uppdrag dir Rescuerunnern kan vara till nytta ar att hjilpa till med att dra loss fritidsbatar
som gatt pa grund eller att assistera batar som rakat ut for maskinhaveri. Den assisterar dven
genom att flytta bogseringslinan mellan olika enheter. Vissa uppdrag kriver utrustning, till
exempel kan sjériddare behova en verktygslada for att kunna laga en motor. Rescuerunnern
ar inte byggd for att ta med utrustning, vilket gor det svart f6r en ensam operatdr att klara av
sadana uppdrag utan f6ljebat.

Onskemal om forvaringsmojligheter och 6kad lastkapacitet var nigot som diskuterades
under intervjuer med olika sjoriddare. Att kunna ta med mer utrustning pi Rescuerunnern
var onskvirt, men en 6kad lastkapacitet kan innebdra att en utvecklad farkost maste bli storre,
och dirmed tyngre. Eftersom Rescuerunnern ir sa liten sa har den manga unika egenskaper
som riskerar att ga forlorade hos en storre farkost.

Eftersok

Eftersok innebdr att soka efter en férsvunnen person i vattnet. Eftersom Rescuerunnern har
ett litet djupgdende kan den ta sig till svaratkomliga platser och s6ka nira strandlinjen sévil
som ute till havs. Utmirkande for eftersok dr att det kan ta ling tid att hitta en férsvunnen
person. For operatorer dr det fysiskt pafrestande att kora langa strickor. Rygg, armar och ben
tar stryk vid sjogang. Det dr dven péfrestande kognitivt att hélla fokus uppe.

Att hitta en person i vattnet innebdr en hel del svirigheter. Det finns en stindig tidspress for
att hitta personen vid liv,den saknade personen kan ha okinda skador och viderférhillandena
kan vara tuffa och forsvira sokandet. Sokljus dr viktigt, operatéren maste bevara sitt
morkerseende genom att undvika blindning och samtidigt undvika att blinda andra farkoster
som deltar i insatsen. Kommunikation dr ocksd en viktig del i ett sidant uppdrag. Eftersom
Rescuerunnern dr en lig farkost nds den inte alltid av radiovdgorna fran den 6vriga styrkan,
vilket kan forsitta operatéren i farliga situationer.

Enhandsgreppet och olika raddningssituationer

Utmairkande for Rescuerunnern dr anvindningen av det si kallade enhandsgreppet. Att
tarkosten drivs med vattenjet gor att det dr sikert att nirma sig en nddstilld eftersom det
inte finns négon propeller som kan orsaka skada. Enhandsgreppet gir ut pa att operatdren
kér mot den nodstillde med vinster hand utstriackt. Da den nédstillde dr inom rackhall pa
babord sida giller det att greppa tag kring personens handled och samtidigt gora en kraftig
gir at styrbord och ge gas. Pa detta vis skopas den nddstillde upp pa akterdick utan att stor
fysisk anstringning krivs.

Detta moment ingick ocksé i den 6vning som projektgruppen fick delta i, bade som nodstilld
och forare. Svarigheter med denna mandver var att hélla tillrickligt hog fart och viga gasa till
ordentligt for att den nédstillde skulle glida upp. Lardomar frin detta ar att enhandsgreppet
fungerar bra for att plocka upp personer ur vattnet, men att det kriver 6vning for att trina
in principen. Om den nédstillde dr medvetslos gar det att greppa tag i personen och sedan
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gora en liknande man6ver som enhandsgreppet. Det kan underlitta att vara tva vid en sidan
situation da den ena sjériaddaren hoppar i vattnet och hiller upp den nédstillde si att den
andra sjoriddaren enklare kan greppa tag och dra upp personen pa skoterns akterdick.

Bild 5 - Enbandsgreppet under en deltagande observation

Under intervjuer med sjoriddare framkom det att enhandsgreppet fungerar bra och smidigt
pa 6vning, men att det av olika anledningar inte alltid anvinds i skarpt lige. Personen kan
antingen vara medvetslds eller vid medvetande. En person som ér vid medvetande kan vilja
klittra upp péd skotern av egen kraft, och det dr inte ovanligt att den som ska riddas dr
panikslagen och rycker tag i féraren nir en hjilpande hand stricks ut. Ett annat scenario dr
att den nddstillde slappnar av och slutar kimpa nir riddningen ér inom synhall, vilket leder
till att personen i fraga sjunker nir Rescuerunnern nirmar sig. Projektgruppen fick testa att
agera nddstilld genom att ligga i vattnet och bli riddade med enhandsgreppet. Detta gav en
viss kinsla for hur det kinns att bli uppdragen, men det 4r en stor skillnad att ligga och flyta
i en torrdrikt med flytvist jimfort med hur en riktig nédsituation kan se ut.

Sjoraddare berittade under intervjuer att nodstillda inte kdnner sig sikra pa skotern vid en
situation med tva operatérer. Skotern blir instabil med tre personer ombord, och det finns
en risk att kapsejsa. Att vilta med skotern under en riddningsaktion upplevs som extremt
obehagligt for den nddstillde, som inte dr medveten om att operatéren kan vinda den ritt
igen.

Kustbevakningen berittade att de oftast anvinder sina storre bitar som har ett slags nit
som rullas ned for att finga upp den nddstillde, som sedan hivs upp pa dick. Denna metod
anvinds aven i vissa fall av SSRS, men di den nodstillde riskerar att skadas och sli emot
reling och skrov dr detta ndgot som helst undviks.
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Sjordddning i insjoar

Under intervjuer med SSRS i Kronoberg framkom att sjoriddning i insjdomraden skiljer sig
en hel del fran sjériddning i havsmiljo. Stationen i Kronoberg anvinder Rescuerunnern till
alla sina uppdrag di det inte ligger is pa sjéarna. De vanligaste uppdragen ér eftersok och
bogsering. Ofta anvinds Rescuerunnern med tvd operatdrer, och att den kan transporteras
pa trailer ses som en stor férdel da den kan sjosittas nira olycksplatsen. I sjdar finns inte
alltid tillgang till sjokort, vilket gor Rescuerunnern limplig att anvinda di den har ett litet
djupgiende och taligt skrov. Det blir mérkare i insjdomraden én till havs, och sokljuset blir
ddrmed dnnu viktigare.

“Viwvalde att kopa in en Rescuerunner eftersom den har ett litet djupgdaende och kan
[fraktas pa slip, mobiliteten ar viktig i insjoomriden” -IP5

I en deltagande observation gavs inblick i hur SSRS opererar vintertid med svivare. Under
6vning anvindes en metod dir tva sjériddare samarbetade f6r att ridda nddstillda ur en isvak
med hjilp av en bar. Baren sinktes ner i vattnet pa den sida av svivaren dir den nodstillde
befann sig. Den nédstillde, som antogs vara nedkyld, férdes varsamt med ryggen mot baren i
lodritt ldge. Direfter triddes en rem under vardera arm, vilka sedan fungerade som handtag,
da sjérdddarna hivde upp personen 6ver relingen pa svivaren. En av sjériddarna talade lugnt
och stilla med den nédstillde under hela férloppet. Av den som agerade nodstilld under
6vningen upplevdes situationen som siker och kontrollerad.

Sjérdddning i Sydafrika

Hur sjériddning gar till runt om i virlden skiljer sig bide vad giller geografiska forutsittningar
men dven gillande vilken typ av tillbud som dr vanliga. Idag anvinds Rescuerunnern av
NSRI, dir ménga uppdrag bestar av sa kallad strandndra riddning, olyckor relaterade till
bad och surfing. Vid denna typ av uppdrag kan Rescuerunnern utnyttjas som sjilvstindig
riddningsenhet. NSRI beskriver att de tar fyra personer it gingen pid Rescuerunnern,
samtidigt som de dven kan anvinda den som en flytplattform f6r upp till atta personer i
vantan pd en storre riddningsbét. Rescuerunnern kompletteras av riddningssimmare som
ger sig ut under tiden som enheten sjositts frin stranden. Mentaliteten priglas av stolthet
over sitt jobb, noggrannhet med skotsel av utrustning, professionalism och hingivelse till

uppdraget.

Underhall

Efter att Rescuerunnern anvints kriver den viss service. Skotern maste forst och frimst
upp ur vattnet. Motorns kylsystem ska spolas igenom, vilket gérs genom att lyfta av
motorrumsluckan och koppla en vattenslang till ett munstycke. Att lyfta av motorrumsluckan
innebdr ett tungt lyft, dd den viger ungefir 35 kg. En del av de sjérdddare som kontaktades
under brukarstudien uttryckte att detta var ett krangligt och svirt moment att utféra ensam.
Det nimndes ocksd att Rescuerunnern miste sjosittas innan den kan dka ivig samt att
den kriver en hel del efterarbete som ibland kunde vara en orsak till att den inte anvinds
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till vissa uppdrag dir den kunde gjort nytta. Tankning dr ett sidant moment. Tanklockets
position framfor styret gor det svart att tanka i sjon, samtidigt dr det svért att nd ordentligt
nir Rescuerunnern star pi land.

Samspel med dvriga farkoster

Da Rescuerunnern inte kan limnas i vattnet under lingre tid utan att ha motorn iging méste
den forvaras pa land. Lanspumpen kriver el och stings av nir motorn stannar. Detta medfér
att andra batar ofta hinner ivig pa larm f6re Rescuerunnern, eftersom det tar tid att sjositta.
'Tvéd av Sjoriddningens batar som ofta samverkar i uppdrag med Rescuerunnern dr Gunnel
Larson-klassen och Victoriaklassen, som har en lingd pa 8 respektive 12 meter.

i

Bild 6 - Sjoriddningens bit Gunnel-Larson Foto: Henrik Trygg
Bild 7 - Sjoriddningens bat Victoriaklassen Foto: Henrik Trygg

Gunnel Larson-klassen édr en 6ppen och relativt liten sjériddningsbét vars goda egenskaper
fraimst dr snabbhet, flexibilitet och manévrerbarhet. Den liknar Rescuerunnern pd manga
sitt da den drivs med vattenjet och har ett grunt djupgiende pa 40 cm. Dessa batar har tagits
fram med ergonomi for besittningen som en viktig del och de har en aktionstid pa cirka atta
timmar, vilket betyder att besittningen klarar av att operera i atta timmar. Besittningen édr
tva till tre personer.

Batarna i Victoriaklassen ér speciellt framtagna f6r lingre insatser till havs, och dr sjdlvritande
om de skulle sla runt. De har ett djupgiende pi 70 cm, en aktionstid pi cirka tio timmar och
ar anpassade for en besittning pa tre till fyra personer.

Rescuerunnern dr for stor for att tas med pa Gunnel Larson- och Victoriaklassen. Den
véager s pass mycket att tyngdpunkten forflyttas och dirmed forsimrar sjdegenskaperna for
de storre batarna. Den ir inte heller limpad for att bogseras, dirfor krivs det att sjoriddare
kor skotern da den ska ut pd uppdrag. Att kunna bogsera Rescuerunnern uttrycktes som
ett 6nskemal frin en del sjériddare, och det berittades om att de forsokt konstruera egna
16sningar for att mojliggora detta. Bogseringen skulle ske i hoga hastigheter for att kunna
koppla pi Rescuerunnern efter en storre bat vid ett larm, men de forsék som SSRS gjort
hade slutat med att skotern alltid betett sig instabilt i vigorna.

Rescuerunnern anvinds, som tidigare nimnt, frimst for att snabbt ridda nédstillda ur vattnet
tor att sedan flyttas till f6ljebat. Forflyttningen mojliggors genom dockning, det vill siga att
tarkosterna kors intill varandra, vilket sker smidigt tack vare dess skrov i polyeten. Dockning
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ir mojligt att gora i farten for att flytta personer mellan olika batar. Detta var nidgot som
projektgruppen fick testa under den deltagande observationen, och det krivdes inte manga
torsok for att fa grepp om hur det fungerade. Materialet i skrovet gor det mojligt att stota
in i andra enheter utan att orsaka skada samtidigt som det ger en lagom stétddmpning, till
skillnad fran farkoster med uppblasbar ponton som istillet studsar ifran vid dockning.

%
Bild 8 - Dockning under deltagande observation

Rescuerunnern dr en av fa farkoster i SSRS flotta som drivs av en bensinmotor. De intervjuade
sjordddarna nimnde att det hade underlittat om dven Rescuerunnern, likt de flesta 6vriga
batarna, drevs av diesel.

Forarupplevelse

Nirheten till vattenytan gor det méjligt f6r operatdren att nd och hélla kontakt med den
nodstillde. Gasreglaget ger god respons, vilket gor att skotern blir litt att mandvrera.
Vattenjetdrift innebér att styrningen sker genom att rikta en vattenstrile, vilket medfor
att styrformagan gar forlorad da gasen slipps. Detta kan till en borjan upplevas ovant och
onaturligt, dd det forvintas att kunna styra sa linge farkosten gor fart.

For att backa med Rescuerunnern fills en backskopa ned med hjilp av ett handtag
placerat framfor styret. Denna riktar om

Framat Bakat
vattenflodet framat si att farkosten fir en
drivande kraft riktad bakit. Backférméigan
med farkostens vattenjet dr dock begrinsad.
Backskopan anvinds mest for att bromsa
i liga hastigheter, samt for att fa bittre
styrforméga vid svingar. Att backa med
vattenjet fungerar tvirt emot att backa med
en vanlig bat. Detta upplevdes for méinga
onaturligt, och som en sjériddare nimnde - <0
s& dr det enklare att ldra personer som aldrig adklor?
kort bt forut att manovrera skotern, 4an att K

............. > Riktning pa vattenstrale

—————> Férdriktning

lira erfarna batmanniskor.

Bild 9 - Illustration pd backning med Rescuerunnern

25



Under studien framkom att manga sjériddare hade 6nskemal om ett neutralldge, ddr motorn
kunde vara iging samtidigt som skotern ligger stilla. Att kunna ha hinderna fria och slippa
justera hastigheten med backskopan anségs vara en detalj som skulle innebdra en stor fordel.

Rescuerunnern ér som tidigare nimnt kravande att kora lingre distanser. Operatoren har en
aktiv, stdende korstillning for att kunna parera vigor med benen. Att std har sina fordelar,
det ger en lingre rickvidd for att na till vattenytan och méjliggdr att styra skotern med sin
kroppstyngd. Det minskar dven risken att skada ryggen under hoga hastigheter vid sjoging,

jamfort med en sittande stillning.

Operatéren miste halla uppsikt pa den nodstillde, det kan vara latt att missa om personen
ddr bak glider av skotern. For att sikerstilla att den nddstillde dr kvar ombord berittade
en sjordddare att det géir att dra upp den nddstillde till operatorens fotter och halla fast
personen med foten under firden.

Passagerare

Rescuerunnern ir egentligen inte utformad for en besittning pa tvd personer. Dirfor ir
det ont om plats for den andre operatéren. Den som dker som passagerare bor sitta pa huk
pa akterdick och hilla sig i handtagen, personen skulle ocksa kunna std upp och hilla sig i
masten men detta ger en hog tyngdpunkt och skotern riskerar drfor att bli instabil och i
virsta fall sli runt. Det kan vara jobbigare att dka med som passagerare dn att kora eftersom
det kan vara svirt att se och parera for vigorna.

“Jag tycker att det dr jobbigare att dka med som passagerare eftersom man inte ar

beredd pi vagorna™-IP4

Det dr mojligt att sitta tvd mindre personer pa sitet, &ven om det blir trangt. Vid dockning
kan masten fungera som stod att halla sig i for personen som ska kliva pé eller av. Tunga
personer riskerar dock att filla masten oavsiktligt dd den sitter fast med en friktionskoppling
som inte klarar den belastningen.

Sakerhet

Det finns en risk med att Rescuerunnern kan ta sig dit ingen annan bét kan. Skulle motorn
haverera eller en nddsituation uppstd pa en otillginglig plats befinner sig foraren i en utsatt
situation dér det kan vara svart att fa hjilp.

“‘Rescuerunnern kan ta sig dit ingen annan kan, pa gott och ont” -IP1

En annan sikerhetsrisk dr att kora vilse. Sikten till havs kan snabbt forsimras och den enda
navigationsutrustningen som normalt finns ombord dr en kompass. Rescuerunnern klarar
sig bra i de flesta vdderférhillanden och har inga stérre problem med hog sjogang. Det
finns dock en risk att farkosten kapsejsar, och den méste da vindas runt medurs akterifrin
tor att undvika att vatten rinner in via vattenlaset i avgassystemet. Risken f6r kapsejsning r
som storst da foraren har kort lingre strickor och dr trott i kroppen, samt dé skotern fir en
hog tyngdpunkt vilket kan vara fallet di tva operatérer befinner sig pa farkosten, eller da en
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lingre person ska operera. En ensam person klarar att vinda runt skotern med sin kroppsvikt,
genom att placera sig lingst bak och greppa den lina som finns lings skrovets ena sida.
Eftersom linan bara finns pé ena sidan ér risken f6r att vinda runt Rescuerunnern at fel hall
nistan helt eliminerad.

Forare pa Rescuerunnern dr oskyddade och det finns darfor risk for skador vid kollision eller
plotslig grundstotning. Foraren riskerar att slingas av skotern, eller skada bréstkorgen mot
styret. Dirfor dr det viktigt att som forare vara medveten om riskerna, sirskilt di farkosten
framfors i hoga hastigheter.

Eftersom Rescuerunnern har en vattenjet sa finns det risk att ting, vass och dylikt kan sugas
in och fastna vid impellern. Detta sker ofta vid strandnira operationer och kriver manuell
rensning. D4 rensningen sker dr det viktigt att lossa dddmansgreppet f6r att undvika olyckor,
da operatdren anvinder sina hinder i nirheten av drivaxel och impeller.

Nir Rescuerunnern framfors i strommande vatten eller dd den anvinds for att bogsera
storre enheter giller det att vara aktsam eftersom risken for runtslagning ar storre. Detta
kan simuleras under 6vning di skotern anvinds for att bogsera sjériddningens 12-metersbat
som plotsligt lagger i backen. Till foljd av detta dras Rescuerunnern och dess forare bakat
och slér runt.

Sjoegenskaper

Rescuerunnern kan hantera hog sjogiang bra tack vare att den dr liten, och sjéraddare beskriver
att de kinner sig sikrare pa skotern dn i en storre bt vid hog sjdging. I och med att farkosten
ar liten hamnar den antingen pa eller mellan stora vagor och rér sig dirmed frimst upp och
ned. Eftersom Rescuerunnern dr vil balanserad da det giller tyngdpunkt sa beter den sig
som forvintat vid hog sjégang i lite hogre hastigheter, det vill siga den varken dyker eller blir
alltfor baktung.

"Man kanner sig sakrare pi RR dn i en storre bat, den flyter pi vigorna som en liten

fagel™-1P2

Rescuerunnern har en topphastighet pa ungefir 35 knop, vilket SSRS upplever dr en limplig
hastighet. Hoga hastigheter i kombination med oskyddade operatérer dr inget som foredras,
da sikerheten kommer i forsta hand. SSRS har ett behov av att snabbt kunna ta sig till
olycksplatser pi ett sikert sitt. Vid sjogang sa dr det dessutom svért att hilla 35 knop med
Rescuerunnern eftersom det innebér en hog fysisk belastning f6r operatéren.

Vi kommer hellre fram ett par minuter senare in inte alls”-IP§

Rescuerunnern har, beroende pa hur den ir lastad och vilken hastighet den framfors i, ett
djupgiaende pa 10-30 cm, vilket méjliggor operationer i grunda vattendrag.
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Attityder

Vattenskotrar ses av minga som en leksak, och att Rescuerunnern ér en farkost som ér
utformad for att ridda liv kan missuppfattas av allméinheten. SSRS ar darfér noggranna med
att framstd som professionella, for att undvika att ge ett felaktig bild av Rescuerunnern och

dess syfte.

*Ovnin garna kan litt uppfattas som lek av allmdinbeten” -1P1

Norska Redningsselskapet
Redningsselskapet dr befintlig kund till Safe at Sea. De har i dagsliget fem stycken

Rescuerunners och har nyligen bestillt ytterligare fem stycken. De efterfragar dock en stérre,
stabilare version med mégijlighet till transport av fler personer, mer utrustning, samt géirna
mojlighet till transport av personer pa béar. De vill dven girna ha en mer skyddad férarmiljo
med avseende pa till exempel stinkskydd. De har dven gett forslag pa 6kad funktionalitet nir
det giller att anvinda enhetens kapacitet for brandbekdmpning och linsning av batar genom
att anvinda drivlinan som en vattenpump. Att kunna operera i strommande vattendrag ar en
viktig aspekt for denna brukare da de norska fjordarna ir en stor del av anvindningsomrédet.

Kommunal raddningstjanst i Sverige

Riddningstjinsterna ansvarar for sjoriddningsuppdrag pid kommunalt vatten. Nagra av de
stationer som kontaktades under studien har Rescuerunner i bruk, och ir generellt sett n6jda
med dess funktioner. Riddningstjinsterna har dock ett behov av att kunna frakta mycket
utrustning och personer pa sina uppdrag. Dirfér anvinder vissa stationer aluminium- eller
ribb-batar for sina insatser.

‘Man vill vara tre personer plus utrustning, och det gir ju inte pd en skoter” - IP22

Hastighet beskrevs av vissa stationer som en viktig aspekt, da det giller att snabbt kunna
torflytta sig 6ver stora sjéar. Riddningstjinster har i vissa fall behov av att kunna transportera
farkosten pa trailer. Stationerna med erfarenhet av Rescuerunnern tycker dock att hastigheten
35 knop ir fullt tillricklig och att det skulle vara svért att kora snabbare vid diligt vider. De
uttrycker att det dr viktigare med kraft for att kunna bogsera dn att ha en hog toppfart.

Rescuerunnern anvinds i viss utstrickning av kommunal riddningstjinst for att isolera
oljeutslipp i strommande vatten. I sidana situationer liggs oljelinsar ut kring utslippet,
Rescuerunnern anvinds bade till attldgga ut linsarna samt till att flytta dem genom bogsering.

Kommersiell sjofart

Inom den kommersiella sjofarten méste alla riddningsbatar uppfylla krav enligt ett
internationellt regelverk, SOLAS. Rescuerunnern uppfyller inte dessa krav, och dr darfor
svar att silja till denna maélgrupp trots att intervjuer visar pa att det finns ett behov av en
sadan farkost. Dagens godkinda riddningsbétar dr farliga att sjésitta och svara att anvinda
tor att ridda personer som fallit i vattnet dd de i manga fall har hog reling och begrinsad
mandéverférmaga.
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“Under minga dr var det fler som dog under sjosittningsévningar dn som riddades
med raddningsbitar” - IP14

Att snabbt och sikert kunna sjositta en riddningsenhet dr kritiskt, eftersom det tar lang tid
att fa stopp pa stora fartyg vid MOB-situationer. Ofta kan viderférhéllandena férsvéra eller
omojliggora sjosittning.

Ombord pi fartygen finns livflottar som sjositts vid nddsituationer. Livflottarna har
tastpunkter som gér att bogsera i, men dven drivankare for att inte driva ivdg langt, vilket gor
bogsering av dem lingsam. Livflottarna har ofta hoga kanter vilket gor dem svara att ta sig
upp i frin vattnet.

Oljeborrplattformar

Olyckor har skett kring oljeborrplattformar dir ménniskor har ramlat i vattnet och drivit
in under plattformen dir det dr svirt att nd med befintliga riddningsbétar, pa grund av
begrinsat utrymme. Tester har utforts med Rescuerunnern i denna kontext, och bedéms av
de sjordddare och sikerhetspersonal som var inblandade i testerna vara ett limpligt verktyg
tor livriddning.

- TR R R (e

Bild 10 - Oljeborrplattform Foto: Marianne Meugenburg Cothern
Bild 11 - FRC- och ERRV-bir Foto: ERRVA

Vid en olycka larmas omkringliggande fartyg, si kallade Emergency Rescue and Response
Vessels, ERRV- batar. Dessa ir i stindig beredskap och vid ett olycksfall sjositts mindre
och snabbare bitar, si kallade Fast Rescue Crafts, forkortat FRC. FRC-biten utfor
riddningsuppdraget och édtervinder med den nédstillde till ERRV-biten dir vird kan
erbjudas. Om en ny riddningsfarkost skulle implementeras i denna kontext kommer den
finnas ombord pa ERRV-batarna och anvindas pé liknande sitt som en FRC-bat. Enligt
intervju s skulle en ny riddningsfarkost inte nédvindigtvis beh6va vara SOLAS-godkind,
di det finns FRC-bétar bide utan och med SOLAS-godkinnande.
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Svérigheter och faror i miljén kring oljeborrplattformar dr att operatéren dr vildigt utsatt
i och med att det finns en risk att sla i 6verliggande stag, och det stills stora krav pa att ha
uppsikt och kunna bedéma risker. Positivt med Rescuerunnern dr att den r liten och har
god respons, men samtidigt innebdr dess storlek att det kan vara svirt att bibehalla stabilitet

da nodstillda ska raddas.
‘Mdinga av arbetarna pd oljeborrplattformarna ar stora och tunga.” IP2

Enbegrinsande faktor r att det krivs utbildning och 6vning for att klara av sidana situationer,
och eftersom det innebdr stora risker att bege sig in under en plattform ér detta nigot som
tros vara svirt att realisera. Det storsta hindret tros vara att detta dr en mycket konservativ
bransch, och att Rescuerunnern i sitt nuvarande utférande ér lite f6r nytinkande for att
tilltala denna malgrupp. Skotern kan uppfattas som en leksak snarare dn ett professionellt

verktyg.

I suspect the main difficulties introducing the Rescuerunner offshore will be the
perception that it is a bit of a radical change from what we currently do.” -IP16

Vad giller drivmedel si anses diesel vara en fordel rent praktiskt da detta dr universalbrinslet
pa sjon men ocksa ur ett sikerhetsperspektiv da det dr mindre brandfarligt dn bensin.

‘Many wvessel operators are choosing diesel Fast Rescue Crafts over petrol now to
avoid carrying large quantities of petrol onboard” -IP16

Kustbevakningen

Kustbevakningen dr en civil statlig myndighet som bedriver sjoévervakning, vilket bland
annat innebdr att de ansvarar for miljériddning till sjdss, ser till att bestimmelser for sjotrafik
t6ljs, samt har beredskapsforméga vid krissituationer. Miljériaddning utférs med hjilp av
storre batar, och under intervjuer framkom att de i dagsldget inte sag nagot behov av att ha
en Rescuerunner som assistans vid sidana situationer, eftersom det ofta handlar om stora
utsldpp och att de redan har utrustning anpassat till detta. Kustbevakningen har sina egna
vattenskotrar som de anvinder for att jaga ikapp batar som kor for fort eller for att utfora
nykterhetstester vid sjofylleri. Attityder som uppfattades var att de ansag att Rescuerunnern
var plastig och laingsam.

"Vira skotrar dr snyggare och snabbare, inte lika plastiga som Rescuerunnern.”
-IP26
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4.3 Litteraturstudie och expertkonsultation

4.3.1 Genomférande

En litteraturstudie genomfordes for att sammanstilla information om skador och olyckor till
sjoss samt statistik som redogdr for insatser dér personer i sjondd ska undsittas.

Transportstyrelsen kontaktades for att utreda vilka kapitel i SOLAS-regelverket som hade
relevans for projektet. Dessa regler studerades sedan tillsammans med delar av Sjofartsverkets
forfattningssamling, forkortat SJOFS, i syfte att underséka hur utformandet av en ny produkt
paverkas och utreda vad som krivs for ett godkinnande inom sikerhet av dessa ramverk. Att
studera motsvarande regelverk for fler linder anségs vara f6r omfattande f6r detta projekt,
och en avgrinsning gjordes dirfor att forutom SOLAS enbart studera de internationella
sjovigsreglerna for att ta reda pé vilka navigationsljus som ska foras pa vattenfarkoster.

Ett 6nskemal som var stillt sedan projektstart var att undersoka mojligheten till dieseldrift.
Mojligheten att anvinda elektrisk drift underséktes dven pa eget initiativ. Information om
Rescuerunnernsbensinmotorinhidmtades frimst frin uppdragsgivaren. Dessutom fordjupades
kunskapen genom intervjuer med brukare och 6versiktlig informationssékning pa internet
ddr fokus lag pa att fi en 6verblick 6ver marknaden och vilken typ av motoralternativ som
oftast férekommer for vanliga vattenskotrar.

Studien av dieselmotorer bestod till storsta del av ett studiebes6k hos MarineDiesel, ett foretag
som dr specialiserade pa att konvertera dieselmotorer f6r att kunna anvindas i marint bruk.
Under besoket forklarades grunderna for hur dieselmotorer fungerar, och det diskuterades
mojligheter och eventuella problem med dieseldrift. Ett antal olika motorer med potential
att kunna anvindas i en mindre farkost visades och beskrevs. Projektgruppen inhimtade
matt pad motorerna samt de delar som krivdes f6r marinkonvertering. Efter besoket holls
kontakt via mejl for att diskutera frigor som uppkommit senare under projektet. En del av
uppgifterna som inhdmtades dr belagda med tystnadsplikt och delges €j i rapporten, men
ligger till grund for vissa rimlighetsbedomningar.

Elmotorer studerades enkom genom sokning pé internet. Studien delades upp i sokning
efter elmotorer samt metoder att f6rse dessa med energi, vilket skedde pa ett 6vergripande
satt. Det forsta malet var att undersoka om en elmotor med motsvarande uteffekt som den
nuvarande Rescuerunnern har, kan erbjuda en rimlig rickvidd.

Information om vattenjetaggregat och kraftéverforing inhdmtades frimst fran
uppdragsgivaren och MarineDiesel. S6kandet visade pd ett optimeringsproblem dir det
viktigaste urvalskriteriet var aggregatets vikt. Under sokandet inhdmtades mer specifik
information om olika modeller pi respektive tillverkares hemsida. Arbetet med att hitta
tillverkare underlittades genom vigledning frin MarineDiesels sida, som kunde ge en lista
pa tillverkare som siljer vattenjetaggregat vilka kunde passa for denna applikation. Nir
passande vattenjetaggregat hittats férdjupades kunskapen genom information fran de foretag
som siljer dem. Samtliga experter som konsulterades aterfinns bifogade i bilaga 5.
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4.3.2 Resultat
Raddning och olyckor

Statistik

Arligen utfors cirka 1 500 uppdrag inom sjériddning, sjcambulans, miljoriddning och
brandbekidmpning till sjoss i Sverige.’® Av de utryckningar som sker pi vatten inom
svenskt ansvarsomride utfors ungefir hilften av SSRS. De tillhandahiéller dven omkring
65% av de ytenheter som medverkar vid dessa insatser. Utdver SSRS deltar Sjéfartsverket,
Kustbevakningen samt kommuner. Internationellt sett ser det olika ut, med bade frivilliga
organisationer och statliga myndigheter.

Cirka 70 % av insatserna ror fritidsbatar. De vanligaste orsakerna till insatser i Sverige ror
maskin- eller propellerhaveri. En stor andel bestar av NIL, vilket innebér att det inte var
nagon verklig nédsituation. Vanliga orsaker till insatser utgdrs dven av grundstétning och
sjuktransport fran fartyg. De flesta utryckningar sker i sommarménaderna med sin hogsta
frekvens i juli manad."”

Insatser och orsaker, 2004
[1] 20 Hh (] B} 100 120 140 160
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Muskin/propellerhaveri
Grundstoming
Sjuktransport frin fartyg
MIL

Annan orsak

Hirt viderfugsate lige
Dirivande bit/foremdl
Okint/ej funnet
Lackage

Utebliven kontakt med lund
Kantring/slagsida
Falskt/oavsikiligt

Brand

Roderhaveri

Man éver bord

Chriga haverier

Ovriga olyekor

Bild 12 - En ¢uversikt av antalet insatster dar 2014

Drunkningsolyckor

Arligen drunknar omkring 100-140 minniskor i Sverige. Drunkningsolyckor intriffar ofta
i anslutning till fritidsbatar eller bad, och vid ménga olyckor ir alkohol inblandat. De flesta
olyckorna intriffar under sommarhalviret.'®

16 Sjoriddningssillskapet, 2014
17 Sjofartsverket 2014, 2015
18 Svenska Livriddningssillskapet 2015
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Vid drunkningstillbud dr tiden den nédstillde spenderar i vattnet kritisk, dirfor dr det mycket
brittom att hitta den nddstillde. Om den nédstillde blir panikslagen kan denna litt fa ner
vatten i lungorna vilket sa smaningom kan leda till medvetsloshet. D4 lungorna fyllts med
vatten kan personen sjunka. Dessutom 16per den nédstillde risk att bli nedkyld av vattnet.

Nir en nodstilld ska riddas ur vattnet dr det av sdkerhetsskil bist att ridda personen fran
land, pa grund av risken att den nddstillde i panik borjar klittra pa den som kommer till
undsittning och drar ned denna. Av samma skil ska helst en si kallad forlingd arm anvindas
for att undvika direkt kontakt mellan den nédstillde och riddaren.” Detta dr dven viktigt att
tinka pa vid riddning som utgar frin sjéfarkoster.

Regelverk

SOLAS

SOLAS ir en internationell konvention utfirdad av IMO, International Maritime
Organization, som reglerar sikerhet till sjoss och omfattar fartyg i internationell sjofart.
Konventionen reglerar bland annat hur fartyg far lastas men framf6rallt hur fartyg ska vara
konstruerade och utrustade for att klara av livriddning och andra nédsituationer.

De delar som reglerar MOB- och andra livriddningssituationer innehaller krav om att
riddningsfarkoster ska medfora ett antal olika féremal, ddribland aror, skar, livbojar och
ficklampa. Det finns dven krav om att farkosterna ska vara brandsikrade och tila hard
belastning, samt kunna transportera fem sittande ménniskor och en pa bar.? De extraherade

och 6versatta SOLAS-kraven aterfinns i bilaga 6.

Sjovigsreglerna

Fran sj6vigsreglerna inhdmtades information om vilka krav som stills pd lanternor for sma,
snabbgiende farkoster. En motorbat under 12 meter ska fora r6d och gron sidolanterna
och vit akterlanterna, synliga minst en nautisk mil. Dessutom ska en vit topplanterna foras,
minst en meter ovanfor sido- och akterlanternorna, synlig minst tva nautiska mil. Akter- och
topplanternan far dven foras som en sammansatt, runtlysande, vit lanterna. Aven den ska i
sadant fall vara monterad minst en meter ovanfor sidolanternorna och vara synlig minst tva
nautiska mil.*

Drivlina

Bensinmotor

Rescuerunnern har en drivlina frain Yamaha V1-vattenskotrar som képs in och demonteras.
Motorn idr en fyrcylindrig fyrtakts bensinmotor pd 1052 cc och ger en effekt pa 110
histkrafter.”? En tidigare version av Rescuerunnern har haft en liknande motor som gav 140
histkrafter. Den nuvarande motorn viger 94 kg, medan resten av drivlinan viger ungefir
15 kg. Detta visar pa en av bensinmotorernas storsta styrkor, nimligen férhallandevis hog

19 Hjartgruppen, 2015

20 International Maritime Organization, 2009
21 Sjofartsverket, 2004

22 Yamaha, 2015
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effekt per kg motorvikt. Vid en 6versiktlig s6kning framkom det att stora tillverkare av
vattenskotrar som Yamaha, Kawasaki och Sea-Doo samtliga endast hade bensinmotorer som
alternativ.

Dieselmotor

Dieselmotorer dr konstruerade pa ett annat sitt dn bensinmotorer, dér en stor skillnad dr
att medan bensinmotorer har tindstift som antinder brinslet som sprutats in i cylindrarna
sa arbetar dieselmotorer med mycket stérre kompression och later detta hoga tryck leda till
att brinslet antinds utan tindstift. Det hogre trycket stiller hogre krav pa konstruktionens
hallfasthet, vilket goér dieselmotorer tyngre jimfért med bensinmotorer. Fordelar som
dieselmotorer fir 6ver bensinmotorer i allmidnhet dr bittre brinsleekonomi och lingre

livslingd.

Diesel som brinsle har fordelar s till vida att dess flampunkt dr >55 °C medan den for
bensin dr <21 °C,* vilket ger en mycket sikrare hantering. Dessutom ir diesel det vanligaste
brinslet f6r storre batar och dirmed mycket littare att fa tag pa till sjoss. Detta ger logistiska
tordelar f6r manga intressenter som da kan ha en uppsittning enheter som alla tankas med
samma brinsle.

Dieselmotorer f6r marint bruk ir ofta ombyggda, d.v.s. marinkonverterade bilmotorer. Dessa
anpassas for den hoga kontinuerliga lasten som drift av en bat utgor, och far i gengild bittre
kylning tack vare méjlighet till vattenkylning.

For att kunna konstruera en sjoriddningsfarkost med en dieselmotor maste hinsyn tas
till de egenskaper som skiljer dieselmotorer frin bensinmotorer, vilket frimst handlar om
térhallande mellan effekt, vikt och volym samt arbetsvarvtal och effektkurva.

Forhaillande mellan effekt, vikt och volym

Den lagre effekten per motormassa och yttre motorvolym far f6ljden att motorn maste vara
tyngre for att ge samma effekt som motsvarande bensinmotor. Detta far oundvikligen f6ljder
tor farkostens sjdegenskaper, inte minst eftersom motorn utgér en stor procentuell andel av
tarkostens vikt. I dagsliget stills motorns 94 kg mot Rescuerunnerns torrvikt pa cirka 350
kg. Dirfor bor dieselmotor med si hog eftekt per kg som moijligt efterstriavas, med rimlig
effekt for denna applikation. Besoket hos MarineDiesel visade att dieselmotorer med minst
100 histkrafter vigde upp emot 200 kg efter marinkonvertering.

Ett motoralternativ stod ut, en dieselmotor frin BMW, N47, som till storsta del var tillverkad i
aluminium och kunde leverera runt 200 histkrafter med en vikt under 200 kg beroende pé vald
konfiguration av marinkonvertering. BMW N47 ir fyrcylindrig med en total motorvolym pa
1995 cc. Vad giller matt dr grundstorleken 570x530x630 mm, sedan tillkommer volym vid
marinkonvertering. Férdelen med denna volym dr att den kan placeras ndstan var som helst
pa motorn, till exempel 6ver drivaxeln vilket dr fordelaktigt platsmissigt. Vidare kan héjden

23 Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap, 2015
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minskas om torrsumpssmorjning installeras, vilket dr dyrt men vid extrema applikationer ofta
tordelaktigt. Vid marinkonverteringen viljs med fordel ett slutet s6tvattenskylningssystem,
vilket eliminerar behovet av genomskdljning efter varje anvindning.

Arbetsvarvtal och effektkurva

Dieselmotorers konstruktion innebdr ett smalare varvtalsregister ddr limplig eftekt kan tas
ut. Detta beror pa att dieselbrinslet forbrinns lingsammare i en dieselmotor dn vad bensin
gor i en bensinmotor, dirmed avtar effekten vid hogre varvtal eftersom brinslet inte hinner
torbrinnas tillrickligt snabbt. Eftersom utvecklad eftekt dr lika med varvtal multiplicerat
med vridmoment innebir det att en dieselmotor maste erbjuda ett hogre vridmoment for att
kunna leverera samma effekt som en bensinmotor pa grund av det ligre varvtalet. Detta far
toljder tor resten av drivlinan som maste klara av det hogre vridmomentet. Dessutom uppstér
ett speciellt fenomen om farkosten saknar neutrallige mellan framatlidge och backlige, vilket
Rescuerunnern gor, nimligen att motorn maste leverera en hogre effekt pa tomging och
dirmed gor det mycket svirt for farkosten att sta stilla nir motor dr iging. Detta beror pa
att bade dieselmotorer och bensinmotorer har ungefir samma tomgéngsvarvtal, medan en
dieseldrivlina maste utvixlas antingen genom stigningsvinkel pa impellern eller med hjilp av
utvixling innan denna for att kunna driva farkosten framat lika snabbt vid sitt maxvarvtal som
en bensinmotor kan vid sitt betydligt hogre maxvarvtal. Foreslagna 16sningar vid diskussion
med MarineDiesel var ndgon typ av slirkoppling for neutralldge och krypkérning, alternativt
en annorlunda konfiguration av backskopan for att dirigera om jetstrilen pé ett sitt som far
tarkosten att st stilla.

Elektrisk motor

Elmotorer blir ett allt vanligare komplement till forbrinningsmotorer i fordon. For att
uppskatta rickvidden for en batteridriven vattenskoter beriknas kravet pa mingd lagrad
elektrisk energi genom utnyttjad effekt per timme, vilket ger hur méinga wattimmar (Wh)
som krivs. Om elmotorn har en maximal effekt pd 100 kW (cirka 134 histkrafter) och i
snitt antas anvinda hilften av sin maximala effekt i under en timmes tid har siledes 50 kWh
torbrukats. Utover motorns forbrukade effekt maste dven hinsyn tas till effektkrav fran 6vrig
utrustning si som stralkastare. En grov uppskattning av krivd batterivikt per kilowattimme
gors i detta fall genom en jimforelse med den stora batteritillverkaren Panasonics officiella
riktlinjer f6r energidensitet per vikt for lititumjonbatterier. Dessa indikerar en i dagsliget
maximal energidensitet f6r littumjonsbatterier pa lite under 200 Wh per kg, vilket innebir att
det krivs 5 kg batterier per kWh med viss avrundning till batteriernas férdel. Detta betyder
i sin tur att farkosten skulle vid korning med hilften av maximal eftekt kriva 5°50=250 kg
batterier per 6nskad rickviddstimme. Slutsatsen dras ddrfor att viktbesparing som skulle
kunnat ske genom avsaknad av brinsletank och genom littare motor kan inte kan géra
elektrisk drift till ett rimligt val for denna applikation eftersom en betydligt lingre driftstid
dn en timme krivs. En faktor som inte skall glommas vid planering av produktportfélj for
framtiden ér att batterierna utvecklas snabbt och dérfér kan bli ett rimligt val om ett antal
ar. En djupare undersokning av elmotorer gjordes inte, di resultatet frin efterforskningen
av batterier visade pé att konceptet inte haller, men det konstaterades att det finns motorer
med limplig effekt och att dessa dr betydligt mindre och littare dn férbrinningsmotorer. For
energidensitet batterier se bilaga 7.
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Vattenjetaggregat

Vattenjetaggregatet som anvinds i Rescuerunnern viger cirka 15 kg. Om en dieselmotor
ska anvindas maste aggregatet vara dimensionerat for det hogre vridmomentet som denna
levererar. Det som eftersoks ér ett sa litet och litt aggregat som méjligt som klarar av motorns
kapacitet. MarineDiesel forklarade svarigheten att hitta smé och litta vattenjetaggregat
som klarar hogt vridmoment och delgav sedan en lista pi tillverkare av saidana enheter som
eventuellt skulle kunna passa. Under den djupare efterforskningen for potentiella aggregat
sattes vikt som avgorande faktor, forutsatt att aggregatet klarade en effekt pa 200 histkrafter
under ett rimligt varvtalsspann. Foljande data inhdmtades fran tillverkarnas hemsidor och
via mejlkontakt med dessa vid behov

Tillverkare Vikt, littaste aggregat >150kW  Prisuppgift

Traktor Jet 272 kilogram =

Marine Jet Power 153 kilogram -

Doen 125 kilogram -

Hamilton HJ 213 84 kilogram =

Castoldi Jet 05 75 kilogram 6800 till 10300 Euro*
American Turbine SD 203 70 kilogram 4999 USD

Alamarin AJ 185/A] 230 50/79 kilogram -

*Beroende Ppa utrustningsnivi

Tabell 2 - Vikt och kostnad for olika jetaggregat

Eftersom prioritet lig pi att hélla nere vikten undersoktes de littaste aggregaten narmare.
Alamarin kan erbjuda ett aggregat, AJ 185, som viger 50 kg men som bara klarar av 163
histkrafter, vilket skulle innebdra att motorn maste strypas och den totala vikteffektiviteten
skulle minska. Nista steg i Alamarins produktportfolj ar AJ230 som viger 79 kg och dr menat
att sittaien bat som viger minst 1000 kg. De tva foretag som kvarstar som konkurrenskraftiga
i listan dr American Turbine och Castoldi.

Aggregatet Jet 05 fran Castoldi skulle diremot passa for den tinkta applikationen och en
CAD-fil mojliggjorde kommande utvirdering av dimensioner och placering. Fér American
Turbines SD203-aggregat var informationen bristfillig och CAD-modeller saknades. Detta
ledde till att beslut togs om att nirmare undersoka Castoldi Jet 05, eftersom detta kunde ske
pa en sikrare grund.

Castoldi Jet 05

Aggregatet har en integrerad flerskivig koppling och inbyggd vixellida. Kopplingen erbjuder
en mojlighet att frikoppla impellern frin motorn och pa sa sitt astadkomma fullstindig
urkoppling av driften, vilket inte dr mojligt med Rescuerunnern. Detta ger fordelar da
farkosten skall sta pa tomgéng, eller nir partier med vildigt smutsigt vatten skall passeras.
Motorn kan dé vara iging medan farkosten driver éver av tidigare fart, utan att riskera att
nagot sugs in och fastnar. Vixellidan sikerstiller omvandling av moment och varvtal {or att
optimalt passa for drift av vattenjeten och har dven en backvixel som gor det mojligt att kora
impellern baklinges for att rensa ut eventuella o6nskade objekt som sugits in.**

24 Castoldi, 2015

36



Backskopan kan ocksd anvindas for att fa farkosten att sta stilla genom att den fills ned 6ver
del av vattenstralen for att fi en neutral reaktionskraft. Fordelen med detta ér att farkosten
ges mojlighet att snurra pé stillet om vattenstrilen samtidigt riktas at endera sidan. Dessutom
kan finmandévrering framit och bakat ske genom att backskopans lige finjusteras.

Bild 13 - Illustration av rensningsfunktionen Bild: Castoldi

Drivaxeln sitter skyddad fran eventuella objekt som annars hade kunnat sugas in och fastnat
runtaxeln. Detta ir det vanligaste skilet till att rensluckan behdver anvindas pa Rescuerunnern.
Dessutom dr aggregatet ir helt skyddat mot marin korrosion, vilket forlinger livslingden vid
bruk i havsmiljé. I bilaga 8 aterfinns en specifikation med tekniska egenskaper och material

for Castoldi Jet 05.

Castoldi erbjuder dven kompletta drivlinor med motor till Jet 05. Skilet till att en av dessa
inte valts dr att den av dessa motorer som har hogst eftekt levererar 164 histkrafter och viger

258 kg (torrvikt), vilket dr simre dn den tidigare unders6kta motorn, BMW N47.

Vid vidare undersckning av vattenjetaggregat rekommenderas djupare undersékning av
American Turbine SD203 och om strypning av motorn kan 6vervigas, dven Alamarin AJ

185.

4.4 Marknadsstudie

4.4.1 Genomférande

Under datainsamlingen genomf6rdes 16pande en marknadsstudie i takt med att nya insikter
och kunskaper inhdmtades. Syftet med att studera marknaden var att synliggéra mojligheter
och svérigheter vid inférandet av en ny produkt it uppdragsgivaren, samt ge stéd vid beslut
om prioritering av egenskaper hos de framtagna koncepten och slutligen det slutgiltiga
konceptet.

Inledningsvis gav uppdragsgivaren sin bild av marknaden och produktsegmentet, vilka
nuvarande och potentiella kunder som finns, hur priskinsligheten ser ut, hur konkurrensen
ser ut, samt vilka attityder som rader pd de olika delarna av marknaden.
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For att fa en strukturerad bild av alla involverade intressenter, gjordes en intressentanalys.
Varje intressent listades och analyserades for tydliggora vilka aspekter som dr viktiga att

beakta.

Benchmarking gjordes for att skapa en uppfattning om de konkurrerande produkter som
finns pa marknaden. Underlaget grundar sig pa information fran tillverkares hemsidor samt
information som framkom under brukarstudien.

For att djupare analysera interna och externa styrkor och svagheter hos Rescuerunnern i
torhallande till konkurrerande alternativ gjordes dven en SWOT-analys.

De undersékta mélgrupperna ér sjdriddningsorganisationer, miljériddningsorganisationer,
riddningstjanster, kommersiell sjofart och oljeborrplattformar. I detta projekt har SSRS,
norska Redningsselskapet, sydafrikanska NSRI, kommunala riddningstjdnster, kommersiell
sjofart, oljeborrplattformar samt svenska kustbevakningen studerats.
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4.4.2 Resultat

Intressentanalys

I tabellen nedan listas intressenterna och anledningen till varfér de ses som intressenter. I
bilaga 9 finns intressentanalysen i sin helhet.

Intressent

Operatdc

Nodstilld

Servicetekniker
Larmcentral/riddningsledare

Sjoriddningsorganisationer
Riddningstjinster

Kommersiell sjifart

Oljeindustrin

IMO

Yamaha

BRP

Andra underleverantbrer

Lagstiftande myndigheter 6ver hela virlden

Varfér intressent?

Primirbrukare

Sekundiirbrukare

Utfir reparationer och service

Kommunicerar mellan operatdren och olycksplatsen, piverkar
beslut om vilken utrustning som anvinds

Anvinder RR idag, centralt i verksamheten.

Anvinder RR i begrinsad omfattning, tydlige att behovet finns.
Anvinder inte RR idag men finns potential for utnyttjande.
Anviinder inte RR idag men finns potential for umyttjande.
Internationell konvention for sikerhet inom sjofart

Levererar delar av dagens drivlina.

Tillverkar Sea-Doo SAR vilket fir en konkurrerande produkt.
Levererar delar till dagens RR

Lagstiftar om milj, sikerhet och trafikregler

Tabell 3 - Sammanstillning av intressenter

SWOQT-analys

SWOT-analysen gav en bild av Rescuerunnerns styrkor och svagheter, samt vilka moéjligheter
och hot som finns. Analysen éterfinns i bilaga 10. Ett extrakt med de punkter som anses

viktigast foljer nedan.

Extrake frin SWOT -analys

5 w
*  Optimerad for *  Upplevs dyr
riddning *  Kirs ¢ lingt
= Talig *  Lastkapacitet
*  Framkomlighet,
respons

Tabell 4 - Extrakt ur SWOT-analys

Benchmarking

Sea-Doo

(0] T

*  Unik *  Sea-Doo -
*  (Global marknad (Kostnad/foretagskapacitet)
*  Framtida diesel *  Konflikterande krav mellan
och inom kundsegment
* Billiga alternativ finns

Det stora vattenskotermirket Sea-Doo har en modell som heter Sea-Doo SAR (Search and
Rescue), som dr en konkurrent till Rescuerunnern. Denna dr uppbyggd pé ett liknande sitt
som deras andra skotrar, men med skillnaden att den har en mjuk fender runt relingen, samt
ett tunt lager av ett hirdare och mer slittaligt material utanpa skrovet.
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Prismissigt dr Sea-Doo SAR négot billigare dn
Rescuerunnern, vilket troligtvis har ett samband
med Sea-Doos stora produktionsvolymer.
Intervjuer med SSRS har tytt pa att
Rescuerunnern idr bittre inom alla omriden
utom sittkomfort. Sea-Doo SAR kan inte
vindas tillbaka efter kapsejsning av en ensam
operator, vilket dr en sikerhetsbrist. Den saknar

dven motsvarande funktionalitet f6r riddning
av nodstilld med hjilp av enhandsgrepp i farten. Bild 14 - Sea-Doo SAR Bild: Sea-Doo

Den kan istéllet utrustas med en riddningsbrida dir en extra operator kan ridda nodstillda,
liknande Rescuerunners enhandsgrepp. Nir den nédstillde vil dr uppe pa skotern behéver
denne sitta pa sitet bakom foraren vilket kan bli ett problem om den nédstillde inte dr vid
medvetande.

Sea-Doo har dven en vattenskoter med ett fjadringssystem som minskar pifrestningen pa
anvindaren vid korning i vigor.”® Detta dr en teknik som skulle kunna visa sig intressant for
Safe at Seas nya sjordddningsfarkost for att mojliggora lingre korning utan att foraren blir
utmattad.

MOB-bitar

MOB-bitar dr riddningsbatar som finns ombord pa fartyg inom kommersiell sjofart. De
anvinds for att plocka upp minniskor ur vattnet och distribueras av flera olika tillverkare.
Sjosittning pekades ut under brukarstudien som ett stort problem med de MOB-bétar som
finns pa marknaden och dirfér sker méinga olyckor vid anvindning av dessa. Sjosittningen
ir sd riskfylld att 6vningar har ersatts med funktionstest av utrustningen.

Det finns problematik med att ridda
" minniskor ur vattnet. Batarna har ofta en
hog reling vilket gor det svért att lyfta upp
de nodstillda i baten. Det storsta hindret
tor att kunna konkurrera med MOB-
batar ir SOLAS-regelverket som miste
uppfyllas for att farkosten ska kunna kopas

in och anvindas.

Bild 15 - MOB-bdt Merlin 615 Foto: Norsafe

25 Sea-Doo, 2015
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Ovriga batar av allroundkaraktir

Ett konkurrerande produktsegment dr de olika typer av allroundbatar som finns. Oftast ror
det sig om mindre RIB-batar och aluminiumbatar som tack vare sin utformning har en lag
vikt och hog prestanda, medan priset hélls relativt lagt tack vare stora produktionsvolymer.
De nir ut till en stor marknad tack vare de allména egenskaperna, samtidigt som just dessa
verkar begrinsande di konflikterande krav leder till kompromisser. Bitarna dr ofta forsedda
med utombordsmotorer med propellerdrift, vilket férsimrar framkomlighet i grunda vatten,
talighet vid grundstdtning samt Okar risken for skador pa den nddstillde orsakade av
propellern. De har dven relingar som utgor ett hinder vid riddning av nédstillda i vattnet,
men samtidigt ger storre mojligheter till frakt av personal och utrustning. De flesta batar av

denna typ ér bensindrivna.

Bild .1 6— Aluminiumbitar frin Buster  Foto: Mik,%o Koponen
Bild 17 - RIB-batar  Foto: Anthony Patterson

Analys av malgrupper

SSRS

SSRS har linge varit Safe at Seas storsta kund. Rescuerunnern ér utvecklad av SSRS, for att
ticka just deras behov. Denna studie visar dock att det finns fler behov att uppfylla f6r denna
kund, gillande lastkapacitet och aktionstid. Ett pris pa 400 000 SEK redovisas som kostnad
per nybyggd Rescuerunner. Nista bat storleksmassigt inom SSRS dr Gunnel Larson-klassen,
som kostar 2,1 miljoner SEK att bygga ny.”® En ny potentiell farkost antas dirmed ha ett
stort prisspann att rora sig inom for att kunna motiveras inom SSRS.

Eftersom SSRS sedan linge har anvint Rescuerunnern och har insett dess stora fordelar,
bedéms chanserna som goda att kunna silja in en ny besliktad produkt om férdelarna
med denna kan tydliggoras. Analyseras deras priskinslighet framtrider aspekten att de dr
en frivilligorganisation som finansieras genom donationer. Detta innebir att bland annat
privatpersoner och foretag kan vilja att donera pengar till SSRS, nagot som kan ske genom
att en ny enhet av nigon klass bekostas mot att den dops efter donatorn. Vad detta far for
konsekvenser gir det att spekulera i, men det borde kunna innebira en fordel for farkoster

26 Sjéraddningssillskapet, 2015
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som upplevs mer prestigefulla f6r donatorer att ha sitt namn pa i forhillande till vad de
kostar. Ar 2013 hade SSRS 2000 frivilliga sjéraddare?” samt samlade verksamhetsintikter pi
drygt 155 miljoner SEK.?® SSRS far inga bidrag frin svenska staten.

Norska Redningsselskapet

Redningsselskapets organisationsstrategi ser annorlunda ut d4n vad SSRS gor, de forlitar sig
jamforelsevis till en storre del pa fastanstillda professionella sjoraddare, vilket skulle kunna
ta eftekter pa hur utrustningen anvinds och vilken mentalitet som rader inom grupperna. De
fastanstillda sjordddarna dr ungefir 185 stycken, medan Redningsselskapet disponerar 6ver
ungefir 1100 frivilliga sjérdddare. 2013 hade Redningsselskapet intikter pa 581 miljoner
NOK, varav cirka 11 % var bidrag fran norska staten.”” Indikationer pa negativa attityder till
Rescuerunnern och farkoster med vattenjet verkar finnas inom organisationen, nigot som
framgatt via mejlintervjuer med en utvecklingsansvarig sjériddare inom Redningsselskapet.
Dessa attityder tros bero pé ovilja till férindring.

The National Sea Rescue Institute

Denna Sydafrikanska kund har haft Rescuerunners i ett flertal ar. Ekonomiskt dr kunden
inte sirskilt stark, ndgot som stir emot det faktum att de har ett behov av produkten och
har insett dess anvindbarhet och dr dérfér dndd bendgna att disponera pengar f6r inkép av
Rescuerunners. Priskinsligheten bedéms som relativt hég och en stérre enhet kan darfor
tinkas bli lite svarare att silja till denna kund, sérskilt i storre volymer.

Kommunal riddningstjinst i Sverige

Denna milgrupp ger intrycket av att ha varierande kopkraft pa olika platser i Sverige.
Mentaliteten dr forhillandevis 6ppen och positiv till nya verktyg, men kostnaden for dessa
ar mycket viktig for vissa stationer. Riddandet av liv gér fore allt annat, vilket visar pd en
potential att kunna silja in produkten dven om budgeten far tinjas lite pa, om farkosten kan
visas vara Overldgsen alternativa produkter for livriddning.

Kommersiell sjofart

Den kommersiella sjofarten utgdr enligt uppdragsgivaren en marknad pa 30 000 fartyg som
var och ett har minst en MOB-bat, detta att stilla i relation till Safe at Seas omsittning som
ligger runt 6,5 Mkr. Detta visar pa en stor potentiell marknad. Intervjuer med sjokaptener
visar pa att det finns fordelar med att ersitta konventionella MOB-bétar med Rescuerunners.
For att nd ut med en farkost till denna marknad méste SOLAS-kraven for riddningsbatar
uppfyllas. Problembilden dr stark nog fér att kunna anvindas som ett kraftigt siljargument
da anvindandet av MOB-batar ir sa farligt att 6vning inte utférs. Mojligheten att fa den
nya sjoriddningsfarkosten SOLAS-godkind och samtidigt bevara de egenskaper som gor
den konkurrenskraftig mot vanliga MOB-bétar ses som komplicerat. Pa grund av de strikta
regler som finns dr denna bransch svir att sl sig in pé, och det sigs ofta att sikerhet ska fa
kosta, vilket ofta inte tycks vara fallet i verkligheten.

27 Sjordddningssillskapet, 2015
28 Sjoriddningssillskapet, 2014
29 Redningsselskapet, 2014
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Oljeborrplattformar

Inom oljeindustrin finns behov att kunna ta sig in under oljeborrplattformar for att ridda
nodstillda mianniskor. Andra bitar har svért att kora in pa grund av begransat utrymme och
manoéverformaga. Det finns dirfor efterfrigan av en produkt for att kunna agera i sidana
situationer. Industrin dr stor och omsitter mycket pengar. En uppfattning som i vissa fall kan
vara felaktig dr att det finns mycket pengar att ligga pé sikerhet inom denna bransch. Stor
vikt tros ligga pé en framgangsrik férmedling av produktens kundvirde i férhallande till pris
jamfort med de batar som nu anvinds.

Kustbevakningen

Ekonomiskt sett si dr uppfattningen att den langsiktiga priskdnsligheten ar lig for
Kustbevakningen om investeringen kan motiveras. Detta baseras pa intervjun dir det
berittades om kostnad for Kustbevakningens nya fartyg och batar. Tre kombinationsfartyg
ir byggda med en kostnad 6ver en miljard kronor styck.*

Slutsats av marknadsstudie

De malgrupper som framfor allt ses som intressanta vad giller framtagandet av en uppgraderad
sjordddningsfarkost dr sjériddningsorganisationer sidsom norska Redningsselskapet,
kommunala riddningstjinster och oljeindustrin. Den kommersiella sjofarten dr en marknad
med stor potential, om SOLAS-regelverket kan uppfyllas. Organisationer med polisiir eller
militdr inriktning saisom Kustbevakningen tros dven de utgéra malgrupp for en storre farkost,
men dr malgrupper som pi uppmaning av uppdragsgivaren ej skall studeras i detta projekt.

4.5 Kravlista

4.5.1 Genomforande

KJ-analysen lig till grund f6r kravlistan som kompletterades med krav fran uppdragsgivaren
samt sidant som framkommit under litteratur- och marknadsstudier. Den prelimindra listan
itererades dérefter ett flertal génger for att fa en lista med krav av en detaljniva som ansags
rimlig for konceptutvecklingsfasen.

Listan viktades direfter genom att ge varje krav en siffra 1-5, dir 1 bedémdes som 6nskvirt
och 5 som absolut nédvindigt. Manga krav visade sig vara motstridiga och det blev i vissa
fall svart att avgora vad som vigde tyngst. Innan konceptutvecklingsfasen togs dirfor kortare,
mer littoverskidlig lista utan viktning fram, for att ge en 6versikt 6ver de allra viktigaste

kraven koncepten behévde uppfylla.

30 IP 26, Kustbevakningen
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4.5.2 Resultat

Flera av de krav som identifierats av uppdragsgivaren infor projektet visade sig std fast, medan
andra kom att modifieras efter genomférd brukarstudie. En positiv instéllning till kraven
gillande dieseldrift och 6kad lastkapacitet med flexibilitet uppfattades under brukarstudien.
Kravet angéende en topphastighet 6ver 45 knop gavs ocksa viss positiv respons, men vid
ndrmare eftertanke dndrade de flesta intervjupersonerna asikt di de insag sikerhetsriskerna.

En SOLAS-godkind farkost efterfrigades endast av den kommersiella sjofarten.

KJ-analysen synliggjorde vad olika brukargrupper har gemensamt och pa vilka fronter
kravbilden géir isir. Konflikterande omriden visade sig vara storlek och lastférméiga
kontra smidighet, hastighet kontra sikerhet samt hur stor besittning farkosten ska vara
dimensionerad for.

De allra flesta krav handlar om att en ny farkost bor kunna fungera som en sjélvstindig enhet
och erbjuda ett bredare anvindningsomrade for att tilltala en bredare marknad. Farkosten
ska inte vara lika beroende av f6ljebatar som Rescuerunnern, och operatdrer bor ges goda
forutsattningar for att utfora uppdrag och kora lingre striackor utan att bli fysiskt utmattade.
Att kunna ridda och transportera nodstillda pa ett sikert sitt 6ver lingre distanser dr ocksa
viktigt for att riddningsfarkosten ska kunna fungera sjilvstindigt.

Det dr viktigt att farkosten dr anpassningsbar for olika tinkbara brukare och
anvindningssituationer. Detta stiller krav pd lastkapacitet och flexibilitet. Det ska vara
mojligt att ta med sig olika typer av utrustning och erbjuda plats f6r fler dn en operator.

Den korta kravlistan aterfinns i bilaga 11 och den viktade kravlistan i bilaga 12. Kravlistorna,

som utgjorde resultatet av studien, fas I, lag till grund vid arbetet i konceptutvecklingsfasen,
tas II.
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0. FAS 11 KONCEPTUTVECKLING

5.1 1dégenerering

5.1.1 Genomfdrande

Idégenereringen inleddes med en allmin brainstorming som innefattade farkostens
alla funktionsomraden och delar. Minga av de tankar och idéer som féddes under
datainsamlingsfasen lyftes nu fram och diskuterades. Som inspiration under denna fas
anvindes en inspirationboard.

Pi grund av produktens komplexitet var processen snart i behov av struktur och dirfor
delades brainstormingen upp i mindre delar dir fokus hamnade pé specifika delproblem som
identifierats under studien. Skissande var ett redskap som anvindes flitigt for att visualisera
och kommunicera manga av de idéer som uppkom. For att stimulera kreativiteten utnyttjades
Tekniska principer och Pi vilka olika sitt nir genereringen korde fast. Genom att bland
annat studera andra typer av riddningsfordon kunde idéer pa 16sningar himtas till de olika
problem som identifierats. Med hjilp av en morfologisk matris skapades en helhetsbild av alla
de idéer som framkom under idégenereringen. Dell6sningar kombinerades med kravlistan
som grund.

5.1.2 Resultat av idégenerering

Inspirationboard

Nedan visas den inspirationboard som fungerade som inspiration f6r uttryck och form under
utvecklingen av koncepten.

Bild 18 - Inspimz‘i&néaard -
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Dellosningar

Hitta nebdstilid Fil upp nidsthild ur vatinet Sibkor tranaport av nbdatilld Frakis utrustning Drivmedal
Sarsone Entiandsgrepp Raling Suvtack | skeoy Borsin
VArmekETSTE Handtag Sitiplals Moclulan lidsysiam Dheal
Drénars B Liggplats pi bilr Spinnband =]
Utksksplats Stalon Hista Nt Hybrid
Fler oparabror Ml [Jascn’s Gradia) Tah Solcellivindivhg
Hiwarm
Stege

Bild 19 - Sammanstillning av dellosningar
Hitta nédstilld

Attlokalisera en n6dstilld person pa ett stormigt hav r en svar uppgift da sokytan ofta ir stor
i kombination med héga vigor och dalig sikt. Detta stiller hoga krav pa operatorens insats i
skarpa situationer. For att undvika att enbart forlita sig pd operatérens férméaga diskuterades
ddrfor tekniska hjdlpmedel som 16sning, men ocksi fysiska hjilpmedel {6r forbittrad sikt.

En teknisk 16sning som diskuterades tidigt var att med hjilp av olika sensorer lokalisera
personer i vattnet, med hjilp av rérelse- och virmedetektorer. Virmekameror, eller liknande
utrustning som gor det mojligt att se i morker, dr ndgot som idag anvinds pa riddningsbatar
i bland annat Kanada.’! Lokaliseringssystem i form av ekolod ir ett utbrett verktyg inom
sjofart. Sensorer som 16sning innebir dock dyr utrustning. Diremot kan de komma i friga
att implementeras i form av extrautrustning.

Da utvecklingen av olika typer av mindre flygande farkoster, sa kallade drénare, gitt fort
under senare dr, uppkom idén att anvinda detta vid eftersék. Dronaren skulle kunna utga
fran bide riddningsfarkosten eller landstationer och bisti med en god oversikt av storre
vattenomraden. Dronare som spaningsverktyg kriver utrymme f6r avfyring och farkostens
drift dr starkt beroende av viderparametrar som vindstyrka.

For att tillgodose siktbehovet undersoktes
dven principiella losningar. Att lokalisera
personer i vattnet kan mojliggdras genom att

skapa plats 6r fler operatérer och erbjuda dem 5__——’13_@_ ot .
goda utkiksméjligheter ombord pé farkosten. ‘t\‘—//

Chanserna att hitta nodstillda vid sokinsatser
Bild 20 - Idéskiss pa utkiksmajligheter

31 Royal Canadian Marine Search and Rescue, 2015
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okar ju fler operatorer som kan spana. Det dr dirfor viktigt att beakta var utrustning placeras
tor att inte skymma sikten. Vid nattligt sok far inte heller belysning stéra morkerseendet for
operatoren.

Fa upp nodstilld ur vattnet

Nir insatsstyrkan vil lokaliserat den nddstillda i vattnet kan denna befinna sig i varierande
hilsotillstand. Det kan till exempel rora sig om chock, kraftigt nedkyld eller medvetsls. 1
detta skede krivs att den nédstillde pa ett sikert sitt forflyttas fran vattnet till sikerhet.

I manga fall ir den nodstillde vid medvetande och fullt kapabel till att rora sig nir riddningen
anldnder. Vid intervjuer med sjériddare framgar att fa nodstillda kidnner till enhandsgreppet,
och att de istéllet sjalva forsoker greppa tag i farkosten och hiva sig upp. Har de nodstillda
tillrdckligt med krafter anses det inte vara négot fel i att lita dem kléttra upp sjilva ur vattnet.
Ett 16sningsforslag blev darfor att forbittra mojligheten for nédstilld att sjdlv hiva sig upp
ur vattnet genom att placera mer lattillgingliga handtag pa akterdick.

Riddning av en medvetslos person dr ett mer komplicerat riddningsmoment. Med ritt teknik
ar det mojligt att med dagens enhandsgrepp finga upp en medvetslos person ur vattnet.
Detta kriver dock kunskap hos operatdren och att den nédstillde inte har erhallit skador
som medfor en risk for personens hilsa om denne dras upp ur vattnet pd detta sitt. Nir den
nodstillde dr medvetslos kan det vara svirt att se indikationer pa nack- eller ryggskador,
varfor forsiktighet bor iakttas.

Metoden for att far upp nédstilld ur vattnet med hjilp av bar, som visades upp under studien
av sjoraddningens svivare, ansigs vara en siker metod som med modifikation blir en tinkbar
16sning. Begrinsningen dr att fler operatérer kan krivas for att utféra forflyttningen av
nodstilld fran vatten till farkost. For att undvika att spdnna fast den nddstillde pa baren
fanns en idé att forma baren som en stol dir den nédstillde kan sdttas och plockas upp pa
farkosten. Principen med bar och stol ir troligen eftektiva metoder for att enklare kunna fa
upp tunga noédstillda, och eventuellt ge stod for forflyttning av dessa.

En viletablerad metod som ofta utnyttjas inom sjordddning dr att hiva den nédstillde Gver
relingen med hjilp av ett nit, en si kallad Jason’s Cradle.*> Komforten f6r den nddstillde
ifragasitts dock.

En annan tinkbar metod dr att utnyttja en mekanisk
havarm for att lyfta upp en nodstilld, vilken skulle kunna
fastas i masten. Principen bygger pa stabilitet hos mast
och farkost, di krafterna skulle kunna bli mycket stora.

Bild 21 - Idéskiss pa stolliknande bir

32 Land & Marine Products Limited, 2015
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En stege som gar ner en bit under vattenytan underlittar f6r den nédstillde att ta sig ombord.
Denna skulle kunna vara av biade av metall eller utfillbar i nigot typ av textilmaterial. En
stege av styvt material kommer troligtvis bli enklare att kldttra pa.

Transportera nodstilld

Vil ombord pé farkosten krivs att den nodstillde pé ett sikert sitt kan transporteras till
sikerhet i land eller till annan storre enhet. Méjligheten att transportera en riddad person ér
idag begrinsad pa grund av det begrinsade utrymmet. Dessutom dr det svart for operatoren
att hélla uppsikt 6ver den riddade personen.

Genom att skapa en siker zon ombord forbittras sikerheten vid transport av en trétt och
chockad person som kan ha svart att hélla sig kvar pa ett 6ppet dick. Detta kan skapas
genom olika barridrer som skyddar den nédstillde frin vattnet och andra yttre faktorer.
For att 6ka komforten diskuterades stinkskydd, golvvirme och utrymme for fler sittplatser.
Den nédstillde skulle kunna skyddas inuti ndgon form av tilt som monteras upp i en skarp
situation. Golvvirme uteslots senare som mojlig 16sning da teorin kring hur uppvirmning av

nerkyld person ska gi till dr komplex.

Med hjilp av en bar skulle en siker plats skapas dven di personen i fraga idr skadad. Det ér
dven limpligt ur avseendet att flytta personen vidare till land eller andra farkoster f6r vidare
transport. Dock boér den nddstillde inte spinnas fast helt da det skulle kunna utvecklas till
en mycket farlig situation om farkosten skulle kapsejsa.

Frakta utrustning

Utéver mojligheten att kunna undsitta personer som hamnat i vattnet finns behov av att
frakta utrustning. Infor ett riddningsuppdrag kan det rida en viss ovisshet innan avfird
angiende vilken utrustning som verkligen kommer behovas. Den utrustning som 6nskas
transporteras varierar dven mellan olika brukare. Att tillgodose lastbehovet dr nddvindigt for
att skapa en mer sjilvstindig farkost.

For att eftektivisera farkostens lastmojligheter var en tinkbar 16sning att utnyttja det tomrum
som idag finns i skrovet till stuvutrymmen. Méjligheten f6r sidana stuvutrymmen okar i
takt med att storleken pd farkosten som helhet 6kar. Dock innebir infillning av statiska
torvaringsutrymmen att risken for att onddig utrustning limnas eller gloms kvar, vilket leder
till adderad vikt och potentiellt férindrade sjoegenskaper.

For att erbjuda méjlighet till att variera utrustning uppkom tankar om ett modulirt lastsystem
i form av lidor som pa ett enkelt och snabbt sitt skulle kunna spinnas fast pa farkosten. Det
finns olika standardiserade system for vattentit férvaring av utrustning pa marknaden, vilka
skulle kunna integreras i produktkonceptet. Faran med detta dr att brukarnas olika behov
kan leda till att flera olika standarder behovs.

Genom att placera fisten pa farkostens dick kan utrustning spinnas fast med spannremmar
eller nit, som anpassas efter lastens storlek. Utrustningen skulle kunna packas pa ett sidant
sitt att olika lador avses for att tas med till en viss typ av uppdrag. P4 sa vis minskar risken
tor att farkosten Gverlastas.
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En annan idé som uppkom var att koppla pa ett
extra skrov for att skapa lastutrymme och méjlighet
att transportera minniskor. Detta skrov skulle
kunna kopplas pa den nuvarande Rescuerunnern
och dirmed bli en enkel 16sning f6r att uppfylla
lastbehovet.

1:-
Bild 22 - Idéskiss pa extra skrov

Drivmedel

Utéver bensin som tinkbart drivmedel har diesel varit ett prioriterat alternativ di det har
manga fordelaktiga egenskaper. Diribland ligre férbrukning, mindre brandfarligt, mer
littillgdngligt, dd det dr det vedertagna drivmedlet till sjoss, samt att motorerna har lingre
livslingd. Svarigheter ligger i 6kad vikt och férdndrat effektuttag 6ver varvtalsregistret.

Elektrisk drift sigs som ett innovativt och framétstravande alternativ, men detta uteslots pa
grund av dagens begrinsade méjligheter att lagra elektrisk energi vilket hade inneburit en f6r
kort aktionstid eller en for hog vikt pa farkosten. Alternativ for att generera elektrisk energi
ombord idégenererades fram till solceller, viggeneratorer, vindgeneratorer och liknande.
Dessa bedomdes endast kunna ge en liten eftekt for laddning av batterier eller stodladdning
tor till exempel bruk av kommunikationsutrustning ombord.

Morfologisk matris
Hirta nédstilid Fi upp nbdstilid ur vatinet Slker transport av nddstilld Frakin utrustning Drivmadel
W E B i - b E N E
Bansonar @  Enhandsgrepn B Fisfing D Sundack | shrav Bersin
® Varmekamens ®  Hangag @ & Smplats @ Moduldn lhdsysiem § 0 Dl
Diénare ® 9 Bir @ Liggplats pa bir Spdnnband El
B Uikkspiats Sioken Kista Nt Hytrid
@  Flar opeeabine Mt (Aason's Crchie) T Sclcallhvindivilg
& Orca
@ Doiphin
Dciopus
@ Siege

Bild 23 - Morfologisk matris som illustrerar vilka dellosningar som bildat koncept
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De tre koncepten

Foljande tre koncept togs fram med kravlistan som utgangspunkt. Da kraven till viss del var
konflikterande, pa grund av den dn si linge breda malgruppen, valdes koncept med avseende
pa de olika inriktningarna; SOLAS-godkind, sjilvstindig raddningsenbet och slutligen enkel

implementerbarbet.

Orca Rescuerunner

I detta koncept lig fokus pa att skapa en fullt godkind riddningsfarkost enligt SOLAS
toreskrifter. Det dr en farkost helt i glasfiber med ett storre djupgéende én tidigare. Foraren
ar placerad hogt upp och lingt fram i farkosten for att fa god uppsikt i alla riktningar. Bakom
torarplatsen finns utrymme for flera sittande pa de lingsgiende bankarna som dven fungerar
som forvaringsutrymme. Pa golvet mellan binkarna kan en bar placeras for att mojliggora
transport av skadade. I akterspegeln finns en lucka som kan 6ppnas for att ta ombord
nodstillda. I nedfillt lige nyttjas luckan som en stege for att gora det enkelt att kldttra upp
fran vattnet.

Bild 24 - Presentationsskiss konceptet Orca

Bild 25 - Ritningsskiss konceptet Orca Bild 26 - Anvindning konceptet Orca
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Dolphin Rescuerunner

Genom att inledningsvis skala upp Rescuerunnern skapades koncept Dolphin. Genom att
addera stuvutrymmen breddas och forlings skrovet och kan pa sé sitt dven bira fler personer,
savil operatorer som nodstillda. Dolphin dr méjlig att anvinda av en ensam operatér men
bemannas med férdel av fler. Den andre operatéren har da méjlighet att utféra riddning
med enhandsgreppet. Bakom foraren finns en nagot f6rhojd sittplats for att skapa god sikt
dven for den andre operatéren. Bakom denna sittplats finns en pall dir en operatér kan sitta
vind mot den noédstillde. Pallen kan dven anvindas som utkiksplats vid eftersdk di masten
fungerar som ett stod att halla sig i for operatéren.

For att sikrare kunna transportera skadade personer en lingre stricka dr Dolphin utrustad
med en egen bar. Biren kan plockas loss och anvinds som hjilpmedel nir medvetslosa
personer ska riddas ur vattnet. Baren gar att filla ihop si att den hamnar i niva med décket.
Hir skapas da en stor lastyta for utrustning som kan spinnas fast tack vare fistoglor i dicket.
Principen med en glasfiberkassett och ett 16stagbart polyetenskrov drvs frain Rescuerunnern

da det dr billigt och stryktaligt.

Bild 27 - Presentationsskiss konceptet Dolphin

Bild 28 - Ritningsskiss konceptet Dolphin — Bild 29 - Anvandning konceptet Dolphin

51



Octopus Rescuerunner

Konceptet bygger pa Rescuerunnern som fér ett tillhérande extra skrov i polyeten. Genom
mindre modifieringar skapas mojlighet att docka i och ur dagens farkost vilket léser
konflikten mellan den storre bitens lastkapacitet och den mindre farkostens goda respons
och mandverférmaga. Det extra skrovet medtags pa larm och kan di transportera sivil
manniskor som utrustning. Skulle uppdraget kriva en liten farkost, for att till exempel kunna
bistd den nodstillde pa grunt vatten eller i en tring vik kan skrovet limnas flytande pa fritt
vatten.

Efter utférd riddning dockas skroven ihop. Skrovet, som kan limnas med drivankare, kan ses
som en uppsamlingsplats da fler personer ska riddas 4n vad Rescuerunnern ensam klarar av
att bdra. Det stora skrovet har plats for mycket utrustning och darfér kan den sammansatta
tarkosten operera pd egen hand vid mindre uppdrag, utan att vara beroende av ett assisterade

moderskepp. Den uppfyller dirmed dven delar av SOLAS-reglementet.

Bild 30 - Presentationsskiss konceptet Dolphin

Bild 31 - Ritningsskiss konceptet Dolphin

52



5.2 Utvardering och val av koncept

5.2.1 Genomférande

De tre koncept som tagits fram presenterades for uppdragsgivare, handledare, examinatorer
och kurskamrater. De jimférdes dven mot varandra med hjilp av en Pughmatris. Detta
anvindes sedan som grund infér konceptval. Koncepten jimfordes storleksmissigt mot
varandra och Rescuerunnern. Efter ett enhilligt beslut av alla inblandade valdes ett koncept
att fokusera pa i den fortsatta utvecklingen.

5.2.2 Resultat

Jamforelse av koncept

Konceptens styrkor och svagheter stilldes mot varandra i en Pughmatris dir Rescuerunnern
anvindes som referens. Analysen resulterade i en matris dir det koncept som mest fordelaktigt
uppfyllde de krav som identifierats kan urskiljas, men @ven behov som inte uppfyllts, vilka
bor beaktas i nista del av utvecklingsfasen. For komplett Pughmatris se bilaga 13.

Orca Dolphin Octopus
-1 12 4
Tabell 5 - En sammanstillning av genomfb'm’ Pughmatris

T\\JL&%

¥ .
e LD

Bild 32 - Jimforelse ac koncept och Rescuerunnern
Samtliga koncept dr storre till sin storlek dn Rescuerunnern. Genom att 6ka storleken kan

behovet av mer lastutrymme ombord pé farkosten, samt en 6kad kapacitet f6r drivlinan,

uppfyllas.
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Gemensamt for delkoncepten ir att de kan operera bittre som sjilvstindiga enheter, da de
erbjuder operatorer och nddstillda en hogre bekvimlighet och sikerhet vid langa korstrickor.
Ombord upplevs en hogre trygghet innanfér skyddande barridrer, som byggs upp av storre
skrov och hogre reling, samt med en 6kad stabilitet i ett bredare dick. Uppskalning av skrovet
innebdr dven att farkosten bor gé lugnare i vagor, vilket bidrar till bittre komfort f6r foraren.

Styret som styrkomponent behills i samtliga delkoncept, da det utgor ett karaktiristiskt
drag for Rescuerunnern, samt f6r de goda funktionerna som medf6rs. Diribland egenskaper
som god feedback fran farkostens kontakt med vattenytan, snabb respons vid manévrering,
térmagan att halla god balans samt upplevelsen av att kunna styra med kroppstyngd.

Krav och 6nskemal som identifierats i studien, samt framf6rts av uppdragsgivaren har visat sig
vara motstridiga. Diribland kravet av 6kad kapacitet och okat lastutrymme, som konflikterar
med behovet att farkosten ska vara enkelt att forflytta och sjositta. Konceptens utformning
innebdr en 6kad tyngd och storlek, vilket kommer vara begrinsande i detta avseende.

Val av koncept

Konceptet Orca blev till stor del en kompromisslosning for att tillgodose SOLAS-regelverket.
Trots att farkosten eftektiviserar forloppet av en MOB-insats, kommer den att ha svarigheter
profilera sig pd den kommersiella sjéfartsmarknaden dir utbudet av produkter dr mycket
stort. Hog tillverkningskostnad kommer dven innebdra ett hogt marknadspris, i en bransch
som dr mycket konkurrensutsatt. Konceptet var ett tillfille att visualisera vad SOLAS-
regelverket innebidr i praktiken. Utrymmet for innovation var begrinsat vilket gjorde att
tarkosten till stor del kom att likna befintliga M OB-batar, trots att egenskaper och uttryck
frain Rescuerunnern forsokts bevaras. Detta var en bekriftelse pd hur konservativt IMO:s
regelverk ér.

Dolphin implementerar en metod f6r operatérer att undsitta medvetslés nodstilld pa ett
sikert sitt. Konceptet ticker in krav pa 6kad lastkapacitet och erbjuder plats f6r tre operatorer.
Utmaningen med detta koncept blir att finna avvigningen mellan mobilitet och smidighet,
och samtidigt skapa en kraftfull och siker farkost.

Koncept Octopus behaller Rescuerunnerns smidighet och flexibilitet,samtidigt som 16sningen
ticker in lastbehovet som finns. Troligtvis kommer farkosten att bli lingsam di motorn
ska klara av att driva bidde Rescuerunnern och det storre skrovet, och vissa modifikationer
kommer kanske behova goras med Rescuerunnerns befintliga polyetenskrov for att klara av
de belastningar som tillkommer.

Efter diskussion i projektgruppen, handledare och uppdragsgivare, konstaterades att
konceptet Dolphin i hogst utstrackning lag i linje med den f6rvintning uppdragsgivaren haft
av resultatet for projektet. Dolphin dr det koncept som bist uppfyller kraven som identifierats
under studien. Detta koncept anses dirfor ha forutsittningar att passa en bred malgrupp
genom att erbjuda ett brett anvindningsomrade. Med anledning av detta valdes konceptet
Dolphin att vidareutveckla i fas III av projektet. Uppdragsgivaren hade dock 6nskemal om
att konceptet skulle goras lite mindre, for att farkosten inte ska férlora smidighet och bli

otymplig.
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6. FAS (I UTVECKLING AV SLUTKONCEPT

6.1 Kompletterande brukarstudie

6.1.1 Genomforande

I fas III har brukarstudierna fokuserats kring att diskutera och verifiera det valda konceptets
16sningar. Under intervjuerna presenterades scenarion for hur konceptet var tinkt att
anvindas med avsikt att vicka tankar och diskussion kring hur anvindningssituationer kan
se ut i verkligheten. Semistrukturerande intervjuer hélls med tre olika sjoriddare, varav en
genomfordes under besok pa SSRS huvudkontor med Rescuerunnerns konstruktor for att
ta svar pé fragor kring den befintliga sjérdddningsfarkostens utformning. Under ett besok
hos SSRS Stenungssund genomfordes ytterligare en intervju. Den tredje intervjun holls via

telefon med SSRS Kiringén.

6.1.2 Resultat

Rescuerunnerns utformning

Under intervjun med Rescuerunnerns konstruktér gavs forklaringar till varfor formen pa
tarkostens férdick ser ut som den gér. Projektgruppen undrade varfér det fanns sa mycket
tom volym som inte utnyttjats till stuvfack samt varfor ytan i féren inte gér att rora sig pa.
Anledningen till detta var att undvika att lasta den lilla farkosten med onédig vikt. Det
ansags finnas en risk att packa med onddig utrustning som sedan blir liggandes och férsimrar
farkostens sjoegenskaper. Konstruktéren var dirfor positiv till idén med modularitet, att

kunna lasta fiardigpackade lador pa akterdick.

Anledningen till att fordicket inte utformats for att nigon ska befinna sig pa det var att
undvika forflyttning av tyngdpunkten, vilket kan orsaka att farkosten slar runt. Risken att
detta skulle vara ett problem med det presenterade konceptet sigs av konstruktéren som
liten eftersom storlek och tyngd har okats. Det diskuterades hur den nya farkosten kan
utformas for att styra operatorer till att anvinda den pa ett sa sikert sitt som mojligt. Att
halla tyngdpunkten centrerad ér viktigt for att uppna god stabilitet. Att placera handtag mot
tarkostens mitt istillet for lings relingen var darfor nagot som ansdgs vara en bra idé. Det dr
ocksa viktigt att beakta hur viktférdelningen férindras di tanken dr tom, samt da farkosten
ar lastad.

Anvéandning av den nya farkosten

Nagot som diskuterades under intervjuerna var hur ling aktionstid den nya farkosten var
tankt att ha, en sjoriddare papekade att eftersok kan ta ling tid och att det dérfor dr viktigt
att kunna ta med sig vatten och nagot dtbart. En av sjériddarna var kritisk till att storleken
pa det framtagna konceptet ér tillricklig for att minska fysisk utmattning som operatorer
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utsitts for. Det papekades att besdttningen pa de atta meter linga Gunnel Larson-batarna
upplever utmattning efter en tids korning, och att den nya farkosten skulle behova vara tre
ganger sa ling for att minska fysiska pafrestningar.

Relingen pé det framtagna konceptet diskuterades ocksid. En sjoriddare papekade att
det dr viktigt att den inte forsvirar dockning mot andra bétar. Det kan finnas en risk att
relingens handtag knicks om de stoter emot andra bétar och det samtidigt dr kraftig sjogang.
Manévrering var ocksa ndgot som togs upp, och 6nskemal om ett neutralldge kom dterigen pa
tal. En av de intervjuade sjériddarna visade hur batarna i Gunnel Larson-klassen mandvreras,
och ansig att denna bat var ett gott exempel pa god mandvrerbarhet. Batarna har ett reglage
med tre olika ligen; gas, neutrallige eller genomspolning. Genomspolning anvinds for att
spola vattnet bakvigen genom vattenjet-aggregatet, vilket rensar bort skrip som fastnat. Vid
styret finns ett reglage for backskopan som riktar jetstralen.

Anvéndning av bar

Enligt Rescuerunnerns konstruktdr dr enhandsgreppet nagot som sillan anvinds i skarpa
situationer. Manévern anvinds framf6rallt under 6vning, men ansags dndé vara ett smidigt
och enkelt sitt att ridda en nddstilld person. Konstruktoren sig nyttan med att anvinda en
bar for att fa lyfthjilp da en person med okinda skador ska plockas upp ur vattnet, men tyckte
att idén bor verifieras eller testas da det finns risk att momentet blir tungt och omstindligt.
De andra tva sjériddarna var osidkra pa om béren skulle anvindas i skarpt lige, och papekade
att det dr viktigt att det gir snabbt och enkelt att anvinda baren om den ska vara till nytta i
en nddsituation. En av sjoriddarna tyckte att det kunde vara bra att ha en standardbar for att
kunna samspela med sjukvirden och byta barar.

Bakatvand sittplats, stdende utkiksplats och stabilitet

Huruvida upphéjningen som i konceptet var tinkt att anvindas som bakéitvind sittplats samt
stdende utkiksplats var nagot som skulle anvindas i verkligheten, och hur en stiende person
kunde paverka stabiliteten hos farkosten diskuterades med de intervjuade sjoriddarna.

En av de intervjuade med lang erfarenhet berittade att Rescuerunnern fungerar lite som en
cykel da det giller stabilitet. Ju fortare skotern gir desto stabilare blir den. Om en kortare
person stiller sig upp pa akterdick mirks det knappt, men en lingre stiende person kan dock
paverka stabiliteten, sdrskilt i laga hastigheter. Den intervjuade sjoriddaren ansag att det kan
fungera att ha en person stdende i hogre hastigheter, dock bor sikerhetsrisker beaktas.

Rescuerunnerns konstruktor instimmer i att en upphdjd utkiksplats kan vara till hjilp vid
eftersék. Dock anser han att operatéren som sitter bakéitvind for att assistera ndédstilld
kommer f6r lingt ifrin, och menar att det dr bittre att sitta grinsle eller vid sidan av den
nodstillde for att kunna utféra vard. De andra sjoriddarna var av samma uppfattning,
sittplatsen ansags inte vara optimal da det kan vara svért att virda personen, och att det kan
innebdra en sikerhetsrisk att sitta bakatvind. En av de intervjuade nimnde att det troligtvis
inte fanns sirskilt stort behov av att std upp pa en upphéjning, eftersom stora delar av eftersok
sker i laga hastigheter och att det da finns en risk att farkosten blir instabil med en stiende
person.
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Elektronisk utrustning

Elektronisk utrustning som krivs for att kunna utféra riddningsuppdrag ansigs framforallt
vara GPS, AIS, och VHF. Radar diskuterades ocksa, en intervjuad sjoriddare menade att det
kan vara ett bra hjilpmedel vid dimma men sag det inte som ett alternativ eftersom radar dr
niagot som inom SSRS endast finns pa de storre batarna, inte pa Rescuerunnern.

Vid riddningsuppdrag dr sokljus av stor vikt. Under intervjuerna framkom att riktningen
pa fasta ljuskillor spelar stor roll da flera enheter deltar i insatsen. Det dr viktigt att ljuset
inte blindar operatdrer pa farkosten, vilket kan vara en risk med att placera en stralkastare i
masten. Att istéillet ha fasta ljuskillor lagt, riktade snett nedat minskar risken for blindning.
Detta i kombination med en handhillen lampa anséigs vara en bra kombination f6r att kunna
soka i vattnet nirmast farkosten och samtidigt som stora ytor kan sokas av.

6.2 Kompletterande litteraturstudie och
expertkonsultation

6.2.1 Genomférande

For att fa 6kad forstaelse kring hur nédstillda ska hanteras studerades forsta hjilpen vid
medvetsloshet, kraftig blodning och nedkylning. Detta f6r att definiera vilka livsuppehallande
atgirder som behover kunna vidtas ombord pé farkosten. Utifrain denna kunskap har det
analyserats vilka forutsittningar som krivs pd akterdicket for att operatorer ska kunna
hantera nédstéllda enligt sjukvardsrekommendationer.

Tidigti projektet gjordes avgrinsningar angéende utformning av farkostens skrov. Farkostens
egenskaper kommer dock till stor del bero pa dess skrovform, varfér projektgruppen ansag
att det var nodvindigt att inhdmta grundliggande kunskap for att kunna utveckla en
realistisk farkost med god sjovirdighet. Studie av litteratur inom omradet kompletterades
med radgivning frin Per Hogstrom, lektor inom fartygskonstruktion pa Chalmers.

Ergonomiska aspekter anses vara av vikt for att skapa goda forutsittningar for att oka
tarkostens aktionstid. Dirfér studerades teori kring utformning av sittplatser.

Material och tillverkningstekniker studerades 6versiktligt for att sikerstilla att nodvindiga
aspekter skulle komma att beaktas vid utformning av farkosten.
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6.2.2 Resultat
Forsta hjalpen

Blodning

Det kan vara svért att avgora hur stor en blédning dr, inte minst i vatten. En blédning klassas
som kraftig, och kan leda till chock, om en person forlorar 20 % eller mer av blodet. Den
blédande kroppsdelen ska héjas och blédningen stoppas med hinder eller nagon form av
tryckférband. En kraftigt blddande person ska ligga ned, och befaras chock ska den skadade
ha benen i hoglige, skyddas mot kyla samt héllas under uppsikt.*

Medvetsloshet

Den medvetslose personen ska forsoka vickas genom tilltal och genom att ruskas om. I de
fall personen inte vaknar ska andningen kontrolleras genom att luta huvudet bakit och pa
s sitt oppna luftvigarna, kinna, titta och lyssna. Om den medvetslse andas ska personen
vindas till framstupa sidoldge for att trygga andningen.

Om personen inte andas ska brostkompressioner goras genom att placera den ena handens
handlov mitt pd brostet och den andra handen ovanpé. Direfter ska brostbenet tryckas ned
hart och bestimt och sedan slippas upp i ett tempo motsvarande 100 kompressioner per
minut. Kompressionerna ska omvixlas med inblasningar. Hjdrt- och lungriddningen ska
fortga tills dess att personen visar livstecken.**

Nedkylning

Nedkylning sker mycketsnabbtivatten,somleder bort kroppsvirmen fort. Nir den nodstélldes
kroppstemperatur dr ligre dn 35 grader kallas tillstaindet f6r hypotermi. Symptom uppvisas
efter hur gravt tillstindet ir for den drabbade.®® En tabell med symptom och respektive grad
av hypotermi dterfinns i bilaga 14.

Tabellen ger en bild av vad farkostens operatérer kan moétas av vid sjordddning i kallt vatten,
bade rérande den nédstilldes symptom och vilken behandling som denne skulle behova
mottaga. Symptom som indikerar nedkylning kan till exempel vara att den nodstillde
hyperventilerar, har hog puls, dr apatisk, har en nedsatt talférméga. Vid en kroppstemperatur
under 28 grader blir méinniskan medvetslos.

En aktionslista for prehospital vird som den nédstillde skulle behéva mottaga aterfinns
i bilaga 15. Det viktigaste att beakta med en nedkyld person pa farkosten anses vara att
hantera den nddstillde varligt samt att lata bli att virma denne for snabbt for att undvika

tillbakaflode av kallt blod till hjdrtat, s.k. afferdrop.’® De olika brukargruppernas varierande

33,34 Réda Korset, 2015
34,36 Internetmedicin, 2015
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kompetensnivd miéste dven begrundas for att undvika att inkorrekta och potentiellt farliga
atgirder vidtas under sjériddningsuppdrag, vilket bor ske bade vid design av farkosten och
vid utformning av operatdrsutbildning.

Skrovutformning

Att utforma ett vilfungerande skrov kriver bide stor kunskap och erfarenhet. Idag utnyttjas
ofta programvaror for att simulera hur ett visst skrov kommer att bete sig nir det hamnar
i vattnet. Trots detta dr det svart att med sikerhet veta hur det kommer att fungera i
verkligenheten, dven for en bitbyggare med lang erfarenhet.’” For att veta sikert dr det en
tordel att testa sig fram med fysiska prototyper di det ges mojlighet.

Ett skrovs flytférméiga kan beskrivas med Arkimedes princip.*® Denna siger att flytkraften
ir lika stor som massan av den vitska som foremalet trycker undan. En farkost som lastas
med mer massa kommer saledes flyta ligre i vattnet, di mer vitska maste tryckas undan for
att kunna bira upp den adderade massan.

For att veta hur ett skrov flyter da det inte gor fart genom vattnet dr det tvd parametrar som
dr viktiga att kinna till, gravitationscentrum och flytcentrum. Gravitationscentrum utgérs av
hela farkostens totala masscentrum. Flytcentrum dar den punkt som beskriver centrum for
skrovets totala flytférméiga. Dessa bada punkter kommer alltid att hamna pa en lodrit linje
i férhallande till varandra.

Olika hastigheter kan paverka ett skrovs flytlige. Skrov som ir byggda for att koras i hogre
hastighet reser sig ur vattnet da de passerat planingstroskeln. Foljden blir att skrovets
flytcentrum flyttas akterut. Vattenvolymen som trycks undan minskar da ocksa vilket leder
till ett 6kat normaltryck mot skrovet. Detta bidrar till att planande motorbatar upplevs
stabilare i hogre hastigheter.*

Undervattenskroppens utformning dr avgérande for hur farkosten beter sig i vattnet. En
platt, praimlik form, ger bittre stabilitet men upplevs stotig i vigor. I en sidan situation dr
ett v-format skrov att féredra di det klyver vigorna mjukare. Nir detta sker dyker farkosten
djupare ner i vattnet vilket 6kar dess flytforméiga. Detta far f6ljden att foren fir en okad
uppitriktad kraft som kommer att lyfta skrovet upp ur vattnet.

En vil beprovad utformning dr att lita féren borja med en tydlig v-form for att sedan
successivt overga till att bli helt platt i aktern. P4 detta sitt uppnas bade goda egenskaper i
vigor och god flytférmaga i aktern ddr personer vanligtvis uppehaller sig.

Formen pa farkostens akter dr av avgérande betydelse f6r att nd hogre hastigheter. I takt med
att hastigheten 6kar blir styrkan av de virvlande strommar som bildas kring skrovet stérre.
En platt akter slipper ifrin sig dessa till skillnad frin en rund som kommer att sugas fast.
Resultatet dr da att farkosten blir instabil och aldrig nar planingslige.

37,39 Hogstrom, Per. Universitetslektor Chalmers Tekniska Hogskola, Nordic Master in Maritime Engineering
38 Larsson, L. & Eliasson, R, 2007
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For att nd hog hastighet dr det betydelsefullt att striva efter sa liten vit yta som mojligt da
motstindet dr storre i vatten dn luft. Sa kallade sprayrails, utitbuktade rektangulira lister
som loper lings med skrovet i vattenflodets riktning, bidrar till detta da de bildar en luftficka
lings en av dess sidor.*

Ergonomi

Ryggraden dr en kinslig del av minniskans kropp. Det dr viktigt att bibehalla en bra
svankform och att detta kan ske naturligt utan att anstringa kroppens muskulatur. I detta
lige dr ryggen ocksa kapabel att std emot storst pafrestningar di den inverterade s-formen
skapar naturlig dimpning. Generellt ir en bra sittplats utrustad med ryggstod for att avlasta
ryggen vid lingre perioder av sittande, det dr dock inte nédvindigt vid kortare perioder. Det
dr ocksd Onskvirt att erbjuda instillningsmojligheter. Vilket lige kroppen ska ha beror av
vilken typ av uppgift som ska utféras. En mer upprit kérstillning dr dock att foredra vid
aktivt arbete. Det dr di ocksa viktigt att manéverdon ir enkla att nd, framférallt de som
anvinds mer frekvent.*!

Material
Glasfiber

Glasfiber anvinds for att armera plast och kan pa si sitt oka styvheten for materialet. En
vanlig metod for att tillverka skrov till plastbéitar dr bestryka glasfiberviv med en flytande
hirdplast, som sedan far hirda. For denna pastrykning anvinds ofta polyester. Fordelar med
glasfibermaterial dr att de har goda mekaniska egenskaper, som hég draghallfasthet, och
ett lagt pris. En negativ aspekt dr den hoga densiteten. For att halla nere vikten anvinds
ibland ett mellanlager av skumplast som tillfor styrka, men med en ligre densitet dn
glasfibermaterialet.*

Polyeten

Polyeten ér en termoplast som har utbredd anvindning. Gemensamt f6r termoplaster dr
att de mjuknar och smilter vid uppvirmning och kan pa si sitt omformas. Till polyetens
goda egenskaper hor god slagseghet och kemikalieresistens. Plasten har dven ett lagt pris.
Materialet ar koldtaligt och okdnsligt for fukt. Till materialets negativa sidor hér begrinsad
virmetélighet och risken for nerbrytning av UV-ljus. De simre egenskaperna kan minskas

med hjilp av tillsatser. Till polyeten kan dven brandskyddstillsatser tillsittas for flamskydd.*

40 Larsson, L. & Eliasson, R, 2007
41 Bohgard et al., 2010

42 Lars Viebke, 2015

43 Rask, I. & Sunnersjo, S., 1998
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6.3 Modellbygge och test

6.3.1 Genomfdrande

I denna fas har stort fokus legat pa att testa och utvirdera olika idéer. For att mojliggora
tester och skapa en kinsla f6r olika anvindningssituationer byggdes modeller och mock-ups.

Kérstillningen, som ansigs vara en bidragande orsak till att Rescuerunnern dr fysiskt
pafrestande att kora lingre strickor, har undersokts dels genom att provkora Sea-Doo
RXT. Det framkom under intervju med sjoriddare hos SSRS att sitet ansigs ha en bekvim
utformning. Det genomfordes dirfor en provkorning, dir tva medlemmar av projektgruppen
testade att kora skotern. Matt togs pa sitthojd, bredd och lingd f6r att ha som referens.

En modell i skala 1:20 gjordes for att kunna utvirdera farkostens proportioner och storlek.
Lera anvindes for att enkelt kunna testa olika former och idéer.

For att skapa en forstaelse for storlek och placering gjordes en mock-up i skala 1:1 av hela
tarkosten med dess olika delar, bortsett fran skrovet. En representation av dicket skapades
i papp, dir de olika delar som motor, tank, bar och handtag marktes ut. For att fa insikter
om sittstillning och manévrering gjordes en representation av sitsen i blaskumsmaterial,
ddr personer av olika lingd fick testa. Olika scenarion testades for att skapa forstdelse for
anvindningen.

Da en del personer stillt sig kritiska till principen att plocka upp nddstillda ur vattnet med
bar, gjordes ett praktiskt test i en simbassing for att verifiera dess funktion. En representation
av en bdr sigades ut ur en grovre spinskiva och spinnband anvindes for att fixera
forsokspersonen vid baren och for att anvindas som lyfthjdlpmedel. Tva av projektgruppens
medlemmar agerade nédstillda och olika metoder f6r att dra upp dem ur vattnet med och
utan baren som hjilpmedel testades.

For att hitta ett formsprak for den nya riddningsfarkosten experimenterades det med olika
uttryck for att nd fram till en form med 6nskvirda egenskaper.

CAID-verktyget Alias Automotive anvindes for att 3D-modellera och undersoka
skrovformer och for att sikerstdlla att alla viktiga delar i framférallt drivlinan fick plats.
De olika delarna dskadliggjordes med skalenliga ladmoduler {6r att skapa representationer
av volymerna. Tidiga modeller presenterades for en skeppsbyggare for att sikerstilla att
grundutforandet var realistiskt.

3D-modellen utgjorde grunden f6r kommande visualisering. Genom att utga frin snabba
renderingar kunde linjeskisser utifrin dessa skapas i Adobe Photoshop vilka sedan bearbetades
tor att skapa det visuella materialet. For mattsittning av farkostens ingéende delar har tionde
percentilen for kvinnor och nittionde percentilen f6r min anvints* for att ticka in ett brett
spann.

44 Antropometri.se, 2015
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6.3.2 Resultat

Test av sittstallning

Sitet pi Sea-Doo RXT ansigs ha for g sitthojd vilket medforde att korstillningen upplevdes
vara passiv. Att sitet var utformat for att ha en sittande korstillning istillet f6r en stiende
som pd Rescuerunnern gav dock en god komfort. En bredare sittyta och sitets kurvatur gav
stabilitet vid inbromsning och acceleration, foraren hindras frian att glida framat och bakat.
Pi den bakre platsen var det svirt att halla sig i handtaget som bestod av en rem, och da sitet
saknade samma konkava form som férhindrar foraren frin att glida fram fanns risk att som
passagerare tappa greppet och stota emot foraren vid inbromsning. Som passagerare fanns
behovet av att ha ett bittre handtag att halla sig i, samt en sits som ér béttre utformad for att
oka sikerheten. Sitet upplevdes vara onddigt langt for tva personer.

Bild 33 - Site pi Sea-Doo RXT
Testkorningen gav en bra bild av vilka krav som kan stillas pa site och korstillning for
den nya farkosten. Korstillningen bor vara aktiv for att kunna ha god kontroll 6ver
riddningssituationer, samtidigt som bade férar- och passagerarplats bor erbjuda god komfort
och sikerhet.

Lermodell

Med hjilp av modellen som medierande objekt gick det att géra grova uppskattningar och
identifiera omraden som behévde undersokas vidare. 3D-vyn gav 6kad forstielse for de
ingdende delarnas sammansittning, nigot som var svart att uppnd med skisser. Genom att
bygga smi modeller som representerade manniskor gick det att se hur farkosten forholl sig
storleksmissigt och att experimentera med proportionerna. Modellen var till stdd under de
intervjuer som holls da det gick enklare f6r intervjupersoner att formedla sina tankar och
idéer. Utifrin modellen sattes prelimindra matt for farkosten samt dess ingdende delar, som
anvindes i bygget av mock-upen.

Bild 34 - Lermodellen
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Mock-up
Med hjilp av en mock-up i verklig skala gick det att se hur det gar att rora sig pa dick, och

en forstaelse f6r volymerna erholls. Modellen méjliggjorde att enkelt flytta runt och justera
olika delar s som mast, site och styrképa for att prova olika placeringar. Simuleringar av hur
det skulle g till att ridda nigon ur vattnet ledde fram till placering av handtag lings dicket,
utifran uppskattningar av hur lingt olika ménniskor nar.

Bild 3 - Fullskalig moc/eup Bild 36 - Siz'et i blaskumsmaterial -

Genom att lita motorn representeras av en lada gick det att verifiera att den far plats
under sitet, med hénsyn till hur brett sitet kommer att grinslas. Hojd och form pa masten
bestimdes utifran siktmojligheter, och pa samma sitt utvirderades det hur héjden av fendern
i foren péverkade sikten for operatdrerna fran olika platser pé farkosten. Olika héjder for
siitet testades och flera personer av olika lingd fick testa och ge sina asikter. Aven lastning av
utrustning samt tillhérande placering av knapar bestimdes utifrin mock-upen.

Efter utvirderingen med mock-upen var farkostens ingaende delar mattsatta och detaljbeslut
hade fattats angiende placering av belysning, fistpunkter och stuvfack.

Test av bar

Nir den nodstillde var korrekt placerad pi béaren var det litt f6r en ensam person att lyfta
upp denne. De visade sig dock till en bdrjan vara lite svart att trd remmarna under armarna
pa den nodstillde. Detta berodde till stor del pa att remmarna som utnyttjades i testet sjonk
samt att de saknade styvhet. Att halla baren och den nddstillde pa plats i vattnet samtidigt
som farkosten kringer till f6ljd av sjoging bedomdes som en svar uppgift. Kontextuella
skillnader, som att bassingen hade en hég kant och att bassingkanten var hal, forsvarade

uppgiften.

Bild 37, 38, 39 - Bildserie pa test av bar
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Sammanfattningsvis kunde slutsatsen dras att en litt person vid medvetande enkelt kunde tas
ombord utan béiren, medan den skulle kunna vara till stor hjilp di en tung eller medvetslos
person ska tas upp ur vattnet. De frimsta fordelarna med baren dr att den nodstillde i storre
utstrackning halls fixerad, vilket dr viktigt om nack- eller ryggskada inte kan uteslutas, samt att
den erbjuder operatoren ett bra, brett grepp samt hivkraft, vilket férenklar omborddragning
av en tung nodstilld. Baren utgoér dessutom en forlingd arm, dir operatoren kommer lingre
fran vattnet vid omborddragning. P si sitt 6kar sikerheten f6r den som riddar nigon.

Formsprak

Att farkosten ska uppfattas som fortroendeingivande, professionell och siker visade sig bli
eftertraktade egenskaper hos uttrycket f6r farkosten. Det uppfattades som viktigt att undvika
att farkosten kan uppfattas som en leksak, och darfor blev det viktigt att synliggéra funktion.

Bild 40 - Olika formsprik som testades under processen

CAID-modellering

Programvaran visade att tidigare antaganden om mattsittning stimde nistintill helt.
Modellerandet av gav insikter var olika komponenter, som till exempel elektronik, skulle
placeras for att vara mojliga att nd men dven sdkerstilla att de inte skymde sikten. Det
som visade sig vara dimensionerande var jetaggregatet som tar stor plats. I 3D-modellen
skapades en bittre 6verblick 6ver hur motorn skulle komma att placeras och hur placeringen
skulle paverka sittplatsen. Antaganden om skrovutformning bekriftades i konsultation med

handledare. CAID-modellen utgjorde en god grund f6r kommande visualisering.

Bild 41, 42, 43 - CAID-modellen
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6.4 Uppdaterad kravlista

Kravlistan frin fas II uppdaterades utifran resultaten frin den vidare studien. Manga av
kraven specificerades och fick en sndvare definition, medan annat asidosattes i och med den
avgransning som f6ljde av konceptvalet. KJ-analysen fran projektets forsta fas sigs 6ver pa
nytt och ytterligare krav kunde lyftas in. Krav angiende ¢kad lastkapacitet ansigs vara av
hogre vikt dn att till exempel kunna sjésitta farkosten frin klippor. Det senare kravet uteslots
i och med farkostens 6kade vikt och storlek.

Krav som prioriterats hogt i vidareutvecklingen av slutkonceptet dr framférallt kategorierna
gillande riddning av nodstilld ur vatten, och hantering av nddstilld pi farkost.
Riddningssituationen ska kunna genomféras pa ett sikert sitt med bade operatorer och
nodstillda i atanke, vilket innebdr att snabbhet och enhandsgreppet fitt en ligre prioritet dn
tidigare. Kravlistan har legat till grund for att utveckla slutkonceptet, dir fokus legat pa att
hitta 16sningar som uppfyller kraven pé bista sitt. Den slutgiltiga kravlistan f6r konceptet
aterfinns i bilaga 16.
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6.5 Slutkoncept

6.5.1 Anvandningsscenarion

I detta kapitel beskrivs tva scenarion f6r hur den nya sjériaddningsfarkosten, Searchrunner,
kan anvindas av tva olika malgrupper.

Sjoraddningsorganisationer
“Det dr en forsommardag, vidret har just slagit om frin solsken till moln, regn och blist. Larm gar

om en motorbit pd grund och tvd operatirer ger sig ut pd Searchrunner. En operator kor medan den
andre far information om att ett barn slagit larm och att pappan ska ha fallit i vatinet.

Efter tre avverkade sjomil och tio minuter ndr styrkan fram till den grundstitta biten. Barnet
dterfinns omedelbart ombord pa biten, skirrad men oskadd och kan med en hjalpande hand kliva
over till Searchrunner och sitta sig bakom forste operatoren. Andre operatoren himtar en filt ur det
Jframre stuvfacket och lagger om barnet. Pappan dr utom synhdll och ett sok pabirjas. Platsen kring
den grundstotta biten borjar systematiskt sokas av, andre operatoren star pd akterddicket, hiller sig
i masten och blickar ut 6ver vattnet och pratar samtidigt lugnande med barnet.

Efter fem minuter hittas mannen flytandes i vattnet. Han tycks ha fatt ett slag mot huvudet och dr
inte vid medvetande. Forste operatoren manovrerar farkosten forsiktigt fram mot mannen, medan
andre operatoren tar tag i mannens arm och foljer honom till akterddcket. Operatiren kan inte
utesluta rygg- eller nackskada och forbereder dirfor att dra ombord mannen med hjalp av biren.
Handtagen trds in under den nodstilldes armar och operatoren tar spjirn med fotterna och drar upp
mannen pa dick. Direfter paborjas HLR, dir mannen ligger mitt pi akterdicket och operatoren
sitter vid sidan av. Efter tvd minuter hostar mannen till och borjar dterfd medvetandet. Forste
operatoren kan nu oka hastigheten in mot land och samtidigt kommunicera med ambulansen som
vantar vid hamnen.

Senare dker operatorerna tillbaka och birgar den grundstotta biten till hamn.”

Oljeborrplattform

‘En av arbetarna pa plattformen har fallit i vattnet vid ett underhillsarbete lings plattformens
utsida. En Searchrunner med tvi operatorer sjositts med kran. En av operatorerna far syn pi den
nodstillde under plattformen ganska omedelbart, och styr forsiktigt in under. Andre operatiren
hydlper till att hilla koll pi omgivande faror. Den nodstillde har drivit in i en tring passage dar det
ar farligt att mancvrera. Operatirerna beslutar sig for att filla ned masten for att kunna komma
narmre. Forste operatoren styr si nara som bedoms vara sikert, medan andre operatoren stricker
ut en arm. Den nédstillde dr vid det hir laget medtagen och har svirt att greppa, men efter flera
forsok har operatirerna gemensamt lyckats fi ut den nodstillde ur den riskabla passagen, och andre
operatoren kan dra upp personen pi dick med hjilp av biren.

Under tiden har ett nirliggande supply ship hunnit till platsen, och den medtagne arbetaren hissas
ombord for vird medan Searchrunner och operatirerna kan dtervinda upp till oljeborrplattformen.”
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6.5.2 Produktbeskrivning

Den nya riddningsfarkosten, fortsittningsvis kallad Searchrunner, ir utformad for savil
sjalvstindig anvindning som en del i en stérre flotta dir den assisterar storre enheter. Med
dess storlek pé (4,6m x 1,8m) kan den med fordel bemannas med tvd operatorer dven om den
fortfarande kan manévreras av en ensam operatér om si skulle behévas. Dess lastformaga
har kraftigt 6kats och kan anpassas efter brukarens behov.

Bild 44 - Slutkoncept

Farkosten bestar huvudsakligen av tvd separata delar, ett ytterskrov i polyeten som skyddar
den lite mindre stryktaliga glasfiberkassetten. Skrovet moéjliggor att kora emot savil klippor
och bryggor som andra farkoster utan att orsaka skada. Eventuella grundst6tningar och
andra misséden kommer inte orsaka stérre skador pa farkosten, och reparationskostnader
blir dirmed relativt laga.

Stor vikt har lagts i att produkten ska fi ett
uttryck som motsvarar dess formégor. En kinsla
av fortroende, hég prestanda och uthallighet har
efterstrivats.

Bild 45~ Farkosten i perspektiv
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Bild 46 - Ritningsskiss

Fordack

I den frimre delen av farkosten innesluts dicket av en 30 cm hog reling som ger skydd mot
den 6verskoljande sjon. Relingen inger en kinsla av trygghet till farkosten, och har ytor f6r
grafisk kommunikation pa utsidan. Tack vare fordicket dr det mojligt att nd omgivningen i
alla riktningar.

Da farkosten ir stérre och tyngre dn Rescuerunnern kommer det innebira att den blir
svdrare att sjositta efter att ha korts upp pa land. Eftersom den kommer att vara bemannad
av dtminstone tvd operatorer dr det dirfér mojligt att i manga situationer lata farkosten
ligga kvar i vattnet. Det dr di mojligt att kora emot land med féren och dirifrin landsitta
en operatdr. I foren finns en knap som sitter nedsinkt i relingen, dir farkosten kan fort6jas.

Lings den yttre kanten av fordécket, i grinsen mellan dick och reling, finns en list bestdende
av en stor mingd 6glor som majliggor att last kan spannas fast om sé skulle 6nskas. I golvet
finns ett stuvutrymme dér linor och annan utrustning kan forvaras.
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Styrplats

En vil utformad styrplats dr en viktig faktor som avgér hur linge en operator klarar av att
arbeta. Sitet har forsetts med en vil tilltagen bredd och stoppning som ska dimpa stétar fran
vigorna. Avstindet mellan fotyta och sittyta dr relativt stort for att inbjuda operatéren till en
uppritt aktiv korstillning och skapa méjlighet f6r att ddimpa storre vigor med hjilp av benen.
Med den uppritta korstillningen o6kar sannolikheten att ryggens inverterade S-form
bibehalls, nagot som ér viktigt for att inte utsitta kroppen f6r onédig belastning.

Bild 47 - Korstallning Bild 48 - Opemto"rer och nodstilld

Bakom foraren finns plats for dnnu en operator. Detta site har samma utformning som det
framfér men dr upphdjt for att moéjliggora god uppsikt dven framat, nagot som ar viktigt
tor att klara av att hantera hoga vagor och liknande. Vid eftersok forbittras dven denna
persons mojlighet att uppticka en nédstilld. Under sitet i den bakre delen finns lingsgiende
handtag pa bada sidor for sikert grepp. Den bakre delen av sitsen gar att lyfta, och pa sa sitt
ges dtkomst till motorrummet f6r enklare service och kontroll.

Bild 49 - Lucka for service Bild 50 - Instrumentpanel

Styret dr rakt och innehiller férutom fingergas dven startknapp och trimreglage for
jetaggregat. Mellan styre och site finns ett reglage for backskopa i form av en spak pé vinster
sida. Pa motsatt sida hittas vixelreglage. Framfor styret finns en stor yta for montering av
elektronisk utrustning. Utrustningsnivé dr ndgot som kan anpassas efter kundens 6nskemal.
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Visionen for interfacet dr att en stor skirm med multifunktionalitet utgér grunden och att
all elektronik kan styras via denna. Denna skall kunna visa digitala sjokort med integrerad
AlS-information, ekolodsvyer, vyer for hantering av kommunikationsmedel och 6vriga
navigationsverktyg, samt digitala mitarkluster for hastighet, varvtal, motortemperatur,
brinsleniva och liknande. Fysiska reglage och strombrytare for t.ex. lanternor och stralkastare
finns dven pa ytan bredvid skidrmen. Framfor skirmen sitter en kupolformad kompass. Ljud
fran VHF-enheten strommas till headset pa operatérerna. Lanternan fér styrbord och babord
aterfinns pa sidan av instrumentpanelen. Uttag f6r handhillna sokarljus finns tillgingliga
bade vid mast och instrumentpanel. Mellan férare och styre finns ett vattentitt fack.

Mast

Masten bakom sitet fungerar dels som st6d att hélla sig fast i, men dr dven en plats for
olika antenner och sindare som dr nédvindiga for den elektroniska utrustningen ombord.
Utrustningsnivan kan varieras efter behov men vanligtvis finns forutom en vit runtlysande
topplanterna dven en kraftig VHF-antenn med cirka en meters lingd. Denna antenn kopplas
aven till AIS f6r att minska sladdar och tyngd i masten. Det finns dven en GPS mottagare
samt mojlighet att montera radar om sa skulle efterfrigas. Lings masten finns dven en
handhallen stralkastare som kan anvindas vid eftersok.

Vid transport pa trailer eller passage av laga broar ir
masten enkel att filla for att minska hojden. Masten == o Il
v e e o = = v 3 -
ir infist med en led pa kassetten och lossas med en gt B

central sprint. :

Bild 51 - Masten dr fillbar

Akterdack

Akterdicket dr en viktig funktionsyta pa farkosten eftersom det dr hir riddningen av
noédstillda dr tinkt att ske. Det bestar av en 6ppen yta med nirhet till vattenytan. Detta for
att gora det sa enkelt som mojligt att dra upp nodstillda fran vattnet.

Bild 52 - Akterdack
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Pi akterdicket finns dven utrymme for att genomfora
livsuppehallande atgirder som hjirt- och lungriddning. Det
finns tvd rader med handtag som kan anvindas nir en person
ska klittra ombord eller uppehilla sig pa akterdicket under =
tird. I ytterkanten finns en skena med titt utplacerade hil
som kan anvindas for att fista spinnremmar, om utrustning
ska fraktas, likt pa fordicket. Ovriga ytor dr tickta av
halkskyddsmatta for att inte bli hala, dven nir det dr blott,
samtidigt som de skyddar dicket fran skador vid lastning av
utrustning.

Bild 53 - Last pd akterddck

En viktig funktion pd akterdick dr baren. Om den nédstillde dr nedkyld dr viktigt att hantera
denne varsamt for att undvika afterdrop med allvarliga skador som f6ljd, nagot som baren
tros limpa sig bra for. Den sitter fast i spar vars yta har lig friktion som gor att biren kan
glida i lingdled nir den dras upp ur vattnet. Sparen dr lite fasade vid akterspegeln for att
underlitta for anvindaren att fi béren i ritt lige. Genom en tvir men grund 6kning av
spardjupet ett par centimeter in frin akterspegeln bildas en mindre kant for att hindra att
baren glider tillbaka efter att den dr helt uppdragen. Baren har pa undersidan tva lingsgiende
utbuktningar som passar i sparen.

Bild 54, 55, 56 - Biren

For att akterdicket ska hillas si plant som mojligt samt frigora lastutrymme ligger baren
nedsinkt i dicket di den inte anvinds. Biren ldses fast genom att en sparranordning roteras
vilket gor att den hakar fast i dicket. I bakre delen av dicket finns nedsdnkningar for fotfiste
ndr operatoren ska dra upp baren. Lings akterdickets sidor finns reflexer som gor farkosten
synlig i morkret.

Baren

Biren ir tillverkad i polyeten, och har ett skelett av aluminium for stabilitet dd aluminium
har goda hillfasthetsegenskaper i forhillande till vikt.* Baren ska kunna anvindas av en
operator, men vid behov gir det att vara tvd. Nir en nodstilld ska riddas sinks baren ner i
vattnet. Operatoren placerar den nédstillde med ryggen mot baren. En bred, flytande rem
dras under varje arm. Operatoren tar sedan ett samlat grepp om béren och remmarna och
hiver i en bestimd rérelse upp personen. Det finns inga mojligheter att spinna fast remmen
helt di det kan utvecklas till en mycket farlig situation om farkosten skulle sl runt.
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Baren har en lingd pa 1400 mm f6r att vara latthanterlig och gi nedantér knivecket pa den
nodstillde. Baren dr 420 mm bred for att passa de flesta manniskor vilket baserades pa den
ovre nittionde percentilens bredd 6ver brostet. Detta innebir att baren for de allra flesta
kommer att ge stod for hela kroppen ned till knavecket. Bedémningen gors att de kan ligga
med fétterna utanfor farkosten utan att utsittas for fara om féraren tar hinsyn till detta vid
korning.

En extra funktion i biren idr ett utfillbart
fotstdd, vilket kan underlitta vid transport
av den nodstillde mellan enheter. Detta sker
genom att baren dras ut teleskopiskt. En
stotdimpande beliggning uppe vid huvudet
ar onskvirt for att undvika att den nodstillde
slir i huvudet vid stotig korning. Béren ér
tinkt att ha flytkraft vid huvudinden for att

inte sjunka och for att fi en gynnsam position Bild 57 - Bérens teleskopfunktion
i vattnet vid riddning.

Formgivning och fargsattning

For att skapa ett fortroendeingivande uttryck har farkostens komponenter vil tilltagna
dimensioner. Forens reling skapar en omfamnande kinsla av sikerhet och bidrar dven till
att gora farkosten fortroendeingivande. Searchrunnern ser dven stabil ut tack vare dess vil
tilltagna bredd och dess nirhet till vattnet, vilket speciellt giller akterpartiet. Hela farkosten
genomsyras av andamalsenlighet, ddr estetik baseras pa underliggande funktion vilket
tillsammans med firgsittning ger intrycket av att den dr ett arbetsredskap och ddrmed
professionell. De funktionella rejila handtagen och halkskydden bidrar till detta uttryck.
Fokus har dven legat pa att undvika ett leksaksaktigt uttryck f6r den firdiga produkten.
Forarplatsen med styre och site som grinslas bidrar till kérkinsla och manévrerbarhet, men
ocksa till uttrycket att farkosten dr smidig och littmandvrerad. De valda materialen speglar
dven en ett professionellt arbetsredskap eftersom de ér valda efter funktionella egenskaper.

Searchrunner har en orange kulor vilket dr vanligt forkommande pa sikerhetsutrustning

inom den marina miljon. Den passar dirmed in pi den tinkta marknaden. Den orangea
firgen dr litt att urskilja och syns dirfor vil fran savil andra bitar som helikoptrar, likt

manga av dagens MOB-batar och livflottar.

Bild 58 - Slutkoncept Bild 59 - Slutkoncept
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Minga delar, som till exempel mast och handtag, har en mattsvart yta som symboliserar
robusthet och trovirdighet. Den svarta firgen skapar stor kontrast mot den orangea firgen
och gor att dessa delar dr litta att se vilket ger kidnslan av god funktionalitet.

De valda firgerna dr tinkta att vara en standardfirgsittning, men anpassas efter kundens
onskemdl did manga av de organisationer som idag koper Rescuerunners vill ha en egen
tirgsittning som stimmer 6verens med deras 6vriga flotta.

Eftersom Searchrunner ir ett fordon kommer aspekter som hur den beter sig i vattnet, samt
motorljud att paverka helhetsintrycket av farkosten. Likasd operatorernas utrustning. En
kraftig 6verlevnadsdrikt i kombination med flytvist och hjilm ger ett intryck av seriositet
som kommer att paverka helhetsintrycket.

Drivlinan

Drivlinan bestir av BMWs fyrcylindriga dieselmotor N47, med 2.0 liter motorvolym, vars
kraft 6verfors till ett Castoldi JetO5 vattenjetaggregat med inbyggd vixellida och koppling.

Valet av motor gors frimst tack vare dess hoga effekt per viktenhet och motortypens goda
brinsleekonomi. Dieseldrift ses dven som en fordel da det betraktas som universalbrinsle
pa sjon, innebir ligre brandrisk dn bensin och antas vara en konkurrensférdel inom manga
branscher.

Vattenjetaggregatet har valts eftersom det passar motorns egenskaper, fir plats i
tarkosten, har relativt lag vikt, samt tack vare dess manga finesser som foérhojer farkostens
anvindningsprestanda.

Bild 60 - Drivlina i 3D-modell

Iato)

Bild 61 - Driviina i 3D-modell
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Brinsletanken skall vara placerad si lagt som mojligt i farkosten for att bidra till en lag
tyngdpunkt. Tanken bor vara utformad for att motverka att brinsle kommer i gungning av
tarkostens rorelser, vilket skulle kunna orsaka pendelrorelser och minskad stabilitet. Detta
16ses genom att tanken delas upp av mellanviggar. Tankens volym sitts prelimindrt till 70
liter, det vill siga samma volym som Rescuerunnerns. Detta efter antagandet att den nya
storre farkosten kommer att f6rbruka ungefir lika mycket brinsle som Rescuerunnern tack
vare dieselmotorn. Skulle lingre rickvidd efterfrigas av en framtida kundgrupp finns det
utrymme for att gora tanken storre. Tankens exakta storlek bor bestimmas efter prototypbygge
tor att sikerstilla att farkostens sjdegenskaper blir bra. Detta giller dven exakt placering av
drivlinans olika komponenter.

Skrov

Polyetenskrovet, som tillverkas med centrifugalgjutning, skumfylls f6r att klassas som
osinkbart dven om det skulle ga hél och vatten tringer in. Tack vare att materialet dr duktilt
krivs mycket véild for att ett hal ska skapas.

Skrovutformningen har blivit en kompromiss mellan goda sjéegenskaper och stabilitet.
Foren dr v-formad for att klyva vagor pi ett mjukt sitt. Akter6ver dndras formen successivt
tor att avslutas som helt platt. Den platta formen ér dels bra vid planande hastigheter men
ger dven maximal stabilitet nir personer arbetar pa akterdicket.

Bild 62 - Skrouformen Bild 63 - Gravitations- och flytcentrum

Aktern dr platt for att farkosten ska komma upp i planingshastighet. Det ska vara mojligt
att backa upp mot bryggor och andra enheter for att flytta manniskor och utrustning. Under
vattenlinjen finns en utskirning i skrovet. Denna gor dels att den vita ytan, och didrmed
motstindet, minskas men gér det dven méjligt att placera jetaggregatet lingre fram sé att det

skyddas bakifrin av det 6verliggande dicket.

I frimre delen av skrovet finns uttag for bogstralkastare, en pa vardera sida. Placeringen
minimerar paverkan av operatérernas morkerseende samtidigt som det inte stor omgivande
batar allt f6r mycket tack vare sin laga position.
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Konstruktion

Glasfiberkassetten fors fran aktern in i det utbytbara polyetenskrovets gjutna spér. Vil pa
plats fixeras de bada delarna med hjilp av sprintar for att de ska vara mojliga att separera.
Skrovet dr tinkt att tillverkas genom centrifugalgjutning da det i sitt grundutférande endast
bestir av ett jaimntjockt material. Kassetten tillverkas med en konstruktion av handupplagd
glasfiber med ett mellanlager skumplast f6r att uppna styrka men samtidigt minimerad vikt.

Vision for montering

Skrov, kassett och alla 6vriga delar i och
pa kassetten levereras f6r montering pa
Safe at Sea. I kassetten installeras forst de
delar som sedan kan bli svirare att komma
at. Langst in sitter bogstralkastare som

sitts pd plats forst. Sedan monteras tank = _?7\ '
och det storsta delarna av elsystemet, >

sasom batterier och kablage i den frimre

delen av farkosten.

Bild 64 - Skrov och kassett

I samband med detta monteras dven tanken som dven den ér beldgen framfor farkostens
mitt. Slang f6r montering mot tanklock samt brinsleledning via brinslepump till motor
torbereds for vidare montering. Styrsting och éverféring av moment fran denna sitts pa
plats. Montering av mekaniska reglage forbereds genom installation av de delar som skall
overfora kraft.

Motorkuddar monteras och motorn sinks sedan ned foér fastsittning. Vattenintag for
vattenjetaggregatet med tillhdrande galler monteras. Lanspumpar installeras. Resterande
drivlina med kraftéverforing via axel till vattenjetaggregatet med integrerad vixellida in
monteras. Avgassystem monteras och installation av elsystemet i kassetten fardigstlls.
Kylsystemet kopplas in frin vattenjetaggregatet, vilket kommer att kyla det interna
sOtvattenssystemet i motorn. Mekaniska reglage firdigmonteras i kassetten. Luftintag till
motorn férbereds genom koppling av slang for slutmontering uppe under frontképan framfér

styret.

Overdelen av kassetten bérjar monteras, vilket innebidr montering av site och delar av kipor
med reglage. Navigations- och kommunikationsutrustning, samt lanternor installeras och
kablaget forbereds for hopkoppling med motsvarande kablage i kassetten. Overdelen av
kassetten sinks ned over nedre delen. Nir elsystem och mekanik frin de bigge halvorna
koppats ihop bultas 6verdelen fast. Styret sitts pd plats pa styrstangen.
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6.6 Utvardering av slutkoncept

6.6.1 Genomforande

Slutkonceptet utvirderades och analyserades med avseende pé vikt, ekonomi, miljé samt hur
det forhaller sig till kravlistan.

En uppskattning av vikten gjordes genom att utgé frin Rescuerunnerns otankade vikt. Den
nya farkostens vikt berdknades genom att uppskatta viktdkningen f6r diverse komponenter.

Kalkylen for kostnad per producerad enhet baseras pi approximationer och tar inte hinsyn
nagon kalkylmodell di detta bedéms kunna ge falsk trygghet pa grund av osikerheten i
siftrorna som kalkylen hade baserats pa. Som killa anvinds 6versiktlig s6kning pa internet,
information fran intervjuer, samt egna gemensamma uppskattningar och antaganden.
Investeringar delas upp per sald enhet 6ver ett tidsspann pa fem ar utan hinsyn till rinta.
Kostnaderna delas upp pa motor, vattenjetaggregat, skrov, kassett, elektriska komponenter
och montering. Administrativa kostnader tas ej hansyn till.

Rescuerunnerns eco-cost, samt dess eco-cost efter vissa modifieringar, togs fram vid en
workshop. Utifrdn denna analys, studien av motorer i fas I samt approximativa antaganden
har en uppskattande analys genomforts av farkostens miljépaverkan.

Farkosten analyserades till sist gentemot kravlistan for att klargéra pa vilket sitt olika
16sningar férhaller sig till kraven, samt vilka svarigheter som sttts pa under utvecklandet.

6.6.2 Resultat

Total vikt

Kompoatat vike (kg) Detta ir en approximation som base{ats pa
uppskattningar. Enhetens totalvikt paverkas

Motar 10 mycket av materialval och vid 6nskemil om

Vattenjetaggregat 60 lagre vikt kan delar bytas ut mot lattare material.

Skrov 50 Exempel pa detta dr att byta ut glasfiber mot
kolfiber, vilket innebdr viktbesparing men en

Kassett 80 wl e .. .
stor 6kning i tillverkningskostnad.

Elektrisk utrustning 10

Kipor och siite 30

Brinsle 60

Sikerhetsmarginal 40

Utgangsvikt 350

Totale 780

Tabell 6 - Uppskattad totalvikt
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Ekonomi

Rescuerunnern kostar ungefir 400 000 SEK ut till kund. Den nya farkosten kommer med
all sikerhet att fa ett hogre pris. En uppskattning av kostnaden, exklusive moms, av den nya
tarkosten gors nedan med Rescuerunnern som referens.

Motorn berdknas kosta 90 000 SEK per enhet, vilket dr en grov uppskattning som grundar sig
pa en artikel ddr pris f6r byte av motorn nimns.* Utvecklingskostnad f6r marinkonvertering
beriknas till minst en miljon kronor efter indikationer fran MarineDiesel, vilket férdelas pa
antal silda enheter. Fordelas utvecklingskostnaden rakt av 6ver antal salda enheter under en
temiérsperiod och det siljs 15 enheter per ar blir kostnaden 1 000 000 / 15*5 = 13 333 SEK,
vilket avrundas uppat till 14 000 SEK per enhet. Utéver utvecklingskostnaden tillkommer
kostnad for konvertering av varje enhet. Denna dr starkt beroende av vilken konfiguration
som viljs vid marinkonvertering, vilket till exempel kan vara valet mellan vatsump- eller
torrsumpssmorjning. I denna kalkyl avsitts 20 000 SEK per enhet f6r marinkonvertering.
Siftran dr hogst approximativt framtagen, dd en offert inte kunnat mottagas i tid under
projektet. Total kostnad for marinkonvertering blir da 34 000 SEK per enhet under en
temérsperiod.

Skrovet uppskattas kosta runt 25 000 SEK per enhet, nigot som baseras pa pris for
Rescuerunnerns skrov men med pislag pa grund av den storre storleken samt med piligg
tor sikerhetsmarginal. Rotationsgjutning limpar sig ekonomiskt for serier mellan 50 och 30
000 enheter,* vilket gor tillverkningstekniken framtidssiker vid 6kade forsiljningsvolymer.
En ny skrovdesign innebir att det behover investeras i en ny form fér gjutning, men denna
klassas som relativt lig* och dr medriknad i det uppskattade priset.

Elektriska ~ komponenter  innefattar linspumpar, Dbatterier, navigations- och
kommunikationsutrustning, belysning och dylikt. Det dyraste av dessa dr navigations- och
kommunikationsutrustning, vilket med foérdel kan anpassas och installeras efter kundens
onskemal. Det dr ett uppligg som passar foretagets storlek da det i dagsliget inte ger
stora fordelar med exakt homogenitet i produktionen eftersom produktionsvolymerna
inte dr tillrickligt stora for detta. Mojligheten till skriddarsydda enheter blir istillet en
konkurrensfordel. Det mest grundliggande kan vara att erbjuda instrument for information
om farkostens status, si som varvtalsriknare, hastighet, oljetemperatur och brinsleniva,
medan det mest exklusiva skulle kunna stricka sig till ett enhetligt system med stor display
tor styrning av samtlig funktionalitet i form av t.ex. GPS, AIS, ekolod, radar och VHF.
Ett sidant system kan antingen skriddarsys helt f6r denna farkost, vilket skulle medféra
investeringskrav for utveckling, eller kunna képas in som ett komplett system som inte dr
specialanpassat for enheten.

Ett foretag som tillverkar multifunktionsskidrmar f6r marint bruk dr Raymarine, vilka som
referens levererar en 15.4 tum stor multifunktionsskdrm till en kostnad pa cirka 56 000
SEK exklusive montering och eventuell anpassning for farkosten. Till detta tillkommer

46 BBC, 2013
47 The Plastic Professionals, 2015
48 Sterling Technologies. 2015
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till exempel kostnad for de sensorer eller kommunikationsenheter som 6nskas kopplas in.
Skall extrautrustning inklusive ett avancerat SONAR-system installeras tros kostnaden for
elektriska komponenter och informationsdon ligga i ett intervall som stricker sig upp till
ett par hundra tusen kronor. Grundpriset uppskattas till 10 000 SEK och da inkluderas
bogstrilkastare, lanternor, linspump, eluttag for inkoppling av strom, mitarkluster samt
batteri med batteriladdare.

Kostnaden for tillverkning av kassett till Searchrunner vintas 6ka i férhallande till
Rescuerunnern, eftersom den ticker en storre andel av farkostens yta samtidigt som farkosten
blivit storre. 40 000 SEK avsitts for denna.

Sitets tillverkning dr ej specificerad i denna rapport. 7500 SEK per enhet avsiitts for detta.
For styre och kapor runt styrmodulen och i samband med 6verging till sitet avsitts ocksa

7500 SEK.

For montering avsitts 100 timmar per enhet, vilket med en lénekostnad pa 500 SEK per
timma ger en 16nekostnad pa 50 000 SEK per enhet.

Komponent Kostnad (SEK)
Motor 90 000
Marinkonvertering 34 000
Vattenjet 90 000
Skrov 25 000
Kassett 40 000
Site, kipor, styre 15 000
Mast, handtag, fistlister, knapar 7000
Elektriska komponenter 10 000 +
Montering 50 000
Total 361 000 +

Tabell 7 - Uppskattade kostnader

Uppskattningen av kostnaden far ses som mycket ungefirlig, dd minga prisuppgifter saknas
och miste fis via offerter. Avdelningen elektriska komponenter ér ett exempel pa sidant som
kan kosta betydligt mer beroende pa val av utrustning.

Miljo

Farkostens miljépaverkan kan 6vergripande delas in i produktion, anvindning och end of
life. Produktionsfasen bestir av material, produktion och transport. De ingdende materialen
i farkosten dr som i Rescuerunnern frimst glasfiber, polyeten, stil, polyvinylklorid,
silikongummi, koppar och batterier. I och med att den nya farkosten dr stérre kommer
likasd materialatgdngen att 6ka. Den mesta miljopaverkan sett till materialkostnad antas
oka proportionellt med uppskalningen av farkosten, med reservation fér motorn. Motorn dr
dubbelt sa tung och stir for en stor del av produktionens eco-cost.
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Polyetenskrovet antas tillverkas i Polen likt befintliga produkter, likasa antas att den nya
glasfiberkasseten kommer att tillverkas i Sverige. Dessa transporter, som sker med lastbil,
blir dirmed ekvivalenta med de f6r Rescuerunnern, med tilligg f6r den storre storleken. I
och med att den nya drivlinan kommer képas in frin externa tillverkare faller transporten
av en Yamahaskoter bort. Istillet tillkommer transporten av de ingiende komponenterna i
den nya drivlinan, dock dr det i dagsliget osikert hur och varifrin dessa delar kommer att
transporteras.

Tillverkningen av de ingdende delarna kommer att ske pa samma sitt som for Rescuerunnern,
och monteringen av de ingdende komponenterna kommer dven i fortsittningen att ske i
egen regi i Safe at Seas verkstad. Det svart att uppskatta hur stor paverkan denna fas har, inte
minst da det inte sker nagon serietillverkning utan varje farkost anpassas efter olika kunders
onskemal.

Vid en utvirdering av Rescuerunnerns eco-cost identifierades dock anvindningsfasen
utgdra den allra stérsta delen av farkostens miljopaverkan, se bilaga 17. Detta i och med att
anvindningsfasen, som stricker sig 6ver en lang tidsperiod, innebir en forbrukning av fossila
brinslen. Hir har alltsa den storsta méjligheten for forbittring funnits, och hir har dven den
storsta forindringen skett, i och med den nya motorn.

Dieselmotorer drar generellt sett mindre brinsle dn bensinmotorer i och med att
dieseltekniken dr med energieffektiv. Den bittre brinsleekonomin leder till betydligt mindre
utslipp av koldioxid. Trots att den nya farkosten dr storre i férhallande till foregingaren édr
brinsletankarna lika stora, och de bada farkosterna forvintas dra ungefir samma mingd
brinsle, men till stérre utvixling i den nya farkosten som ir betydligt stérre och har en motor
som levererar storre effekt. Genom att jaimféra bransleférbrukningen f6r en bilmodell som
finns i utférande med bade den valda dieselmotorn samt en bensinmotor uppenbaras en
besparing motsvarande 26%, samt 18% i besparing avseende koldioxidutslipp, se bilaga 18.
I och med att lastfallen skiljer sig mellan batar och bilar kan jaimforelsen inte tas for given,
men den synliggér dndd en approximativ besparing jaimfért med om den nya farkosten haft
bensin som drivmedel. En nackdel med dieselmotorer kontra bensinmotorer dr dock de
storre utslippen av kviveoxid och partiklar. Partikelutslippen avhjilps emellertid eftektivt av
ett partikelfilter.

I de fall den nya farkosten kan komma att ersitta ett storre utryckningsfartyg, liknande
SSRS 8-metersbatar, for att utféra samma uppgifter sker dven hir en miljévinst i form av
brinslebesparingar.

Vad betriffar end-of-life finns ingen information angiende Rescuerunner, i och med att de
tidigaste skotrarna, som dr 11 ar gamla, fortfarande underhills och dr i bruk. Det utbytbara
polyetenskrovet forlinger livslingden for farkosten avsevirt, i och med att det dr denna del
som forst slits ut och som skyddar resten av farkosten. En stor vinst sker hir i och med den
avsevirt lingre livslingden f6r motorn, som enligt MarineDiesel ndrmar sig 3000 timmar i
torhallande till de 600 - 800 timmar som den befintliga motorn i Rescuerunnern beriknas

halla.
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Sammanfattningsvis kommer dieselmotorn innebdra stérre miljébelastningar i produktions-
och end of lifefasen, vilka kommer évervigas av den stora vinst som sker i anvindningsfasen

i och med betydligt lingre livslingd och koldioxidbesparingar.

Hur val uppfylls kraven?

Riddning av nodstilld ur vatten

Farkostens huvudsyfte dr att anvindas for att ridda nddstillda personer ur vattnet. Ett krav
som identifierats under brukarstudierna dr att mojliggdra for en minniska vid medvetande
att kunna ta sig fran vattnet till farkosten pa egen hand. Detta anses ha uppfyllts med att
handtag lings akterddckets sidor samt handtag placerade med en lingd anpassad for att
kunna hiva sig upp. Detta skulle dock behova verifieras och testas i verkliga férhallanden f6r
att sikerstillas.

Ett grundliggande kravsom maste uppfyllas dr att en operatdr ska kunna f6rflytta en nodstilld
frin vatten till farkosten, oavsett om den nodstillde dr vid medvetande eller medvetslos.
Enhandsgreppet som ér utmirkande f6r Rescuerunnern édr nagot som till viss del gar férlorat
i den nya riddningsfarkosten. En likande mandver tros kunna goras, da den ena operatéren
skoter styrningen och den andre tar stdd i masten med ena handen och greppar tag i den
nodstillde samtidigt som en gir gors. Enhandsgreppet gar forlorat att kunna géra som ensam
operator, dock menar projektgruppen att sikerheten for operatérer ér en viktig faktor som
okar genom att kunna vara tvi vid en riddningsinsats.

Operatéren ska vid raiddningssituationen erbjudas handtag, inte nédvindigtvis behéva limna
farkosten, inte utsittas f6r ogynnsamma belastningar samt kunna anvinda benstyrka vid lyft.
Masten dr tinkt att fungera som stod att halla sig i och baren kommer férhoppningsvis
underlittavid tungalyftoch fungerasomenforlingdarmmellanoperatéren ochdennédstillde.
En nédstilld person ska kunna hanteras enligt gillande sjukvardsrekommendationer, da
personen kan ha okdnda skador och vara nedkyld. Den nédstillde ska dédrfor kunna hanteras
varsamt vid riddningssituationen, och detta anses uppfyllas genom att anvinda baren som
hjdlpmedel vid lyft fran vatten upp pa dick. For att operatérerna ska kunna anvinda sin
benstyrka vid lyft sa har akterdicket utformats med fotstod att ta spjirn emot. En viktig
aspekt i alla riddningssituationer dr att akterdicket bor ligga sd nira vattenytan som mojligt
tor att underlitta forflyttningen av nédstillda ur vattnet.

Hantering av nodstilld pa farkost

Krav gillande hur nddstillda personer ska hanteras pi farkosten dr viktiga for att kunna
erbjuda en siker transport och ddrmed inte vara lika beroende av foljebatar. Kravet att
erbjuda en siker transport med avseende pa att skydda mot att hamna i vattnet igen, ej vara
direkt exponerad for vattenstink, eliminera klimrisk samt att ej kunna fastna under farkosten
vid eventuell kapsejsning beror till stor del pé stabilitet. Detta dr som tidigare ndimnt svért
att utvirdera utan att gora tester med en riktig prototyp. I och med att farkosten har en
reling i foren si antas vattenstink minimeras. Klimrisken kan eventuellt vara ett problem da
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personer 6ver 1,8 m befinner sig liggande pé akterdick. Att ej kunna fastna under skotern
ar ett mycket viktigt krav, och genom att undvika att fixera den nodstillde vid baren sa antas

detta vara uppfyllt.

Da den nodstillde befinner sig pa déck bor farkosten erbjuda utrymme f6r livsuppehallande
atgirder si som att stoppa allvarlig blédning och ge hjirtmassage. Detta méjliggors genom
att erbjuda foérvaringsutrymme for att kunna ta med férsta hjilpen-utrustning samt gora
plats for operatorer att antingen sitta gransle 6ver den nddstillde eller vid sidan om personen.
Den nédstillde ska sedan kunna forflyttas fran farkosten pa ett sikert sitt. Att anvinda baren
da den nodstillde dr skadad eller medvetslos kommer innebidra en kontrollerad och siker
torflyttning.

Kravet att kunna transportera en person pi bar samt fem personer sittande syftar till att
ge forutsittningar for att i framtiden kunna fi farkosten SOLAS-godkind. Farkosten
erbjuder plats for detta, men huruvida dess sjovirdighet kommer att paverkas vid sidana
omstindigheter dr svért att bedéma. Istillet har prioritet legat pa att farkosten ska kunna
transportera en sittande och en person pa bar utéver tvd operatorer eller alternativt att kunna
transportera tre sittande utéver tvd operatorer. Farkosten uppskattas kunna béra upp till
fem personer utan att forlora stabilitet. Nodstillda personer bor placeras pa akterdick, eller
erbjudas plats pa sitet.

Ergonomi

De ergonomiska kraven anses vara av stor vikt for att farkosten ska kunna fungera som en
sjalvstandig enhet. Operatorer bor erbjudas mojligheter att kora lingre strickor utan fysisk
eller kognitiv utmattning for att klara av olika typer av riddningsuppdrag. Farkosten bor
skydda besittning mot omgivande faror i alla riktningar, vilket till viss del uppfylls genom
att ha ett taligt skrov. Det dr dock svart att komma fran faktumet att operatérerna kommer
vara utsatta for risker pd grund av olika kontexter och viderférhillanden, och ett stindigt
beaktande av risker kommer krivas av manniskan for att inte forsitta sig i farliga situationer.

Malet med utformningen av site och placering av komponenter i férarmiljon har varit
att uppfylla kravet “Erbjuda avlastning for rygg, armar och ben wvid linga kérstrickor’.
Forhoppningsvis kommer utformningen att medféra en korstillning som dr skonsam mot
minniskan. Risker som 6vervigts dr att sitet kan bli for bekvimt och inbjuda till en passiv
korstillning, som skulle kunna fi skadliga konsekvenser om operatorerna inte dr beredda
pa att en plotslig vag kan skapa harda stétar. En annan faktor som spelar in gillande fysisk
utmattning dr farkostens dimensioner. Kommer 6kad lingd och vikt minimera stotar jamfort
med Rescuerunnern?

Ett annat viktigt krav dr att farkosten ska erbjuda rorlighet for operatérer i alla riktningar pa
ddck. Den nya farkosten tilldter operatorer att rora sig dven pé fordack. Hur detta kommer att
paverka stabilitet och tyngdpunkt dr svirt att dra négra slutsatser kring. Att utforma dicket
tor att minimera risken att snubbla och halka har gjorts genom att ha i atanke att undvika
uppstickande komponenter. Baren som ér tinkt att finnas pé akterdick ska vara nedsinkt och
far inte hindra operatorer vid normalt anvindande. For att operatérerna ska kunna parera
mot vagor stills kravet att de bor erbjudas god sikt. Den bakre sittplatsen pa sitet dr hogre
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dn den frimre, vilket dr tinkt att forbéttra sikten f6r passageraren. Relingen och styrkapans
ho6jd har anpassats for att erbjuda god sikt for foraren. Vid kollision eller grundstdtning ska
skaderisken pd operatorer och nédstillda minimeras. Detta uppfylls delvis genom att styret
har en viss stétdimpande férméga tack vare ett inligg med mjukt material. Ingen vindruta
finns kvar fran konceptet Dolphin, eftersom det bedémdes utgéra en sikerhetsrisk i detta
avseende.

Manévrering av farkosten ska ta si lite kognitiva resurser i ansprik som mojligt. Detta
dr svirt att utvirdera utan att genomfoéra anvindningstester med usabilityperspektiv.
Forhoppningsvis kommer inférandet av ett neutrallige innebdra en minskad kognitiv
belastning da detta var nagot som efterfrigades under brukarstudierna. Den nya drivlinan
kommer innebira ett extra reglage jimfort med Rescuerunnern och hur detta kommer
paverka hur ménniskan agerar i stressade situationer bor utvirderas innan slutsatser kan dras.
Dieseldriften innebir att farkosten kommer att géra mer fart pa tomgang nir vixeln ligger
i vilket innebdr att féraren inte behover ge gas vid krypkorning, nigot som efterfragats av
flera intervjuade och borde leda till minskad kognitiv belastning. Den nya farkosten kommer
erbjuda navigationsutrustning, vilket kan vara positivt da operatérer kan fa navigationshjilp
med till exempel GPS. Det finns dven risker att sadan utrustning tar upp kognitiva resurser
som gor operatdrer ouppmirksamma pa omgivningen.

Frekvent service och péfyllning av tank ska inte kriva tunga lyft. Behovet av frekvent service
kommer férhoppningsvis minska. Om motorn kriver enklare service lyfts den bakre delen
av sadeln, vilket ger dtkomst till motorrummet. Genom att placera tanklocket i en bra héjd
och erbjuda rorlighet pa dick antas momentet att tanka underldttas.

Utrustning

Kraven gillande utrustning ér viktiga i avseende att bredda malgruppen och skapa
forutsittningar for att klara av flera olika typer av sjordddningsuppdrag. Ett av kraven
innefattar att erbjuda atkomlig forvaring for standardutrustning sd som till exempel kniv,
linor, och handbok. Vattentitt forvaringsutrymme kommer att finnas bade pa férdick och vid
sitet i form av ett handskfack. Kniven bor placeras dtkomligt si att operatérerna kan komma
at den i en nddsituation. Handboken placeras i handskfacket, och linor i férvaringsutrymmet

pa fordick.

Ett viktigt krav som identifierades hos manga malgrupper dr att kunna frakta extern
utrustning som bland annat pumpar och sjukvardsutrustning. Detta mojliggérs genom att
erbjuda flexibla fastmojligheter bade pa for- och akterdick, s att olika brukare kan anvinda
spinnband for att fista sin specifika last. Att farkosten ska mojliggora pakoppling av extern
utrustning till vattenjet dr nigot som inte undersokts nirmare dn att det identifierats som ett
krav som skulle vara till nytta vid slickningsarbete.

For att operatorerna ska kunna ge sig ut pd uppdrag dr kommunikation med savil landstationer
som andra enheter en viktig sikerhetsaspekt. Riddningsfarkosten erbjuder dérfor plats for
kommunikations- och navigationsutrustning, sa att varje brukare kan utrusta farkosten efter
behov. For att farkosten ska kunna anvindas pi ett sikert sitt bor den erbjuda information
om brinslestatus, varvtal och hastighet.
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Belysning
Belysning ér viktigt bade for att f6lja de regler som finns kring lanternor, och for att kunna
utfora eftersok pa ett si bra sitt som mojligt.

Kravet angiende navigationsljus uppfylls genom att placera en vit topplanterna i masten och
en rod och gron pa styrkdpan. Forhoppningarna dr att dessa ljuspunkter inte kommer att
stora operatorernas morkerseende. En avskdrmande platta kommer placeras under lanternan
i masten for att undvika blindning.

Farkosten kommer erbjuda statiskt framatriktat s6kljus i féren genom tva bogstrilkastare,
vilka rekommenderas baseras pa LED-teknik for att fi en ling livslingd och lig
energiférbrukning.” Kravet gillande att riktbart s6kljus ska finnas i alla riktningar uppfylls
genom att gora ett flertal uttag for att kunna koppla in handhallna ljuskillor bade i néirhet
till forare och passagerare. Placeringen av bogstrilkastarna kommer inte utgéra nagon risk
att blinda operatorer, och féorhoppningsvis inte heller blinda andra farkoster. Den exakta
riktningen pa dessa skulle behéva testas.

Manoévrering

Att kunna mandévrera farkosten som ensam operatér ses som ett grundliggande krav, som
uppfylls genom att alla reglage som krivs for att framfora farkosten kan hanteras av en
person. Huruvida farkosten kommer erbjuda god manéverférmaga i tringa utrymmen dr
svirt att utvirdera di det till stor del kommer bero pa hur den beter sig i vattnet. Gas-,
backreglage samt neutrallige har placerats littitkomligt for féraren med syfte att underlitta
vid mandvrering.

Tekniska krav

De tekniska kraven ir till viss del svara att verifiera utan att i praktiken testa hur farkosten
kommer att fungera. Huruvida den kommer erbjuda god stabilitet och flytkraft vid full last
dr svart att utvirdera. Hir kan endast antaganden géras, och férhoppningen ér att farkostens
dimensioner medfor tillricklig barighet for att klara en last pa 600 kg. Genom att utforma
skrovet enligt rekommendation frin en erfaren fartygskonstruktdr har malet varit att
uppfylla kraven angiende sjovirdighet i hog sjogang och strommande vatten. Ett maximalt
djupgiende pi 30 cm har varit ett riktmirke, da detta dr viktigt for att farkosten ska ha en
god framkomlighet i grunt vatten. Om detta dr nagot som kommer uppnas i verkligheten dr
svért att dra ndgra slutsatser kring.

For att fa transporteras pa slipvagn efter bil av en person med B-korkort maste den
sammanlagda totalvikten for slipvagn och bil vara under 3500 kg. Det innebir att bilmodell
och val av slipvagn paverkar hur mycket farkosten far viga om den skall fa transporteras
med B-kérkort. Som exempel berdknas tillaten vikt f6r farkosten nir det skall dras bakom
en Volvo XC70. Bilen matchas med ett slip som far lasta 890 kg. Totalvikten f6r slidp och bil

blir 2220 + 1250 = 3470 < 3500 kg. Farkosten beriknas viga max 780 kg tankad, dir vikten
ses som vil tilltagen, vilket innebdr att kravet uppfylls.

49 Philips Lumec, 2015
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Ett annat viktigt krav for att riddningsfarkosten ska kunna fungera som sjilvstindig enhet
dr att inte ta in vatten. Detta dr nigot som ej undersokts tekniskt i denna studie, men kravet
ses av projektgruppen som ett maste for att farkosten ska kunna anvindas i skarpa ligen.
Att vara osidnkbar ses ocksd som ett viktigt krav. Dagens Rescuerunner gir att bestilla med
skumfyllt polyetenskrov och klassas da som osidnkbar. Att kunna erbjuda en osinkbar farkost
ar ett starkt forsiljningsargument.

Kravet att farkosten ska kunna ta sig under hinder pi 1,5 m mojliggdrs genom att masten
gar att filla bakat. Detta tros framférallt vara av stor vikt i oljeborrplattformsmiljé och
da riddningsuppdrag innefattar att ta sig till svirdtkomliga platser. Farkosten ska tila
temperaturskillnader, UV-ljus och saltvatten, vilket anses vara relativt litt att uppfylla genom
att vilja bestdndiga material. Att kunna sjositta farkosten sikert frin kran och trailer anses
inte heller vara nigra stérre problem, da detta dr tinkt att 16sas péd liknande sitt som pa
Rescuerunnern. Dock kan ékade dimensioner samt vikt medféra en viss otymplighet och
kriva att fler in en person dr delaktig i sjosdttningen. Kravet att vara synlig f6r andra enheter
uppfylls genom lanternor och reflexer.

Ett krav gillande drivningen dr att den ska baseras pa ett energieftektivt motorsystem.
Dieselmotorn som valts anses uppfylla detta, och dven kravet om att drivlinan skall vara
underhallsfri mellan servicetillfillen anses vara uppfyllt. Topphastigheten som enligt krav
ska vara minst 35 knop antas inte vara ett problem di motorn erbjuder hog effekt och
vattenjetaggregatet anvinds i bitar som géir snabbare dn 40 knop.

Lag vikt och volym skall efterstrivas i val av drivlina. Bide motor och vattenjetaggregat
kommer vara tyngre dn de som finns i Rescuerunnern. Motorn ér trots detta relativt litt
jamfort med andra alternativ da det giller dieselmotorer, och vattenjetaggregatet har valts
med avsikt att vara si litt som mojligt. Vattenjetaggregatet ska enligt kravlistan kunna
rensas vid behov. Aggregatet som implementerats i farkosten saknar renslucka, till skillnad
fran Rescuerunnern finns istillet en genomspolingsfunktion. Att ej kriva service efter
normal anvindning kommer uppfyllas i och med val av drivlina. Detta ses som en férdel da
brukarstudier pavisat vikten av att minimera och férenkla moment efter farkosten anvints.
Kravet att farkosten ska kunna operera sex timmar i strick kommer uppfyllas med avseende
pa brinsleférbrukning och batterikapacitet. Det tvivelaktiga dr om operatérerna kommer
klara av uppdrag med en aktionstid pa sex timmar, vilket beror pa hur vil de ergonomiska

kraven uppfylls.

Ovriga krav

Farkosten ska vara utformad péd ett sdtt som uppmanar till anvindning som centrerar
farkostens tyngdpunkt, med avseende pa placering av operatorer, nodstillda och last. Genom
att forligga handtag mot farkostens mitt istéllet f6r till exempel ut mot relingen s kommer
operatorer férhoppningsvis rora sig pa ett sitt som resulterar i att farkosten bibehaller sin
stabilitet. En nodstilld person ska placeras i mitten av akterdick, vilket indikeras av barens
placering. Vid fler dn en nédstilld pa farkosten bor de nédstillda placeras pa akterdick, for

att undvika instabilitet och erbjuda en siker transport.
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Last bor fistas s ndra centrum som mojligt. Genom att placera skenor med titt utplacerade
hal lings farkostens sidor kommer lasten placeras i centrumlinjen, dock finns en risk att
lasten placeras mot aktern istillet f6r mot sitet, vilket kan skapa obalans. For att inte begrinsa
anvindningen och moéjligheterna till flexibilitet valdes skenorna att utformas s att de ticker
akterdickets lingd. En annan risk med de vil tilltagna lastmoéjligheterna dr att farkosten kan
bli 6verlastad och ddrmed forlora sin sjovirdighet.

Om farkosten kapsejsar sa ska det finnas moéjlighet till uppritning. Detta har inte undersokts
nirmare i detta projekt, men farkosten bor indikera hur det ska g till och det ska maximalt
krivas tvd operatérer fOr att vinda tillbaka farkosten pa ritt kol, om den inte ér sjdlvritande.

Farkosten ska kunna anvindas till att bogsera f6remal motsvarande en fritidsbat ~ 40 fot
vid gynnsamma forhallanden, nagot som Rescuerunnern klarar. Bogserdgat bor vara nira
tarkostens tyngdpunkt och frigdéring av tamp vid eventuella olyckor ska ga snabbt. Da motorn
kommer erbjuda hogre effekt dn Rescuerunnerns motor bor kravet vara infriat. Bogserégat
har placerats si nidra den uppskattade tyngdpunkten som mojligt, och om bogserlinan
behover lossas sd dr det tinkt att detta ska gé att géra med ett mekaniskt reglage.

Att kunna docka och ligga till mot andra enheter i alla riktningar ir ett viktigt krav, som
uppfylls genom att ha ett skrov i polyeten som skyddar runt hela glasfiberkassetten. Handtag,
knapar och annat som kan forsvira detta har placerats med avsikt att inte vara i vigen vid
sdidana manévrar.
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/. DISKUSSION

Planering

Projektet delades in i tre huvudsakliga faser. Den forsta fasen, datainsamling och brukarstudie
upptog en stor del av tiden. Detta har haft inverkan pi detaljnivin hos slutkonceptet di en
kortare studie hade frigjort mer tid till utveckling av den nya farkosten. En kortare studie hade
dock troligen sinkt kvalitén pd insamlad data med f6ljden att den framtida produkten inte
skulle mottagas lika bra av marknaden. Det tros ddrfor ha varit ritt val att ldgga stort fokus
pa studien, d& denna tros vara helt avgorande for att lyckas med den framtida produkten.

Datainsamlingen krivde manga tidskridvande transporter till studiebesok och intervjuer. Det
kan ifragasittas om mer kunde gjorts pa distans frin Chalmers via telefon eller mejl for att
utnyttja tiden bittre. Det bedémdes dnda att det var virt den extra tiden da ett besok ofta
resulterar i en Gkad forstdelse och bittre kvalité pa insamlad data. Resurserna utnyttjades
manga ganger effektivt genom att dela upp gruppen vid de olika besoken.

Arbetet att utveckla en hel farkost visade sig vara mer invecklat dn vad gruppen fran bérjan
var medvetna om. De avgrinsningar som gjordes inledningsvis var nédvindiga, och det kan
ifragasittas om de borde varit sndvare fran start for att na en hogre detaljniva i slutkonceptet.
Dock visade det sig under projektets ging att farkostens egenskaper till stor del kommer att
paverkas av skrov och drivlina, varfor dessa omraden dnda blev nédvindiga att undersoka.

Metod

Beslutet att utnyttja fysiska modeller i vidareutveckling var till stor hjilp. Trots att skisser ir
ett vildigt bra kommunikationsmedel skapas en helt annan forstaelse med fysiska modeller.
Pi sé sitt undviks manga misstag. Om tiden inte varit sa begrinsad hade det varit limpligt
att fortsitta byggandet genom att fokusera pa att skapa mer volymer och hdja modellens
detaljniva.

Det explorativa testet som genomférdes med baren gav mycket viktiga insikter och forstaelse.
Tyvirr hade bassingen en hog och hal kant vilket gjorde att lyftmomentet vid sjériddning
inte motsvarades helt. Trots den hoga kanten fungerade principen bra och férhoppningen
dr dirfor att det fungerar minst lika bra nir kanten forsvinner. Testet var till stor hjilp i det
fortsatta arbetet och 6kar konceptets trovirdighet.

Malgrupp

Malgruppen var till en borjan svar att 6verskdda. Uppdragsgivaren presenterade en mingd
tinkbara brukare. Ur ekonomisk synvinkel dr det viktigt att skapa en produkt som attraherar
s& stor marknad som méjligt. Samtidigt finns risken att en produkt som ska passa alla inte
ir helt perfekt f6r nagon. Detta dr en balansging som ér viktig att tinka igenom noggrant.
SSRS rid var att begrinsa malgruppen hart och endast fokusera pi en specifik brukare och
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skapa en produkt perfekt f6r denna grupp. Det dr sant att produkten med stérsta sannolikhet
blir bittre f6r denna specifika brukare, det skulle dock vara svért att finna lénsamhet da
marknaden inte dr stor nog for att utveckla produkter specifikt f6r enskilda intressenter.

Till en bérjan var malsittningen att studera alla uppdragsgivarens 6nskade malgrupper. En
brukarstudie dr en omfattande process och di projektet bedrivits inom en begrinsad tidsram
gick det inte att underséka alla malgrupper pa djupet. SSRS kom att utgdra den storsta
killan i studien di de dr betydligt mer littillgingliga dn andra brukargrupper, vilket kan ha
medfort visst bias. Inom organisationen finns en stor kunskapsbredd och ling erfarenhet
kring sjoriddning, sa informationen kan i manga fall gi att applicera dven pa andra brukare.

Brukarstudie

De krav och 6nskemal som samlats in av projektets uppdragsgivare visade sig alla ha relevans,
dock av varierande grad. Kravet pa ckad motorstyrka var nigot som gruppen stillde sig
tveksam till inledningsvis. En stark motor dr nagot som efterfragas av flera potentiella kunder
och kan ses som ett starkt forsiljningsargument. Studien visade dock att hastigheten hos
Rescuerunnern ir fullt tillricklig for de uppgifter som idag utfors. Anda hade flera sjoraddare
paradoxalt nog 6nskemal om hégre topphastighet, samtidigt som de inte ansig att det var
nodvindigt. Detta sigs som en situation da brukaren inte vet vad denne sjilv efterfragar.
Searchrunner dr dock utformad f6r mangsidig anvindning dir nya malgrupper kan ha krav
pa hogre styrka och snabbhet. En stark motor kan dirfor ses som ett framtidssakert val.

Det mest intressanta resultatet av studien kan vara det identifierade behovet av en liten farkost
som kan operera sjilvstindigt. Detta var en slutsats som pa ménga sitt ssmmanfattade manga
av de behov som framkommit. Detta var nigot som varken kunder eller uppdragsgivare
tidigare nimnt och som forhoppningsvis dr nyckeln till att hitta en stérre kundkrets.
Rescuerunnern dr p4 manga sitt bade for stor och for liten, d4 den ér besvirlig att lasta pa
andra enheter samtidigt som den dr for liten for att skickas ivig pa lingre uppdrag utan
ett medf6ljande moderskepp. Valet stod dirfér mellan att 6ka eller minska storleken. Valet
i detta projekt, att 6ka storleken, motiverades av att flera av de tinkta malgrupperna var
i behov av att transportera savil fler médnniskor som mer utrustning. Skulle malgruppen
ddremot varit smalare och till exempelvis enbart varit inriktad pa SSRS hade det kanske varit
en mojlig vig att forsdka minska storleken och underlitta skétsel och hantering.

Nagot som eventuellt kan ha péverkat resultatet av brukarstudien 4r de intervjuade
personernas erfarenhet av Rescuerunnern. De allra flesta som kontaktades hade nagon
slags erfarenhet av skotern. De hade ofta en vana av produkten och det finns en risk for att
de anvinder kompenserande beteenden i vissa situationer, som kanske inte framkommer
under intervju. D4 inga observationer gjorts i skarpa ligen dr det svart att identifiera sidana
beteenden. Kanske kunde fler behov ha identifierats om studien baserats pa en storre del
observationer och om fler oerfarna potentiella brukare hade kontaktats. Att studien till
stor del utgick frin Rescuerunnern kan férklaras med att den ér unik pa marknaden och
har manga goda egenskaper som strivades efter att behillas. Eventuellt kan idéhéjden ha
paverkats av att ha en sa specifik produkt som utgingslige, hade studien genomforts utan att
studera Rescuerunnern i detalj kanske andra tankar och idéer hade vickts.
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Brukarstudien gillande oljeindustrin utgick inte fran direkt kontakt med brukare, da
intervjuer endast genomfordes med representanter fran branschen. Inga direkta observationer
genomfordes, vilket till viss del ersattes med att studera filmklipp frin miljén. Detta var till
stor hjilp for att forsta kontexten, men kan inte ge samma forstielse som observationer vid
fysiska besok. Det dr dérfor svért att siga om uppfattningen om dessa brukares verkliga
behov blev helt korrekt dven om resultatet uppfattades som trovirdigt.

Att anpassa farkosten utifrin SOLAS kom inte att hamna i fokus under senare delen
av utvecklingen, trots att det inledningsvis var ett 6nskemal frin uppdragsgivaren. Det
beslutades att inte lita detta ta for stort utrymme i projektet, di detta ansigs begrinsa
idéhojden och méjligheten f6r innovativa 16sningar. I slutindan visade det sig att konceptet
har forutsittningar for att uppfylla delar av SOLAS. Exempel pé sddant som direkt saknas
ir stinkskydd i foren och handtag pa farkostens undersida, vilket litt kan implementeras
i efterhand. Inte heller kravet pi ett fast monterat roder, vilket kan uppfattas som onédigt
pa denna typ av farkost, uppfylls. I och med avgrinsningen att inte undersoka regelverket
narmre ir det oklart hur farkosten uppfyller SOLAS-krav pi bland annat sj6sittning och
icke brinnbara material. Hur konceptet vidare kan implementera SOLAS ir nagot som kan
arbetas vidare med i ett ndsta steg av utvecklingen.

Kravlistan har omarbetats vid flera tillfillen. Pa grund av projektets storlek hade den kunnat
goras lang och detaljrik, med flera nivaer. Det var darfor viktigt att finna ritt abstraktionsniva
och att hilla den pa en jimn niva. En del krav som kan uppfattas som sjilvklara kan ha
uteldmnats, men dndé inforlivats da gruppen varit vil insatt i sdvil anvindning som kontext.
Den slutgiltiga kravlistan borde dessutom viktats. Detta var ett misstag som ledde till problem
och langa diskussioner under utvecklingen av slutkonceptet.

ldégenerering och konceptutveckling

Idégenereringsfasen fick som tidigare nimnt mindre tidsutrymme dn vad som hade
varit optimalt. Trots att ménga intressanta 10sningar genererades till de identifierade
problemomradena led dven denna del av avsaknaden av en tydlig avgrinsning som kunde
behovts tidigt i projektet. D problemen var av s skild karaktir fanns inte resurser att griva
riktigt djup i nagot, vilket troligtvis har sinkt innovationshéjden hos en del 16sningar.

Resultatet av den breda studien och de konflikterande kraven ledde fram till beslutet att
skapa tre koncept med olika inriktning. Detta var troligtvis ett bra sitt att angripa och
askadliggora problematiken med den breda mélgruppen. Samtidigt begrinsade pa si sitt
inte de konflikterande kraven kreativiteten, vilket lir ha haft positiv inverkan nir dellésningar
frin koncepten sedan utnyttjades i vidareutvecklingen av den slutgiltiga farkosten.

Forutom ésikter fran uppdragsgivare blev resultatet frin Pughmatrisen en viktig faktor da
ett koncept skulle viljas. Resultatet frin denna var mycket tydligt och valet kindes dirfor
sikert. Rescuerunnern anvindes som referens, detta kan ha blivit missvisande d4 uppdraget
gick ut pa att skapa en annan produkt som skulle vara kapabel till andra saker. Det var
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visserligen viktigt att Rescuerunnerns goda egenskaper bevarades och ur det perspektivet
utfordes matrisen korrekt. Om referensobjektet istillet hade varit en MOB-bat skulle alla
koncept fatt hogre poidng och resultatet f6r Orca hade inte blivit negativt.

Forarplatsen, och i synnerhet sitet, visade sig i studien vara ett omride med god
forbittringspotential. Trots att en hel del gjordes for att skapa ett bittre site forsigs den
inte med nagra justeringsméjligheter. Pa grund av den tuffa miljon produkten ska befinna
sig 1 ansédgs det svart att utforma en robust l6sning f6r detta. Under brukarstudien framkom
att enkla konstruktioner uppskattades och att slitaget kan bli stort. Bedémningen ir att
stet i sitt nuvarande utférande bor passa de allra flesta. Troligen kommer besittningen inte
kora skotern flera timmar i strick vanligtvis, dessutom varieras besittningen ofta hos manga

brukargrupper.

Baren

Biren kom att bli ett omdiskuterat element under utvecklingsarbetet. Den stérsta
anledningen ér troligtvis att enhandsgreppet uppfattas av manga som mycket smidigare.
Nir scenariot att rdidda en nédstilld diskuterades var den spontana reaktionen att det skulle
ta for ling tid att anvinda baren. Detta stilldes sedan mot den information som inhdmtats
under datainsamlingen om hur nddstillda med okénda skador eller med grav nedkylning
skall hanteras, vilken tyder pé att baren pa ett effektivt sitt skulle hindra att hanteringen av
den nodstillde orsakar ytterligare skador pa denne. Fordelar uppstar framférallt da det ar
svért att avgéra den nodstilldes status, vilket oftast dr fallet dd den nédstillde dr medvetslos,
men ocksd di farkostens operator dr utmattad och inte férmar att hiva upp en nddstilld
pa dick utan hjidlpmedel. Det senare ir en situation som kan tinkas uppstd vid exempelvis
massriddning eller langa eftersok. Baren underlittar dessutom forflyttning av en nédstilld
som inte dr kapabel att forflytta sig av egen kraft, vilket skulle kunna bli mycket svart utan
bar. Att kunna medféra en bar nimns dven som ett SOLAS-krav och finns med bland
Redningsselskapets 6nskemal.

Huruvida biren kommer anvindas i verkliga situationer antas till stor del bero pa hur
tillgdnglig den dr. Om det visar sig vara krangligt och tidskridvande att lossa baren och tri
remmarna under armarna pa den ndédstillde finns en risk att operatérerna viljer ett annat
sitt att lyfta upp personen. I ett fortsatt arbete dr det dirfor viktigt att jobba vidare med
baren och exakt hur den ska implementeras pé akterdick, samt att utforma en utbildning f6r
operatorer for att tydliggora varfor och hur baren ska anvindas.

Drivlina

Den storre drivlinan, som var oundviklig vid ett byte fran bensin- till dieseldrift, kom att
prigla utformningen av farkosten. D4 en 6nskvird motor hittades relativt tidigt i projektet
kom denna i flera avseenden att bli dimensionerande, inte minst vad giller utformning av
sitet. Ett alternativt tillvigagingsitt hade varit att méttsitta alla delar i farkosten utifran
optimal anvindning och ergonomi, och direfter vilja en motor som passade efter matten.
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Detta bedomdes dock som svirt i och med att utbudet av relativt latta och sma dieselmotorer
som uppfyller driftskraven dr mycket begrinsat. Det dr dock intressant att diskutera hur
farkosten som helhet hade kunnat se ut med ett annat motoralternativ.

Att vilja en bensinmotor hade férmodligen varit mindre tidskrivande, och pa s sitt limnat
mer tid 6ver for att titta ndrmare pd andra aspekter i projektet. Brukarstudien visade att
dieseldrift betraktades som en positiv egenskap, men f6r manga malgrupper sags det inte
som ett direkt krav. Att hitta en dieselmotor ansags vara en viktig aspekt for att kunna ni ut
till en bred marknad.

Att hitta en elmotor som uppfyllde krav pa drift uppfattades som fullt moijligt. Istillet hade
det krivts en stor midngd batterier, vilka i sin tur hade blivit f6r tunga. Eftersom elektrisk
drift och lagring av elektrisk energi dr ett omrade som bilindustrin i allt storre utstrickning
riktar in sig pa bor det i framtiden absolut vara moéjligt att dven anvinda elektrisk drift i
marina applikationer, med stor f6rbittring ur hillbarhetssynpunkt.

Searchrunner pa marknaden

Tack vare farkostens hoga lastkapacitet och stora rickvidd kommer den till stor del att uppfylla
norska Redningsselskapets behov. Den storre lastkapaciteten dr nagot som dven kommunala
riddningstjdnster kan komma att uppskatta. Dessa bada grupper kommer troligen ocksa att
se fordelar med béren. Det som méjligtvis kan tala emot riddningstjanster som malgrupp
ir farkostens pris. Majoriteten av stationerna anvinder idag en enkel aluminiumbit som ér

betydligt billigare.

SSRS anvinder frimst egendesignade farkoster, och det dr dirfor osidkert hur de kommer att
mottaga Searchrunner. De ir pd manga sitt néjda med Rescuerunnern som de sjilva varit med
och utvecklat. Férhoppningen ir att de trots detta inser férdelarna med Searchrunner, di det
dr tinkbart att den skulle kunna utféra uppdrag som idag utférs med bide Rescuerunnern
och Gunnel Larson-klassen. Tack vare dess smidighet klarar den de allra flesta uppdrag
ddr Rescuerunnern idag anvinds. Samtidigt dr den starkare och kan bemannas med flera
operatorer och kan dérfér sannolikt klara de allra flesta uppdrag som Gunnel Larson-klassen
idag anvinds till. Det skulle vara ett ekonomiskt gynnsamt val da savil inkdp som drift
kommer att bli ligre med Searchrunner jimfért med Gunnel Larson-batar.

Det som talar emot att lyckas silja in Searchrunner till den kommersiella sjofarten ér att den
i dagsliget inte uppfyller SOLAS-regelverket. Trots detta r projektgruppens beddmning att
den skulle fungera bra som MOB-bit. Denna bransch édr dock vildigt prispressad och det
ar svart att se att de dirfor skulle vara intresserade av att investera i denna, dyrare, farkost.
Dessutom ir bade den kommersiella sjofarten och oljeindustrin konservativa branscher
vilket kan forsvara introduktionen av produkten.
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Vad giller mottagandet hos oljeindustrin uppfyller farkosten behov avseende smidighet. Med
den nya drivlinan kommer mandverformégan att bli mycket precis vilket dr en stor férdel da
det ofta handlar om tringa utrymmen och kraftig sjogang. Tack vare att den rymmer flera
operatorer blir deras arbetssituation sikrare. Hur farkosten skulle férvaras och sjosittas dr
dock inte vidare undersokt, men den antas utgé frin de ERRV-batar som idag anvinds.

Kustbevakningen, som anmairkte pa att Rescuerunnern var for lingsam for deras typ av
uppdrag, skulle troligtvis gilla Searchrunner bittre. Den skulle dven fungera bittre som
patrullbat di den rymmer fler operatérer. Dessutom tros det fortroendeingivande, sikra

uttrycket tilltala denna grupp.

I och med att Searchrunner kan utféra uppdrag inom ett brett spann tros den dven kunna
tilltala fler marknader, inte minst sjoriddningsorganisationer internationellt, 4n vad som
studerats i detta projekt.

Vidareutveckling

Efter att projektet avslutats dr nidsta rekommenderade édtgird f6r uppdragsgivaren
prototypbygge och utvirdering for att avgéra framtiden f6r konceptet. Det bor vara limpligt
att borja med en detaljrik mock-up for att fa storre forstaelse for hur alla delar forhaller sig
till varandra. Det fortsatta utvecklingsarbetet kommer behova vara iterativt. Dessutom bor
en mer detaljerad ekonomisk analys goras for att starkare bevisa produktens kommersiella
realiserbarhet.

Simulering av sjovirdighet dr ocksi nodvindigt att utvirdera i verkligheten. Skrovet
ir utformat efter generella riktlinjer och en kunnig skeppsbyggare bor ges i uppdrag att
konstruera det mer detaljerat. Hinsyn bor sedan tas till att gora produkten mer tillverknings-
och monteringsvinlig. Samtidigt behéver arbetet att hitta ritt komponenter pabdrjas, nigot
som troligtvis blir tidskrdvande.

Kvarstar uppdragsgivarens 6nskemal om SOLAS-certifiering bor detta undersdkas narmare
exakt vad som krivs for att fa farkosten godkind.
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3. SLUTSATS

Redan initialt i projektet stod det klart att Rescuerunnern har flera goda egenskaper som
gor den unik, framforallt storleken och méjligheten att ridda en nédstilld person med
enhandsgreppet. Det visade sig dock senare under projektet att enhandsgreppet sillan
anvinds i skarpt lige. Dirfor fokuserades arbetet pé att riddningssituationen ska vara smidig
och enkel att utfora, pa ett sikert sitt f6r bade operatdrer och nodstillda. Egenskaper som
har efterstrivats att bevara dr bland annat det begrinsade djupgaendet, det stryktiliga skrovet
och méjligheten att med vattenjetdrift nirma sig nddstillda utan att orsaka skada.

Searchrunner dr stérre dn Rescuerunnern, och erbjuder stérre kapacitet bade vad giller last
och motor. Farkosten erbjuder plats f6r tva operatorer istéllet f6r en, och dr anpassad for att
fungera som en sjilvstindig enhet. Rescuerunnern har varit en unik farkost pd marknaden,
och studien har till stor del utgitt fran att bevara dess goda egenskaper i den nya farkosten.
Det finns dirfor viss risk for redundans i produktutbudet, da bada farkosterna dr utvecklade
tor riddning i forsta hand.

Searchrunner ir framforallt utvecklad for att ridda liv i vatten. Farkosten kommer att ha ett
brett anvindningsomride, och passa in i flera olika kontexter da den ger forutsittningar for
operatorer att klara av flera olika typer av sjoriddningsuppdrag. Flexibla lastmoéijligheter, en
ergonomisk korstillning och mojlighet till siker riddning och transport av noédstillda tros
kunna tilltala en bred malgrupp.

Det dr svirt att forutsiga om produkten kommer att anvindas som avsett innan en
prototyp har byggts fér anvindartester. Av de malgrupper som studerats antas kommunala
riddningstjdnster och norska Redningsselskapet vara marknaderna med stdrst potential
eftersom Searchrunner pa ett mycket tydligt sitt uppfyller de av deras behov som idag inte
ar tillfredsstillda. Det finns potential hos riddningsfarkosten att tilltala en global marknad,
men det dr svart att bedoma vilka behov och krav som resten av virlden kan tinkas ha utan
att gora en bredare marknads- och brukarstudie.
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BILAGA 1

Preliminar kravlista fran Safe at Sea:

1. Diesel propulsion, with more thrust and hp.

2. Increased payload capability, from 400 to 600 kilos.

3. Flexible easy to change loading brackets/containers.

4. Higher top speed, 2 45 knots.

5. Increased range/endurance, not specified in detail, just more.

6. SOLAS approval (this requirement is a huge advantage if we can squeeze it in).
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Gantt-schema
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BILAGA 3

Funktionslistning Rescuerunnern

Funktionslistningen syftar till att lista de ingdende delarna och dess funktioner for att sikerstilla

overgripande forstielse av produkten samt skapa en dverblick.

1. Skrov

1.1 Huvudfunktioner, skrov

o Flytkraft

e Stétdimpning

e Erbjuda plats till nodstilld/operatér
e Ligt djupgiende

1.2 Delfunktioner, skrov

1.2.1 Fotbalja

e Fotstod
o Halkskydd



1.2.2 Skrovsprintar, 2 stycken

e Liasa fast skrov vid kassett

1.2.3 Forstyvningar fér stabilitet

1.2.4 Lansar, 2 stycken

* Tomma skrovet pd vatten

1.2.5 Remi féren
* Fortojning
* Forflyttning

* Drag vid sjosittning

1.2.6 Fender bak

e L3asa fast kassett

* Stétdimpning

2. Kassett

2.1 Huvudfunktion, kassett

* Maskinrum f6r att erbjuda plats for motor, tank, drivlina, batteri,

navigationsutrustning (AIS)



2.2 Delfunktioner, kassett

* Plan yta for att erbjuda plats till nédstalld/operatér

* Lyftstroppar baktill 2st, f6r att méjliggora forflyttning med kran vid sjésittning
* Inging/6ppning till vattenjet med lock

* Liénsar 2st for att tomma pa vatten

* Fiste/hil f6r montering av styre

* Fiste for styrkapa

* Tanklock for att mojliggora pafyllning av brinsletank
* Utlopp for kylvatten

* [Eluttag for att ladda batteri?

 Hal for att leda elektronik till styre

* Fiste f6r bygel backskopa

* Handhillen lampa f6r s6k

3. Motorrumslucka

3.1 Huvudfunktioner, motorrumslucka
* Skydda motor
» Site

* Erbjuda grepp/handtag for nédstilld/operator



3.2 Delfunktioner, motorrumslucka
3.2.1Yttre yta

* Infistning framtill med forstirkning i metall (svag punkt) for att koppla pa 6ver kassett till
undre

* Bogseroga

* Infistning for att fista mast

* Eluttag till mast

* Handtag for medoperator forare (metall) 2st

» Halkskydd

*  Grafisk yta 2st

3.2.2 Sits

* Erbjuda sittplats

* Forvaringsfack f6r medtag av utrustning
| [ —

c""é“” m - —— 3. 3

3.2.3 Yta under sits

* Handtag for att lyfta 6vre kassett

*  Metallfiste for att lasa fast sits

* List for att halla titt

* Oppning till sprintlossare med handtag som kopplar 6vre kassett till undre kassett
. Oppning for att komma it mastinfistning (for att spanna fast)

+ Oppning for att komma &t motorrummet

3.2.4 Akterdack

* Handtag "vivda’”, for att erbjuda grepp, 4st
» Halkskydd for att eliminera halkrisk
* Plan yta for att erbjuda plats till nédstilld/operator

» Hal/lucka for att kunna rensa vattenjet



4. Styrkapa

4.1 Huvudfunktioner, styrkapa

* Skydd for instrumentpanel och elektronik

4.2 Delfunktioner, styrkapa
*  Grafisk yta

* Borstar, for att fista handhillen lampa?
*  Kompass for navigation

* Fisten for att lyfta Rescuerunner, anvinds dven for att fista upp den frimre linan 2 styck

5. Styre

5.1 Huvudfunktioner, styre

* Manovrera farkosten genom att rikta vattenstralen med styrdysa

* Gasreglage for att tillhandahélla hastighet

* Starta och stoppa motor



5.2 Delfunktioner, styre

5.2.1 Vénster sida

» Tilt-reglage for vattenjet for att kunna vinkla upp och ned akterdack
* Stoppknapp for att stoppa motorn
* Startknapp for att starta motorn

*  Doédmans-grepp for att stoppa motorn

5.2.2 Hoger sida

* Fingergas for styrning av gaspadrag
* Knappreglage for att aktivera/avaktivera kompassens ljus, handvirme/undervattensbelysning,

instrumentbelysning)

6. Mast

6.1 Huvudfunktioner, mast

* Gora Rescuerunner synlig f6r andra batar med lanternor

6.2 Delfunktioner, mast

* Strilkastare f6r sokljus

* Maijlighet for passagerare att halla i sig



BILAGA 4

Intervjupersoner brukarstudie

Organisation, befattning Benimning | Erfarenhet RR | Typ av intervju

SSRS

Sjoriddare, stationsansvarig Kiringén IP1 X Semi-sturkturerad intervju, deltagande observation
Sjériddare, utvecklingsansvarig HK IP2 b Semi-sturkturerad intervju

Sjoriddare, Stenungssund IP3 X Semi-sturkturerad intervju

Sjoriddare, Stenungssund 1P4 X Semi-sturkturerad intervju

Sjoriddare, stationsansvarig Kronoberg IP5 X Semi-sturkturerad intervju, deltagande observation
Sjoriddare, Kronoberg IP6 X Semi-sturkturerad intervju, deltagande observation
Sjoriddare, Kronoberg IP7 X Semi-sturkturerad intervju, deltagande observation
Sjoriddare, Kronoberg IP8 X Semi-sturkturerad intervju, deltagande observation
Sjoriddare, bitmissa IP9 X Ostrukturerad intervju under batmassa

Sjoriddare, bitmissa 1P10 - Ostrukturerad intervju under batmassa

Sjériddare, konstruktor av RR* IP11 X Semi-sturkturerad intervju

Sjériddare, Stenungssund® IP3 X Semi-sturkturerad telefenonintervju

Sjériddare, stationsansvarig Kiringon* IP1 X Semi-sturkturerad intervju

Norska Redningsselskapet

Sjériddare, utvecklingsanvarig 1P12 X Intervju via mail

Kommersiell sjofart

Kapten, isbrytaren Oden 1P13 - Intervju via mail?

Kapten, Stena Line IP14 X Semi-sturkturerad intervju

Lektor, Linnéuniversitetet,

Sjofartshogskolan IP15 - Intervju via mail

Oljebranschen

Teknisk chef 1P16 X Intervju via mail

Foretagsrepresentant, Reinertsen 1P17 - Semi-sturkturerad intervju under méssa
Foretagsrepresentant, GVA 1P18 - Semi-sturkturerad intervju under méssa
Foretagsrepresentant, 4subsea 1P19 - Semi-sturkturerad intervju under méssa
Sikerhetsansvarig 1P20 - Intervju via mail




Kommunal raddningstjanst

Brandman, miljériddning Ostersund 1P21 Intervju via mail

Brandman, Alingsis 1P22 Semistrukturerad telefonintervju
Brandman, Laholm 1P23 Semistrukturerad telefonintervju
Brandman, Storgdteborg 1P24 Semistrukturerad telefonintervju
Brandman, Lidkoping 1P25 Semistrukturerad telefonintervju
Kustbevakningen

Kustbevakare 1P26 Ostrukturerad intervju under batmassa

*Kompletternade brukarstudie




BILAGA 5

Expertkonsultationer

Konsultation angéende Typ av konsultation

Drivlina

MarineD iesel

Ingenjor Semistrukturerad intervju, studiebesok, 16pande mailkontakt
Ingenjor Semistrukturerad intervju, studiebesok, 16pande mailkontakt
OXE diesel

Ingenjor Ostrukturerad intervju, batmassa

American turbine

Siljare Lopande mailkontakt
Castoldi

Ingenjor Lopande mailkontakt
Siljare Lopande mailkontakt

Skrovutformning

Universitetslektor, Chalmers Handledning i utformning av farkostens skrov

Regelverket SOLAS

Transportstyrelsen Hinvisning till relevanta kapitel




BILAGA 6

Sammanfattning av SOLAS-krav

Foljande krav omfattar passagerarfartyg (minst 12 passagerare) och fartyg med en
bruttodraktighet pa minst 500 registerton, i internationell fart.

o Stabil i vattnet med full bemanning och last

o Hart skrov (ej uppblisbart)

o Inte forlora flytférmaga i lugnt vatten vid hal i skrovet
[Shall be capable of maintaining positive stability when in an upright position
in calm water and loaded with their full complement of persons and
equipment and holed in any one location below the waterline, assuming no
loss of buoyancy material and no other damage.]

o Omfatta ett certifikat innehéllandes massor av saker som tillverkarens namn
och adress, batens modell och serienummer, manad och ar for tillverkning,
antalet personer béten ar konstruerad for, + annat under 1.2.2.9, utfirdat av
olika administrationer och organisationer.

o Ska kunna sjosittas sikert med full last

o Ska kunna sjosittas och bogseras nir fartyget gor fart

o Skrovet ska vara brandf6rdréjt och icke brannbart

e Siten i form av sittbrida, bankar eller stolar konstruerade for last motsvarande
det avsedda antalet manniskor som viger 100kg/pp nir béten faller 3m

o Mer eller mindre téla en rejal small/sldppas i vattnet och hilla (vildigt mycket
om detta)

o Stege

o Personer ska kunna ta sig upp pa egen hand

o Halkskydd

o Viktigt att den inte sjunker

o Den ska ha en motor som drivs av ett brinsle som anténds

o Manuellt eller elektriskt startsystem med tvd oberoende, uppladdningsbara
energikillor

o Ska ga att starta pd mindre 4n 2 min vid -15



Minst 6 knop normalt och minst 2 knop nir en fullastad 25-mannaflotte
birgas i lugnt vatten

Brinsle for att kora i 24h i 6 knop ska finnas tillgingligt (tolkas som att det
inte behover vara i tanken, utan pa moderskeppet)

Person ska inte kunna skada sig pd motorn (den ska vara avskild med négot
brandbestindigt)

Motorn ska inte lata mer dn att personer ska kunna héra om nagon skriker en
order

Startbatterier ska vara i vattentit behallare

Storning av annan utrustning genom elektromagnetism ska begrinsas
Vattentaliga instruktioner

Roder (permanent fastsatt) och rorkult

Om ej sjalvratande, handtag pa undersidan s att man kan klamra sig fast om
baten kapsejsar

Om handtagen pa undersidan av ndgon anledning lossnar ska de inte lossna sa
att resten av biten géar sonder

Manuellt kontrollerad lampa, ska kunna lysa i 12h med minst 4,3cd i alla
riktningar. Alternativt ska det blinka 50-70ggr per minut med ekvivalent
ljusstyrka.

Noga utmirkt hur ménga som béten ir avsedd for

Batens nummer ska vara synligt frin ovan (helikopter)

3,8 -8,5mlang

Fem sittande + en pa bar

Sdtet far inte utgdras av relingen eller ndgot uppblasbart pa batens sida
Stinkskydd “bow cover”, minst 15 % av batens lingd

6 knop i 4h

“sjalvtommande” (vatten rinner ut)

Paddlar/aror (flytande)

Os-kar

Kompasshus med kompass

Drivankare

10m fingstlina

En minst 50m lang flytande lina for att knyta fast en livflotte

Vattentit ficklampa att gora morsesignaler med



Visselpipa

Lada med forsta hjilpen

Tvia livbojar med 30 m lina vardera
Radarreflektor

Sokljus med horisontal och vertikal sektor om minst 6 grader
Extrabatterier och reservlampa
Portabel brandslickare

Bitshake

Hink

Kniv

Ovan nimnda gadgets ska ligga i lador

Den ska klara belastning vid olika temperaturer (-30 - +20)
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Energidensitet batterier
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Technical data sheet

BILAGA 8 Castoldi Jet 05

Intro

The Castoldi water jet unit type Jet 05 is
a versatile marine drive propulsion
system that has experienced continued
success since it introduction in 1970.

Thousands of units have been installed
on different types of boats and this
experience has led to numerous
improvements resulting in a finely tuned
and reliable unit.

Jet 05 casting is made of super tough
light weight special alluminium alloy for
marine use protected by the most
sophisticated anti-corrosion finish
possible, being hard anodized up to 60
micron and becoming very durable. The
most important parts as impeller,
impeller housing liner, shafting ecc are
manufactured in high grade stainless
steel.

Jet 05 has several features that make
this model stand out from other marine
propulsion units:

Built in gear box for adapting the
power and RPM characteristics of the
engine to jet drive.
Positive clutch fo and
disengaging the impeller.

engaging

Remote operated movable debris
screen rake for protecting and cleaning
the jet unit water intake.

All oil lubricated bearings.

Technical data

Max power input

175 Kw (238 HP)

Impeller diameter

200 mm (at inlet)

Dry weight (waterjet unit 75 Kg
complete)

Transom angle 11° 30'
Volume of entrained water 17,5 Its

Qil volume in integrated gear box 4 Its
Maximum recomended 1UNIT: 1,5
displacement tons 2 UNITS : 3,7

Water pump type

Three blades, single stage, axial flow

Bullt-in gear box

With No. 17 gear wheels ratio avallable

Water jet's impeller
disconnecting/connecting system

Positive clutch mechanically operated

Drive shaft rotation

CW seen from inboard towards
outboard

Bearings

All oll lubricated

Inspection hatches

No. 2 outboard

Water intake protection

Debris screen grid with movable double
set of hydrodinamically profiled bars

Nozzle

Standard with 4 blades

Hydraulic actuators

All inboard mounted on jet unit

Hydraulic power unit and
accessories

Built in hydraulic pump, rams and valves

Hydraulic steering

Hydraulic helm

Main parts' materials

Impeller

Durethan or AISI 316 L stainless steel
micro cas}gd

Impeller shaft

Aquamet 17 (17,4 PH) stainless steel

Input shaft 39 Ni.Cr.Mo.3. high grade steel
Steering and reversing shaft AISI 316 L stainless steel
Impeller AISI 316 L stainless steel

Impeller housing wear ring

AISI 316 L stainless steel

Stator blades with nozzle steering
and reversing deflectors

G.ALLSL.7 marine grade aluminium alloy

Water jet body with gear case and
impeller housing

G.Al.SL.9 marine grade aluminium alloy

Finishing and protection against
corrosion

Hard anodising treatment (60 Micron) on
all the aluminium alloy parts :
. 3 layers of special paint.
. Cathodic protection with
sacrificial zinc anodes

Castoldi SpA

Strada provinciale 114 n®10,
Albairate - 20080 - MI

IT - Italy
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Castoldi Jet 05
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The above curves show the power absorption characteristics for the range of gear wheels ratio available.
The engine maximum flywheel power/r.p.m. output should lie within the area between 37/29 and 25/57 ratio.

For matching a given engine, the proper gear ratio is indicated on the diagram by the curve close to the intersection
point resulting from the engine net power and its operating r.p.m. When the point lies at the middle between two
curves, the left curve’s ratio is recommended in order to not exceed the engine maximum r.p.m.

CONTROLS’ TYPES

- Mechanical
- Mechanical/Hydraulic
- Electric/Hydraulic

.

CASTOLDI

Castoldi SpA

Strada provinciale 114 n®10,
Albairate - 20080 - MI

IT - Italy



BILAGA 9

Intressentanalys

Intressent Varfor Vad 6nskar Intressentens | Att beakta
intressent? intressenten? | betydelse
Operatér Primirbrukare | Siker, effektiv | Viktig, men Ska ej
riddnings- oftast ej den utsittas for
farkost. som fattar onddig risk
beslut om
inkdp.
Nodstilld Sekundir- Komma upp ur | Har mycket Kan vara
brukare vattnet, litet inflytande | vem som
trygghet over beslut helst i vilket
relaterade till | skick som
produkten helst var som
men dr central | helst och hur
da huvudsyftet | som helst
ar att radda.
Servicetekniker | Utfor Atkomlighet, Ar i kontakt Planering
reparationer enkelhet med och
och service produkten placering av
under stor del | komponente
av livstiden. r som 4r i
Dock frekvent
begrinsad behov av
paverkan pa service

inkdp.




Larmcentral/ Kommunicera | Information Liten inverkan | Har inverkan
riddningsledar | r mellan om olycka, pautveckling | pd omen
e operatéren och | information av produkten | RR kommer
olycksplatsen, | om RRs att skickas
paverkar beslut | kapacitet till
om vilken olycksplats
utrustning
som anvinds
Sjoraddnings- | Anvinder RR | Mycket nojd Viktig att hai | Foregingare
organisationer | idag, centralti | med dagens atanke vid inom
verksamheten. | konfiguration | utveckling da | sjosikerhet
som dr speciellt | dessa dr en stor
framtagen for | kund idag.
just deras
behov. Positiva
till dieseldrift.
Olika
onskemal i
olika linder.
Raddnings- Anvinder RR | Riddning i Potentiell Priskinslig
tjanster i begransad insjoar och brukare. En av
omfattning, strandnira i flera
tydligt att hav, kunna intressenter att
behovet finns. | anvinda vid utveckla for.
brand: stort
lastbehov.
Kommersiell Anvinder inte | SOLAS, Potentiell Byrékratiskt
sjofart RR idag men | kostnadskénsli | brukare. Enav | (SOLAS),
finns potential | g bransch. flera priskénslig

for

utnyttjande.

intressenter att

utveckla for.




Militdra

organisationer

Oljeindustrin | Anvinder inte | Mojligt till tre | Potentiell Ny domin.
RRidag men | stora personer | brukare. Enav | Vill ha
finns potential | ombord utan flera SOLAS.
for att riskera intressenter att
utnyttjande. kapsejsning. utveckla for.

Vill ha
SOLAS.

IMO Internationell | Mycket Ska has i Om detta
konvention for | specifika atanke, olika spar viljs ar
sikerhet inom | “lésningskrav”. | betydelse det mycket
sjofart Utrustning, beroende av viktigt att

mojlighet att vilken specifik | kraven
torflytta fler + | malgrupp som | uppfylls for
bar m.m. produkten att
rikas mot. mojliggéra
certifiering.

Yamaha Levererar (Fortsitta Beror av Neutral
delar av leverera?) framtida
dagens drivmedel och
drivlina. motorkrav.

BRP Tillverkar Sea | Har intresse av | Viktigt att Design ir
Doo Sar vilket | att expandera | sirskilja sig den enda
ren gentemot och synliggora | fordelen.
konkurrerande | samma RRs fordelar. | Utnyttja
produkt. malgrupp. detta!




Andra under- | Levererar Leverera Beror av Neutral
leverantorer delar till produkter framtida krav,
dagens RR men kommer

att ha inverkan

da

standardiserad

e 1osningar

viljs.
Lagstiftande Lagstiftar om Stor betydelse | Skiljer sig
myndigheter milj6, sikerhet for att RR ska | mellan
over hela och fa anvindas linder
varlden trafikregler




BILAGA 10

SWOT - analys av Rescuerunner

S w o T

Liten Ej limpad for Dieselférbrukning Sea Doo billigare till
lingkoérning praktiskt samma malgrupp

Smidig Behover ofta Global marknad RR ligre serievolym
“moderskepp”

Bra “respons” Dyr produktion Unik farkost/nischad | Fartyg vill ej ha dubbla

MOB

Optimerad for Tung, t ex vid Lag SOLAS lésta

riddning av 1 "beachning” serievolym/custom

nodstilld

Tung, avdrift + Kraver skyddsklader SOLAS Tyngdbegrinsning

stabilitet

Osinkbar Dalig belysning Vid nybyggen av Billigt att kopa ribbét

Kan bogsera

Enkel att vilta
tillbaka

Extremt starkt och

forlatande skrov

Utbytbart skrov

Billigt skrov

Stabil

Fa personer samtidigt

Kan ¢j bogsera tungt

Dalig back

Linsar endast med

motor iging

Daliga

torvaringsutrymmen

Semantiskt uttryck

fartyg — smépengar

Diesel — milj6

Anvindningsfas

viktigast for CO,

Anvinda som

vattenpump

Storre - mer

utrustning

RIM jet

eller sitta brida pa

skoter




“Perfekta sjo
egenskaper” (TP

osv)

Klarar extrema

vader

Enkel att ldra sig

kora

Litet djupgiaende

Vattenjet, sikert for

personer i vattnet

Impeller skyddad

fran skador

Rensning av jet via

Kan ej frakta bar

Ej tillrdckligt stabil

Passagerare har svirt att

halla sig fast

Mast instabil

Rensning av jet kan

vara svart

Tar ling tid att sjositta

Tungt servicearbete

lucka efter anvindning
Framkomlighet
Extrakt
Optimerad for Dyt Unik Sea Doo - (Kostnad/foretagskapacitet)
riddning
Talig Kérs ej lingt | Global Konflikterande krav mellan och inom
marknad kundsegment
Framkomlighet, Lastkapacitet | Framtida Billiga alternativ finns
respons diesel

Konflikter och fordjupning
Stabilitet kommer upp inom bade styrkor och svagheter, vilket beror pa att

Rescuerunnern har en fordel i att vara mycket stabil i férhallande till vanliga




vattenskotrar, men fortfarande relativt litt kan vilta nir fler 4n en person dr ombord,

vilket dr en svaghet.

Bogsering ar ocksa en punkt som kommer upp bade under styrkor och svagheter.
Detta beror pa att det dr en styrka att den har god férmaga att bogsera, men samtidigt

finns det ligen da den inte klarar av att bogsera pa grund av vikt och andra

forhillanden.

Impellern sitter skyddad i férhallande till propellrar, da den inte kan skadas av
grundstétning samt inte skadar personer i vattnet. Impellern dr naturligtvis

fortfarande kinslig for eventuella o6nskade objekt som sugs in genom vattenjeten.

Det ir en svaghet att skotern i nagon storre utstrickning inte kan anvindas som
sjalvstindig enhet och dirmed behover ett moderskepp. Dock kan en styrka vara att
den kan anvindas for att forstirka moderskeppets kapacitet. Enhetens tyngd gor det
omstindigt att ha den ombord pa manga bétar da den kan péverka moderskeppets

tyngdpunkt.

Belysningen dr med pi listan eftersom det framkommit klagomal pa dess kapacitet.

Punkten “linsar endast med motorn iging” syftar till att visa pa den potentiella faran
med att limna RR i vattnet utan att motorn ir iging eftersom det da inte finns nagra
aktiva system for linsning av motorrum eller skrov. Det har hint att Rescuerunners

har vattenfyllts efter att ha legat i havet under en natt.

Det semantiskt uttryck ses som en svaghet di det kopplas till ord som ”leksaksaktig”,

vilket inte beddms héra ihop med produktens syfte.

Servicearbetet efter varje anvindning innefattar att motorrumsluckan maste lyftas av,

vilket kan vara tungt, speciellt ifall platsbrist rader.

Tyngdbegrinsning ses som ett hot vid utveckling av en storre modell av RR, eftersom

det far foljder vid last pa moderskepp och vid transport pa trailer.



BILAGA 11

Kort kravlista

Krav pa forarmiljon/ergonomi

1 Skydda mot omgivande faror (fasta foremal, vatten)

2 Erbjuda rorlighet/frihet pa déck for operatoren

3 Liten fysisk anstringning for operatorer vid langa korstrickor (armar,
ben, rygg)

4 Lag kognitiv belastning

Kontextberoende krav

5 Tala stota emot omgivande enheter i alla riktningar
6 Kunna sjosittas fran:

a. strinder

b. klippor

kran

d. trailer

e. brygga
7 Kunna anvindas:

vid grov sjogang till havs

b. i vattendrag med strémmande vatten
c. pa grunt vatten,; riktlinje: djupgéende max 30 cm
d. oavsett vader
8 Viga max 1000 kg (inkl. slip) for att fa forflyttas med B-korkort
9 Kunna bogsera féremél motsvarande en fritidsbat ~ 40fot vid gynnsamma
toérhéillanden

Utrustning/prestanda

10 Mojliggora uppritning vid kapsejsning alt. sjilvritande
11 Vara osinkbar

12 Hastighet minst 35 knop

13 Kunna frakta extern utrustning (t.ex. pumpar, slangar,

sjukvardsutrustning)



14
15

Anvandning
16

17

18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29
30

Kunna transportera skadade personer pa bar

Kunna assistera med vatten vid brandbekdmpning i anslutning till vatten

Minniska ska enkelt ta sig fran vattnet till farkosten pa egen hand
Enkelt kunna forflytta nédstilld ombord pa farkost fran vatten

a. medvetslos

b. vid medvetande
Erbjuda god manoverférmaga, d.v.s. liten vindradie, snabb respons
Erbjuda siker transport av nodstalld
Erbjuda sikerhet f6r forare da den nédstillde ska raddas
Mojlighet till enkel forflyttning av n6dstilld fran farkost till annan enhet
Erbjuda god stabilitet och flytkraft vid full last, inklusive operatérer och
nédstillda
Kunna ridda en nddstilld som ensam operator
Kunna ridda tre nédstéllda
Moijliggora for besittning bestaende av minst tvd operatorer
Erbjuda tidseftektiv sjosittning
Férmedla fortroende, sikerhet, talighet i sitt semantiska uttryck
Erbjuda utrymme for livriaiddning (HLR)
Kunna mandvrera farkosten som ensam operator

Kriva minimalt med service efter anvindning



BILAGA 12

Behov & Kravlista

Att kunna rdadda vem som helst, var som helst, nér som helst, i vilket skick som helst

Behov

> Effektivt hitta och undsitta manniskor som behover hjilp pa otillgéngliga
platser i anslutning till vatten
> Kinna fértroende och trygghet
> Kunna operera oavsett yttre férhallanden
> Kunna forflytta utrustning och minniskor i varierat skick éver vatten snabbt
och sikert
> Kunna ni olika typer av vattendrag
> Erbjuda en siker zon f6r nddstillda och operatérer
> Kunna nirma sig och undsitta ndstallda pa ett sikert sitt, utan risk att orsaka
skada
> Kunna assistera andra farkoster som
o saknar egen driftférméiga
O tarin vatten
O brinner
> Kunna assistera vid vattenndra landoperationer
o vid brand
o sjuktransporter
o eftersok
> Kunna assistera vid en miljoraddningsinsats
o isolera olja
o naturvard
> Kunna operera i alla olika typer av vattendrag
> Kunna hitta forsvunna personer eller objekt
> Sikert kunna forflytta nodstillda, operatorer och utrustning mellan olika
enheter

> Erbjuda god sokférmaga



> Att frén vattnet kunna ta sig till en siker zon

> Kunna halla kontakt med 6vrig insatsstyrka

Krav
Krav pa forarmiljon/ergonomi

Skydda mot omgivande faror
Erbjuda rérlighet/frihet pa déck for operatoren

Minimera risk for person att fastna i utrustning

A U U

Minimera fysisk anstringning for operatorer vid langa korstrackor
(armar, ben, rygg)

Minimera fysisk belastning vid sjsittning linggrunt vatten
Minimera kognitiv belastning

Minimera risker férknippade med minniskans irrationella beteenden

Minimera risken for brostskador vid grundstétning

A~ B~ B~ B~ b

Minimera risken att en person slar i och skadar sig pa instrument vid
acceleration/inbromsning

Minimera behovet av operatdrens lokalkinnedom

Minimera fysisk belastning vid efterarbete

Underlitta for reparationer

Erbjuda nagot att hélla sig fast i

NN DLW W

Minimera fysisk belastning vid pafyllning av tank
o Minimera spill/6ka stabilitet

o Forbittra atkomlighet



Kontextberoende krav

W

W b b O

W W W W W

Tala stéta emot omgivande entiteter

Kunna sj6sittas “var som helst”, (grunt vatten, fran klippor,
stenstréander)

Kunna sjosittas fran en hdjd ner till vatten

Kunna anvéndas i vattendrag med strommande vatten eller vid grov
sjogéng

Kunna kora pa grunt vatten, djupgéende max 30 cm

Vara identifierbar for omgivningen dygnet runt

Bibehélla sikt oavsett vider

Viéga max 1000 kg (inkl. sldp) for att fa forflyttas med B-korkort
Kunna bogsera foreméal (minst 40 fot 1ang bat) vid gynnsamma
viderforhéllanden

Kunna bogsera i strommande vatten

Forhindra avdrift

Kunna transporteras med helikopter

Tala temperaturskillnader, UV-stralning, saltvatten, sGtvatten
Kunna forvaras i vatten utan att riskera skador pa farkosten

Utrustning/prestanda

N N NV TV BV BV, BV,

W W W W W w wwprpr~~ps~ s~ M

Erbjuda kommunikationsmgjligheter

Ge uppdaterad information om farkostens tillstdnd

Téla kapsejsning och att vindas runt

Erbjuda god respons

Minimera risk for brand ombord

Erbjuda navigationsmdjligheter for operator

Undvika olycka genom mdjlighet till enkel 16skoppling av bogserlina
Synliggora information om kompass, hastighet, tankmitare, varningar
och dylikt

Mgjliggora vattentét forvaring

Mgjlighet att anpassa for olika utrustningsbehov

Minimera risken att kapsejsa

Vara osénkbar

Hastighet minst 35 knop

Mojliggora ldnsning av batar som tar in vatten

Erbjuda sdker fastpunkt for bogseringslina

Kunna frakta pumpar och slangar

Erbjuda riktbart ljus

Kunna transportera skadade personer pé bér

Okad batterikapacitet

Dieseldrift

Motorn ska klara minst 600h drifttid innan totalrenovering, girna mer



Erbjuda enkel service

Ha ett leveranssystem for vatten med hog kapacitet
Kunna koppla brandslang till vattenjet

Kunna forse andra brandbekdmpningsenheter med vatten
Farkosten skall kunna sta still i vattnet med motorn igang

N DD W

Anvandning

5 Erbjuda enkel access frén vattnet och ge forutsittning att sjalvstandigt
kunna forsétta sig i en séker zon
e operator
e nodstilld
5 Underlitta forflyttning av nodstélld till sdker zon ombord pa farkosten
o medvetslds
e vid medvetande
Erbjuda mandvrering med smé marginaler, 4ven nir den &r lastad
Erbjuda séker transport av nddstilld
Erbjuda sékerhet for forare d& den nodstillde ska rdddas
Vara mdjlig att vinda runt vid kapsejsning
Underlétta forflyttning av nddstélld fran farkost till annan entitet
Lokalisera nodstilld i dalig sikt
Erbjuda stabilitet och flytkraft vid full last, inklusive operatorer och
nddstéllda
Séker transport av sekundéra operatorer
Erbjuda god sikt vid kust, insjéar och hav
Skapa goda forutsdttningar for morkerseende
Kunna radda minst en nddstilld som ensam operator
Erbjuda utrymme for minst tva operatorer
Erbjuda utrymme for minst tva nodstéllda
Kunna transporteras éver land

B A B O N 0

Erbjuda tidseffektiv sjoséttning

Formedla fortroende, sékerhet, talighet i sitt semantiska uttryck
Liten vindradie

Erbjuda mgjlighet {or livrdddning (HLR)

Kunna transporteras dver vatten utan forare

Tydlig indikation om hur farkosten ska vidndas runt

Kunna mandvrera farkosten som ensam operator

Onskemal om skydd fran vattenstink

En person ska ensam klara av att genomfora det dagliga underhallet
Minska anstrangning och 6ka operatorens rorlighet vid ldngsam kdrning
Krava minimalt med service efter anvandning

N DN NN WWWWWwksP,bB,B,D2PS,D2PBSD
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Pughmatris

Krav RK[Orca |Dolphin|Octopus
Krav pa torarmiljo/ergonomi

1. Skydda mot omgivande faror (fasta foremal, vatten) 0 1 0

2. Erbjuda rorlighet/frihet pa dack for operatoren 0 -1 1 0
5. Liten fysisk anstrangning for operatorer vid langa korstrackor (armar, ben, rygg) 0 1 1
Kontextberoende Krav

5. lala stota emot omgivande enheter 1 alla riktningar 0 -1 1 0
6 a. Kunna sjosattas fran: strander 0 -1 -1 -1
6 b. Kunna sjosattas fran: klippor 0 -1 -1 -1
6 c. Kunna sjosattas fran: kran 0 0 0 -1
6 d. Kunna sjosattas fran: trailer 0 -1 0 0
7/ a. Kunna anvandas - vid grov sjogang till havs 0 1 0 0
7 b. Kunna anvandas - 1 vattendrag med strommande vatten 0 -1 0 0
/ c. Kunna anvandas - pa grunt vatten; riktlinje: djupgaende max 50 cm 0 -1 0 0
7/ d. Kunna anvandas - oavsett vader 0 0 0 0
8. Vaga max 1000 kg (inkl. slap) for att fa torflyttas med B-korkort 0 -1 0 0
9. Kunna bogsera foremal motsvarande en fritidsbat ~ 40fot vid gynnsamma forhallanden 0 1 1 0
utrustning prestanda

10. Mojliggora uppratning vid kapsejsning alt. sjalvratande 0 0 -1 -1
11. Vara osankbar 0 -1 0 0
12. Hastighet minst 55 knop 0 0 1 -1
13. Kunna frakta extern utrustning (t.ex. pumpar, slangar, sjukvardsutrustning) 0 1 1 1
14. Kunna transportera skadade personer pa bar 0 1 1

15. Kunna assistera med vatten vid brandbekampning 1 anslutning till vatten 0 0 0 0
Anvananing

16. Manniska ska enkelt ta sig fran vattnet till farkosten pa egen hand 0 -1 0 -1
17 a. Enkelt kunna forflytta nédstilld ombord pa farkost frin vatten - medvetslos 0 -1 1 0
17 b. Enkelt kunna f6rflytta nodstilld ombord pa farkost frin vatten - vid medvetande 0 -1 0 0
18. Erbjuda god mandverférmiéga, d.v.s. liten vindradie, snabb respons 0 -1 -1 0
19. Erbjuda siker transport av nédstilld 0 1 1 1
20. Erbjuda sikerhet for férare di den nodstillde ska riddas 0 1 1 0
21. Mojlighet till enkel forflyttning av nédstilld fran farkost till annan enhet 0 -1 1 0
22. Erbjuda god stabilitet och flytkraft vid full last, inklusive operatérer och nodstillda 0 1 1
23. Kunna ridda en n6dstilld som ensam operator 0 -1 -1 0
24. Kunna ridda tre nodstillda 0 1 1 1
25. Moijliggora f6r besittning bestdende av minst tva operatorer 0 1 1 1
26. Erbjuda tidseffektiv sjosittning 0 0 0 0
27. Formedla fortroende, sikerhet, tilighet i sitt semantiska uttryck 0 1 1 1
28. Erbjuda utrymme f6r livriiddning (HLR) 0 1 1 1
29. Kunna mandvrera farkosten som ensam operator 0 0 0 0
30. Kridva minimalt med service efter anvindning 0 1 1 0
Totalt of -1 12 4




BILAGA 14

Hypotermi

Tabellen ir ett utdrag frin artikeln http://www.internetmedicin.se/page.aspx?id=3104.

Litt Mattlig Grav
Kirntemperatur | 32-35 °C 28-32°C <28°C
Andning Takypné Bradypné Apné
Hyperventilation Hypoventilation Lungédem
Cirkulation Takykardi Bradykardi Ventrikelarytmi
Vasokonstriktion Formaksarytmi Asystole
EKG: J-vdg, forlingd PEA (pulslés elektrisk aktivitet)
QT-tid
Neurologi Apati Medvetandepaverkan Koma
Ataxi Hyporeflexi Ljusstela pupiller
Hyperreflexi Pupilldilatation 0-linje EEG< 20°C
Paverkad
talformaga
Nedsatt omdome
Muskler Frossa Ingen frossa, stelhet Rabdomyolys
Magtarmkanal |Ileus Pankreatit Pankreatit
Gastrit Gastrit
Urinvigar Kolddiures Kolddiures Oliguri
Blaspares Blaspares



http://www.internetmedicin.se/page.aspx?id=3104

Behandling

Passiv uppvirmning

Varma drycker och

kalorier

Aktiv + passiv extern

uppvarmning

Glukos i.v.

Vid hjirtstopp: HLR tills patienten ir
varmare dn 35 °C eller har effektiv puls!

Defibrillering max x3 < 28 °C

Aktiv + passiv extern uppvirmning + aktiv

intern uppvirmning

Glukos i.v.




BILAGA 15

Aktionslista prehospital vard

10.

Sdkra andningsvigen! Om mattligt till gravt hypoterm féretridesvis med intubation. Vid misstanke om

trauma - stabilisera halsryggen!

Ge (varm) syrgas!

Stoppa vidare virmeforlust genom avlidgsnande av blota klider i torr miljé (i ambulans eller inomhus),

med bra isolering och virmeskydd av patienten.

Sdtt girna tva grova nédlar. Om ingen vends tillgang hos medvetslds patient inom tvd minuter - dvervig

intraosseos nal.

Hantera patienten varligt! Risk for s kallad "afterdrop”: plotslig omférdelning av kallt blod frin
periferin till hjirtat med svirbehandlade arytmier som f6ljd. Detta kan uppsté vid of6rsiktig birgning av
patienten eller genom oférsiktig perifer uppvirmning med 6ppnande av perifera kirl och snabbt

aterflode av kallt blod till hjdrtat.

Koppla upp patienten med saturationsmitare (kan vara opélitlig), EKG och blodtryckmonitoring.

Om ventrikelflimmer - defibrillera enligt A-HLR. Vid kroppstemperatur < 28 °C max 3
defibrilleringar. Om utan effekt, fortsitt A-HLR tills patienten har atminstone 30 °C.

Miit patientens temperatur med oral eller rektal termometer eller esofagussond om det finns tillgéngligt.
Temperaturmitningar med respirator hos intuberade patienter dr pga mitfel opalitliga, eftersom luften

paverkas i tuben och sladdsystemet.

Onm tillgingligt, paborja behandling av moderat till gravt nedkylda patienter med virmefilt och varma

infusioner. Radgor i sadana fall med mottagande likare.

Nyligen forlost kvinna: 6vervig sepsis eller Sheehans syndrom (hypofysnekros/-infarcering) och

konsultera likare angiende indikation for steroider!



BILAGA 16

Kravlista

Riddning av n6dstilld ur vatten

Bendmning  [Krav Kommentar
NV1 Minniska vid medvetande ska kunna ta sig frin vattnet till farkosten
NV2 En operatér ska kunna forflytta n6dstilld fran vatten ombord pa
a.vid medvetande
b. medvetslos
NV3 Erbjuda sikerhet for operator dd den nodstillde ska riddas
a. erbjuda handtag for operatér
b. operatoren ska ej beh6va limna farkosten
c. operatoren ska inte utsittas for ogynnsamma belastningar vid
d. mojliggora att anvinda benstyrka vid lyft
NV4 Nodstilld person ska kunna hanteras enligt gillande
Hantering av nodstilld pa farkost
Bendmning  [Krav Kommentar
NF1 Erbjuda siker transport av nodstilld
a. skydd mot att hamna i vatten igen
b. ¢j direkt exponerad for vattenstink
c. eliminera kldmrisk vid eventuell pastétning
d. ¢j kunna fastna under farkosten vid runtslagning
NEF2 Erbjuda utrymme for livsuppehéllande livriddningsinsatser
a. stoppa allvarlig blodning
b. ge hjartmassage
NEF3 MBoijlighet till siker forflyttning av nodstilld frin farkost till annan
NF4 Kunna transportera en person pi bar samt fem personer sittande Prioritera att kunna transportera en sittande
och en person pa bir utéver tvd
operatorer/kunna transportera tre sittande
utover tva operatorer
Ergonomi
Bendmning  Krav Kommentar
E1l Skydda besittning mot omgivande faror i alla riktningar Vatten; 6verskoljande sjo, stink som begrinsar
sikt. Fasta féremil; omgivande farkoster, klippor,
bojar, exterior pa oljerigg.
E2 Erbjuda rérlighet for operatorer i alla riktningar pé dick Snubbelfritt, halkfritt
E3 Erbjuda avlastning for rygg, armar, ben vid linga kérstrickor
E4 Manévrering av farkosten ska ta sa lite kognitiva resurser i ansprak
E5 Frekvent service och péfyllning av tank ska inte kriva tunga lyft
E6 Erbjuda god sikt for operatorer
E7 Minimera skaderisk for besittning vid kollision
Utrustning
Benimning  [Krav Kommentar
U1 Erbjuda atkomlig forvaring f6r standardutrustning kniv, linor, handbok mm.
U2 Kunna frakta extern utrustning pumpar, sjukvardsutrustning mm.
U3 Erbjuda flexibla fistmojligheter for last
U4 Erbjuda vattentitt férvaringsutrymme
Us MBoijliggora pikoppling av extern utrustning till vattenjet T ex vid brandbekimpning
uUé6 Erbjuda plats f6r kommunikations- och navigationsutrustning GPS, VHE, AIS, kompass, sonar, radar
U7 Erbjuda information om brinslestatus, varvtal, hastighet
Belysning
Benimning  [Krav Kommentar
B1 Rad och gron sidolanterna + akterlanterna, synliga minst en nautisk
B2 Vit topplanterna synlig minst tvd nautiska mil, placerad en meter En vit runtlysande lanterna fir ersitta topp-
ovanfor sidolanternor och akterlanterna (placerad 1m ovanfdr)
B3 Erbjuda statiskt framatriktat sokljus




B4 Erbjuda riktbart sokljus i alla riktningar
Bé6 Belysning fir ej blinda operatorer eller omgivande farkoster i onédan
Manévrering
Bendmning  |Krav Kommentar
M1 Kunna mangévrera farkosten som ensam operator
M2 Erbjuda god manoverforméga i tringa utrymmen
a. lattatkomliga precisa gas- och backreglage
b. neutrallige
Tekniska krav
Benimning  [Krav Kommentar
T1 Vara synlig for andra enheter
T2 Maxvikt 1000 kg (inkl slip) Msiliggor for en person med B-korkort att
transportera farkosten
T3 Djupgéende max 30 cm
T4 Farkosten ska kunna ta sig under hinder pa 1,5 m
T5 Vara osinkbar
Té6 Tila temperaturskillnader, UV-ljus, saltvatten -15°C till 40°C
T7 Farkosten ska inte ta in vatten
T8 MBoijliggora rensning av vattenjet
T9 Ej kriva service efter normal anvindning, Vid “normalt” riddningsuppdrag
T10 Erbjuda god stabilitet och flytkraft vid full last, inklusive operatérer [~ 600 kg
T11 Kunna sjosittas sikert frin:
a. kran
b. trailer
T12 Bibehilla sin sjévirdighet:
a.vid grov sjéging
b. i strommande vatten
T13 Kunna opereras sex timmar i strick
T14 Topphastighet minst 35 knop
T15 Drivningen skall baseras pi ett energieffektivt motorsystem
T16 Drivlinan skall vara underhéllsfri mellan servicetillfillen
T17 Lag vikt och volym skall efterstrivas
Ovriga krav
Bendmning  |Krav Kommentar
O1 Formedla fortroende, sikerhet, talighet i sitt semantiska uttryck
02 Mojlighet att docka och ligga till mot andra enheter i alla riktningar
03 Uppmana till anvindning som centrerar farkostens tyngdpunkt
a. placering av operatdrer
b. placering av nodstillda
c. placering av last
04 Moiliggora uppritning vid kapsejsning
a. indikera hur det ska gi till
b. far kriva en eller max tvi personer
05 Kunna bogsera foremal motsvarande en fritidsbit ~ 40 fot vid
a. erbjuda snabb frigérning av tamp
b. fistpunkt nira farkostens tyngdpunkt
06 Erbjuda yta for grafisk kommunikation




BILAGA 17/
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BILAGA 18

Bransleekonomi dieselmotor

En egen approximation av bransleekonomin for dieselmotorer jamfért med den for
bensinmotorer genomférdes genom att officiella siffror f6r brinsleférbrukning och
koldioxidutsldpp fran biltillverkaren BMW inhidmtades och jimfordes. Motorerna som valdes
utvecklade bada en maximal effekt pa 184 histkrafter och hade bada en motorvolym pa 2.0 liter.

Motorerna var det enda som skiljer bilarna at. Foljande rddata inhamtades':

Brinsleforbrukning Bensin Diesel
Stad (1/100 km) 8,6-8,4 5,8
Landsvig (1/100 km) 5,0-4,9 3,8
Blandad kérning (1/100 km) 6,3-6,1 4,5-4,6
CO2-utslipp, blandad kérning | 147-144 119-120
(g/km)

Approximationen redovisas som en procentuell skillnad dir de intervall som férekommer

omvandlats till ett medelvirde under antagandet att f6rdelningen ér uniform:

Brinsleforbrukning Kvot Ungefirlig procentuell
besparing med dieselmotor

Stad (/100 km) 5,8/8,5 31.76%

Landsvig (1/100 km) 3,8/4,95 23.23%

Blandad kérning (1/100 km) 4,55/6,2 26.61%

CO2-utslapp, blandad kérning | 119,5/145,5 17.86%

(g/km)

TBMW, 2015



Approximationen skall betraktas som grov eftersom insamlad data tyder pa att lastfallet paverkar
den procentuella besparingen och eftersom det ér en stor skillnad pa lastfallet vid drift av en bil
och en marin farkost. Dessutom baseras den bara pé tvi motorer. Tendensen tycks enligt
approximationen vara att en storre procentuell besparing gors vid hogre och mer ojamn
belastning. Jamfors lastfallen f6r drift av marina farkoster och bilar kan det snabbt konstateras att
en bét far en hogre belastning i och med vattenmotstandet, medan jamnheten i belastning beror
mycket pa korstil och yttre forhéllanden. Slutsatsen som dras dr att besparingen ar minst den som
visas vid blandad kérning f6r bil (26.61%), men troligtvis annu hogre. Approximationens resultat

stods av motortillverkaren Yanmar som menar att dieselmotorer i marint bruk slapper ut 20 till

40 % mindre koldioxid?.

2 Yanmar, 2015
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